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ҚУРИТГИЧЛАРДА МЕВАЛАРНИНГ ГИГРОСКОПИК ВА ТЕРМОРАДИАЦИОН  

ХАРАКТЕРИСТИКАЛАРИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ 

Қаҳҳоров C.Қ., Жўраев Ҳ.О. 

Бухоро давлат университети 

Юқори самарали қуѐш қуритгичлари конструкцияларини яратиш ва уларни ишлаб 

чиқишга тадбиқ қилиш ҳамда унда кечадиган қуриш жараѐнларининг рационал 

режимларини танлаш мева ва сабзавотларнинг гигроскопик, иссиқлик-физикавий 

терморадиацион характеристикаларини билишни тақозо этади. Шу мақсадда тут 

мевасинининг баъзи бир физикавий характеристикалари, жумладан, гигроскопик ва 

терморадиацион характеристикалари ўрганилди. 

Кўп мева сабзавотларнинг физикавий характеристикалари, жумладан иссиқлик, 

масса-алмашиниш, гигроскопик ва оптик терморадиацион характе-ристикалари яхши 

ўрганилган. Бироқ, адабиѐтлар таҳлили шуни кўрсатдики, шу пайтгача тут мевасининг 

физикавий характеристикалари қуритиш объекти сифатида етарлича ўрганилмаганлиги 

маълум бўлди. 

Тут мевасининг турлари, физик-кимѐвий таркиби ва айрим хусусиятлари билан 

танишайлик. Тут мевалари шифобахш хусусиятга эга бўлиб, унинг таркибида кўп 

миқдорда витаминлар, қанд ва бўѐқ моддалари бўлади. 

Марказий Осиѐда тутнинг қуйидаги навлари кенг тарқалган:  

MORUS ALBA L – оқ тут. Мевасининг ранги оқ, таркиби 20% қуруқ моддалар, 

жумладан, 10... 12% қанддан иборат. Етилган меваларда 10...12 мг/кг гача аскорбин 

кислотаси бўлади.  

MORUS NIGRAL L – қора тут. Мевасининг ранги қора, узунлиги 10...22 мм гача. 

Етилган мевалари таркибида қанд, олма кислотаси, пигментлар, пектинлар ва бўѐвчи 

моддалар мавжуд бўлади. Марказий Осиѐда ушбу навлар маданий ўсимлик сифатида 

етиштирилади. Тут мевалари шифобахш бўлиб, ундан халқ табобатида кенг 

фойдаланилади. Жумладан унинг қонни тозаловчи, кўпайирувчи хусусиятлари маълум ва 

ичакларни мустаҳкамлашда қўлланилади. Унинг мевасида темир моддаси бўлганлиги 

учун камқонлик(анимия) билан касалланган беморларга истеъмол қилиш учун тавсия 

этилади. У ичак фаолиятини яхшилайди. Тут мевалари янги узилган ҳолда истеъмол 

қилинади, Шунингдек, ундан майиз, шинни, мураббо, бекмес ва ҳоказолар тайѐрланади.     

Маълумки, мева намлигининг у сақланаѐтган ҳонадаги ҳаво нисбий намлигига 

боғлиқ бўлиши унинг гигроскопик характеристикасида ўз аксини топади. Кўпинча 

маҳсулотинг мувозанатли намлик қиймати бўйича ҳавонинг қуритиш агенти сифатида 

унинг потенциал имконияти ва қуритилган маҳсулотни сақлаш шароитлари баҳоланади. 

Меванинг мувозанатли намлиги ҳавонинг ҳарорати ва нисбий намлигига ҳам боғлиқ 

бўлади. Тут мевасининг гигроскопик характеристикасини аниқлашда тажрибалар хона 

ҳароратида Ct 02420  интервалда ўтказилди. Меванинг мувозанатли намлиги ҳар бир 

тажрибада қуйидаги формуладан аниқланди.  

кур

курнам

p
m

mm
W


  

Бунда намm  ва курm - ҳўл материал массаси ва мутлоқ қуруқ модда массаси.   

Дастлабки намунанинг намлиги ва мувозанатли намлиги уни қуритиш шкафида 80
0
С 

ҳароратда массаси ўзгармай қолгунча қуритиш орқали аниқланди [1].  
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1-чизма. Тут мевасининг десорбция эгрилиги. 

                                            a- оқ тут, b – қора тут. 

Тажриба натижалари асосида тут меваси мувозанатли намлигининг ҳаво нисбий 

намлигига боғланиши )(fWp   кўринишида аниқланди. Бу боғлланиш 1-чизмада  

келтирилган.   

Олинган тажриба натижалар кичик квадратлар усулида ишлов бериш орқали 

қуйидаги тенглама олинди.    
0255,00026,7 eWp   

Тут мевасининг мувозонатли намлигининг ҳавонинг нисбий намлигига 

боғлиқлигини ифодалайдиган мазкур модел (тенглама) тажрибда аниқланган тут 

мевасининг гигроскопик характеристикасини 10% аниқликда акс эттиради [2]. 

Энди тут мевасининг спектрал терморадиацион характеристикаларини кўрамиз. 

Меваларнинг қуриш жараѐнини ҳисоблашда меванинг қайтариш – R, ўтказиш - Т, ютилиш 

– А коэффициентлари каби  интеграл терморадиацион  характеристикалари (ТРХ) керак 

бўлади. Меваларнинг ушбу терморадиацион ва оптик характеристикалари меваларнинг 

қуриш давомийлигини ҳисоблаш ва оптимал қуриш режимларини танлашда зарур 

омиллардан ҳисобланади.  

Қуриш жараѐнида меваларга қуѐш радиацияси таъсир этиши оқибатида уларнинг 

ҳарорати, намлиги, шакли ва бошқа хусусиятлари ўзгаради. Бу меванинг терморадиацион 

ва оптик характеристикаларини ўзгаришига олиб келади.  Ушбу характеристикалар 

меванинг сифат кўрсаткичларини аниқлаш учун асосий мезон ҳисобланади. Меваларнинг 

оптик ва (ТРХ) ни аниқлаш учун  спектрнинг кўринадиган ва яқин инфрақизил соҳаларида 

(380- 1100 нм) ишлайдиган спектрокалориметридан фойдаланилади. 

Тут меваси ТРХ ни тадқиқ этиш орқали қуйидагилар аниқланди. Янги узилган оқ ва 

шотут мевасининг қайтариш спектри шакли ва интенсивлигига кўра бир-биридан кескин 

фарқ қилади (2-чизма). 

Графикдан кўриниб турибдики, тут мевасининг қайтариш коэффициенти нм740  

да максимал қийматига эришади. Шу билан бир вақтда шотут учун максимал қайтариш 

коэффициенти нм880  тўлқин узунлигига мос келади. Шотут меваси учун эса 

спектрнинг нмнм 670380   соҳасида қайтариш коэффициенти жуда кичик бўлиб, 

нолга яқиндир. 
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2-чизма. Тут мевасининг спектрал қайтариш коэффициентининг ѐруғлик тўлқин 

узунлигига боғлиқлиги 
(мева намлиги 81%). a - оқ тут,  b - шотут. 

 

 Спектрнинг нмнм 900670   диапазонида эса қайтариш коэффициенти кескин 

катталашиб 0,31 қийматгача етади. Бу шотут мевасининг рангига боғлиқлиги билан 

тушунтирилади. Шу билан бирга спектрнинг нм740  соҳасида ТРХ эгрилиги тут 

меваларининг турли навлари учун деярли бир хил бўлади.  

Шундай қилиб, намуналарни тегишлича тадқиқ қилиш турли меваларнинг ТРХ 

нафақат уларнинг ички тузилишига, балки ранги ҳамда меваси шаклига боғлиқлигини 

кўрсатди.  

Фойдаланилган адабиѐтлар рўйхати 
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      Для исследования влияния режимных параметров сушки и способа организации 

движения сушильного агента на продолжительность сушки можно использовать 

математическую модель на базе закономерностей массопереноса влаги из влажного 

материала во влажный воздух. Эта модель более предпочтительна, поскольку при 

малоинтенсивных процессах  практически отсутствуют затраты энергии на  нагрев 

материала. Конвективно-радиационные энергоподвод при низких температурах 

излучающей поверхности может рассматриваться согласно закону аддитивности. 

            Камерная сушилка   периодического действия может быть конструктивно устроена 

так,  что сушильный агент движется вдоль  тонкого слон дисперсного материала, т.е. 

система «сушимый материал-сушенный агент» может рассматриваться как камера 

идеального вытеснения. Наиболее просто этот вид реализуется в установках 

непрерывного действия, где возможны варианты организации движения: прямо ток и 

противоток. В этом случае движущая сила процесса    массообмена между сушильным 

агентом и сушильным материалом меняется плавно – от своего максимального значения 
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