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      (  )  ,     -. 

Since   
    and   

      for all    , one can conclude that  

       (  )           (  ) and          (  )         (  )  

for all      
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  orqali bir o‗lchamli kompleks fazoni,   (  ) orqali    da aniqlangan 

kvadrati bilan integrallanuvchi (umuman olganda kompleks qiymatlarni qabul 

qiluvchi) funksiyalarning Hilbert fazosini,   
 ((  ) ) orqali (  )  da aniqlangan 

kvadrati bilan integrallanuvchi (umuman olganda kompleks qiymatlarni qabul 

qiluvchi) simmetrik funksiyalarning Hilbert fazosini hamda   orqali        

      (  ) va       
 ((  ) ) fazolarning to‗g‗ri yig‗indisini belgilaymiz, ya‘ni 

             Bunda        va    fazolarga   (  ) fazo yordamida 

qurilgan   (  (  )) bozonli Fok fazoning mos ravishda nol zarrachali, bir zarrachali 

va ikki zarrachali qism fazolari deyiladi. 

  Hilbert fazosida ta‘sir qiluvchi quyidagi  
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 ( )  (

   ( )     

   
    ( )    

    
    ( )

)             

uchinchi tartibli operatorli matritsalar oilasini qaraymiz. Bu yerda matritsaviy 

elementlar  

   ( )     ( )             ∫  
  

  ( )  ( )    

(   ( )  )( )    (   )  ( )     (     )( )  ∫  
  

  ( )  (   )    

(   ( )  )(   )    (     )  (   )                       

kabi aniqlangan bo‗lib,    
    (   ) orqali     operatorga qo‗shma operator 

belgilangan. Bundan tashqari   ( ) va   ( )       funksiyalar    da aniqlangan 

haqiqiy qiymatli chegaralangan funksiyalar,   (   ) va   (     ) funksiyalar esa mos 

ravishda  

                                     (   )     ( )     (   )     

  (     )     ( )     ( )     (     )  

tengliklar yordamida aniqlanib,         va  

 ( )  ∑  

 

   

(     (  ( )))       ( ( )  ( )  ( ))              

Ta‘kidlash joizki,     va     operatorlarga yo‗qotish operatorlari,    
  va    

  

operatorlarga esa paydo qilish operatorlari deyiladi. 

      fazoda ta‘sir qiluvchi hamda o‗z-o‗ziga qo‗shma  ̂(   )     

    ( ) kompakt ikkinchi tartibli operatorli matritsani quyidagicha aniqlaymiz:  

 ̂(   )  4
 ̂  (   )  ̂  (   )

 ̂  
 (   )  ̂  (   )

5  

Uning matritsaviy elementlari quyidagicha aniqlangan:  

 ̂  (   )   (      ( ))       ̂  (   )   ∫  
  

  ( )  ( )  

√ (          ( ))
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( ̂  (   )  )( )  
  ( )

 √ (          ( ))
∫  

  

(  (     )   )    ( )  ( )  

√ (          ( ))
  

Bunda             va  

( ̂  
 (   )  )( )   

  ( )  

√ (         ( ))
           

  Gilbert fazosida ta‘sir qiluvchi   chiziqli, chegaralangan, o‗z-o‗ziga 

qo‗shma operator uchun  (   ) sonini quyidagi qoida yordamida aniqlaymiz:  

 (   )     *     (    )          || ||   +  

Agar           ( ) bo‗lsa, u holda  (   ) soni cheksizga teng bo‗ladi,  

agar  (   ) soni chekli bo‗lsa, u holda bu son   operatorning   dan katta xos 

qiymatlar soniga (karraliklari bilan qo‗shib hisoblaganda) teng bo‗ladi. 

    ( ) orqali  ( ) kanal operatorli matritsa muhim spektrining quyi 

chegarasini belgilaymiz, ya‘ni ya’ni  

    ( )         ( ( ))  

 (   ) orqali  ( ) operatorli matritsaning       ( ) dan chapda 

joylashgan xos qiymatlari sonini belgilaymiz. U holda  

 (   )   (     ( ))         ( ) 

tenglik o‗rinlidir. 

Quyidagi natija  ( ) operatorli matritsa uchun mashhur Birman-Shvinger 

prinsipini ifodalaydi.[1-3] 

Teorema. Faraz qilaylik,      bo‘lsin.U holda  ̂(   ) operatorli matritsa 

      ( ) bo‘lganda kompakt va uzluksiz hamda  

 (   )   (   ̂(   )) 

tenglik o‘rinlidir.  
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