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синглетном состоянии состоит из объединения шестнадцати отрезков, а
дискретный спектр системы состоит из десяти собственных значений; 3).
Существенный спектр системы в первом синглетном состоянии состоит
из объединения девятнадцати отрезков, а дискретный спектр системы
состоит из десяти собственных значений; 4). Существенный спектр си-
стемы в первом синглетном состоянии состоит из объединения четырех
отрезков, а дискретный спектр системы состоит из двух собственных
значений.

The Wienberg equation for the eigenvectors of the family of

operator matrices of order three

Tosheva N.A.

Bukhara State University, Bukhara, Uzbekistan

Let T3 be the three-dimensional torus, H0 := C be the field of complex
numbers, H1 := 𝐿2(T3) be the Hilbert space of square integrable (complex)
functions defined on T3 and H2 := 𝐿s

2((T3)2) be the Hilbert space of square-
integrable symmetric (complex) functions defined on (T3)2. The Hilbert
space H := H0 ⊕H1 ⊕H2 is called three-particle cut subspace of a bosonic
Fock space Fs(𝐿2(T3)) over 𝐿2(T3), respectively.

In the present paper we consider a family of 3 × 3 operator matrices
𝐻(𝐾), 𝐾 ∈ T3 acting in the Hilbert space H as

𝐻(𝐾) :=

⎛⎝ 𝐻00(𝐾) 𝐻01 0
𝐻*

01 𝐻11(𝐾) 𝐻12

0 𝐻*
12 𝐻22(𝐾)

⎞⎠
with the entries

𝐻00(𝐾)𝑓0 = 𝑤0(𝐾)𝑓0, 𝐻01𝑓1 =

∫︁
T3

𝑣0(𝑡)𝑓1(𝑡)𝑑𝑡,

(𝐻11(𝐾)𝑓1)(𝑝) = 𝑤1(𝐾; 𝑝)𝑓1(𝑝), (𝐻12𝑓2)(𝑝) =

∫︁
T3

𝑣1(𝑡)𝑓2(𝑝, 𝑡)𝑑𝑡,

(𝐻22(𝐾)𝑓2)(𝑝, 𝑞) = 𝑤2(𝐾; 𝑝, 𝑞)𝑓2(𝑝, 𝑞), 𝑓𝑖 ∈ H𝑖, 𝑖 = 0, 1, 2,

where 𝐻*
𝑖𝑗 𝑖 < 𝑗 denotes the adjoint operator to 𝐻𝑖𝑗 .

Here 𝑤0(·) is a real-valued bounded function on T3, the function 𝑣𝑖(·),
𝑖 = 0, 1 is a real-valued analytic on T3, the functions 𝑤1(·; ·) and 𝑤2(·; ·, ·)
are defined by the equalities

𝑤1(𝐾; 𝑝) := 𝑙1𝜀(𝑝) + 𝑙2𝜀(𝐾 − 𝑝) + 1,
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𝑤2(𝐾; 𝑝, 𝑞) := 𝑙1𝜀(𝑝) + 𝑙1𝜀(𝑞) + 𝑙2𝜀(𝐾 − 𝑝− 𝑞),

respectively, with 𝑙1, 𝑙2 > 0 and

𝜀(𝑞) :=

3∑︁
𝑖=1

(1− cos(𝑛𝑞(𝑖))), 𝑞 = (𝑞(1), 𝑞(2), 𝑞(3)) ∈ T3, 𝑛 ∈ N.

Under these assumptions the operator 𝐻(𝐾) is bounded and self-adjoint.
For operator matrix 𝐻(𝐾) first we construct the Weinberg equation and

then we use this equation to show the finiteness of number of eigenvalues of
operator matrix 𝐻(𝐾).

Положительность семейства моделей Фридрихса

Умиркулова Г.Х.

Бухарский государственный университет, г. Бухара, Узбекистан

Пусть T3 - трехмерный тор и 𝐿2(T3)− гильбертово пространство
квадратично-интегрируемых (комплекснозначных) функций, опреде-
ленных на T3. Рассмотрим семейства моделей Фридрихса ℎ𝜇(𝑘), 𝜇 > 0,
𝑘 ∈ T3, действующий в 𝐿2(T3) как

ℎ𝜇(𝑘) := ℎ0(𝑘)− 𝜇𝑣,

где операторы ℎ0(𝑘), 𝑘 ∈ T3 и 𝑣 определяются по правилам:

(ℎ0(𝑘)𝑓)(𝑝) = (𝑙1𝜀(𝑝) + 𝑙2𝜀(𝑘 + 𝑝))𝑓(𝑝), (𝑣𝑓)(𝑝) = 𝜙(𝑝)

∫︁
T3

𝜙(𝑡)𝑓(𝑡)𝑑𝑡.

Здесь функция 𝜀(·) определена как

𝜀(𝑝) :=

3∑︁
𝑗=1

(1− cos(𝑚𝑝(𝑗))), 𝑝 = (𝑝(1), 𝑝(2), 𝑝(3)) ∈ T3, 𝑚 ∈ N.

Пусть 0 := (0, 0, 0). Из определения оператора ℎ𝜇(0) видно, что для
существенного спектра оператора ℎ𝜇(0) имеет место равенство

𝜎ess(ℎ𝜇(0)) = [0; 2(𝑙1 + 𝑙2)].

Положим

𝜇0 := (𝑙1 + 𝑙2)

(︂ ∫︁
T3

𝜙2(𝑡)𝑑𝑡

𝜀(𝑡)

)︂−1

.
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