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НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА ОПРЕДЕЛИТЕЛЯ ФРЕДГОЛЬМА 

АССОЦИИРОВАННЫЙ С ОБОБЩЕННОЙ МОДЕЛИ ФРИДРИХСА 
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Кафедра Математический анализ, Физико-математический факультет, Бухарский 

государственный университет 

 

Аннотация. В настоящей статье рассматривается обобщенная модель 

Фридрихса h , действующий в обрезанном двухчастичном подпространстве 

фоковского пространства как 22 -операторная матрица. Изучены важные 

свойства, связанные с свойством монотонности определителя Фредгольма. 

Ключевые слова: обобщенная модель Фридрихса, определитель 

Фредгольма. 

 

Как известно, некоторые актуальные задачи, в частности, задачи квантовой 

механики, статистической механики и гидродинамики сводятся к исследованию 

спектра обобщенной модели Фридрихса. 

Пусть  
ddT ];(:  - d - мерный тор, CH :0 - одномерное комплексное 

пространство, )(: 21

dTLH   - гильбертова пространство квадратично-

интегрируемых (вообще говоря комплекснозначных) функций, определенных на 
dT  и  10: HHH  . 

В гильбертовом пространстве H  рассмотрим обобщенную модель 

Фридрихса вида 
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 , 

с матричными элементами 

0000 fafh  , dttftvfh
dT

)()( 1101  , )()())(( 1111 pfpupfh  , 

Здесь ii Hf  , 1,0i ; a  – фиксированное вещественное число, 0  – 

параметр взаимодействия, )(v  и )(u  – вещественно-значные непрерывные 

функции на 
dT . В этих предположениях обобщенная модель Фридрихса h  

является ограниченной и самосопряженной в H . 

Из известной теоремы Г.Вейля о сохранении существенного спектра при 

возмущениях конечного ранга вытекает, что существенный спектр оператора h , 

не зависят от параметра взаимодействия 0  и ];[)( Mmhess  , где числа m  и 

M  определяются следующим образом: 

)(max:),(min: puMpum
dd

TpTp 
 . 
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Определим регулярную в ];[\ MmC  функция (определитель Фредгольма, 

ассоциированный с оператором h ) 





dT ztu

dttv
zaz

)(

)(
:)(

2
2 . 

Очевидно, что 




)(lim z
z

 , 


)(lim z
z

 . 

Одним из важных свойств определителя Фредгольма )(  есть свойства 

монотонности. 

Утверждение 1. При каждом фиксированном 0  функция )(  является 

строго монотонно убывающий на полуосях );( m  и );( M . 

 Утверждение 2. При каждом фиксированном 0  оператор h  имеет 

единственное собственное значение, лежащее на mzz   ),;(  тогда и только 

тогда, когда 0)(   z . 

 Аналогичные свойства обобщенной модели Фридрихса изучены в работах 

[1,2]. 
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