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Annotatsiya. Maqgolada uzumni qayta ishlash va ularni ikkilamchi mahsulotlarni qayta ishlash
texnologik usullari tasvirlangan. Biologik faol moddalarning muhim manbai — uzum sigilmasi, urug’i va
po stlog’i almashmaydigan birikmalaridan iborat. Uzum sigilmasidan, vino kislota tuzlari, CO, ekstraktlari,
uzum yog', resveratrol, o'simlik uni olinishi mumkin.

Kalit so'zlar: uzum sharbati, CO; ekstrakti, uzum urug 'l yog'i, resveratrol, o'simlik uni.

TEXHOJOI'MYECKHUE METO/bI IEPEPABOTKH BUHOTI'PAJTIA

Annomauusa. B cmamove onuceisaromcs mexmono2uieckue npuemvl nepepabomxi 51200 8UHOSpaoa u
6MOPUUHLIX NPOOYKMOE ux nepepabomxu. Basicnvim ucmounuxom BAB saensiiomcs 6vbijcumru, cemena u
KOXMCUYa 51200 UHO2PAOA, KOMOpble CO0epxHcam 3HAYUmMeNbHoe KOAUYeCmeo He3amMeHumbvlx eeujecms. M3
BbIICUMOK  guHOZpada nonyuaiom coau unnot kuciomul, COr-9Kcmpaxmol, 6UHOSPAOHOE MACIO,
peceepampoin, pacmumenbHy0 MyKy

Knwuesvie cnosa: eunocpaonwvii cox, CO, - akcmpaxm, 6UHOSPAOHOE MACIO, peceepampoi,
pacmumenvras MyKa.

TECHNOLOGICAL METHODS OF GRAPE PROCESSING

Abstract. The article describes technological methods for processing grapes and secondary products
of their processing. An important source of biologically active substances are grape pomace, seeds and skins,
which contain a significant amount of essential substances. Tartaric acid salts, CO, extracts, grape oil,
resveratrol, and vegetable flour are obtained from grape marc.

Key words: grape juice, CO,; extract, grape oil, resveratrol, vegetable flour.

Kirish. Ozig-ovgat sanoatini rivojlantirishning ustuvor yo'nalishlariga rezavor mevalarni qayta
ishlashning texnologik usullarini takomillashtirishni 0'z ichiga oladi.

Uzum va ularni qayta ishlashning ikkilamchi mahsulotlari. O zbekiston Respublikasining tabiiy iqlim
sharoiti yuqori texnologik sifatlarga ega bo'lgan uzum etishtirish uchun qulay bo'lib, bu uzumchilik
sanoatining jadal rivojlanishiga yordam berdi. “Uzumchilikni rivojlantirish” respublika magqsadli dasturi
O’zbekiston Respublikasida tuzilgan va keng qamrovli ishlar olib borilmoqda.

Biologik faol moddalarning muhim manbai — uzum siqilmasi, urug'i va po'stlog'i almashmaydigan
birikmalaridan iborat. . Uzum siqilmasidan, vino kislota tuzlari, CO, ekstraktlari, uzum yog', resveratrol,
o'simlik uni va pektin olinishi mumkin.

Tadqiqot ob'ektlari va usullari. Tadqiqot ob'ektlari O'zbekiston Respublikasida yetishtiriladigan -
Aleatiko, Bayan shirey, Muskat vengerskiy, Rkasiteli, Saperavi, Soyaki, Oq toyfi uzum navlari urug'lari
tanlab olindi.
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1-rasm. Uzum sharbati ishlab chiqarishning blok diagrammasi.
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Xomashyoning sifat xususiyatlarini baholash, O"zbekiston Respublikasida qo'llaniladigan zamonaviy
tadqiqot usullaridan foydalanildi.

Vino kislota tuzlarining tarkibi cho'kmani keyingi NaOH ni titrlash bilan spirt-efir aralashmasi
yordamida cho'ktirish usulida aniqlandi.

Vino kislotasining kaltsiy tuzlari tarkibi manganometrik usul bilan aniqlandi. Protein va
aminokislotalar fraktsiyalarini aniqlash namunalarda kapillyar elektroforez usuli yordamida amalga oshirildi.
“Kapel-105 M” qurilmasi yordamida lipidlar — Sokslet usulida, yog* kislotasi tarkibi, A, D va E vitaminlari —
gaz-suyuqlik xromatografiyasi aniglandi.

Tadqiqot natijalari. Tabily uzum sharbati dunyoning aksariyat mamlakatlarida eng mashhur
mahsulotlardan biridir. Biroq, hozirgi vaqtda ishlatiladigan uzum sharbatini olish texnologiyasi har doim ham
yugqori sifatli mahsulotlarni ishlab chiqarishni kafolatlamaydi. Sanoat miqyosida uzumni qayta ishlash katta
miqdorda ikkilamchi resurslarni hosil giladi [1-3].

1-rasmda kristalldan barqarorlashtirilgan uzum sharbati ishlab chiqarishning takomillashtirilgan blok
diagrammasi ko'rsatilgan.

To'liq hal gilinmagan muammolar bo'lib uzum sharbati va vino materiallaridan kristalli cho'kmalarni
samarali olib tashlashni 0'z ichiga oladi.

Ular asosan vino kislotaning kislotali kaliy tuzi bo'lib, u ma'lum bir ozuqaviy qiymatga ega bo'lishiga
garamay, texnologik jarayonlarni murakkablashtiradi va mahsulotning sifat ko rinishini sezilarli darajada
yomonlashtiradi va uni sotish uchun yaroqgsiz qiladi.

Yugqori sifatli ozig-ovqat mahsulotlarini olishning asosiy sharti

Talabga ko‘ra, uzum yig‘ib olingan paytdan boshlab uni gayta ishlashga gadar 4 soatdan ortiq vaqt
o‘tmasligi kerak. Uzum sharbati ishlab chigarish mavsumiy bo‘lgani uchun qayta ishlash korxonalari
uzumzorlar yaqinida joylashgandan qayta ishlash uchun yetkazib berilgan uzum transport vositalaridan
foydalanish (maxsus konteynerlar yoki aravalarda), tekshirish tartib-qoidalaridan o‘tadi. Uzumdan sharbat
olish usuli kelajakda mahsulot sifatiga sezilarli ta'sir ko'rsatadi.

Yaxshiroq sifatli sharbat gravitatsiyaviy oqadigan sho'rvadan olinadi, roliklar tomonidan vayron
qilingan uzum pulpasidan ajratiladi. Sharbatni siqib chiqqandan so'ng olingan pomaza berry qayta
ishlashning ikkinchi darajali mahsulotidir.

Vino kislotasi tuzlarini olib tashlashning original Granullangan qattiq karbonat angidrid yordamida
uzum sharbatidan (detartatsiya) usuli ishlab chiqilgan. Podshivalenko N.S. ishtirokida ishlab chiqgilgan va
qattiq karbonat angidridning mikrogranulalari yordamida kristall hosil bo'lishning sun'iy markazlarini
shakllantirishdan iborat [4].

Aleatiko, Bayan shirey, Muskat vengerskiy uzum navlari qayta ishlandi. Uzum yuviladi, tekshiriladi,
maydalanadi va presslanadi [5]. Olingan sharbat perlit va metall-keramika filtrlari orqali filtrlanadi, CO, -
detartratsiya bosqichidan o'tdi, pasterizatsiya qilinadi va idishlarga issiq qadoglanadi.

Boshqa tadqiqot ob'ektlari uzumni qayta ishlash jarayonida hosil bo'lgan uzum pomasi, urug'lari va
uzum po'stlog'i edi. Olingan uzum pomasi flotatsiya yo'li bilan ajratildi.

2-rasmda uzum rezavorlarini gayta ishlash va uzum sharbatini CO, detarratsiyasi usuli yordamida
olishning apparat va texnologik sxemasi ko'rsatilgan. CO, detartrator granulator zifasini bajardi, uning kirish
gismi bosim ostida silindrdan karbonat angidrid bilan ta'minlangan gaz ballon orqali yuboriladi, bunda CO,
suyuq holatdan qattiq holatga (quruq muz) aylandi. Granulyatorning dizayni turli diametrli qattiq CO,
granulalarini ishlab chiqarish imkonini berdi.
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2-rasm. Uzumni qayta ishlash uchun apparat va texnologik sxema va CO, detartratsiya usuli
yordamida uzum sharbatini olish.

Uzum urug'i uni kimyoviy moddalar bilan zaharlanish uchun antitoksik vositadir. P vitaminining
yugori miqdori tufayli uzum urug'i uni jarayonlarga yordam beradi gematopoez va qon ivish tizimiga ta'sir
qiladi.

Yuqoridagi sxemaning mavjudlardan o'ziga xos xususiyati hozirgi vaqtda vino kislotasining kaliy
tuzlarini gaz-suyuqlik detarratsiyasi usuli bilan yo'qotilishi hisoblanadi. Vino toshining tarkibi odatda kaliy
vodorod tartrat KC4HsOg va kaliy tartrat K,C4H;Og 0'z ichiga oladi. Uzum sharbatidan ajratilgan vino toshi
asosan kislotali moddalarni o'z ichiga oladi, vino kislotali kaliy - 83%, kaltsiy vino kislotali - 9% va boshqa
moddalar 8%. Vino kislotasi toshni mineral kislotalar bilan davolash orqali olinadi. Bunday kislota tarkibida
2 ta assimetrik strukturaviy bir xil C atomlari mavjud:

00 COOH

oo O H—G—OH HO, H
B STNG Y ' HONOH
Ho—¢—H or " Eog: o H ©OH

: HO™ H

COOH O

L- formadagi vino kislotasi mezo - formadagi vino kislotasi

L-vino kislotasi o'zidan d-vino kislotasining optik antipod kislotani aks ettiradi, fizik va kimyoviy
xossalari bo'yicha u d vino kislotaga juda o'xshaydi, lekin yorug'likning qutblanish tekisligini chapga
aylantiradi.

1-jadvalda uzumni qayta ishlash jarayonida hosil bo'lgan uzum siqilmasi, urug'lar va po’stlog’i tarkibi
ko'rsatilgan.

1-jadval - Uzumni gayta ishlash jarayonida qo'shimcha xom ashyoning tarkibi

O'simlik xom ashyosining nomi

Chiqish, %

Uzum pomasi

9

Uzum urug'lari

11
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Qizil uzum mevalari po'stlog’i 3
Qizil uzum po’stlog'idan olingan CO, ekstraktidagi resveratrol 0,4

Uzum urug'larining kimyoviy tarkibini aniglashda gimmatli to'yinmagan ® - 6 va ® - 3 va ko'p
to'yinmagan yog'li kislotalarning tarkibi aniqlandi. Tadqiqotchilar CO, ekstraktlarini suyuq va flyuid
karbonat angidridning xom ashyodan olinadigan noyob qobiliyatiga asoslangan uzum rezavorlarining
sigilmalari, po'stlog'i va urug'laridagi biologik faol moddalarning o'zgarmas kompleksi inobatga olinib
texnologiyasi takomillashtirilgan.

Aleatiko uzum urug'ining CO, shrotining aminokislotalar tarkibi o'rganildi (3-rasm).

—

e

<1
‘ 2 ;S
| © =
| T gs5 ©
‘ § E & 288 = .
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| | £ § 8 RSE 3% = |
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Cnpe-l —ow | T T 1

T T T T T T T T T aJ T = T T T T T T T T T |
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 MHIJ

Ne| Vaqt, min | balandlik | Yuza, FO Kons. Kons. % Nomlanishi
mAU mAU%*sek mg/kg

1 | 14.456 0.0036 0.0369 55.000 42.2323 0.0721 lizin

2 | 16.796 0.0298 0.8252 250.000 4290.9951 7.3267 tirozin

3 | 17.830 0.0975 3.6116 55.000 4131.6279 7.0545 fenil alanin

4 | 18.818 0.0598 2.7609 140.000 8039.7788 13.7275 gistidin

5 120.210 0.0790 2.2855 50.000 2376.8809 4.0584 leysin

6 | 20.703 0.0344 0.6564 240.000 3276.6057 5.5946 metionin

7 | 21.453 0.0924 3.8341 48.000 3827.9272 6.5360 valin

8 | 22.694 0.1826 4.4706 75.000 6974.1777 11.9081 prolin

9 | 23.170 0.0122 2.0677 190.000 8171.5732 13.9525 treonin

10| 23.878 0.0346 2.3652 38.000 1869.4338 3.1920 serin

11| 24.487 0.3001 6.7560 110.000 15457.6670 | 26.3932 alanin

12| 26.564 0.0045 0.1208 43.000 108.0068 0.1844 Glisin
34588 09306 297907 | 1965.945 58566.9066 | 100.0000

3-rasm. Aleatiko uzum urug'ining shroti CO, ekstraktining aminokislota tarkibi.

Eksperimental tarzda urug'lardagi namlik, ogsil va lipid migdorining parametrlari aniglandi.

Aleatiko navlari urug‘idagi namlik 6,57%, Soyaki navi urug‘ida esa 5,62%, har ikkala nav urug'larida
ogsil migdori 60%, moy miqdori 30-31% ni tashkil qildi.

Taqdim etilgan ma'lumotlardan ko'rinib turibdiki, uzum urug'ining CO, shrotida muhim

aminokislotalarning nisbatan yuqori miqdori saglanadi. Gaz-suyuqlik CO, ekstraktsiyasidan qizil uzum
postlog'idan gimmatli komponentlar ajratib olish taklif etiladi.

Xususan, 1 g CO, ekstraktida 50 dan 100 mkg gacha kuchli tabiiy antioksidant resveratrol borligi
aniglangan ular esa 0'z aktivligi bo'yicha b-karotin 4-5 marta, E vitamini - 50 marta, S vitamini - 20 marta
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ustundir. Resveratrolning ardioprotektiv xususiyatlari ma'lum. Uning ingibir xususiyatlari organizmda
superoksid anion va vodorod peroksid hosil bo'lishiga asoslangan.

Qizil uzum po‘stlog‘idan olingan CO, ekstraktidagi resveratrol miqdori E.V.Rilina usuli bo‘yicha
HPLC yordamida aniqlangan. [6, 10-28].

Sis- va trans-resveratrolning suyuqlik xromatografiyasi yordamida 215-310 nm to'lqin uzunliklari
diodli matritsali getektrlash yordamida yutilishining maksimumi aniglandi (4-rasm).

mALU 7]
50

400

200

100

T+t 1rr]jrrrrJrrrrogr et
200 250 300 3a0 400 450 500 550 ”

4-rasm. Qizil uzum po’stlog’'I CO, ekstraktidan olingan resveratrol eritmasining UF spektri.

CO, ekstrakti qizil Soyaki uzumining kech pishar po’stlog'idan olingan.

Uzum po'stlog'i va siqgilmasi (namlik 51%) dan 46% mahsulot chiqdi. Ularning sochiluvchan massasi
340 g/dm’, zichligi 1,1 g/sm’ ni tashkil etdi. Qizil uzumning quruq po'stlog’idan CO, ekstrakti olish uchun
laboratoriya ekstraksiya moslamasidan foydalandik.
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5 — rasm. O'simlik materialidan ingrediyentlarni CO, vositasida ajratib olish jarayonini
o'rganish uchun laboratoriya uskunasi.
2-jadvalda CO, ekstraktidan foydalanish usullari terapevtik va profilaktika vositalari va ularning narxi
tasvirlangan. Natijalar asosida
Oldingi tadqiqotlarga asoslanib, CO, ekstrakti va uzum rezavorlarini gayta ishlashning boshqa
mahsulotlarini qo'llash bo'yicha parfyumeriya, kosmetika va non pishirish sanoati uchun tavsiyalar
tayyorlandi [7-9].

2-jadval. CO, ekstraktidan foydalanish bo'yicha tavsiyalar

Parfyumeriya, kosmetika va mnon pishirish sanoatida foydalanish uchun CO, | Narxi
ekstraktlarining nomi 1 kg, so'm

Uzumdan olingan CO, ekstrakti. Parfyumeriya va kosmetika mahsulotlarida 2 098.,0
namlovchi va yumshoq antioksidant ta'sirga ega komponent sifatida ishlatiladi. Parvarish
vositalarida foydalanish tavsiya etiladi. Qarigan, xiralashgan va muammoli teri uchun.
Non mahsulotlarini boyitish uchun uzum markasidan CO, ovqati tavsiya etiladi.

Uzum urug'idan olingan CO, ekstrakti. Kosmetik kremlar va niqoblar formulalarida 22340
namlovchi va yumshoq antioksidant ta'sirga ega komponent sifatida ishlatiladi. Qon
tomirlarining faoliyatini kuchaytiradi va tiklaydi

kemalar. Yuz terisini parvarish qilish mahsulotlarida foydalanish tavsiya etiladi. CO,-Non
mahsulotlarini boyitish uchun uzum urug'i taomlari tavsiya etiladi.

Uzum terisidan CO, ekstrakti. Yallig'lanishga qarshi, yaralarni davolovchi va tiklovchi | 2 344,0
ta'sirga ega komponent sifatida kosmetik mahsulotlarda qo'llaniladi. Mahsulotlarda
foydalanish tavsiya etiladi

ko'z atrofidagi terini parvarish gilish uchun.

Qizil uzum po‘stlog‘ining CO, ekstraktidan olingan resveratrol inson organizmidagi yog‘ | 8 484,0
almashinuvini tartibga soladi va past zichlikdagi lipoproteinlarning oksidlanishiga
chidamliligini oshiradi. Aterosklerozning profilaktikasi sifatida foydalanish tavsiya etiladi

Qizil uzum mevalari, quruq uzum siqilmasi, urug'lari va po'stlog'idan olingan CO, ekstraktlari
ko'pgina sanoat jabhalerida yuqori talabga ega.

Xulosa. CO, detartratsiyasi usulidan foydalangan holda tiniq uzum sharbatini olishning tarkibiy
sxemasi takomillashtirildi. Uzumni qayta ishlashning apparat-texnologik sxemasi ishlab chiqarildi.
O’zbekiston Respublikasida rayonlashtirilgan uzum rezavorlari urug'larining kimyoviy tarkibi o'rganildi.
Uzum po'stlog'idan olingan CO, ekstraktidagi resveratrol miqdori aniglandi. Qizil uzum Aleatiko CO, urug'i
shrotining aminokislota tarkibi aniqlandi.
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