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UMUMIY O’RTA TA’LIM MAKTABLARI ROBOTOTEXNIKA TO’GARAKLARIDA
ARDUINO-UNO DASTURIDAN FOYDALANISH

Bugungi zamonaviy maktablarda robototexnikani o ‘rganishga ko ‘proq e’tibor berishimiz kerak. Buning
sababi shundaki, kelajakda o ‘rta maktab bitiruvchilari o zlarini texnologiya bilan to ‘la ish muhitida topadilar
va robotlar ushbu muhitning ajralmas qismi bo‘ladi. Bolalar kodlash va robototexnika bilan bog‘lig
bo ‘Imagan kasbni tanlagan tagqdirda ham, ushbu fanlarni maktabda o ‘rganish ularga analitik fikrlash,
dasturlash, jamoada ishlash, jamoaviy fikrlash, innovatsion idrok va boshga ko ‘plab muhim ko ‘nikmalarni
beradi. Ushbu maqolada umumiy o ‘rta ta’lim maktablari “Robototexnika” to ‘garaklarini tashkil etishda
Arduino dasturiy vositasidan foydalanish samarali natijalar berishi batafsil bayon gilingan.

Kalit so‘zlar: robototexnika, STEAM, Arduino-uno dasturi.

Ham nyoicro yoensmo Oonvute HUMANUS USYYEHUTO POOOMOMEXHUKU 8 COBPEMEHHBIX UWKOAX. Dmo
C653aHO ¢ meM, Umo 8 6yOyuem 8bINYCKHUKU CPEOHUX WIKOL OKANCYMCSL 8 MeXHOo02u4ecKol paboueli cpeoe,
a pobomvl cmaHym ee HeomwbeMmaeMolu uyacmwio. Jadce eciu demu 6blbepym Kapvbepy, He CEA3AHHYIO C
NPOSPAMMUPOBAHUEM U POOOMOMEXHUKOU, UYUEHUe FMUX NPEOMEMO8 8 WKOAE OAC UM AHATUMUYEeCKOe
MblULIeHUe, NPOSPAMMUPOBAHUE, KOMAHOHYIO pabomy, KOMAHOHOe MblileHue, HOBAMOPCKOe BOCHpUsimue U
MHO2Ue Opyeue 6adiCHble HAGLIKU. B oOannou cmamve nodpobHO pacckazvigaemcsa 00 UCNONb308AHUU
npozpammHozo obecneuenus Arduino npu opeanuzayuu kiy6og “Pobomomexnuka” 8 06ujeobpazosamenbHuix
WKONAX.

Knroueewie cnosa: pooomomexnuka, STEAM, npoepamma Arduino-uno.

We need to pay more attention to the study of robotics in modern schools today. This is because in the
Sfuture, high school graduates will find themselves in a technology-filled work environment, and robots will be
an integral part of that environment. Even if children choose a career that is not related to coding and robotics,
studying these subjects in school will give them analytical thinking, programming, teamwork, team thinking,
innovative perception, and many other important skills. This article describes in detail the use of Arduino
software in the organization of “Robotics” clubs in secondary schools.

Key words: robotics, STEAM, Arduino-uno program.

Kirish. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va boshqarishning yangicha va zamonaviy usullarini
ishlab chiqish va ularni sanoatning barcha sohalariga ishlatish natijasida yuqori samaradorlikka erishilmoqda.
Shu bilan birga, inson qo‘l mehnatini kamaytirib, unga aqliy jihatdan yuksalishiga zamin yaratilmoqda. Shu
sababli inson aqliy mehnat, yaratuvchanlik ruhi hamohang bo‘lgan holda fan-texnika va texnologiyani
yuksalishiga erishilmoqda. Inson sog‘lig‘iga zarar yetkazadigan yoki uni shikastlanish, kuyish, nurlanish kabi
xavfli muhitlarda ishlashini sanoatdan olish maqsadida, hozirgi zamonda yuksalib borayotgan robototexnika
yutuqlaridan, ya’ni belgilangan operatsiyalarni amalga oshiradigan robotlardan foydalanish keng
go‘llanilmogda. Buning natijasida inson sog‘lig‘ini saqlash bilan bir qatorda yer usti va yer osti qazilma
boyliklarini qazib olish va ularni qayta ishlash, qazish jarayonida bo‘lishi mumkin bo‘lgan xavfli holatlardan
ishchilar va aholini himoya qilish asosiy vazifa hisoblanadi.

Bugungi zamonaviy maktablarda robototexnikani o‘rganishga ko‘proq e’tibor berishimiz kerak. Buning
sababi shundaki, kelajakda o‘rta maktab bitiruvchilari ozlarini texnologiya bilan to‘la ish muhitida topadilar
va robotlar ushbu muhitning ajralmas qismi bo‘ladi. Bolalar kodlash va robototexnika bilan bog‘liq bo‘lmagan
kasbni tanlagan tagdirda ham, ushbu fanlarni maktabda o‘rganish, ularga analitik fikrlash, dasturlash, jamoada
ishlash, jamoaviy fikrlash, innovatsion idrok va boshqa ko‘plab muhim ko‘nikmalarni beradi. Bugungi kunda
dunyodagi aksariyat ilg‘or maktablar o‘z o‘quvchilari uchun STEAMni o‘rganish strategiyasini tanlaydilar.
Robototexnika robotlarni loyihalash, yig‘ish va boshqarish bo‘yicha ko‘nikmalarni rivojlantiradi. O‘quv
jarayonida bolalar robotlar va mexanik tizimlar bilan o‘zaro alogada bo‘lishadi, notanish tuzilmalardan
go‘rqishmaydi, balki ularni boshqarishni o‘rganishadi [5].

Axborot texnologiyalari asri to‘liq o‘z-o‘zidan paydo bo‘ldi. Bizga uzoq hayoliy kelajakka tegishli
bo‘lib tuyulgan “aqlli” narsalar, smartfonlar, barcha turdagi elektron qurilmalar, Internet allagachon
atrofimizda. Bolalarimiz hayotlarining birinchi kunlaridanoq kompyuterlar, hamma uchun va hamma narsaga
mo‘ljallangan gadjetlarni ko‘rib, ularni zamonaviy hayotning asosiy qismi deb bilishadi. O‘z-o‘zidan yurishni
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yoki poyabzal kiyishni hali o‘rganmagan bola allagachon ishonchli tarzda mobil telefon yoki planshetdan
foydalanishi mumkin.

An’anaviy “mavhum” usulidan foydalangan holda maktablarda dasturlashni o‘rganishda, aksariyat
bolalar uchun mavzu juda qiyin va zerikarli tuyuladi. Didaktik vositalar o‘yin-kulgi usulida o‘rganish, robotni
boshgqarish va gaysi jarayon to‘g‘ri, qay biri noto‘g‘ri ekanligini tushunish talabalarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri tajriba
va robot tizimlarini boshqgarish bo‘yicha tushuncha beradi. Bu gizigarli va tushunish oson. Hozirgi vaqtda
robototexnika hali ham rivojlanishning boshlang‘ich bosqichida, shuning uchun ham maktab predmeti sifatida
yanada ommalashib, maksimal o‘quvchilar soniga yetishish uchun barcha zarur shartlarga ega.

Robototexnika jahonning yetakchi mamlakatlari rivojlanishida asosiy rol bo‘lgan sohadir. Ushbu
sohaning zamonaviy dinamik rivojlanish asosiy tendensiyasi nafagat innovatsion yechimlar va investitsiyalar
soni bo‘yicha, balki ularning tarmoqlar bo‘yicha yo‘naltirilganligidir.

Texnologik jarayonni AKT asosida boshqarish texnologiyasi Arduino - noprofessional foydalanuvchilar
uchun mo°‘ljallangan oddiy avtomatika va robototexnika tizimlarini qurish apparat-dasturiy vositalarning savdo
markasi hisoblanadi. Uning dasturiy ta’minoti bepul dasturiy qobiq (IDE)dan iborat bo‘lib, dasturlarni yaratish
va apparaturani dasturlash uchun mo‘lajallangan [6].

Asosiy qism. Arduino - bu professional bo‘lmagan foydalanuvchilarga mo‘ljallangan oddiy
avtomatlashtirish va robototexnika tizimlarini yaratish uchun apparat va dasturiy ta’minot brendi. Dasturiy
qism dasturlarni yozish, ularni kompilyatsiya qilish va dasturiy ta’minot uchun bepul dasturiy ta’minot
qobig‘idan (IDE) iborat. Uskuna rasmiy va uchinchi tomon ishlab chiqaruvchilari tomonidan sotiladigan
oldindan o‘rnatilgan bosilgan elektron platalar to‘plamidir. To‘liq ochiq tizim arxitekturasi Arduino - mahsulot
qatorini erkin nusxalash yoki qo‘shish imkonini beradi [2].

Shuni ta’kidlashni istardimki, robototexnika to‘garagini tashkil qilishning dastlabki kunlaridanoq biz
bolalarga jamoaviy tuyg‘u va sinfdagi har bir o‘quvchi uchun javobgarlik hissini singdirishga harakat
qilmoqchimiz, chunki ular bir jamoaning kelajakdagi a’zolari. Bundan tashqari, o‘quv jarayoni davomida
bolalar nizoli vaziyatlardan chiqish ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar, o‘zlari qaror qabul qilishadi va
muammolarni hal qilishda jamoada yetakchilik tuyg‘usini namoyon etadilar. Eng muhimi, bolalar yangi
kasblarni o‘rganadilar. Asosiy robototexnika dasturi boshlang‘ich sinfadan to yuqori sinflargacha turli
platformalar ko‘rinishida tizimli rivojlantirilib kelgusida muammolarni mustaqil hal etish uchun muhim
poydevor vazifasini bajaradi. Bunda har bir bolaning yosh toifasiga qarab dasturlar belgilanadi. Robotika
darslari mantiqiy ketma-ketlikda olib boriladi va bitta yoki ikkita dars qoldirilishi o‘quvchilar faoliyatiga ta’sir
qilishi mumkin. Bu matematikaga o‘xshaydi, agar bitta mavzuni o‘tkazib yuborsangiz, qolganlari tushunarsiz
va qiyin bo‘lib qoladi [4].

Arduinoning apparat ta’minoti pechatlab o‘rnatilgan plata bo‘lib, rasmiy ishlab chiquvchi va chekka
ishlab chiquvchilar tomonidan sotiladi. Arduino Uno — ATmega328 mikrokontrolleri asosida ishlangan
qurilma hisoblanadi. Uning tarkibida mikrokontroller bilan ishlash uchun zarur barcha tarkibiy qismlar
mavjud, ya’ni:

* 14 ta ragamli kirish/chiqish portlari; ulardan 6 tasi KIM (keng impulsli

modulyatsiya) - chiqish porti sifatida ishlatilishi mumkin;

* 6 ta analogli kirish porti;

* 16 MGtsli kvartsli rezonator;

* USB interfeys;

» elektr manba ulanish porti;

« ichki sxemalarni dasturlash uchun ulanish (ICSP);

« tashlab yuborish tugmasi.

Qurilma bilan ishlashdan oldin uni AC/DC-adapteri yoki batareyka manbasiga yoki USB-kabel orqali
kompyuterga ulash zarur.

- WO e o o

1-rasm. Arduino Uno — ATmega328 mikrokontrolleri
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Arduino dasturiy ta’minotini o‘rnatish:

Biz kompyuterimizga Arduino IDE dasturiy ta’minotini o‘rnatishimiz zarur.

Buning wuchun http://arduino.cc/download handler.php?f=/arduino-1.6.3-windows.exe manzilidan
Arduino IDE dasturiy ta’minotini yuklab olamiz. Yuklab olgandan so‘ng, dasturni ishga tushiramiz. Bizga
Arduino IDE oynasi ushbu holda paydo bo‘ladi:

sketch_jan29a | Arduino 1.0.5-r2 =

| ®aiin TMpaexa Crkers Cepswc Cnpaska

sketch_jan29a

Arduine Uno on COM1

2-rasm. Arduino IDE oynasi

E’tibor qilsangiz, biz kompyuterimizga Arduino platasini ulamasimizdan oldin, o‘ng taraf pastki
burchakda “Arduino Uno on COM1” yozuvi ko‘rinib turibdi. Bu bilan Arduino IDE bizga hozirgi vaqtda u
Arduino UNO platasi bilan to‘liq ishlashga sozlanganligini xabardor qilyapti. Qachon vaqti kelsa Arduino IDE
Arduino Unoni COM1 portidan izlaydi. Agar Arduino IDE ishga tushmasa, demak, kompyuteringizda JRE
(Java Runtime Environment) noto‘g‘ri o‘rnatilgan bo‘ladi.

Arduino IDE o‘rnatilgandan so‘ng Arduino Unoni kompyuterga ulaymiz. Buning uchun USB kabeldan
foydalanamiz. USB kabel kompyuterga ulangandan so‘ng platadagi ON svetodiod yonadi va L svetodiodi
o‘chib, yonib turadi. Bu plataga tok berilganini va Arduino Uno zavod tomonidan yuklanga “Blink™ dasturini
bajarishni boshlaganini bildiradi [3].

Arduino IDEni Arduino Uno bilan ishlashga sozlash uchun biz Arduino Uno qaysi COM portga
ulanganligini aniglashimiz lozim. Buning uchun Windows operatsion tizimining “Qurilmalar Dispetcheri”’ga
kiramiz va “Tlopter (COM u LPT)” bo‘limini ochib garaymiz. Biz ushbu holdagi rasmni ko‘rishimiz lozim
bo‘ladi:

= [McneTuep yCTponcTs - o IEl
®aitn  [Jeiicteme Bug Cnpaska
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™ Moptel (COM u LPT)
T3 Arduine Uno (COMT)

Al MHIEP b
U MporpammHbie ycTpoiicTea
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3-rasm. Portni tanlash va o’rnatish

Bu operatsion tizim Arduino Uno platasini COM-port deb topdi va unga to‘g‘ri drayver o‘rnatdi, hamda
COM-portga 7 ragamini berdi deganini anglatadi. Agar kompyuterga boshqa Arduino platasini ulasak,
operatsion tizim unga boshqa ragamni beradi. Agar sizda bir nechta plata bo‘lsa, COM-port raqamlari bilan
chalkashib ketmang.

Endi biz Arduino IDEga plata “COM7” COM-portida joylashganligi hagida ma’lumot berishimiz zarur.
Buning uchun “Unctpymentsr” menyusining “IlocnemoBarensHrrii mopt” bo‘limidan “COM7” portini
tanlaymiz. Agar platamiz Arduino Uno emas, balki, Arduinoning boshqa modeli bo‘lsa, unda “UnctpymeHTHI”
menyusining “[lmata” bo‘limidan o‘zimizning plata modelini tanlaymiz. Endi Arduino Unoni ishlashini
tekshirib ko‘ramiz.

Buning uchun biz tayyor dasturdan foydalanamiz, qaysiki bu dastur Arduino IDE dasturlash tizimida
kiritilgan (o‘zi mavjud) bo‘ladi. Bu tayyor dastur elektrik sxemadagi LED lampochkani o‘chirish/yoqish
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buyrug‘ini amalga oshiradi va lampochkani o‘chiradi/yoqadi. Arduino platani kompyuterga ulaymiz va
Arduino IDE dasturlash tizimida quyidagi mavjud tayyor dasturni ochamiz:

1. USB kabelni Arduino USB portiga ulaymiz va boshqa uchini esa kompyuterning USB portiga
ulaymiz (bu kompyuterda IDE Arduino dasturiy ta’minoti o‘rnatilgan bo‘lishi kerak).

2. IDE Arduino dasturlash tizimini ishga tushiramiz.

3. Dasturlash tizimida Arduino plata uchun mos portni tanlaganingizga iqror bo‘lamiz.

4. Dasturlash tizimining eng yuqori asosiy menyusida quyidagi buyruqgni tanlaymiz

“Fayl — Primersr — 1.Basics — Blink”

5. Quyidagi rasmda ko‘rsatilganidek tayyor dastur kodli yangi oyna paydo bo‘ladi.

=

Blink | Arduino 1.0 ===
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3-rasm. IDE Arduino dasturlash tizimi oynasi
Plataga Arduino dasturini yuklaymiz:
1. Dasturni Arduino yuklash uchun asosiy instrumenlar panelidagi Upload tugmani tanlaymiz (quyidagi
rasmda qizil chiziq bilan belgilangan).
File Edit Sketcl
SO BB

[iree

Y Uklash tugmasi

2. Dastur plataga yuklanishi zarur va so‘ngra ishlashni boshlashi kerak. Dastur ishini boshlaganda siz
LED lampochkasini o‘chishi/yonishini ko ‘rishingiz mumkin.

Xulosa. O‘sib kelayotgan yosh avlodni umumiy o’rta ta’lim maktablari davridanoq, texnik ijodkorlik
gobiliyatini rivojlantirish, texnika sirlarini anglashi va shu yo‘nalishdagi ishlarini rivojlantirishda
“Robototexnika” to’garaklari juda muhim o’rin tutadi. Arduino dasturi yordamida ta’lim berilsa, to’garaklar
rivojlantirilsa, respublikamizda erishilgan fan va texnika yutuqlariga tayanib ish ko‘rilsa, robootlarni yaratish
imkoniyatlarini yanada chuqurroq tushunib olishlari mumkin. “Robototexnika” to’garaklarida yoshlar
kelajakda kuchli texnik mutaxassislar, fan va texnika yutuqlariga o‘z hissasini qo‘sha oladigan mutaxasislar
bo’lib yetishishadi. O‘quvchilarning dasturlash va robototexnikaga oid ijodkorlik qobiliyatlarini
rivojlantirishda Arduino kabi dasturiy vositalardan foydalanish juda muhim.
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