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АННОТАЦИЯ 

В статье рассматриваются возможности многомерных баз данных, в частности многомерных кубов OLAP 

(On-Line Analytical Processing) при анализе больших объемов данных. Предоставлен обзор и особенности много-

мерной базы данных, обсуждаются действия, которые необходимо выполнить с многомерными базами данных 

для понимания структуры и возможностей куба OLAP. Для создания базы знаний описаны шаги, которые можно 

предпринять для создания и выполнения многомерной базы данных, которую можно собрать из различных ис-

точников, сохраняя в базу данных, а затем подготовить отчёт с помощью анализа OLAP. 

ABSTRACT 

The article discusses the capabilities of multidimensional databases, in particular, multidimensional OLAP (On-Line 

Analytical Processing) cubes when analyzing large amounts of data. Provides an overview and features of a multidimen-

sional database and discusses the steps you need to take with a multidimensional database to understand the structure and 

capabilities of an OLAP cube. To create a knowledge base, it describes the steps you can take to create and execute a 

multidimensional database that you can collect from various sources, save to a database and then prepare a report using 

OLAP analysis. 
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Введение. Многомерный анализ данных 

используется в наборе программных инструментов 

для принятия управленческих решений. Основан на 

базе знаний, возникающей при управлении процес-

сами в конкретной системе и в результате обработки 

информации[1]. Принятие верного решения требует 

упрощения структуры и использования большого 

количества информации. Использование OLAP-кубов 

для анализа и визуализации больших данных является 

эффективным. 

Цель методики и исследования. Определить 

принцип, свойства многомерного анализа данных, 

рассмотреть концепцию OLAP-куба, определить 

измерения и атрибуты для анализа данных, а также 

определение зависимости размера (атрибута) и число-

вых значений (измерений) в многомерной базе данных 

по принципу OLAP-кубов, а также получение необ-

ходимой информации в виде простой двухмерной 

таблицы. 

Благодаря высокой эффективности и простоте 

использования многомерные базы данных широко 

используются на практике на современных предприя-

тиях и в организациях [5, стр. 2,3]. Многомерная база 

данных - это модель данных, как взаимосвязанная 

многомерная структура, подобная реляционной 

структуре [9]. 
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Многомерная база данных. Многомерная база 

данных способна обрабатывать очень большие 

объемы данных с бесконечным числом полей [9]. 

Данные представляется в виде упорядоченного мас-

сива, что очень эффективно, поскольку поиск данных 

выполняется с помощью небольших блоков [8]. 

В многомерной базе данных данные представ-

лены в виде числовых параметров или текстовых 

свойств, которые помогают принять правильное 

решение в результате анализа данных [8]. 

Есть три основных особенности многомерной 

базы данных: 

1. На основе данных, собранных из разных источ-

ников, база данных просматривается и объединяется 

для анализа. 

2. Новая информация находится путем разбивки 

выборок и поиска взаимосвязей. 

3. Система OLAP отделяет знания от больших 

объемов данных [8,3]. 

Многомерный куб данных. OLAP-кубы. Мно-

гомерная база данных - представляют собой много-

мерный куб данных [7]. 

Структура простых электронных таблиц не ме-

няется, в отличие от таблиц любого размера и иерар-

хии, представленных в виде многомерных кубов. Не-

сколько кубов образуют многомерную базу данных, 

а ячейки куба представляют собой измеренные зна-

чения [7, 2]. 

Многомерные OLAP-кубы помогают различать 

различные комбинации данных и анализировать дан-

ные, доступные в виде блока данных и извлекаемые 

по запросу [1]. Они также позволяет добавлять и 

редактировать новые данные, как реляционной базе 

данных. 

Различные блоки образуют OLAP-куб, который 

упрощает направление и взаимосвязь данных [6]. 

Данные представлены в статистической форме, что 

позволяет выполнять различные действия. 

Кубы могут быть бесконечными по размеру, но 

не трехмерными, что приводит к снижению быстро-

действия компьютера [11]. 

OLAP-куб можно рассматривать как логическую 

модель для представления многомерных данных, 

характеризуемых индикаторами и измерениями: 

G = <D, F> - гиперкуб (рисунок 1). 

F = <f1, f2,…, fn> - индикаторы гиперкуба 

(измерения): каждый индикатор имеет набор значе-

ний, которые количественно определяют анализи-

руемый процесс. 

D = <d1, d2,…, dm> - измерения гиперкуба: каж-

дое измерение представляет собой упорядоченный 

набор значений определенного типа. Измерения 

можно организовать в упорядоченную иерархическую 

структуру. Оси гиперкуба создаются из набора из-

мерений: 

 𝑑1 = 𝑑1
1, 𝑑1

2, … , 𝑑1
𝑘1  

𝑑2 = 𝑑2
1, 𝑑2

2, … , 𝑑2
𝑘2  

……………………………. 

𝑑n = dn
1 , dn

2 , … , dn
kn   

Одним из основных требований технологии 

OLAP является «прозрачность»: готовый многомер-

ный куб должен быть представлен в удобной для 

пользователя форме, средства управления кубом 

должны быть интуитивно понятными, названия объек-

тов анализа должны соответствовать терминологии.  

Процесс OLAP-анализа характеризуется следую-

щим набором действий с многомерными данными - 

консолидация, агрегированием (группировкой), 

вырезанием и вращением. 

Формирование части куба заключается в 

определении значения (значений) определенного 

измерения, в котором размер куба уменьшается. 

Часть куба - это внутренний куб, содержащий все 

остальные измерения. Операция вращения заклю-

чается в изменении направления осей куба.  

 

 

Рисунок 1. OLAP-куб  
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Для конечного пользователя обеспечивается 

высокая гибкость в принятии решений за счет воз-

можности изменения результирующего внешнего 

вида OLAP-куба. Аналитику предоставляется не 

строго регламентированный отчет, а возможность 

использовать набор инструментов для творческого 

исследования проблемы. Свободное манипули-

рование данными позволяет легко получить 

требуемый набор данных. 

OLAP-куб можно рассматривать как абстрактное 

представление выбранного подмножества реляцион-

ной базы данных [1]. 

 

Структура OLAP. Основными элементами 

куба OLAP являются: 

1. Измерения или атрибуты - при измерении 

значения любого параметра откладываются на потом 

(это оболочка куба) [2].  

2. Кубы разного размера (более трех) можно 

представить в виде иерархии структурных 

представлений, расположенных друг внутри друга [1]. 

3. Иерархия измерений представлена в виде 

структуры для создания агрегированных данных. 

4. Измерение или числовые значения – это 

кубические данные (количественное описание 

измерения) для определенных значений.  

5. Символы. Состоят из различных размеров 

внутри куба, имеющих символьное обозначение.  

 

 

Рисунок 2. Схематическое изображение OLAP-куба  

 

На рисунке 2 показаны следующие измерения: 

«Месяцы» на одной оси, «Продукты» на второй оси 

и «Точки продаж» на третьей оси. Ячейка, соответ-

ствующая точке пересечения осей, является 

измеренным значением. 

OLAP-куб позволяет агрегировать не только 

хранилище данных, но также и сортировать 

необходимые данные. С помощью куба выполняются 

следующие операции: 

1. Разделение части - небольшой набор кубов в 

соответствии с необходимыми размерами. 

2. Преобразование позволяет изменить визу-

альный вид данных путем изменения размеров. 

3. Детализация - представление конкретных дан-

ных. 

4. Консолидация - предоставление обобщенной 

информации [2]. 

Качество анализа данных на основе OLAP-куба 

в основном определяется наличием исходных данных 

и прозрачностью аналитической модели предметной 

сферы. Аналитическая модель - это набор локальных 

OLAP-моделей, имеющих соответствующий маршрут 

данных для решения определенных проблем [1, 2]. 

 

 

Заключение. Многомерные базы данных и их 

средства являющиеся хранилищем данных образуют 

OLAP-структуру, которая должна оперативно анали-

зировать имеющиеся у нее данные. Таким образом, 

OLAP-анализ должен отвечать следующим требова-

ниям: 

1) Анализ должен осуществляться быстро незави-

симо от количества данных. 

2) Способность выполнять любой анализ (статис-

тический, математический). 

3) Доступ к нескольким компьютерам, то есть раз-

личные пользователи могут одновременно работать 

с одной базой данных. 

4) Возможность обращения к необходимой 

информации в любое время. 

5) Наличие бесконечного количества измерений 

для работы с большими объемами данных. 

Перечисленные требования соответствуют прин-

ципу онлайн-обработки многомерных баз данных. 

Качество анализа данных на основе OLAP-куба в 

основном определяется наличием исходных данных 

и прозрачностью аналитической модели в области 

изучаемого предмета. Аналитическая модель - это 

набор локальных OLAP-моделей с соответствующей 

витриной данных (Data Mart) для решения опре-

деленных проблем [7]. 
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