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Annotatsiya: Maqolada VVER-1200 reaktori uchun samaradorlik keltirilgan va 

ushbu reaktor uchun ma’lum o’zgarishlar kiritilgan holda ushbu turdagi reaktorlar uchun 
samarador qiymatlar tanlashimiz mumkin bo’lishini ko’rib o’tilgan. 

Tayanch so'zlar: Yadro energetikasi, energoblok, quvvat blogi, reaktor, VVER-
1200, PVR, sovutqich, turbina, neytron, siklning samaradorligi. 
 

Yadro energetikasi dunyo iqtisodiyotining ajralmas qismidir. Hozirgi vaqtda (2022 
yil iyul) dunyoning 32 ta davlatida umumiy elektr quvvati 394 GVt boʻlgan 440 ta yadro 
reaktorlari (energobloklar) ishlamoqda [1]. 54 ta energiya blogi qurilmoqda, 201 ta quvvat 
blogi yopilgan[2][3]. 
                           Dunyo bo’yicha atom elektr stansiyalarining joylashuvi xaritasi. 

 
Atom elektrostansiyalari turlariga qarab otadigan bo’lsak: 

Ishlatilishi bo’yicha reactor turlari: Neytron energiyasiga ko'ra: 
Energiya reaktorlari; Termal (sekin) neytronlardagi reaktorlari; 
Transport reaktorlari; Tez neytron reaktori; 
Eksperimental reaktorlar; Oraliq neytron reaktori; 
Tadqiqot reaktorlari; Aralash senergiyali reactor; 
Sanoat (qurol, izotop) reaktorlari;  

 
Shu bilan bir qatorda, yoqilg'i joylashtirish bo'yicha, Sovutqich turi bo'yicha, dizayn 

bo'yicha, MAGATE tasnifi kabilar bo’yicha bir qancha turlarga bo’linadi.  
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VVER – suv bilan sovitiladigan suv bilan sekinlashtriladigan reaktor turi bo'lib, 
dunyoda keng tarqalgan atom elektr stansiyalarini rivojlantirishning eng muvaffaqiyatli 
tarmoqlaridan biri vakili.  

Boshqa mamlakatlarda (Yevropa davlatlarida) ushbu turdagi reaktorlarning 
umumiy nomi PWR bo'lib, ular dunyoning tinchlik yo’lidagi yadroviy energiyaning 
asosidir. Bunday reaktorga ega birinchi stansiya 1957 yilda AQShda ishga tushirilgan 
(Shippingport atom elektr stantsiyasi).   

Birinchi Sovet VVER (VVER-210) 1964 yilda Novovoronej AESning birinchi 
energiya blogida ishga tushirilgan. 

VVER-1200 ga asoslangan AESlar xavfsizlikning yuqori darajasi bilan ajralib 
turadi, bu ularni "3+" avlodiga kiritish imkonini beradi. Bunga stansiya toʻliq 
quvvatsizlanganda ham operator aralashuvisiz ishlashga qodir boʻlgan yangi “passiv 
xavfsizlik tizimlari”ni joriy etish orqali erishilgan. Loyihaning yana bir xususiyati ikki 
qavatli xavsizlikka ega bo'lib, uning ichki qobig'i avariyalar yuz berganda radioaktiv 
moddalarning sizib chiqishini oldini oladi va tashqi qobiq tabiiy va texnogen ta'sirlarga, 
masalan, tornado yoki samolyot halokatiga qarshi turadi. 

Quyida kiritilgan o’zgarishlar orqali VVER-1200 foydali ish koifsentlarini 
o’zgarishlarini qarab chiqaylik. 
 

 
VVER-1200 reaktorida tegishli ma’lum qiymatlarni hisobga olgan holda nominal 

ishchi holatida ish siklning samaradorligi 35,7 ekkanligi ma’lum.   
Biz yuqorida keltirilgan o’zgartirishlarni hisobga olgan holda VVER-1200 reaktori 

ish siklning samaradorligini o’zgarishini ko’rib o’taylik. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reaktor 
Reaktor sovutish suvi 
oqimi tezligi. 

Bosim 
Kirish temperaturasi. 

∆𝑇 
ВВЭР-1200 -5 % +1% -5К 
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1-jadval. VVER-1200 

tavsifnomasi. 
  
Cheksiz ko'p regenerativ 
tanlovlar bilan siklning 

samaradorligini 
aniqlash. 

Issiqlik elektr 

stantsiyalari (IES, AES) ishlashini qarab o’tadigan bo’lsak umumiy holatda barcha 

issiqlik elektr stansiyalari quyidagi sxema bo’yicha ishlaydi va har bir qismdagi 

jarayon turli issiqlik elektr stansiyalarida turlicha yuz beradi ammo ishlash sxemasi 

umumiyligi saqlanadi. 

 

Nominal issiqlik quvvati, MVt 3200 

Nominal elektr quvvati, MVt 1200 

1-chi  konturdagi  bosim, MPa 7 

2-konturdagi bosim, MPa 16,2 

Aylanma halqalar soni, dona 4 

Reaktordagi sovutish suvi harorati: 

- kirish joyida, °C 

- chiqish joyida, °C 

298,2 

328,9 

Reaktor sovutish suvi oqimi tezligi, мଷÚh 86000 

Yadrodagi yonilg'i agregatlari soni, dona 163 

TVSdagi TVELlar soni, dona 312 

O'rtacha yoqilg'ini boyitilishi,%  
4,71 ÷ 

4,85 

Yadro reaktori yoqilg’i balandligi, m 3,73 

I – isitgich. 

Т – turbina 

EG – elektr generatori 

К – kondansato’r 

PBI – past bosimli isitgich 

TN – taminlovchi nasos 

YBI – yuqori bosimli isitgich 
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Atom elektrifikatsiyalaylarida issiqlik tashuvchisining 1 skilda aylanish sxemasini 

qarab o’tadigan bo’lsak u quyidagi grafik bo’yicha o’zgarishini ko’rishimiz mumkin.  

 VVER-1200 reaktori sovutish suvi oqimi tezligi, 86000мଷÚh agar bu qiymatni 
tanlangan qiymat qadar o’zgartirsak 81700мଷÚh qiymatga ega bo’lamiz. Kirish 
temperaturasi asil holatda 328.9°C o’zgarishni hisobga olgan holda 325.9 °C temperaturani 
olamiz. 
 Umumiy o’zgarishlarni hisobga olgan holda nazariy jihatdan qaraladigan bo’lsa 
VVER-1200 reaktori foydali ish koifsentini: reaktorda sovutish suvi oqimi tezligi 
kamayishi issiqlik aylanishini sekinlashtiradi buning natijasida esa samaradorlik kamayadi. 
Kirish temperaturasi pasayishi natijasida esa olingan issiqlik miqdori kamayadi va 
ma’lumki bu holatda ham samaradorlik kamayadi.  
 Nazariy keltirilgan ma’lumotlarni asoslash maqsadida  ma’lum formulalardan 
foydalanib samaradorlikni qaraydigan bo’lsak quyidagicha qiymatlarga ega bo’lamiz: 
 

𝜂௧
ஶ = 1 −

Тк ∗ (𝑆пер − 𝑆сеп
ᇱ )

(𝑖଴ − 𝑖пв) ∗
𝑆сеп
ᇱᇱ − 𝑆сеп

ᇱ

𝑆଴ − 𝑆пв
+ (𝑖пер − 𝑖сеп

ᇱᇱ )
≈ 44% 

 

𝜂௧
଴ = 1 −

Тк ∗ (𝑆пер − 𝑆сеп
ᇱ )

(𝑖଴ − 𝑖пв) ∗
𝑆сеп
ᇱᇱ − 𝑆сеп

ᇱ

𝑆଴ − 𝑆пв
+ ൫𝑖пер − 𝑖сеп

ᇱᇱ ൯ + (𝑖сеп
ᇱ − 𝑖к

ᇱ)
≈ 42% 

𝜂௧
௡ = 𝜂௧

଴ +
௡

௡ାଵ
(𝜂௧

ஶ − 𝜂௧
଴) ≈ 43.9%      ηбрутто = η୲

୬ ∗ ηэг ∗ ηм ∗ η୭୧ ∗ εит ≈ 34.8% 

Xulosa: Qilingan ishdan xulosa qilib shuni aytish mumkinki reaktorlarda ma’lum 
qiymatlarni o’zgartirgan holda qaralayotgan reaktor uchun samaradorlikni tanlab olish 
mumkin bo’lar ekan.  Ma'lumki, avaldan qilingan hisob kitoblar bo’yicha VVER-1200 
reaktorida atom elektr stantsiyasining samaradorligi 35,7% ni tashkil qilish ma’lum. Bizni 
qilingan o’zgarishlarni hisobga olgan holda samaradorlik 34.8% chiqishini ko’rib o’tdik. 

Ma’lum bo‘lishicha, biz kiritgan o‘zgarishlar tanlangan VVER-1200 atom elektr 
stansiyasining samaradorligini pasaytiradi.  

1-a turbinadagi bug'ning kengayishi 

а-а’ yuqori bosimli bug'dan izobarik issiqlik olish. 

a-b turbina kengayishi 

b-b’ past bosimli bug'dan izobarik issiqlik olish 

b’-2  turbina kengayishi 

2-2’ kondensatorda bug' kondensatsiyalanish jarayoni 

2’ -3 suvning siqilishi 

3-4 taminlovchi suvni qaynash nuqtasiga qadar isitish 

4-5 bug'lanish jarayoni 

5-1 bug'ning haddan tashqari qizishi 
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