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UO“K: 33
IQTISODITY MASALALARDA MATEMATIK MODELLASHTIRISHNI QO‘LLASH

Narzullayeva Feruza Sodiqovna,

Buxoro davlat universiteti

Axborot tizimlari va raqamli texnologiyalar kafedrasi
narzullayevafe@gmail.com

Annotatsiya. Bozor igtisodiyoti murakkab, o’zaro bir-birini taqozo etuvchi jarayonlardan iborat
bo’lib, unga noaniqlik va tavakkalchilik elementlari xosdir. Bunday sharoitda iqtisodiy jarayonlarni
o rganishda igtisodiy-matematik usullar va modellardan foydalanish kutilishi mumkin bo’lgan salbiy
hodisalarning oldini olish imkonini beradi. Milliy iqtisodiyot va uning tarmoqlaridagi murakkab iqtisodiy
tizimlarni matematik modellashtirishning nazariy va uslubiy asoslari, aniq igtisodiy obyektlar misolida
modellarni yaratilishi, ularning iqtisodiy mazmuni, qo’yilgan masalalarni kompyuter dasturlarida yechish
va olingan natijalarni igtisodiy talgin qilishga asosiy e’tibor qaratilgan. Matematik modellar tuzishning
asosiy tamoyillari, matematik modellashtirish masalalarining turlari, chizigli, chizigsiz, dinamik, diskret,
butun sonli dasturlashlarning matematik modellari, ommaviy xizmat ko rsatish nazariyasining matematik
modellari, tarmoqli optimallashtirishning  matematik modellari, iqtisodiy tizimlarda matematik
modellashtirishni qo’llash kabi muammolar keng yoritilgan.

Kalit so’zi: aniq iqtisodiy obyektlarning matematik  modellari, ommaviy xizmat ko rsatish
nazariyasining matematik modellari,chizigli matematik modellar,chizigsiz matematik modellar, optimal
ishlab chigarish.

MMPUMEHEHUE MATEMATHYECKOT'O MOJIEJIMPOBAHHS B DKOHOMUYECKHX
3AIAYAX

Annomauusn. Poinounas skonomuka cocmoum u3 CLONCHBIX, 83AUMO 0DYCIOGIUBAIOWUX NPOYECCOB,
komopwvim ceoticmeennvl dnemenmsl Heonpederennocmu u pucka. B makux yciroeusx ucnonvzosamue
skonomuko-mamemamuueckux memoooe u mooeneti npu ucciedosanuu dkonomuueckux npoyeccos
N036075em NPedomspamums He2amusHvle coovimusi, komopwie ModcHO odxcudamvb. OCHOBHOE GHUMAHUE
yoemsiemest ux skonomuueckomy cooepiicanuio, peuwteHuio 3a0a4 68 kOMNBIOMEPHBIXX NPOSPAMMAX U
skonomuueckoii unmepnpemayuu. OcHo8Hble NPUHYUNDBL CO30aHUL Mamemamudeckux mooenetl, 8uodbl 3a0ay
Mamemamuyeckozo mModenuposanus, mamemamuydeckue mMooenu IUHEUHO020, HeluHeliHo2o, ouHamuyeckoeo,
ouckpemnozco, YenoOYUCIEHHO20 NPOSPAMMUPOGAHUsL, Mamemamudeckue MoOenu meopuu Macco8o20
obcnyacuganus, Mamemamudeckue mooeau cemegou onmumuszayuu, makue npoonemsl, kak npumenenue
mamemamuueckozo modenuposarnus 6 skonomuke.

Knioueevie cnoea: mamemamuveckue moodenu  kounkpemmnvix  skomomuueckux — obwekmos,
Mamemamuieckue MOOenu Meopuu Macco8o2o OOCIYHCUBAHUSL, TuHelnvle Mamemamuyeckue moodenu,
HenuHeliHble Mamemamuyeckue Mooenu, onmuMaIbHoe HPOU3800CMEO.

APPLICATION OF MATHEMATICAL MODELING IN ECONOMIC ISSUES

Abstract. The market economy consists of complex, interdependent processes, which are characterized
by elements of uncertainty and risk. In such conditions, the use of economic and mathematical methods and
models in the study of economic processes makes it possible to prevent negative events that can be expected.
The main attention is paid to their economic content, solving problems in computer programs and economic
interpretation. Basic principles of creating mathematical models, types of mathematical modeling problems,
mathematical models of linear, nonlinear, dynamic, discrete, integer programming, mathematical models of
queuing theory, mathematical models of network optimization, problems such as the use of mathematical
modeling in economics. Systems are widely covered.

Key words: mathematical models of specific economic objects, mathematical models of queuing
theory, linear mathematical models, nonlinear mathematical models, optimal production.
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Kirish. Modellashtirish jarayonining asosiy bosqichlari turli sohalarda, shu jumladan, iqtisodiyotda
ham o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘ladi. Igtisodiy-matematik modellashtirish bitta siklining bosqichlari
ketma-ketligi va mazmunini tahlil qilaylik.

Igtisodiy muammoning qo‘yilishi va uni sifat jihatdan tahlil qilish. Bu bosqich modellashtiriladigan
obyektning eng muhim xususiyatlari va xossalarini ajratib, ularni ikkinchi darajalilaridan abstraksiyalashni;
obyektning tuzilmasi va uning elementlarini bog‘lovchi asosiy bog‘lanishlarni o‘rganishni; obyektning holati
va rivojlanishini tushuntiruvchi (hech bo‘lmaganda dastlabki) gipotezalarni shakllantirishni o‘z ichiga oladi.

Matematik modelni qurish. Bu bosqich iqtisodiy muammoni formallashtirish, uni tayinli matematik
bog‘lanishlar va munosabatlar (funksiyalar, tenglamalar, tengsizliklar va h.k.) ko‘rinishida ifodalash
bosqichidir. Odatda avval matematik modelning asosiy qurilmasi (turi) aniqlanadi, so‘ngra bu qurilmaning
tarkibiy qismlari (o‘zgaruvchilar va parametrlarning aniq ro‘yxati, bog‘lanishlar shakli) aniqglashtiriladi.

Asosiy qgism. Firma va korxonalar faoliyatini iqtisodiy tahlil gilishda quyidagi matematik usullardan
foydalanishingiz mumkin:

» korxona iqtisodiyotini o’rganishga tizimli yondashish, uning turli faoliyati bilan bog’liq bo’lgan
o’zaro aloqalarini barchasini hisobga olish. Bunday sharoitlarda tahlilning o’zi kibernetik ma’noda tizimli
xususiyatlarni o’zida jamlaydi va namoyon etadi;

* iqtisodiy tahlil yordamida yechiladigan iqtisodiy jarayon va masalalarni miqdoriy xarakteristikalarini
ifodalovchi igtisodiy-matematik modellar komleksini tuzish;

» igtisodiy tahlil qilish maqgsadida iqtisodiy axborotlarni to’plash, saqlash, qayta ishlash va uzatishni
amalga oshiruvchi hisoblash texnikasi vositalarining mavjud bo’lishi;

* ishlab chigarish bilan bog’liq iqtisodchi, matematik modellashtirish, matematik hisobchilar,
dasturchi-operatorlardan tashkil topgan maxsus analitiklar jamoasini tashkil etish.

* korxona faoliyati bilan bog’liq igtisodiy axborotlar tizimini takomillashtirish;

Kunlik hayotimizda uchraydigan aksariyat iqtisodiy masalalarni hal qilishda belgilangan maqgsadga
erishish yo’lida muqobil variantni topishga harakat gilamiz. Bu turdagi masalalar optimizatsiya masalalari
hisoblanadi va ularni hal qilishda tabiiyki matematik usullardan muntazam foydalanamiz.

Matematika (hisob) bilan bog’liq metodlarni katta samara bilan ishlab chiqarishga doir masalalarga
tatbiq qilish mumkin. Bu metodlar maxsus ishlab chiqilgan va aniq matematik apparatga asoslanadi. Bunday
hisoblarning matematik nazariyasi chiziqli dasturlash masalalari deb nom olgan.

Chiziqli dasturlash chiziqli funksiyalar, tenglama va tengsizliklar yordamida iqtisodiy qarorlarni qabul
qilish shartlarini aniglab Beradi. U yetarlicha sodda va matematik jihatdan qat'iy shaklda mumkin bo'lgan
yechimlarni boshqalaridan ajratib olishga, mumkin bo'lgan barcha yechimlarni tahlil qgilishga hamda eng
yaxshi, ya'ni optimal yechimning mavjud yoki mavjud emasligi masalasiga bir qiymatli javob bera oladi.
Agar optimal yechim mavjud bo'ladigan bo'lsa, u holda chizigli dasturlash metodlari uni  topishga imkon
beradi. Zarur hisob-kitob ishlarini kompyuter yordamida ham bajarish mumkin.

Diqqatimiz markazida shu nazariyaga asoslangan hisoblash metodlari yotadi. Chiziqli dasturlash
nazariyasining o'zi bizga hisoblash metodlarni chuqur tahlil gilish uchun zarur bo'ladi. Ishni aniq vaziyatni
tahlil gilishdan boshlaymiz.

Vositalardan ratsional foydalanishni rejalashtirish va tahlil qilish (VRFRT konkret vaziyat)

«Sfera» firmasi konditer mahsulotlarini ishlab chiqarishga mo'ljalangan: Bir necha xil pechenye,
biskvit, keks v.b. Bu firma mahsulotlarini savdo do’konlari tarmog’i orqali sotiladi va mahsulotlar uchun
yetarlicha turg’un talablar mavjud.

Firma mahsulotlariga bo'lgan talab mavsumga ko'ra tebranib turishi mumkin. Bayramoldi kunlari
ehtiyoj keskin ortadi. Shuningdek, haftaning oxirgi kunlarida ham ehtiyoj ortishi mumbkin.

“Sfera” firmasi faoliyatini tahlil qilish uchun zarur xarakteristikalar ikki xil mahsulot - pechenye va
biskvitlar haqidagi ma'lumotlar bilan belgilanadi va bu ma'lumotlar 1-jadvalda berilgan. Mahsulot uchun
kerakli xom ashyolar A, B va boshqa shaharlardan olib kelinadi. Asosiy hom ashyolar (un, shakar, yog’,
tuxum) bo'yicha shartnomalar tuzilgan.

1-jadval.
Xom ashyo, tannarx, bahosi va tarkib xarakteristikalari.
Xom ashyo | O'rtacha sotib olish Xom ashyo 1 kg 1 kg
turi narxi (so'm kg) zahirasi pechenye tarkibi |biskvit tarkibi
mavjudligi (kg)
Un 7,60 825 0,5 0,3
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Yog’ 44,00

480 0,3 0,06
Tuxum 16,00 720 0,18 0,6
Shakar 9,20 450 0,2 0,3
Narxi qoldiq (so'm) 43050 21,72 17,28
Sotuv narxi kg so’'m/kg) 32,00 27,00

2-jadval.
Mehnat resurslaridan foydalanish Xarakteristikalari (inson-soat)

Oddiy  ish | Mehnat Ishdan tashqari | Ishdan tashqari lkg  pechenye | 1kg biskvit
rejimida 1 | resusrlarning ishlagani uchun | vaqtdagi ish uchun  mehnat | uchun
soat  uchun | haftalik ish haqi Hyjmining sarfi (inson soat) | mehnat sarfi
ish haqi | hajmi(inson- mavjudligi (inson soat)
(so'm) soat) (soatlar)
25,00 200 50,00 100 0,07 0,09
3-jadval.
Ish qurollarining samaradorligi. (1 kg mahsulot uchun soat)
arajat va vaqt fondi | Ish qurollarning 1 kg 1kg
Inftalik ish vaqti fondi
Pechenye Biskvit
Qurol turi
Xamir  tayyorlash  va 40 0,015 0,006
bo'laklarga bo'lish
Tayyor mahsulotlarni 40 0,0075 0,015
pishirish
4-jadval.
Xom ashyolarni olib kelish va saqlash xarakteristikalari
Buyurtma va olib kelish uchun 1 kg xom ashyoni saqlash narxi
sarf (so'm.) (haftasiga so'm)
1000 0,35
5-jadval.
Konditer mahsulotlariga bo’lgan ehtiyojni baholash
Konditer mahsulotlari turi Pechenye Biskvitlar
Haftalik sotuv hajmining oldindan 3000 3000

Baholash (kg)

Firmaning ishlab chiqarishdagi mavjud cheklovlardan foydalangan holda nimani o'ylab topish
mumkin? Maksimal ishlab chiqarish rejasini qanday shakllantirish mumkin? Bunday rejaning qiyin tomoni
nimada? Reja samaradorligini oshirish uchun vujudga kelgan vaziyatdan qanday chiqish lozim?

Ishlab chiqarishdagi mavjud vaziyatni o'zgartirilsa, reja o'z samarasini saqlab qola oladimi? Ishlab
chiqarish bilan bog’liq vaziyat yomonlashganda turg’un rejani aniqlash mumkinmi?

VRFRT statistik holatining tahlili. Bu vujudga kelgan (statistik) vaziyatda optimal ishlab chiqarish
rejasini qurishga urinib ko'ramiz. Keyin bu usulni dinamik holatga tatbiq etamiz.

Bunday dinamik nafaqat bitta rejani ishlab chiqgish bilan bog’liq bo'ladi, Balki bir-biriga
muvofiqlashtirilgan ishlab chiqarish rejalarinirng yaxlit ketma-ketligini shakllantirish bilan bog’lig.
Navbatdagi rejani amalga oshirish uchun, avvalgi rejaning amalda qo’llanishi sharoitida oshiriladi va o'z
navbatida keyngi reja uchun asos bo'lib xizmat qiladi. Bir-biriga moslashtirilgan bunday rejani optimal
shaklda qurish talab qilinadi.
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“Sfera” firmasi uchun ishlab chiqarish rejasi ikkita son (ikki turdagi mahsulotlarni ishlab chigarish
hajmini ifodalovchi) orqali aniqlanadi.Ayrim rejalarga yo'l qo’yib bo'lmasligi mumkin, ular uchun mavjud
resurslar yetarli bo'lmaydi. Boshqalari mumkin bo'ladi, chunki ularga resurslar yetarli. Ishlab chiqarish
rejasini qurishda talabning cheklanganligini ham nazardan qochirmaslik lozim.

Albatta, mumkin bo'lgan rejalar soni ko'p. Bu rejalarning har biriga tayyor mahsulotlarni sotishdan
tushadigan tushum mavjud .Masala shundaki, eng katta tushumni ta'minlay oladigan optimal rejani qurish
talab qilinadi.

Masalaning matematik modelini quramiz. Modelni qurish o'zgaruvchilarni kiritishdan boshlanadi.
Bizning misolimizda Bu o'zgaruvchilar ikkita va ular ikki xil mahsulot miqdorlarini (kg) anglatadi.
Belgilashlar kiritamiz: x, - pechenye miqdori, X,— esa biskvit miqdori. Eng yaxshi (optimal) ishlab chigarish
rejasini qurish talab qgilinadi.

Yugqoridagi (2) va (3) jadvallarda mahsulotlarni tayyorlash uchun kerak bo'ladigan xarajatlar va
korxona ixtiyorida bo'lgan xom ashyo zahiralari keltirilgan.Ularning har bir satri o°ziga xos resurslar uchun
tengsizliklarni shakllantirishga asos bo’ladi:

0,5%,=0,3x,<825 .

Bu tenglik shuni ko'rsatadiki, unning pechenye ishlab chigish uchun umumiy sarfi- x;, biskvit uchun
sarfi esa x, miqdorni tashkil giladi. Bu miqdor korxona ixtiyoridagi zahirada turgan miqdordan oshib
ketmasligi lozim.

Xuddi shunday tengsizliklarni yog’, tuxum va shakar uchun ham yozish mumkin:

0,3X,=0,06X,< 825 0,18X,=0,6X,< 720 0,2X;=0,3X,< 450

Mehnat xarajatlari xom ashyo xarajatlarilan farq qiladi, ammo ularni albatta matematik modelga
kiritish talab gilinadi. Bu resurslarning cheklanganligi quyidagi tengsizlik orqali ifodalanadi:

0,07 X, =0,09 X, <200.

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, bugungi kunga kelib dunyoda axborot, matematik iqtisodiyot, internet
va raqamlashtirish kabi zamonaviy sohalar izchil rivojlanmoqda. Bozor munosabatlari sharoitida iqtisodiy
jarayonlarda maksimal ishlab chiqarish rejasini shakllantirish,firmaning ishlab chigarishdagi mavjud
cheklovlardan foydalangan holda yangi rejalar o'ylab topish mumkin.Reja samaradorligini oshirish uchun
vujudga kelgan (statistik) vaziyatda optimal ishlab chiqarish rejasini qurish keyin bu usulni dinamik holatga
tatbiq etishdir.Endi siz matematik iqtisodiyotning har xil metodlarini yaxshiroq tushunganingizdan so’ng,
ularni igtisodiy faoliyhatingizda qo’llash imkoniyatiga egasiz. Demak, ijtimoij-iqtisodiy masalalarni chuqur
tahlil qilish hamda ularni matematik modellashtirish, zamonaviy kompyuter va axborot texnologiyalardan
samarali foydalanib, masalalarni yechish, ya’ni matematikani va informatsion texnologiyalarni turli
sohalarga tadbiq qilish katta samara beradi
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