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Исследуется линейная устойчивость аналога течения Пуазейля сдвиговое течение
в бесконечном плоском канале для случая несжимаемой вязкоупругой полимерной
жидкости, рассматривается базовая реологическая модель Покровского-Виноградова.

divu = ux + vy = 0, (2.1)

.
du

dt
+ px =

1

Re

{
(a11)x + (a12)y

}
, (2.2)

dv

dt
+ py =

1

Re

{
(a12)x + (a22)y

}
. (2.3)

da11
dt
− 2A1ux − 2a12uy +KIa11 = −β

(
a211 + a222

)
, (2.4)

da12
dt
− A1vx − A2uy + K̃Ia12 = 0, (2.5)

da22
dt
− 2A2vy − 2a12vx +KIa22 = −β

(
a212 + a222

)
, (2.6)

В область G

G =
{

(t, x, y) | t > 0, (x, y) ∈
∏

= {(x, y)||x |<∞, 0 < y < 1}
}
,

необходимо найти решение линейной системы,

Ut + B̂Ux + ĈUy + R̂U + F = 0, (2.7)

∆Ω =
1

Re

{
σxx + 2 (a12)xy

}
− 2ω̂vx. (2.8)

При выполнении краевые условия в границах области G

u|y=0 = v|y=0 = u|y=1 = v|y=1 = 0, (2.10)

Ωy =
1

Re
(a12)x при y = 0, 1; (2.11)

‖U(t, x, y)‖ = (U,U)
1
2 → 0, p(t, x, y)→ 0, px(t, x, y)→ 0 при |x| → ∞ (2.12)

и начальные данные
U |t=0 = U0(x, y), p|t=0 = p0(x, y). (2.13)

Теперь применения преобразования Фурье по переменной x,
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Система (2.7) преобразуется следующим образом:

Ut + C̃Uy + (−iξB̃ + R̂)U + F = 0, 0 < y < 1, (3.6)

Исследуется поведение спектра при возрастании по модулю параметра, двойствен-
ного при преобразовании Фурье по отношению к переменной, меняющейся вдоль
стороны канала. И определена спектра иметь следуюшие вид:

s = iξû+ 3
√
Q(y)ξ

2
3 +R(y)ξ

1
3 + . . . (4.19)

Замечание 4. Суть разложения (4.19) заключается в следующем: |ξ| −→ ∞
хотя бы для одного корня Res −→ ∞ Cледовательно, основным решением нашей
смешанной задачи является линейная неустойчивость.

В работе рассмотрена о спектре задачи для системы интегро-диффе-ренциальных
уравнений. Для базовой модели Покровского-Виноградова исследована линейная устой-
чивость аналога течения Пуазейля, характеризующего течение несжимаемой вязко-
упругой полимерной жидкости в плоском бесконечном канале.Найдено экспоненци-
альное решение возрастающей по времени формы амплитуды, гарантирующее ли-
нейную неустойчивость выбранного базового решения.
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