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ИССЛЕДОВАНИЕ ДВУМЕРНОГО ВОЛНОВОГО УРАВНЕНИЯ С 

НАЧАЛЬНЫМИ И НЕЛОКАЛЬНЫМИ КРАЕВЫМИ УСЛОВИЯМИ 

Дурдиев Д.К
1 
, Турдиев Х.Х.

2 
, Суяров Т.Р.
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1
Институт математики имени В.И. Романовского, Ташкент Узбекистан  

2,3
Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан 

ddurdiev@mathinst.uz, hturdiev@mail.ru,  tsuyarov007@gmail.com. 

Работа посвящена исследованию задачи для двумерного волнового 

уравнения с начальными и нелокальными краевыми условиями. Методом 

разделения переменных найдено классическое решение рассматриваемой 

задачи, доказана его единственность и устойчивость по начальным данным. 

Постановка задачи.  
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В области     (   )   *(   )|       +  рассмотрим 

двумерного волнового уравнения  

   (     )      ( ) (     )   (     )                          (1.1) 

с начальными условиями 

 (     )|      (   )                                            (   ) 

 (     ) |      (   )                                            (   ) 

и нелокальным-граничным условиям 

    (     )      (     )   (     )                            (1.4) 

 (     )   (     )        (     )                         (1.5) 

где    (   )   (   )    (     )   заданные функции. 

Определение. В прямой задаче требуются определить функцию  

 (     )       
   ( ̅) удовлетворяющую равенствам (1.1)-(1.5), при заданных 

достаточно гладких функций  ( )  (     )  

Предположим, что в этой статье заданные функции   (   )   (   ) и 

 (     ) удовлетворяют следующим предположениям: 

(A1)   (   )   ( )( ̅)   (   )   ( )( ̅)  

 (   )   (   )      (   )    (   )   ,    (   )     (   )       

 (   )   (   )      (   )    (   )   ,    (   )     (   )     

(A2)  (     )   ,   - и для   ,   -  (     )    ,   -  (     )( )    ,   -  

 (     )   (     )    (     )    (     )      (     )     (     )       

 (     )   (     )    (     )    (     )     (     )     (     )     

В результате имеем следующую теорему. 

Теорема. Пусть  ( )   ,   - и если функции   (   )   (   ) и 

 (     ) удовлетворяют условиям A1), A2), то существует единственное 

решение задачи (1.1)–(1.5)  (     )       
   ( ‾ ). 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕИЗВЕСТНОГО КОЭФФИЦИЕНТА В УРАВНЕНИИ 

КОЛЕБАНИЯ БАЛКИ 

У.Д. Дурдиев
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В данной статье рассмотрена прямая задача с нелокальными по времени и 

обратная задача с интегральными условиями переопределения по определению 

коэффициента, зависящего от времени при младшей производной для 

уравнения колебания балки. 

Рассмотрим балку длиной  , опирающуюся на концы. Под действием 

внешней силы   (   ), вынужденные изгибные поперечные колебания балки 

описываются уравнением четвертого порядка 

               ( )   (   )  

где    - плотность балки, S - площадь поперечного сечения балки, E - модуль 

упругости материала балки, J – момент инерции поперечного сечения 

относительно горизонтальной оси и по всей длине поддерживается упругим 

основанием с коэффициентом жесткости  ( )  

Разделив на   S запишем это уравнение в следующим в виде: 

             ( )   (   )    (   )                             (1) 

где            ( )   ( )    и  (   )   (   )   . 

Уравнение (1) рассмотрим в прямоугольной области 
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