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2 | I Fanning mazmuni.

Fanni o’qitishdan maqsad - talabalami chtimollar nazariyasi va matematik
statistikaning zaruriy ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar, tasdiglar va
ularning isboti, amaliy masalalami yechish usullari va boshqalar) bilan
tanishtirishdan iborat,

Fanning vazifasi - ehtimolliklar nazariyasi va matematik statistikaning asosiy
qonuniyatlarini o’rganish va ularni tatbiq gila olishdan iborat.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashgulotlari)

ILIL Fan tarkibnga quyidagi mavzular kiradi:

4-semestr

1-mavzu. Elementar hodisalar fazosi. Hodisa ehtnmoli tushunchasi
va uning Klassik, geometrik va statistik ta’riflari

Stoxastik tajriba. Elementar hodisalar fazosi. Ehtimollar nazariyasining
asoslari. Ehtimollar nazariyasining asosiy tushunchalari. Tasodifiy hodisa.
Hodisalar ustida amallar. Kombinatorika elementlari. Hodisa extimoli
tushunchasi va uning klassik, geometrik va statistik ta’riflari.

2-mavzu. Hodisalar algebrasi. Kolmogorov aksiomalarn. Ehtimollikning
xossalari. -

Hodisalar algebrasi. Hodisalar g-algebrasi. Kolmogorov aksiomalari.
Ehtimollikning xossalari.

3-mavzu. Shartli ehtimollik. Hodisalarniig bogligsizligi. To'la
chtimollik va Bayes formulalari.

Shartli ehtimollik. Hodisalarniig bogligsizligi. To’la ehtimollik va Bayes
formulalari.

4-mavzu. Bogligsiz tajribalar ketma-ketligi. Bernulln sxemyasi va

formulasi. Binomial tagsimot xossalari.
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Bogligsiz tajribalar ketma-ketligi. Bernulli sxemasi va formulasi. Binomial
tagsimot va uning xossalari.

S-mavzu. Muavr - Laplasning lokal va integral lim teoremalari. Puasson
teoremasi.

Muavr-Laplasnnng lokal va integral limit teoremalari. Puasson teoremasi.
Integral limit teorema tatbiqglari.

6-mavzu. Tasodifiy migdor va uning tagsnmeot funksiyasi. Tasodifiy
vektor va unnng tagsnmoti.

Tasodifiy migdor va uning tagsimot funksiyasi. Tagsimot funksiya xossalari.
Diskret va uzluksiz tipdagi tasodifiy miqdorlar. Tasodifiy vektor va uning
tagsimoti.

7-mavzu. Ba’zi muhim taqsimotlar. Ko’p o ’Ichovli tagsnmotlar.

Ba’zi muhim tagsimotlar: Binomial tagsimot, Puasson tagsimot, Geometrik
tagsnmot, Tekis tagsimot, Ko'rsatkichli tagsimot, Normal tagsimot. Ko'p
o'lchovli tagsimotlar.

8-mavzu. Tasodifiy miqdorlardan  olingan funksnyalarnnng
tagsimotlari. Kompozitsnon formulalar,

Tasodifiy miqdorlardan olingan funksiyalaming taqsimotlari. Kompozitsion
formulalar.

9-mavzu. Tasodifiy miqdorning matematik kutilmasn, disperspyasi va
ularning xossalari.

Lebeg integrali. Matematik kutilma va uning xossalari. Dispersiya va uning
xossalari.

10-mavzu. Yugqori tartnbli momentlar. Korrelyasiya koeffitsenti va
unnng xossalari.

Yugqori tartibli momentlar. Korrelyasiya koeffitsienti va uning xossalari.
11-mavzu. Xarakteristik funksiya va uning xossalari.

Xarakteristik funksiya va uning xossalari. Ba’zi tagsimotlarning xarakteristik
funksiyalari.

12-mavzu. Tasodifiy miqdorlar ketma-ketlnginnng yaqinlashish
turlari.

Tasodifiy miqdorlar ketma-ketligining yagqinlashish turlari. Tagsimotlar
ketma-ketligining yaqinlashish turlari. Sust yaqginlashish belgilari.
13-mavzu. Chebishev tengengsizligi va teoremasn. Katta sonlar
qonuni.

Chebishev tengsizligi va teoremasi. Katta sonlar qonuni va uning tatbiqlari.
14-mavzu. Borel-Kantelli lemmasn. 0-1 qonuni. Kuchaytirilgan katta
sonlar gqonuni.




Borel-Kantelli lemmasi. 0-1 gonuni. Kuchaytirilgan katta sonlar qonuniTa‘
uning tatbiglari.

15-mavzu. Markazny limit teorema. Lyapunov teoremasi.

Bogligsiz va bir xil tagsimlangan tasodifiy migdorlar ketma- ketligi uchun
markaziy limit teorema. Lindeberg markazii limit teoremasi. _Lyapunov
markaziy limit teoremasi. Markaziy limit teoremaning tatbiqlari.
16-myavzu. Matematik statnstikaiiig asosiy masalalarn. Bosh va
tanlaima to’plamlar., Guruhlangan va intervalli varnatsion qatorlar.
Poligon va gistogramma,

Matematik statistikaning asosiy masalalari. Bosh va tanlanma to'plamlar.
Guruhlangan va intervalli variatsion qatorlar. Poligon vagistogramma.
17-mavzu. Empirik tagsimot funksiya va uning xossalar.
Empirik ko rsatkichlar va ularni hisoblash.

Empirik tagsimot funksiya va uning xossalam. Empirik ko rsatkichlar va
ularni hisoblash. Tanlaimaning statistik tagsimoti. Tanlanma ma’lumotlarni
grafik tasvirlash.

18-mavzu. Statistik baho va uning xossalari.

Statistik baho va uning xossalari(siljimagan baho, optimal baho va asosli
baho).

19-mavzu. Nugtaviy baholar va baholarni tuzish usullari:
0’rniga qo'yish usuli, momentlar usuli.

Nugtaviy baholar va baholami tuzish usullari: o'miga qo'yish usuli,
momentlar usuli.

20-mavzu. Haqiqatga maksimal o'xshashlnk bahosi. Bayes
baholash usuli, minimaks baholash.

Hagqiqatga maksimal o"xshashlnk bahosi. Bayes baholash usuli, minimaks
baholash.

21-mavzu. Normal tagsimot bilan bogliq tagsimotlar: xi-
kvadrat, Styudent va Fisher taqsimotlari.

Normal tagsimot bilan bogliq tagsimotlar: xi- kvadrat, Styudent va Fisher
tagsimotlari.

22-mavzu. Noma’lum parametrlarni baholashning ishonchli oraliq
usuli.

Noma’lum parametrlarni baholashning ishonchli oraliq usuli.

23-mavzu. Ishonchlilik intervallarini qurish. Aniq ishonchli
intervallar.

Ishonchlilik intervallarini qurish. Aniq ishonchli intervallar. J

[ 24-mavzu. Statistik pshotezalar va ularning turlari. 1-va 2- tar

xatoliklar. Statistik kriteriy quvvati.

Statistik gipotezalar va ulaming turlari. 1-va 2-tur xatoliklar, Statistik
kriteriy quvvati.

25-mavzu. Statistik gipotezalarni tekshirish uchun kriteriya tanlash
prinsiplari. Optimal Kkriteriy qurish.

Statistik gipotezalarni tekshirish uchun kriteriya tanlash prinsiplari.
Optimal kriteriy qurish.

26-mavzu. Parametrik kriteriylar.

Parametrik kriteriylar.

27-mavzu. Muvofiglik kriteriylari. Noparametrik kriteriylar.
Muvofiklik kriteriylari. Noparametrik kriteriylar.

28-mavzu. Tailanmalar bir jinsliligini tekshirish uchun noparametrik
kriteriylar.

Tailanmalar bir jinsliligini tekshirish uchun noparametrik kriteriylar.
29-mavzu. Ko'p o'lchovlik tanlanma tushunchasi. Korrelyatsiya
koeffitsenti.

Ikkn ulchovli tanlanma va uning tanlanma xarakteristikasi. Ikki o’Ichovli
tanlanma va uning sonli xarakteristikasi. Ikkita tanlanma birlashmasi
o'rtachasi va dispersiyasini hisoblash. Ko'p o'Ichovlik tanlanma
tushunchasi. Korrelyatsiya koeffitsiend.

30-mavzu. Kichik kvadratlar usuli. Chizigli regressiya
tenglamasi. Egri chizigli regressiya tenglamasi.

Kichik kvadratlar usuli. Chizigli regressiya tenglamasi. Egri chiziqli
regressiya tenglamasi

III. Amaliy mashg’ulotlar bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar.

1. Kombinatorika elementlari

2. Elementar hodisalar fazosi va hodisalar ustida amallar.

3. Ehtimollik tushunchasi va uning xossalari. Ehtimollikning klassik va
geometrik ta’riflari.

4. Shartli ehtimollik. Hodisalarninig bog’ligsizligi. To’la ehtimollik va
Bayes formulalari.

5. Bernulli formulasi. Binomial tagsimot xossalari.

6. Muavr - Laplasning lokal va integral limit teoremalari. Puasson
teoremasi.

7. Tasodifiy migdor va uning tagsimot funksiyasi. Tasodifiy vektor va

uning tagsimoti.




8. Ba’zi muhim tagsimotlar. Ko’p o’Ichovli tagsimotlar.

9.Tasodifiy miqdorlardan olingan funksiyalaming taqsimotlari Kompozitsion
formulalar.

10. Todifiy migdorlaming matematik kutilmasi va dispersiyasi.

11. Yugqori tartibli momentlar. Korrelyatsiya koeffitsienti.

12. Xarakteristik funksiya va uning xossalari.

13. Tasodifiy mikdorlar ketma-ketligining yaqinlashish turlari.

14.  Chebishev tengsizlngi va teoremasi. Katta sonlar qonuni va uning
tatbiglari.

15. Markaziy limit teorema. Lyapunov teoremasi. Markaziy limit
teorema tatbiglari.

16. Bosh va tanlanma to’plamlar. Guruhlangan va intervalli variatsion
qatorlar. Poligon va gistogramma

17. Empirik tagsimot funksiya. Empirik ko’rsatkichlar va ulami hisoblash.
18. Statistik baho va uning asoslilik, siljimaganlik xossalari.

19. Nuktaviy baholar va ulami tuzishning o’riga qo’yish, momentlar va
haqiqatga maksimal o’xshashlik usullari.

20. Bayes baholash usuli, minimaks baholash,

21. Noma’lum parametrlarni baholashning ishonchli oraliq usuli.

22. Ishonchlilik intervallarini qurish. Aniq ishonchli intervallar.

23. Statistik gipotezalar va ularning turlari. 1-va 2-tur xatoliklar. Statistik
kriteriy quvvati.

24. Statistik gipotezalarni tekshirish uchun kriteriy tanlash prinsiplari. Optimal
kriteriy qurish.

25. Parametrik kriteriylar.

26. Muvofiglik kriteriylari. Noparametrik kriteriylar,

27. Tanlanmalar bir jinsliligini tekshirish uchun noparametrik kriteriylar.

28. Ikkita tanlanma birlashmasi o'rtachasi va dispersiyasini hisoblash. Ko'p
o’Ichovlik tanlanma tushunchasi. Korrelyatsiya koeffitsientlari.

29. Ko’p o’Ichovlik tanlanma tushunchasi. Korrelyatsiya koeffitsientlari.,

30. Kichik kvadratlar usuli. Chiziqli regressiya tenglamasi. Egri chiziqli
regressiya tenglamasi.

Amaliy mashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan o’quv xonada
bir akademik guruhga bir professor-o’qituvchi tomonidan o’tkazilishi zarur,
Mashg’ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida o'tilishi, mos ravishda
munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo’llanilishi maqsadga
muvofiq.

VI. Mustagil ta’lim va mustagqil ishlar
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[ | Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Kombinatorikaning asosiy prinsipi va kombinatorikaning ba’zi
formulalari.

2. Ehtimolni hisoblashning klassik; geometrik va statistik usullarining
chegaralanganligi. Uzluksizlik va sanoqli additivlik aksiomalari orasidagi
munosabat.

3. ANKolmogorov aksiomalaridan kelib chigadigan ehtimolning
xossalari. Shartli ehtimollik. Hodisalar bogligsizligi va bogligsiz hodisalar
yigindisi ehtimoli. To'la ehtimollik va Bayes formulalari.

4. Hodisalaming o'z to'plamida  bogligsizligi va juft-jufti  bilan
bogligsizligi orasidagi munosabat. Bernshteyn misoli.

5. Bogligsiz tajribalar ketma-ketligining Puasson sxemasi. Bogligsiz
tajribalar ketma-ketligi.

6.  Hosil qiluvchi funksiyalar. Ehtimollarning polinomial tagsimoti.

7. Amaliyotda uchraydigan ba’zi muhim tagsimotlarni  o'rganish.
Kompozitsiya formulasi isboti va misollar.

8. Matematik kutilma yoki dispersiyasi mavjud bo’lmagan tasodifiy
miqdorlarga misollar tuzish.

9. Korrelyatsiya koeffitsientini amalda qo’llanishi. Katta sonlar qgonuniga
oid Markov, Xinchin va Kolmogorov teoremalari tahlili.

10.  Xarakteristik funksiya va xossalari.

I1.  Lindeberg sharti ostnda markaziy limit teoremani isbotlash,

12.  Tanlanmaning reprezentativligi va uni hosil gilish usullari.

13.  Noma’lum parametrlari baholashning usullari. Olingan baholarning
xossalari.

14.  Ba’zi muhim tagsimotlar parametrlari uchun nugtaviy baholar,

15. Muhim tagsimotlar parametrlari uchun interval baholar tuzish.

Kritik to'plamlar tuzish. Vilkokson-Mann-Uitni kriteriysi va uni qo'llash.

16.  Kolmogorov - Smimov kriteriysi va uni qo'llash.

17.  Gipotezalamni tekshirish (tanlanmani bir Jinsliligi bogligsizlik xi-
kvdarat gipoteza va boshqalar).

Mustaqil o'zlashtiriladigan mavzular boyicha talabalar tomonidan
referatlar (konspetlar) tayyorlash va uni taqdimot(himoya) gqilish tavsiya
etiladi

V. Ta’lim natijalari/Kasbiy kompitensiya.
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba: '




* stoxastik tajriba, elementar hodisalar fazosi, hodisa ehtimoli tushunchasi va
uning klassik, geometrik, aksiomatik hamda statistik ta’riflari, tasodifiy
miqdor va uning tagsimot funksiyasi, katta sonlar gonuni, markaziy limit
teorema, bosh va tanlanma to'plam, variatsion qator, poligon va
gistogramma,empirik tagsimot funksiya va empirik ko'rsatkichlar, statistik
baho va uning xossalari, nuqtaviy baholar va baholarni tuzishning o'rmiga
qo’yish, normal tagsimot bilan bogliq tagsimotlar,statistik gipotezalar va
ulaming turlari, parametrik kriteriylar bo'yicha fasavvur va bilimga ega
bolishi;

*  hodisa ehtimoli uning klassik, geometrik va statistik ta’riflacdi bo'yicha
hisoblash, to'la ehtimollik, Bayes formulasi, Bernulli formulasiga doir
misollar yechish va Muavr-Laplas teoremalarini qgo'llash va ulardan
foydalanish, guruhlangan va intervalli variatsion qatorlarni tuzish, poligon va
gistogramma chizish, empirik tagsimot funksiyani topish va empirik
ko'rsatkichlarni hisoblash, noma’lum parametrlar uchun nugqtaviy statistik
baholarni topish va ulaming xossalarini tekshirish, ishonchli oraliqni qurish
va ulardan foydalanish ke ’nikmalariga ega bo lishi;

* tasodifiy miqdorning ftagsimot funksiyasi,matematik kutilmasi,
dispersiyasi, xarakteristik funksiyasini topishga doir misollar yechish, katta
sonlar gonuni, markaziy limit tcoremalarga doir misollar yechish va ularning
tatbiq gilish, normal tagsimot bilan bogliq bo'lgan xi-kvadrat, Styudent, Fisher
tagsimotlarini va ulaming xossalari, gipoteza turlari tushunchasi, muvofiglik
kriteriylari, parametrik va noparametrik kriteriylar, tanlanmalar bir jinsliligini
statistik tekshirish va ularni tatbiq gilish malakasi ga ega bo’lishi kerak

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
= ma’ruzalar;
* interfaol keys — stadilar;
= guruhlarda ishlash;
= taqdimot gilish;
®= individual loyihalar;

VIL. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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