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PANJARADAGI KO‘PI BILAN UCHTA FOTONLI SPIN-BOZON MODELINING SPEKTRI
HAQIDA

Annotatsiya. Maqgolada kvant mexanikasida muhim hisoblangan ko ‘pi bilan uchta fotonli spin-bo-
zon modelining panjaradagi analogi o ‘rganilgan. Uning spektri, muhim, nuqtali va diskret spektrlari
uchun munosabatlar keltirilgan. Tadgiq qgilinayotgan modelga mos keluvchi va bozonli Fok fazoning qir-
gilgan to ‘rt zarrachali gism fazosida ta’sir qiluvchi 4-tartibli umumiy operatorli matritsa qurilgan.

Annomauus. B cmamve usyyen pewemuamulii aHAI02 MoOeu cnun-06030H ¢ He Oolee uem mpems
Gomonamu, A6IAIOUUECST BAINCHBIM 8 KBAHMOBOU MexaHuxe. [Ipusedenvl coomHuowenue 07 e20 cnekmpa,
CYWECMBEHH020, MOYeUH020 U OUCKpemno2o cnekmpa. Ilocmpoena coomsemcemayiowas obwas onepa-
MOPHAsL Mampuya nopsaoxa 4 delcmayiowull  4emvlpexiacmuyHbiM 00Pe3aHHbIM NOONPOCMpancmaee 60-
30HHO20 (POKOBCKO20 NPOCMPAHCMEA, KOMOPYIL C8A3AH C UCCAEOYEMOLL MOOETIO.

Annotation. In this paper, a lattice spin-boson model with at most three photons, which is an im-
portant in quantum mechanics, is studied. The relations for its spectrum, essential, point and discrte spec-
tra are given. The corresponding general operator matrix of order 4 acting in the four particle subspace
of a bosonic Fock space, related with the investigated model, is constructed.

Kalit so “Zlar: spin-bozon modeli, foton, blok operatorli matritsa, bozonli Fok fazo, yo ‘gotish va
paydo qilish operatorlari, muhim, diskret va nuqtali spektrlar.

Knrouesnie cnosa: mooenv cnun-6030H, O104HO-0NEPAMOPHAsL Mampuya, 6030HHOE RPOCMPAHCIEO
@oka, onepamopsl YHUUMONICEHUSL U PONCOCHUS], CYUJECMBEHHbIU, OUCKPEMHbLL U MOYeUHbIl CHEKMPbL.

Key words: spin-boson model, block operator matrix, bosonic Fock space, creation and annihila-
tion operators, essential, discrete and point spectra.

1. Standart spin-bozon modeli. Operatorli matritsa — bu elementlari Gilbert yoki Banax fazolarida
ta’sir qiluvchi chizigli operatorlardan iborat bo‘lgan matritsa.' Ma’lumki, ikki va undan ortiq Gilbert fa-
zoning to‘g‘ri yig‘indisida ta’sir giluvchi har qanday chiziqli chegaralangan operator hamisha blok opera-
torli matritsa ko‘rinishida tasvirlanadi. Blok operatorli matritsalarning muhim sinflaridan biri — bu soni
saglanmaydigan zarrachalar sistemasiga mos Gamiltonianlar. Zarrachalar soni “spin-bozon” modeli
(cheksiz o‘lchamli blok operatorli matritsa)dagi kabi cheksiz yoki girgilgan “spin-bozon” modeli (chekli
o‘lchamli blok operatorli matritsa)dagi kabi chekli bo‘lishi mumkin. Odatda, yuqorida qayd etib o‘tilgan
sistemalar qattiq jismlar fizikasi,” kvant maydonlar nazariyasi, statistik fizikaning ko‘plab masalalarida
uchraydi.*

Spin-bozon modeli (shartli ravishda) quyidagi ko‘rinishda beriladi:

A =0+ | wika' (a(dk +ao, [ y(k)(a (k) +alk)dk (1)
hamda
L:=C*®F,(L,(R"), 2)
Gilbert fazosida ta’sir qiladi. L. Gilbert fazosi
F =7 10D 157 k), £ (KoK )8 = 1)
ko‘rinishidagi elementlardan tashkil topgan bo‘lib, uning komponentalari (k,,...,k,) € R’ o‘zga-

ruvchilari soni o°sib boruvchi va s =+ diskret o‘zgaruvchilardan bog‘liq hamda k, o‘zgaruvchilarga nis-

' C.Tretter. Spectral Theory of Block Operator Matrices and Applications (Imperial College Press, 2008).

* A.IMogilner. Hamiltonians in solid state physics as multiparticle discrete Schroedinger operators: Problems and
results. in Advances in Soviet Mathematics (Amer. Math. Soc., Providence, RI, 1991), Vol. 5, pp. 139 — 194.

? K.O.Friedrichs. Perturbation of spectra in Hilbert space. American Mathematical Society, Providence, R.I., 1965.

* V.A.Malishev, R.A Minlos. Linear infinite-particle operators. Translations of Mathematical Monographs. AMS,
Providence, RI, 1995, Vol. 143; R.A.Minlos, H.Spohn. The three-body problem in radioactive decay: The case of
one atom and at most two photons. American Mathematical Society Translations-Series 2, Amer. Math. Soc., Pro-
vidence, RI, 1996, pp. 159 — 193.
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batan simmetrik funksiyalardan iborat. Bu yerda Lz(Rd) orqali R'da aniglangan kvadrati bilan inte-
grallanuvchi (umuman olganda, kompleks giymatli) funksiyalarning Gilbert fazosi, F (L,(R")) orqali
L,(R") fazo ustiga qurilgan standart bozonli Fok fazosi, ya’ni
F (L(R)):=C®L(RH®L"(R))®...,
L ((R*)") sifatida(R")", n>2da aniglangan 7 o‘zgaruvchili kvadrati bilan integrallanuvchi

sim-metrik funksiyalarning Gilbert fazosi belgilangan.
(1) formulada a” (k) va a(k) operatorlar paydo gilish va yo‘qotish operatorlari, & > 0, va

1 0 0 1
o, = , O = —
¢ 0 -1 * 1 0

Pauli matritsalari, w(k) (k momentli foton energiyasi) hamdav(-) — R® da aniglangan haqiqiy qiy-

matli funksiyalar va o > 0 — “ta’sirlashish parametri”.

Odatdagi spin-bozon modelining spektral xossalarini o‘rganish masalasi yetarlicha qiyin hisobla-
nadi. Shu sababli tabiiy ravishda uning girqilgan spin-bozon modellari o‘rganiladi. Qirqilgan spin-bozon
model odatdagi spin-bozon modelidan fotonlar soni chegaralangan va biror m natural sonidan oshmas-
ligi bilan farqlanadi. Shunday qilib, ko‘pi bilan m ta fotonli spin-bozon modeli

L, :=C>®F, " (L,(R")) fazoda A := B AR kabi aniglanadi, bu yerda:

F,"(L,(R"):= COL,(R");
F " (L(R")=C®L(RY®L"(RHY)®...®L"(R)"), m=2;

PLm orqali L ni L ga ortogonal proyeksiyalovchi operator belgilanadi.

Magqolada uzluksiz holda ko‘pi bilan uchta fotonli hol (7 = 3) sochilishlar nazariyasidan foydala-
nib o‘rganilgan. Xususan, to‘lqgin operatorlarning mavjudligi va ularning asimptotik to‘laligi hagidagi na-
tija matematik nuqtayi nazardan gat’iy isbotlangan. Bunda rezolventa operatorini batafsil tahlil gilish mu-
him ahamiyat kasb etadi. Shuni alohida ta’kidlab o‘tish joizki, maqolalarda ¢ ta’sirlashish parametriga

qo‘yilgan yetarlicha kichiklik sharti muhimdir.'
3. Panjaradagi spin-bozon modeli va qirqilgan modellar. Panjaradagi spin-bozon modeli ham

standart spin-bozon modeli kabi (1) ko‘rinishida bo‘lib, u R%da emas, balki d — o‘Ichamli T torda aniq-
langan bo‘ladi. Bundan ko‘rinadiki, algebraik nuqtayi nazardan panjaradagi spin-bozon modelini kiritish

uchun (1) va (2) ifodalarda R®ni T° ga almashtirish yetarli.

Ushbu magolada, asosan, m =3 bo‘lgan hol tahlil gilinsa-da, m =1,2 holda olingan natijalar ha-
gida ham ma’lumot keltirilgan.

m=1,2,3 uchun L  Gilbert fazosida ta’sir qiluvchi A = PLAPL operator quyidagi

n

(m+1)x(m+1)—uch diagonal operatorli matritsa ko‘rinishida tasvirlanadi:

Ay Ay 0 :
— AOO A01 — *0 1 — A01 All Alz 0
Al - * ’ A2 - A01 All A12 N A3 .— « s

A()l Au
0 A12 Azz

matritsaviy elementlar quyidagi tengliklar bilan aniglangan:

S =5E 0 A =af v £,

' R.A.Minlos, H.Spohn. The three-body problem in radioactive decay. The case of one atom and at most two pho-
tons. American Mathematical Society Translations-Series 2, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 1996, pp. 159-193;
H.Spohn. Ground states of the spin-boson Hamiltonian. Comm. Math. Phys., 123 (1989), pp. 277-304; Y.Zhukov,
R.Minlos. Spectrum and scattering in a spin-boson model with not more than three photons. Theor. Math. Phys. 103,
(1995), pp. 398 —411.
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(ALK = (s +wl)) [ (), (AL f7)(ky) = O!J-TdV(t)fz(f”(kl,t)dt,
(Ap [y )k ky) = (& +wik) + wky)) £, (ki k),
(A )k ky) = @ (@) £ Gy Ky Dl
(An )k, Ky k) = (s& +wik,) + wik,) +w(ky) £ (k,, Ky, k).
Buyerda {£¥, f¥,s=4}eL, {fV, £V, £, s=4}eL,, (O£, £9, £ s=4}eLy;
A;, [ < j operator A; operatorga qo‘shma operator. Parametrlarga qo‘yilgan shartlar: &>0; v()) va
w(-)lar T® da aniglangan haqigiy giymatli uzluksiz funksiyalar, & >0 esa ta’sirlashish parametri deb

ataluvchi haqiqgiy musbat son.
A, panjaraviy model chegaralangan va o°‘z-0‘ziga qo‘shma operator bo‘lsa-da, uning xususiyatlari

uzluksiz (standart) holdan tubdan farq giladi. Ta’kidlash joizki, uzluksiz va m =72 holda muhim spektr-
ning ikki zarrachali va uch zarrachali tarmoqlari [x,%), x <0 yarim intervaldan iborat bo‘ladi hamda

ular o‘zaro kesishadi. Natijada ([5]ga garang), bu modelning muhim spektrini tahlil gilish uchun m=1
bo‘lgan holda, uning xos qiymatlarini aniglash yetarli. Panjaraviy holda esa muhim spektrning ikki zarra-
chali va uch zarrachali tarmoqlari chegaralangan kesmalar yoki bunday kesmalar birlashmasidan iborat
bo‘ladi hamda ular o‘zaro kesishmasligi ham mumkin. Bunday holda muhim spektrda bo‘shliq (lakuna)
hosil bo‘ladi.

Ta’kidlash joizki, A, operatorning gator spektral xossalari ishlarda o‘rganilgan.' Xususan, ishda
A, operator muhim spektrining joylashuv o‘rni (isbotsiz) o‘ganilgan va d=1 bo‘lganda, muhim spektr-
ning quyi chegarasi uchun baholashlar olingan. Ishda esa tor o‘lchami d € N va ta’sirlashish parametri
o >0 ning barcha qiymatlarida A, operator muhim spektrining tuzilishi (muhim spektrni tashkil giluv-
chi kesmalarning o‘zaro joylashuvi) to‘liq o‘rganilgan.” Shu bilan bir gatorda, A, operator ¢ >0 para-
metrning barcha giymatlarida muhim spektrdan chapda yotuvchi kamida bitta xos giymatga ega ekanligi
isbotlangan. A, operator muhim spektri ichida yotuvchi xos giymatga ega bo‘lish shartlari topilgan.

Faraz qilaylik, m=1,2,3 bo‘lsin. A, operatorning spektral xossalarini o‘rganish uchun

Fb(’”)(L2 (T")) fazoda aniglangan quyidagi (m +1)— tartibli diskret parametrli blok operatorli matritsa-
larni qaraymiz:

A((s)) AOI 0 0

A AY A, 0

0 A, AY Ay

0 0 A, AY

A(S) ~ A((S)) AO] 0
s o A (s) A A A (s)
Al( )= e | A=A A AL A=
AOI All O Al*z "(;)
Uning matritsaviy elementlari quyidagi qoidalar yordamida berilgan:
Wh=seh A =af yOfi0adr,
(AY £)) = (=se+wlk)) £ k), (Ayf)(k) = af w(o) f, kD,
(A £)0,k,) = (s2+wik) + W) £ (K, Ky, (Agy (K, Ky) = @f () f (K koD,
(Ag(g)fg')(kl, k,,k;) = (—=se+w(k)+w(k,) +w(k,)) f;(k,, k,, k),

' S.Albeverio, S.N.Lakaev, T.H.Rasulov. On the Spectrum of an Hamiltonian in Fock Space. Discrete Spectrum
Asymptotics. J. Stat. Phys. 127, (2007), Ne 2, pp. 191 — 220; T.Kh.Rasulov. On the Structure of the Essential Spec-
trum of a Model Many-Body Hamiltonian. Math. Notes. 83 (2008), Ne 1, pp. 80 — 87.

>T.Kh.Rasulov. On the Structure of the Essential Spectrum of a Model Many-Body Hamiltonian. Math. Notes. 83
(2008), Ne. 1, pp. 80 — 87.
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(fos ) €B LT, (fos fis ) BTN, (fos £ fos f3) € B (L (TY)).
Tegishli fazolardagi skalar ko‘paytmalar va qo‘shma operator ta’rifidan foydalanib,

(A S k) = av(k) £y (A f)Kyy) = a(v(k) (k) +v(ky) £, (K)),
(A fo)(Ky ey ) = vk f (K hey) +9(ky) f (koK) 0y ) £ (K Ky )

tengliklarni hosil gilamiz.

Zamonaviy matematik fizikada Am , Alz va Aﬁ operatorlar yo‘qotish operatorlari, Agl , A, va
A; operatorlar esa paydo qilish opertorlari deb ataladi.

An(f) , m=1,2 model operatorning analogi ko‘plab ishlarda o‘rganilgan (masalan, [17,18,19])
bo‘lsa-da, bu operatorlarning aynan yuqoridagi kabi aniqlanishi A, operatorning muhim spektri hagida
yanada aniqroq tasdiglarni olish imkonini beradi.

4. A, operatorning spektri. Quyida biz o‘rinlashtirish operatorini qo‘llagan holda, A, operator-
ning spektrini o‘rganish masalasini birmuncha soddaroq ko‘rinishga ega bo‘lgan A;S), s =t operator-
larning spektrini o‘rganish masalasiga olib kelamiz.

A; va A;S) , S == operatorlarning spektrlari orasidagi bog‘lanishni keltiramiz.

1-tasdiq. A, va A;S), s =+ operatorlarning spektri uchun

o(A) =c(A)Uo(A)

tenglik o‘rinli bo‘ladi. Bundan tashqari, ularning muhim va nuqtali spektrlari o‘zaro

O-ess (A3) = O-ess (A;H) o Gess (A3(7) )’

o,(Ay) =0, (Ao, (A7)

tengliklar yordamida bog‘langan bo‘ladi.

Isbot. Quyidagi o‘rinlashtirish operatorini kiritamiz:

@, :L, > F(L (T ®F P (L,(TY)),

(D3 . (f0(+)’ 0(—), fl(+), fl(_)’ 2(+), 2(—), 3(+), 3(—)) N (fo(ﬂ’ fl(_)’ 2(+), 3(—)’ 0(—), fl(+), 2(—), 3(+)).

Aniqlanishiga ko‘ra, @, — unitar operator bo‘lib,

@, :FV(L(T")®F (L(T")) - L,

D32 (0.0) 2> (00 Py P 01> P2 02 0y 03),

P = (P0: P, 02 0):0' = (P 02 0, 05) €F 7 (L(TY)

munosabatlar o‘rinli bo‘ladi. U holda A;, A;S) va @, operatorlarning aniglanishiga ko‘ra,
D.A,D; = diag{A”’, A7} tenglik o‘rinli bo‘ladi. A, va diag{A\"”, A"} operatorlarning unitar ek-
vivalentligidan tasdiqda keltirilgan A; va A;S) operatorlarning spektrlari, muhim spektrlari va nuqtali
spektrlari orasidagi bog‘lanishlarni hosil gilamiz. Tasdiq to‘liq isbotlandi.

O e (AY) to‘plamning bir gismi o, (A”) to‘plamda yotishi mumkinligini inobatga olib, A,
operatorning diskret spektri uchun

Ogise (A3) S Oy (A3(+) ) U0 (A7), 3)

O oo (A3) = {0 (A NV (A3( Mo, (A3 4)

munosabatlarga ega bo‘lamiz.
Yana ham aniqroq aytganda,

O-disc (A3) = U{O-disc (AS(S) ) \ O-ess (A;*S) ) }

s==%

tenglik o‘rinlidir.

44



Ko‘rish mumkinki, s =+ uchun A;S) operator A, operatorga nisbatan soddaroq ko‘rinishga ega
bo‘lganligi sababli, 1-tasdiq va (3), (4) munosabatlar A . operator spektrini o‘rganishda muhim ahami-
yatga ega.

Endi A, operatorning spektral xossalarini o‘rganishda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan
Fb@) (L, (T)) Gilbert fazosida ta’sir giluvchi 4 x4 —blok operatorli matritsani qaraymiz:

H, H, 0 0
12 O

H, = ;l Hl*l
; 0 H,
0 0

3)

H
Hy Hy .
H,, H,

Uning matritsaviy elementlari

Hyfo =wWolo» Hyf\ = _[TdVo(t)fl ()dt,
(H,, f)(k)=w(k) f(k), (H,f,)(k)= devl(t)fz(kpt)dt’
(H22f2)(kl’k2) =w, (kl’kz)fZ(kl’kz)’ (H23f3)(k1’k2) = JTdvz(t)]g(k1’k2’t)df,

(H oy f)(kys Ky k) = wyky, ey k) fy (ko by k) (fos fr fos f3) € BO(L(TY))

tengliklar bilan berilgan. Bu yerda w), — fiksirlangan hagiqiy son, v,(-), v,(), v,(-) va w,(-)
funksiyalar T¢ da aniqlangan haqiqiy giymatli uzluksiz funksiyalar, w,(-,-)— (Td )3 da aniglangan ha-
qiqiy qiymatli simmetrik uzluksiz funksiya, w;(-,-,-) esa (T*)’ da aniglangan hagiqiy giymatli, uzluksiz,
simmetrik funksiya. Bunda simmetriklik deganda har qanday ikkita k, va k, (a,€{1,2,3}, a # f3)
o‘zgaruvchilariga nisbatan simmetrik bo‘lgan funksiya tushuniladi:

wk,, k,,ky) =w(k,, k. k) =wk,, ks, k,) =w(k;, k,, k).

H operator Fb(3) (L, (T")) Gilbert fazosida chiziqli, chegaralanagan va 0‘z-0‘ziga qo‘shma ope-
rator.

Agar H, model operatorning w,, v,(-), v,(), v,(-), w,(), w,(-,") va wy(,--) paramertlari
w, =s¢g, V(k)=v(k)=av(k), w(k)=-ss+w(p), w,(k,k))=se+w(k)+w(k,),

wy(k,, k,, k) =—s& +w(k) +w(k,) +w(k;)

kabi aniglangan bo‘lsa, u holda A;S) operatorli matritsani hosil gilamiz. Shunday qilib, 1-tasdiqqa
ko‘ra, panjaradagi ko‘pi bilan uchta fotonli spin-bozon modelining muhim spektri, nuqtali spektri va dis-
kret spektri (3) ko‘rinishdagi H ;operator uchun spektral ma’lumotlardan foydalangan holda aniglanar
ekan. Chunki A, operator 8x8 blok operatorli matritsa bo‘Isa-da, uni diagonal elementlari H, ning yu-
gorida qayd qilingan ikki turdagi xususiy hollari bo‘lgan 2x2 diagonal operatorli matritsa ko‘rinishida

tasvirlash mumkin.

Marsky6oB 3oxkup KagamoBuu, KypsizoB Jocrondex baxoquposuy (Xope3mckas akanemusi MabmyHa,
Yprenuckuii rocynrapcrTBenHblii yausepcurtet; zokirbekmatyakubov @gmail.com)

TPAHUYHASI TEOPEMA MOPEPA JJISI MATPUUYHOM MOJIYIIJIOCKOCTH 3UTEJIS

Annotatsiya. Ko ‘p o ‘Ichovli kompleks analizning dolzarb masalalaridan biri bu funksiyani soha
chegarasidan ichkariga golomorf davom ettirish masalasi hisoblanadi. Shuning uchun ko ‘plab mutaxas-
sislarning qizigishi Morera teoremasining ko ‘p o ‘Ichovli analoglarini isbotlashga qgaratilgan. Ushbu ma-
golada kososimmetrik matritsalar uchun birinchi tip Zigel sohasida chegaraviy Morera teoremasi isbot-
langan.

45


mailto:zokirbekmatyakubov@gmail.com

MUNDARIJA

O°‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI KONSTITUTSIYASI - UMUMXALQ

MUHOKAMASIDA
Ounamos Spamn. “SIHru Y30€KUCTOH — WHKTUMOMM JaBiaT" TaMOWWIMHU Xa€Tra TaTOWK 3THUII — UHCOH
KAIPUHU TABMUHIIAIIHUHT S3HT MYXUM B 3APYPUI IIAPTH. ..ceeuveeennreerreenereenreenteeateesreeenseeesseesseessseesnseeas 3
FIZIKA-MATEMATIKA
Ochilov Zarifjon Xusanovich. Maxsus ko‘rinishdagi vazn funksiyali integral geometriya masalasi yechi-
MINING YAZOMALTIGI ¢ .veeuttentittette ettt ettt b e e s bt e s ut e s aeesb e e s bt e sate bt e sbeesaeeateeasbesabeeabeenaesateenteeneaeas 8
Nematov Baxron, Bisenova Bakit Tobakabulovna, Kuralova Gulnaz Jaksilik qizi. Sistemalarning erkin teb-
1101 N 11 21 DO OO PSSO 13
Gulyamov Gafur, Majidova Gulnoza, Muxitdinova Feruza Rustam qizi, Mamarizayeva Surayyo Odiljon qizi.
P N O‘tishli diodning volt-amper xarakteristikasiga magnit maydon va yoruglikning ta’siti..................... 17

T'agpyp T'yasimoB, Myxammamxon damamup3aes I'yiomkoaupoBud, Mamypa KocumoBa OanikoHOBHA,
Xycuuna A0ayBaxo6oBa Aoxyxommm Ku3d. Kyuin 3J€eKTpOMarHuT MaloHUAard p-n YTUIL BaxCH HO-
UMK KOA(PPUINUEHTH Y3rapuIMHUHAT AU PepeHInan Kapiuinry Ba TupQy3uoH CUFUMHITa TabCH-

51 PSSP 20
PaiiumoB lonuép FadypoBuy. DPKUHIUK Japa’kacu YEKIA KOBYIIOK-3JIACTUK MEXaHUK CHUCTEMaHUHT 3p-
KHH TEOPAHUIIIH . ... .eevverereeererseesseesssesssesssessseassessessssesssesssesssesssesssssssesssesssesssessesssssssssnsessseessesssessssssseesssssssenses 26
Ismailov Islombek, Karimov Hikmatjon, Amanbayev Norbek, Fayzullayev Bexzod. Blok matritsalar.......... 31
Kulmuratov Nurullo Raximovich, Ishmamatov Matlab Raxmatovich, Axmedov Nasriddin Baxodirovich.
Chuqur ko‘milmagan tunnelga seysmik t0‘1qin ta’Siri.......ceereerieriierierienieee et 38
Rasulov To‘lgin Husenovich, Dilmurodov Elyor Baxtiyorovich. Panjaradagi ko‘pi bilan uchta fotonli spin-
bozon modelining SPeKtri haqida.........ccceeiiiiiiiiiiiieie e et 41
Martsaky6oB 3oxup Kagamosuu, Kypssos Jocronbex Baxoguposuy. I'paHnuHas TeopeMa Mopepa AJjid MaT-
PUYHOM MOITYTITIOCKOCTH BHTEIIS e uveeutteennetenseeesuseeenueesseesaseesseeesaseesaseesnseeenseesaseeestesnseesssseesseessseeessseessseenn 45
Aonukanupos Cyaraun6aii Mamyrosuu. O0 aHajore Teopembl OyaHiiera it (X — CyOrapMOHHYECKHX
Y HKITHT. ..ottt ettt ettt ettt et et et e bt e bt eaeeeateenteenee st e sseeeateamseeseesaseenseaseesnseenseeseesaseemseenbeenseenseenseenseans 53
FALSAFA
Teshaboyev Muhiddinjon. Jamiyatda ijtimoiy adolatni ta’minlash mexanizmlari va prinsipial masalala-
Tl ettt ettt et ettt ettt ea e e a et et eh e e e u e e ea bt e bt e bt ea et e bt e be e bt e bt e bt ehteeh e e ea bt ea bt e bt eateeate e teeateeabeeeateneeente e beeebeeehe e bt enbeeeaean 59
Qulmatov Primqul Meligo‘ziyevich. XVI asr ijtimoiy-falsafiy taraqqiyotida Muhammad Shayboniyxon
ilmiy-ijodiy faoliyatining ahamMIYati.......c.ccecieeeiiiieiierie ettt e st e e sate e snbee e e snneeenns 62
FOanames @axpunaun AGaysacurosud. Popobuii dancadacuna MHCOH OAPKAMOJUIATH Ba aXJIOKUH Ka-
PHSITIIAD MACAITACH. ..c..veeuvtenteneeeueeeneeeseeseaseeseenseanseeseentesssesnseaaseanseansesaseanseenseenseanstensesnseenseeseenseenseenseensennne 66
Abdullayev Madamin Saotboyevich. Maxtumquli Firog‘iyning pand-nasihatlarida axlogiy kamolot masala-
LTIttt b e et h et e a e st he e ea et e a bt eh e e bt e bt s bt e e bt et e et e e beeane 69
TILSHUNOSLIK
Shukurov Otabek Ulashevich. Atama neologizmlarning shakllanish xususiyatlari..........cccccecceevenvierneenncnns 73
Xynaiioepranosa Hazokar PaxumosHa, Xynoiidoepranosa I'yaacan ®@axpupand kusu. JIyratnapaa mMabHO
MYAMMOCH . ...c..veeiiieeaitieiteesteesir e e e st eseaa e s bt e e s as e e sase e sasesaneeaba e e s aseeeab e e s bt e s eba e e baeesbae e maeesaaesasbeesabaeenaeenaeesaneesanes 78
Allaberganova Dilbarjon Atabekovna. Omon Matjon she’riyati tilida dialektizmlarning qo‘llanish xusu-
0210 1w 4 T2 Ta | LG - USSR 81
Nizomiddinova Dildora Nosirovna. «Boburnomayda toponimlar talqini...........c..eeveereeveereesiescrenieeneesnnenns 84
ADABIYOTSHUNOSLIK
Kypoonosa Illaxao Lyxparosna. XKopx Opysul MyKOJUHUHT XKaxoH Ba y30ek anabuérura TabCcupu.....88
Bepauesa 3e60 Ypanosna. JIupuk TacBUp Ba U(oa1a MCTOHUMHUK KYUUMHUHT KYPUHHUILIAPH. ............... 94
Xamraxanova Nasiba. Ingliz bolalar adabiyotining rivojlanish bosqichlari.............ccceccevrviviriirnceeccieenn 98
Asatjanova Iroda Magsudbek qizi. Oydin Hojiyeva she’riyatida vatan mavzusi talqini......c..ccccceeeeeneennee. 101
Kurbanova Saida. To‘ra Sulaymon she’riyatida metafora va metaforiklik...........coceceeiiniinininnnnenn. 103

198



PEDAGOGIKA

Kymaunazapos Ywmypsok. Vctuiiion naBpuma xXaiK JOCTOHJIAPUHHU YPTaHWUIIHWHT TIEArOTMK acocia-

101 SRR OSSP 107
Barakayeva Sarvinoz To‘lqunovna. Astronomiyadan “Mars” sayyorasi mavzusini turdosh fanlararo o‘qi-
ISH MEEOAIKASI..veveentitieitcitetercee ettt sttt ettt b e sa e bbbt e na e ea et nenees 111
Azamov Jasurbek Murodovich. Oliy ta’lim boshqaruviga innovatsion yondashuvlar va tamoyillarni joriy
EHISI ZATUTALL. ...ttt ettt ettt ettt e 114
Namozova Dilnoza Berdimurotovna. Zamonaviy pedagogik texnologiyalar yordamida kursantlarining ingliz
tili fonetik kompetensiyasini rivOJIantiriSh..........cocueviiriiiiiiiiiiiieee e 118
Ramazonov Xusniddin Saidaxmadovich. O‘qitish tizimlarini multimedia ko‘rinishida yaratilishining afzal-
BIKIATT. .ot et ae s a e st e s e be 121
Xalillayeva Go‘zaloy Mo‘minjon qizi, Abdukarimova Fotima Bahramovna, Rajabova Nilufar Egamber-
ganovna. Matematika o‘rganishda multfilmlarning tutgan 0 “rni.........cccceveeiriiiiiiniiinnine e 125
Matkarimov Azamat Farhod o‘g‘li. Ta’lim jarayonining estetik potensiali va talabalarning ijodiy tajribasini
ShaKIIANTITISN. ..ot s 128

Ibadullayeva Nigora Egamberganovna, Ibadullayev Saburjan Egamberganovich. Xorazm kulolchilik va
koshinpazlik san’atidagi an’anaviy texnologiyalarning o‘ziga xos uslublari va estetik ta’sirchanligi......132
PammmgoBa Mynassap Xaiimaposua. TexHonorus ckadGoiauHT 1 KoHIennus “30Ha OKaiero pa3Bu-
THS” — OCHOBHBIE TTOHATHS JITHTBOMETOIMYECKOH MOAIEPIKKU B 00y4SHUH KypCaHTOB aHTIIHHCKOMY SI3bI-

KY ettt eeuteeenuttesute ettt eeubeeeabeeeateesa bt e e bt e e ea bt e bt e e e b et ea bt e e bt e e eateeabe e e bt e e ea bt e e bt e ea b et e b bt e bt e e sa bt e ebeeeabeeebaeeeabeesabeeebaeent 135
HUcpaunosa Wiona. TpeOoBaHuUs MMeaarornyeckoro SKCIepuMeHTa U €r0 COOTBETCTBHE Ha MPUMEPE HCCIie-
JIOBaTENLCKOW PabOTHI 10 00YUCHHIO aHTITMKUCKOTO SI3bIKa MOCPEJCTBOM MEAUATEXHOJIOTHA. ................ 139
Arslonbekovna Rano. How Effective are Educational APPS to Learn a Target Language?...................... 142
Anvarov Alisher Abdulatifovich. Implementation of European Information Culture in Uzbek Educa-
FLOTLe ettt ettt e st eb et h e e e b e bRt b e et et e a e a e s h e bbb sae e a e a e bt enenaeeaes 145

Akmalova Zulfiya. Positive Teacher Language to Support Student Development.............cccoceeeierieennne. 147

Kayumkhodjaeva Shakhnoza. Methods of Evaluating Language AsSesSments..........c..cecceveeeerenreneenene 150

ILMIY AXBOROT

Hasaposa Wpona 3aiinnaunoBna. Y36eK MHIUIMIT PaKC CAHATHHHHT HAa3apUii-METOI0NIOTHK Ba TaPHXHil
DOCKITUITADH. .....evteeeeuteettesteeeteasutesueeeutesteesuteeatesteeuteeseesseeabeeabe e b ee st ense e beesbten st ans e e st entesateeaseeaseesntenseenneesnean 153
Allamova Shaxlo To‘rabayevna, Ashirova Anorgul Ismoilovna. Graflar nazariyasi asosida marshrutlarni tan-
lash algoritmlari tahIili.........cccvieiiiieieee ettt et e et e e st e st e et e e e nteenneeennbeeens 155
XamaamoBa Xauuda. “Pycramxon” goctoHzarn (Gews cy3 TypKyMUTa XOC CY3IapHUHT MeTadopaianry-
BHL . uuteeeutte ettt eeuteenutee s bt eeub e e eht e e e ab e e e bt e e eabe e bt e e eub e e bt e e e bt e e bt e e Rt e e ea bt e e bt e e ehe e e ehbeeea bt e bt e e e bt e et e e eabeeeabbeeeabeesabeesbaeent 158
Nurmanov Furqat Ismoilovich. Jamiyat taraqqiyotining til sathlariga ta’siri.......cccccceevvvevcveeeceeeneennneene 161

Rasulov Normurod Atakulovich. Ingliz va o‘zbek tillarida realisning grammatik ko‘rsatkichlari............. 164
Ernazarova Sapura. Berdagning ma’naviy merosida inson masalasi...........cecceeeeverereenienennenceeeneenennes 166

Mahmudov Alisher Yo‘ldoshevich. G.E.Lessing ijodida insonparvarlik va diniy bag‘rikenglik g‘oyalari
BARIILLL ¢ et s h et s a e st en e sae s 170

Kenxaes Apa3 JlatunoBud. OO0 OTHOIIEHUH A.AXMaTOBOH K “CBSAIIEHHOMY PEMECITY ...cverueerrenreeneennenne 172
Caaunosa {nindysa Ymuposua. [lo3THUECKIE IKOIBI HAPOJHBIX CKAZUTEICH. ... eeeuveeenvieeiieeeieenieeainenns 175
Bo6oes Yaam Hebmarouu. Posis MOHOOTIEpATOPOB B (DOPMUPOBAHNE CHHTAKCHUECKOW JICPUBAIIMN TIPH-
JATOYHBIX MPEJIOKECHUN BPEMEHH BO (DPAHILYZCKOM S3BIKE. ... cuveureeureterenseenterteniensesseesensesseeneensensesseenee 178
Nilufar Sadullaeva Azimovna, Rahimboeva Hulkar Gayratovna. Grammar Induction and the Formation of
Combinatory Categorial Grammar through Uzbek Language Sentences...........ccocverevvercreeerveenceeenveennnn. 180
Aliqulov Abdihakim Ganiyevich. Translation of Jokes from English into Uzbek............c.ccccovvrvevrnnrennnen. 184

Satullaeva Nargiza Jalgasbaevna. The Category of the Voice in the English and Karakalpak Langua-
ettt ettt e et e e teette e a—ee et ea—te e a—te e tteeteeataeenteanteeanteeanteaneeeanteeanteeenaeeen et eateeenteeanneeanseeenseeenteeeteensreeanrenn 187
Samigova Khushnuda Batirovna. The Art of Speaking Efficiently in Dialogues.............ccceeeevvercvvenrennnnen. 191

FANIMIZ ZAXMATKASHLARI

Yarmetov Jumanazar, Otajonova Malikabonu. Xorazm viloyatida matematika bo‘yicha fan olimpiadasi
rivojlanish tarixida Ro‘zimboy Allaberganovning 0“Ini........coceeveeiiiiieiiiiiieeeeeeeseeee et 195

199



“ILM SARCHASHMALARI”

Urganch davlat universitetining ilmiy-nazariy, metodik jurnali

Mubharrir Ro‘zimboyYo‘ldoshev
Texnik muharrir Sherali Yo‘ldoshev
Musahhihlar: Typymoa Tamapa,

Aybek Kalandarov
Ushbu songa mas’ul Yarash Ollamov

Terishga berildi: 20.07.2022
Bosishga ruxsat etildi: 30.07.2022.
Ofset qog‘ozi. Qog‘oz bichimi 60x84 1/8.
Rizograf bosma usuli. Tayms garniturasi.
Adadi 200. Bahosi kelishilgan narxda.
Buyurtma Ne. 30
Hisob-nashriyot tabag‘i 25
Shartli bosma tabag‘i 23
UrDU matbaa bo‘limida chop etildi.

UrDU matbaa bo‘limi matbaa faoliyatini boshlagani
haqgida vakolatli davlat organini xabardor qilish to‘g‘risidagi
Tasdignoma (Ne3802-835f-ad22-c¢709-fbd1-1129-1986)
asosida faoliyat yuritadi.

Manzil: 220110. Urganch shahri, H.Olimjon ko‘chasi, 14-uy.
Telefon/faks: (0362)-224-66-01;
e-mail: ilmsarchashmalari @umail.uz
ilmsarchashmalari @mail.ru
Veb-sayt: www.ilmsarchashmalari.uz
Telegram: https://t.me/ilmsarchashmalari



mailto:ilmsarchashmalari@umail.uz
mailto:ilmsarchashmalari@mail.
https://t.me/ilmsarchashmalari

	URGANCH DAVLAT UNIVERSITETI
	Издаётся с 2001 года

	♦биринчидан, “Обод қишлоқ” ва “Обод маҳалла” давлат дастурининг амалга оширилиши;
	♦иккинчидан, камбағалликни икки баробар қисқартириш мақсад қилиб олиниб, камбағал-ликни қисқартиришда ижтимоий ёрдамнинг янги ва самарали механизмлари жорий этилиши (“Те-мир дафтар”, “Аёллар дафтари” ва “Ёшлар дафтари”ни, уларга киритилган фуқаролар б...
	♦учинчидан, ногиронлар ва аҳолининг ночор қисмига бошланғич бадаллари тўлаб берилган ҳолда уларни турар жой билан таъминланиши ва ишга жойлаштирилиши;
	♦тўртинчидан, аҳолининг ночор ва камбағал қисмига турли моддий ёрдамлар кўрсатилиши ва бепул озиқ-овқат маҳсулотлари етказиб берилиши;
	♦бешинчидан, ёшларга қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари етиштириш учун ер ажратиб бери-лиши орқали уларнинг иш билан таъминланиши;
	♦олтинчидан, ишсизликни бартараф этиш, аста-секин фуқаролар бандлигининг таъминлани-ши.
	Бундай мисолларни кўплаб келтириш мумкин.
	Шу маънода “Янги Ўзбекистон ‒ ижтимоий давлат” қоидасини Конституциямизда мустаҳ-камлаш бўйича кўплаб таклифлар келиб тушмоқда. Масалан, Хоразм вилояти кенг жамоатчилиги томонидан Конституциямизга берилган таклифлар таҳлили бунинг яққол мисоли бўлади.
	Уларда Конституциямизга, хусусан:
	“Ижтимоий давлат” ғоя ва принципларини ҳаётга чуқурроқ татбиқ этиш мақсадида:
	Бизда мамлакатимизнинг ижтимоий давлат сифатидаги мақоми Асосий қонун – Конститу-цияда кўрсатилмаган. Аммо ижтимоий соҳада амалга оширилаётган ислоҳотлар, эҳтиёжманд аҳо-лининг ижтимоий муҳофазасига қаратилган сиёсат ижтимоий давлатнинг туб замини яра...
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	Annotatsiya. Maqola atama neologizmlar o‘zlashishi xususida bo‘lib, leksikada termin ma’nosida talqin etilib, ilm-fan, muayyan kasbiy soha doirasidan tashqarida ham yashayotgan, umumxalq tilida faol ishlatilyotgan neologizmlar tahlil qilingan. Tadqiq ...
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	Asatjanova Iroda Maqsudbek qizi (UrDU Filologiya fakulteti talabasi; asatjonovairoda@gmail.com)
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	Kalit so‘zlar: poeziya, bashar hayoti, so‘z va tafakkur olami, xalqona ruh, lirik tasvir, milliy his-tuyg‘ular.
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	1.1.1-shakl
	YUNESKO tomonidan qabul qilingan oliy ta’lim muassasalarining maqomi haqidagi tavsiyalar.
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