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Fg{ming o‘qitilish vazifalari:
--blotexnologiya yo i irgi i iyasi
it glya yordamida hozirgi zamon biologiyasi muammolarini yechish |
| --ﬁf:k;aapt;ﬁyr? ml_Jhan;_iislik imkoniyatlari va ularni amaliyotda qo'llash:
—-Plokatalizatorlarni  (ferment  muhandisliei i i ilizasiyal
‘texnolog_lk Jarayonlarda qo’llash yo'llari: Vi CERE )
2 | Eplftexnologlya_bil?n eko!o'giya 0 rtasidagi alogani o'rganish.
l‘vfms()'lo, 'exnologlyz?m o'zlashtirishda talabalar biologiyadan: mikrobiologiya va
K ‘kog_.,tya, gene.nka, molek‘ulyar biologiya, biokimyo, biofizika, ﬁziolg i
| nika va zoologiya qonunlari hagida tushunchaga ega bo’lishlari kerak %

1L Asosiy naz‘al.-iy qism ( ma’ruza mashg’ulotlar).
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Mavzu 1: Biotexnologiya faniga kirish

Mavzu 2: Biolexnologiyaning biologik asoslari.

|
| Bioxilmaxillik. Tiri izmlz arn
_ Tirik organizmlarda moddalar almashinuvi.()qsill i

tuzilishi.Aminokislotalar.Ribosoma,polisoma.Nukleinkislotalar.Nukleozid va |

| nukleotidlar. Replikasiya ,traslasiya .traskripsiya jarayonlari ‘

‘ !
Mavzu 3: Biotexnologik obyektlarni tanlash

| Biotexnologiyaning  obyektlari. Mikroorganizmlar, o’simlik va hayvon |

hujayralaridan  foydalanish.Produsentlar. Mikroorganizmlar  fundamental |

muammolarni hal etish uchun tadqiq etish ob’ekti sifatida. Mikrobli sintez.. |

Mavzu 4: Mikrobiotexnologik jarayonlar. I
| Bijg‘ish (achish) maxsulotlarini olinishiyuOrganik kislotalarni olish.Vitaminlarni |
| olinishi.Mikrob preparatlarini olinishi-erning ozuqasi, o*simlik o*sishini stimullash

va tartibga solish
|

Mavzu 5: Fermentlar muhandisligi ‘

Fermentlarni olish texnologiyasi O’simlik va hayvonlardan fermentlarni |

| ajratib olish usullari. Biospesifik xromotografiya va bu usulni ota toza fermentlar |

olishda qo’llash va ajratish. Biospesifik sorbentlarni olinish usullari Biospesifik

sorbent turlari. Ularga kimyoviy ishlov berish va desorbsiyaga ta’sir etuvchi omillar
Biospesifik sorbentlar asosida yaratilgan texnologik jarayonlar.

Mavzu 6: Fermentlarni immobillash l

Immobillangan fermentlar Immobillashning fizik — kimyoviy usullari. |
Qo’llaniladigan tashuvchi turlar Yugori molekulali tabiiy organik tashuvchilar
Anorganik moddalar asosida olingan tashuvchilar, Sintetik usulda olingan
polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Ularga funksional faol guruhlar
kritish usullari. Biofunksional guruhlar qo’llash. Immobillash jarayoniga ta’sir |
giladigan omillar. Immobillangan fermentlarning xossalarini 0’zgarishi.
Immobillash usullarini ferment barqarorligiga ta’sir etishi va fermentlar
| barqarorligini oshirish.

Mavzu 7. Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar.
Amaliy enzimiologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Glukozali-fruktozali |
shinni olish Aminokislatalari rasimizasiyasi D-L. aminokislatalarni bir-biridan |
ajratish Laktozasiz sut olish. Sut zardobidan shakarsimon modda olish. f
Kraxmal va selulyozani fermentlar yordamida parchalash texnologiyasi. |
Sellilotik mikroorganizmning selulyozaga ta'sir etish mexanizmlari. Selulyoza |
gidroliziga ta’sir etuvchi omillar . ;

Mavzu 8. Gen muxandisligi .

Organizm (in vivo) gen injinerligi. Geydar tuzilishi va ekspressiyaning
boshkarilishi. Kodlanadigan va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi.
Intronlar. Transpozonlar. Bakteriyalar va eukariotlardagi transpozitsiya
- mexanizmlari. Plazmidalar. Plazmidalaming avtonom repli-katsiyaga uchrashi.
. Replikonlar. Plazmidalarning bakterial hujayraga integrasiyasi. Gen injenerligida

- qo’llanadigan fermentlar. Restriktazalar. Restriksiyva va modifikatsiya tizimlari.




DNK-larni modifikatsiya kiladigan metilazalar. DNK-polimerazalar va ularning
turlari. RNK asosida komple- mentar DNK polimerlarini sintez kilish
mexanizmi.  Praymerlar. DNK-ligazalar. Rekombinat DNK-lar tugrisida
tushuncha. Vektorlar va ularni xujayraga joylashtirish. Vektorlarning umumiy
Xususiyatlari. E.coli plazmida vektorlari. Begona genlar ekspressiyasi. Bakteriya |
xujayralarida qo’llanuvchi genlar ekspressiyasi. Interferonning gen injeneriya |

usulida olinishi. Somatotropin. Insulin. Eritropoetin. Fermentlar |

Mavzu 9. O’simlik gen muhandisligi |
O’simlik gen muxandisligi. Koronali genlar. Agrobakter tumifatsiens |
bakteriyasi va uning xususiyatlari. Ti-plazmida. Opinlar. Ti-plazmidalar tuzilishi.
Fitogormonlar. Protoplastlar va ularning birlashishi. Ti- va Ri- plazmidalar |
yordamida protoplastlarga  begona DNK-lar  kiritish. O’simlik  gen |
muxandisligida kullaniladigan markerlar. Kallus. O’simlik gibridla- rini olish. |
Begona genlarni usimliklarga kiritish yullari. Bir-urug va ikki-urug pallalik |
transgen usimliklar olish. Transgen xujayralarni saralab olish,

Mavzu 10. Hayvon gen muxandisligi, |
Hayvon gen muxandisligi. Hayvon Xujayralarining o'ziga xos markerlari.
Hayvon xujayralari transformatsiyam va transfeksiyasi. Hayvonlarga bakterial
genlarni kiritish. Viruslarni vektor sifatida kullanilishi. Liposomalar asosida yod
genlarni xujayraga kiritish. Embrional uzak Xujayralarni transgen Hayvonlar
yaratishda kullash. Transgen hujayralarni saralab olish. PSR. Pozitiv-negativ
seleksiya. Odam genomi. Gen xaritalari. Hayvon organizmiga yangi genlar
kiritish. Irsiy kasalliklarni davolash.

Mavzu 11. Hujayra muxandisligi.

Mikroorganizm biokimyoviy faolliklarini boshkarish yullari. Mikroorganizlarni
ustirish, sakdash va viruslardan ximoya kilish usullari. Mikroorganizmlar
ishtirokida birlamchi va ikkilamchi metabolitlar ishlab chikarish. Qand, ogsil,
spirt, antibiotiklar, vitaminlar, organik kislotalar, alkaloidlar va boshga moddalar
olishning biotexnologik  usullari. Superprodutsent  shtamlar yaratish.
Mikroorganizmlar hujayralariga genetik informatsiya kiritish. Immobidpangan
mikroorganizmlar ishtirokida biotexnologik jarayonlarni takomiplashtirish.

Hujayra kulturalari. O’simlik boshlang’ich to’qima hujayralari. O’simlikni
osstirish usullaridagi farglar. Yuksak o’simliklarni somatik hujayralarini gibridlash
va protoplastlarni qo’shish. O’simlik Xujayralarining seleksiyasi va mutagenezi,
O’simlik hujayrasi muxandisligi yutuglari. Biotexnologiyada odam va haywi
hujayra kulturalarini qo’llash.

Hayvon hujayralarini o’stirish usullari. Kulturalarda xujayra- larning yashay
olish kobiliyati. Hujayralarning yashay olish qobiliyatini aniglash. Hayw
hujayrasi injinerligida miqdoriy usullar. Vaksinalar, fermentlar, gormonlar,
Hujayralar o’stirish omillari. Hujayra va hujayra tarkibiy qgismlari. Monokponal
antitelolar olinishi. Gibridomalar,

: 7 © Mavzu 12 Ekolog-ik-biotexm_)logiya.

i j i i j i. Hujayralamming va
Akariotlar.Prokariot hujayralari.Eukariot hujayralari ujay I

l - . - . - :
| hujayra sistemalarining ayrim funksional xususiyatlari

111. Amaliy mashg'ulotlar uchun uslubiy k'o'rsatn.lalar va ta:;siya:::rakkabroq |

.Talaba amaliy mashgulotlarni bajarish Ja:rayomda undan am iy !

bo’lgan vazifani - malakaviy bitiruv ishini bajarish uchun, nazariya ‘
|

' ularni umumlashtirish va amapiyotda qo’llab mustaqill ilriy?tadqilgsc); fz:gi;)tf:::; i

i *radi i hgulotlarni  qili !
' hga tayyorgarlik ko'radi. Amaliy mas i s la |
Ibo;}(‘nirzstlfr?li an):(iz gkilish qobiliyatini nvojlaplshlga va oqlbal- n‘flltluﬁciiatla;;ﬁ;i |
‘ zli),'(l'mlami mustahkamlashga olib keladi. Amaliy mashgl_llotlaf- @)a_]arl |shk ey
‘f;:nlning turli sohalari bo’yicha amaliyotfia.l olganlbbll?::rduim Hn;;lsﬁlir ?an]angar; |
' htirishni va umumlashtirishni talab qiladi. b 2an |
b ;:::1;:1;:1‘5 z;;onaviylikni talab giladi, chunki har bir topshirigda yangilik |

| ::::nt"ari bo’lishi lozim. Amaliy mashgulotlaming eng muhim omillaridan biri, |

| uning individualligi, talabaning qiziqishi va qobiliyatiga qarab ‘t:e(]i%-llanadl I
' Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzulz}r tavsiya etiladi:
igi 'si hi faktorlar.
entlar barqarorligiga ta’sir et'uvc . .
r;:obillangan fermentlarni tybbiyotda va texnologiyada qo’llash.

: : |

Immunoenzim tahlilining gomogen va geterogen usullari |
|

\

arni ruksiyalash. Kointegrativ vektquar. e
(V}Z;kr:l‘;lr:rll:ig{]i:i usul"l,'a,ri yordami.da noxob oqs_ll va gormonlarni olinishi.
Fitoviruslar. Ularning biotexnologiyadagi ahamiyati.

Biosensorlar. Fermentli va im.munosensorlar.
Bioyoqilgi olish texnologiyzfm -
. Amilolitik ferment faolligini a:mqlash
10. Chigindilar asosida sorbem_ohsh.
' 11. Fermentni kovalent immobllllash.
' 12. Polimeraza zanjir reaksiyasi. |

| 13. Fitoviruslarni ajratish va tozalash . m 2y
:4 ()l'simlik1arni mikroklonlash uchun oziqa muhiti tayyorlash va ekish

©P NG LB W

|

Amaliy mashg'ulotlar multimedia texnologlya.s.l b!lan jlhOZlal:IﬁE?:'I !s()l;;c::il::aoz:
akademik guruhda bitta professor tomonidan q‘tqazmshl kerak. Mz:s s:o :.; g i .
‘va interfaol usullarda, tegishli pedagogik va axborot texnologly

foydalangan holda o'tkazish magsadga muvofigdir..

iz |
v Mustagil ta’lim va mustagqil ishlar

Mustagil ta’lim uchun berilgan rlnz.ivzylafni talalbalar r:::st:g;:( li:'jaa\'l?t::;‘
kursatilgan adabiyotlar asosida o‘z.iashunb joriy, omlhq ?Zzida E i
darslardan tashkari vaktda prezentatsiya, 'referat yorkti m.u 0qo |

Mustagil ta’lim uchun tavsiy.a euladlgap mavzular:

I. Oqava suvlarni tozalash biotexnologiyasi




‘ 2. Biomassadan (chiqindilardan) biogaz olish biotexnologiyasi

3. Ogsil va antibiotiklar ishlab chigarish biotexnologiyasi

4. Gormonlar, vitaminlar, aminokislotalar, fermentlar ishlab chiqarish va \
‘ ulardan foydalanish
\ 5. Ozig-ovqat sanoatida mikroorganizmlarning ishlatilishi

6. Mikroorganizmlar asosida bioyo’git va pestitsidlar ishlab chiqarish
\ 7. Fermentli biosensorlar va ulaming ozig-ovqat sanoatida ishlatilishi
i 8. Gerbitsidlarga chidamli transgen o’simliklar olish

' Mustaqil o’zlashtiriladigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan referatlar
| tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

Talabalar mustaqil ravishda o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha
| referatlar, loyihalar, referat adabiyotlari, kitob va magqolalarga sharhlar
tayyorlash, ilmiy-tadqiqot topshiriglarini bajarish, ilmiy-uslubiy adabiyotlarni
chuqur tahlil gilish tavsiya etiladi..

V. Ta'lim natijalari/kasbiy kompetentsiyalar: 1
“‘Biotexnologiyaga kirish ™ fanini o‘zlashtirish natijasida talaba quyidagi umumiy
madaniy kompetentsiyalarga ega bo‘lishi kerak:

1. Abstrakt fikrlash, tahlil qilish, sintez qilish qobiliyati;

2. Nostandart vaziyatlarda harakat qilishga tayyorlik, qabul gilingan garorlar uchun
| ijtimoiy va axlogiy javobgarlik;

| 3. O'z-0'zini rivojlantirish, o'zini 0'zi anglash, ijodiy salohiyatdan foydal:emishgaL
tayyorlik.

4. Yangi muammolarni shakllantirish va hal qilish uchun kasbiy faoliyat sohasida
fundamental biologik tushunchalardan foydalanishga tayyorlik;

5. Mavjud ma'lumotlarni mustaqil tahlil gilish, fundamental muammolarni aniglash, |
vazifa qo'yish va zamonaviy asbob-uskunalar va hisoblash vosilalaridan‘
foydalangan holda aniq muammolarni hal gilishda dala, laboratoriya biologik
tadqiqotlarni bajarish, ish sifati va natijalarning ilmiy ishonchliligi uchun javobgar
bo'lish. ;

6. Kasbiy muammolarni hal qilish uchun biologik ma'lumotlarni yig'ish, saglash,
qayta ishlash, tahlil gilish va uzatishda zamonaviy kompyuter texnologiyalarini
| ijodiy qo'llash istagi;

| 7. Tabiatshunoslikning  falsafiy  tushunchalaridan  ilmiy  dunyogqarashni ‘

I

l

' shakllantirishda foydalana olish;
| !
' 8. Tasdiglangan shakllarga muvofiq ilmiy-ishlab chigarish va texnologik ishlarning |
| natijalarini professional tarzda rasmiylashtirish, taqdim etish va hisobot berish |

{ qobiliyati. |
. bakalavir talabasi quyidagilarga ega bo'lishi kerak
| kasbiy kompetensiyalar: |

| 1. llmiy-tadqiqot faoliyati: fundamental va amaliy fanlar (modullar) bilimlaridan‘
i ilmiy va ishlab chiqarish texnologik faoliyatida ijodiy foydalana olish; |

2. Kasbiy tadbirlami rejalashtirish va amalga oshirish qobiliyati (dquatga
| muvofiq);

' 3. Loyihalashning uslubiy asoslarini qo‘llash, dala va laboratoriya biologik, |
ekologik tadgiqotlarni amalga oshirish, zamonaviy asbob-uskunalar va hisoblash ‘
|

 tizimlaridan foydalana olish;
|

| 4. Yangi g'oyalar va uslubiy yechimlarni yaratish qobiliyati;

5. Loyiha faoliyati: biotexnologik jarayonlarni loyihalash va nazorat qilish istagi: |
6. Pedagogik faoliyat: o*quv materialini shakllantirish, ma’ruza o*qish, umumta’lim i
tashkilotlarida, shuningdek, oliy ta’lim muassasalarida dars berishga tayyorlik va |

| talabalarning ilmiy tadgiqot ishlarini boshqarish, o*quv materialini taqdim eta olish |

' ko*nikmalariga ega bo‘lish. talabalaming turli kontingentlari uchun og'zaki, yozma ‘

| va grafik shaklda ... !

i VL Ta'lim texnologiyalari: |

‘ Ma'ruzalarni o'qish; laboratoriya tadqiqotlarini tashkil etish va o'tkazish; |
modulli va blok-modulli o'gitish texnologiyasi; kompyuter sinovlari; keys

| texnologiyasi (vaziyatli topshiriglar va mashglar); bilimlarni baholashning reyllng
texnologiyasi.

Agar guruhda nogiron talabalar va nogironlar bo'lsa, o'gitishda quyidagi |
moslashuvchan texnologiyalardan foydalanish kerak:

Eshitish qobiliyati nuqsoni bo’lgan talabalar uchun:

turli xil vizual didaktik materiallardan (kartalar, chizmalar, yozma tavsiflar,
diagrammalar, vaziyatli topshiriglar) foydalanish;

» dars mavzusini tushunish va kommunikativ harakatlarni amalga oshirish
imkonini beradigan baland ovozli video materiallardan foydalanish;

« dars mavzusi bo'yicha test topshiriglarini bajarish, agar kerak bo'lsa, test

| o'quv ma'lumotlarini idrok etish va vazifani hal gilishni osonlashtirish uchun ‘
\
|




topshiriglarini bajarish vaqtini oshirish mumkin; ‘
» talabani keyingi tinglash, audioyozuv uchun elektron shaklda o*quv ‘
materiallari bilan ta’minlash;
« dars mavzusini taqdimot shaklida taqdim etish; \
* materialni tushunishni osonlashtirish uchun ma'ruzalarda vizual ma iumomoma
sxemalaridan foydalanish; w
« zarur hollarda amaliy (seminar) darsida javobga tayyorlanish, test, imtihon \
javobiga, imkoniyati cheklangan talabalar va imkoniyati cheklangan talabalar |
uchun test topshiriglarini bajarish uchun o‘rtacha vaqt 1.5 - 2 ga oshiriladi. marta ‘
oddiy talaba uchun o'rtacha tayyorgarlik vagti bilan solishtirganda.
= o'qituvchi rahbarligida individual mustaqil ishlarni bajarish; ‘
+ individual maslahatlashuvlar o'tkazish; \
* o'quvchiga dars davomida o‘gituvchi bilan ko‘z alogasi maksimal darajada
ta’'minlangan sinfda qulay joyni egallash imkoniyati beriladi (standart sinfda‘
deraza oldidagi va o‘rta qatordagi birinchi jadvallar bo‘lishi kerak). eshitish
qobiliyati buzilgan talabalar uchun tagdim etiladi);
= eshitish gobiliyati zaif o'quvchilar kompyuter texnikasi, audiotexnika (akustik
kuchaytirgich va dinamiklar), video jihozlar (multimedia proyektori, televizor), ‘
elektron doska bilan tahsil oladigan sinf xonasini jihozlash. ‘
Ko‘zi ojiz o*quvchilar uchun:
* talabaga katta hajmda chop etilgan o'quv va targatma materiallardan \
foydalanish imkoniyatini berish;
* o'rganilayotgan material bo'yicha o'qituvchi bilan individual mulogot qilish, ‘
talabalarni og'zaki so'roq qilish; \
« test topshiriglarini bajarish vaqgtini oshirish; ;
» o'qituvchi rahbarligida individual mustaqil ishlarni bajarish;
* standart sinfda ko‘rishda nugsoni bo‘lgan o‘quvchilarni ta’minlash uchun
deraza yonida va o‘rta qatorda birinchi jadvallar bo‘lishi kerak; |

Tayanch-harakat tizimi kasalliklari bo'lgan talabalar uchun: \
\
* zonaning Kattaligi, qatorlar orasidagi masofaning kengligi, qo'sh stollarni bitta
stolga almashtirish bilan maxsus o'quv joylarini ta'minlash; noyroniar‘
aravachasida harakatlanayotgan o'quvchilar uchun standart auditoriyada eshik
oldida ketma-ket birinchi 1 yoki 2 stolni ajratish;
= mustagil ta’lim olish uchun ochiq elektron manbalarga joylashtirilgan,
o‘rganilayotgan mavzular bo'yicha ma’ruzalar va uslubiy qo‘llanmalar,
taqdimotlar va videoroliklarga Internet tarmog‘i orqali kirishni (manzil va
havolalami) ta’minlash.

Nogiron talabalar va nogironlar uchun, birinchi navbatda, o'qishga\
talabalarga yo'naltirilgan yondashuvni qo'llash kerak.:

1. butun dars davomidagi psixologik holatni baholash;
2. o'rganilayotgan mavzu bo'yicha talabaning hayotiy tajribasini ochib borish;

5

6

| 3. topshiriglami bajarishda talabaga hayotiy tajribasidan foydalanish imkonini |

\
| beruvchi didaktik materiallarni go*llash; ‘

4. o'quvchilarning mulogot qobiliyatlarini rivojlantirish uchun individual, Juﬂhk
| va guruh ishlarining turli variantlarini qo'llash
. 5. o'quvchining o'zini o'zi qadrlashi, o'ziga bo'lgan ishonchini shakllantirish
uchun sharoit yaratish; ‘
| 6. individual ijodiy uy vazifalaridan foydalanish. = B !
5 VIL Kredit olish uchun talablar: |
Joriy va oraliq nazorat bo'yicha topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha
| yozma ishlami muvaffagiyatli bajarish. |
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