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O‘zbеkiston Rеspublikasi Oliy ta’lim fan va innovatsiyar vazirligi
tomonidan o‘quv qo‘llanma sifatida tavsiya etilgan.
Mazkur o‘quv qo‘llanma 60711200-Elektronika va asbobsozlik (tarmoqlar bo’yicha) ta’lim yonalishdagi     talabalar uchun amaliy mashg’ulotlarni o’tqazish uchun mo’ljallangan muallifning “Kimyo ” fani doirasida olib borgan ilmiy va pedagogik faoliyatlari natijasining mahsulidir.Mazkur qo’llanma  elektronika va asbobsozlik ta’lim yo’nalishidagi talabalarning kimyo faniga qiziqishi va shu fan borasida ajdodlarimizning ilmiy,badiiy meroslari,kimyoning asosiy qonuniyatlari bilan bir vaqtda talabalar kimyoning amaliy qonuniyatlari yordamida zamonaviy ped texnalogik masalalar va ularning yechimlari har bir qonuniyat bo’yicha masalalar yechish uslibiyotini,testlar tahlilini va o’z imkoniyatlarini mustaqqil test va masala mashqlar yordamida bilim ,ko’nikma,malakasini mazkur qo’llanmada oshirib boradilar.Qo’llanma oliy ta’lim davlat standarti asosida va belgilangan o’quv fan dasturi asosida belgilangan amaliy mashg’ulot mavzulari asosida tayyorlandi :Eritmalar tayyorlash,eritmaning zichligi,eruvchanlik,elektrolitik dissotsatsiya,kimyoviy reaksiya tezligi va kimyoviy muvozanat,tuzlar gidrolizi ,elektroliz,oksidlanish va qaytarilish mavzulari bo’yicha talabalarimiz ham nazariy ham amaliy masalalar yechish ko’nikmasini qo’llga kiritadilar.Amaliy qo’llanma nafaqat talabalarning  amaliy masalalar yechish ko’nikmasini balki o’z sohasiga ayniqsa elektronika yo’nalishida kejakda aynan shu kimyo va fizika asosida yangi sintezlar va xalq xo’jaligida ayniqsa ishlab chiqarishdagi bilimlarini ham oshirib boradi.
 Talabalar fanni to‘laqonli o‘zlashtirishlari, innovatsion g‘oyalarni shakllantirish va rivojlantirish maqsadlarida o‘quv jarayonida zamonaviy innovatsion va pedagogik texnologiya usullarini samarali qo‘llash haqida to‘xtab o‘tilgan. O‘quv qo‘llanma 279 bet, VIII-bob va nazariy qisim,masala mashqlar,har bob bo’yicha testlar to’plami va masalalarning yechimi keltirilgan.
O‘quv qo‘llanma kimyo sohasidagi barcha ta’lim yo‘nalishlarining bakalavriat talabalariga mo‘ljallangan bo‘lib, shuningdek undan turdosh ta’lim yo‘nalishlari talabalari va mustaqil izlanuvchilar ham foydalanishlari mumkin.
Taqrizchilar:
Niyozov E.D.– t.f.n. dotsent; Buxoro davlat universiteti;
Laziz . – t.f.n. dotsent; Buxoro tibbiyot  instituti.
                I-BOB: Eritma tayyorlash.Eritmalarni zichligini aniqlash.
Reja:
1.1.Eritmalar haqida umumiy tushuncha.
1.2.Eritma tayyorlash va fizik kimyoviy xossalari.
1.3.Eritmalarni konsentratsiyasi(CM,CN,CT,Cm), zichligi  hajmi.
1.4.Dispers sistemalar.

1.1.Eritmalar haqida umumiy tushuncha.
Eritmalar deb ikki yoki undan ortiq zarrachalardan tashkil topgan gomogen sistemalarga aytiladi.Har qanday eritma erituvchi va erigan moddalardan tashkil topadi.
ERITMALAR QUYIDAGILARGA BO`LINADI:
Erituvchi tipi bo`yicha – suvli va suvsiz
Erigan modda tipi bo`yicha – tuzlar, asoslar, kislotalar,gazlar.                                      Elektr tokiga munosabati bo`yicha – elektrolitlar va elektrolitmaslar
Konsentratsiyalari bo`yicha – konsentrlangan va suyultirilgan
Agregat holati bo`yicha – qattiq, gaz, suyuq,eruvchanlik darajasiga yetganligiga qarab – to`yinmagan, to`yingan, o`ta  to`yingan .Eritmalarning bir jinsli bo`lishi, erish jarayonida issiqlikning yutilishi  yoki chiqishi kimyoviy moddalar ekanligiga asos bo`ladi.Eritmalarning tarkibi har xilligi va o`zgaruvchanligi mexanik  aralashmalar ekanligiga asos bo`ladi.  
[image: ]

QATTIQ  ERITMALAR  – metallarning  turli  tarkibga
ega   bo`lgan   qotishmalari   va   tuzlarining   yoki   oksidlarining
aralashmalari.Masalan:  po`lat,  cho`yan,  dyuralyuminiy,  bronza,  latun,  jez  va      shisha
GAZSIMON ERITMALARGA – havo va boshqa gazlarning
aralashmalari kiradi.

SUYUQ ERITMALAR – asoslar, kislotalar, tuzlar va organik
moddalarning suv yoki boshqa suyuq moddalarda erishidan hosil bo`lgan sistemadir. Masalan; Suv – spirt, spirt – efir, benzol – efir, atseton – suv, atseton – spirt, benzol – benzin
Ikki  yoki  bir  nеcha  komponеntdan  iborat  qattiq  yoki  suyuq  gomogеn  sistеma eritma dеb ataladi. O`z agrеgat holatini eritmaga o`tkazadigan modda erituvchi hisoblanadi. Eritma 
bir jinsli sistеma bo`lgani uchun ko`z va mikroskop bilan eritma ichidagi erituvchi va 
erigan modda zarrachalarini ko`rib bo`lmaydi. Eritma tarkibini o`zgartirish mumkin. 
Masalan, sulfat kislota yoki nitrat kislotani suv bilan har qanday nisbatda aralashtirish 
mumkin. Sulfat kislotaning suvda erishi hеch qanday chеgaraga ega emas. Spirt ham    suvda shunday eriydi. 
Moddalar chеgarasiz eriganida eritmada erigan moddaning foiz miqdori 0 dan 100%   gacha   bo`ladi.   Bunday   hollarda   eruvchi   va   erituvchi   orasidagi   ayirma   yo`qoladi; bulardan istaganimizni erituvchi dеb qabul qilishimiz mumkin. 
Lеkin  juda  ko`pchilik  moddalar  ayni  tеmpеraturada  ma'lum  chеgaraga  qadar   eriydi.  Masalan,  uy  tеmpеraturasida  osh  tuzining  suvdagi  eritmasida  NaCl  ning miqdori hеch qachon 26,48 % dan ortmaydi. 
Eritmalar tarkibining o`zgaruvchanligi ularni mеxanik aralashmalarga yaqin dеb qarashga imkon bеradi. Lеkin ularning bir jinsliligi va ko`p hollarda eruvchanlikning   ma'lum  chеgaradan  oshmasligi  eritmalarni  kimyoviy  birikmalarga  yaqinlashtiradi. Shunday  qilib,  eritma  mеxanik  aralashma  bilan  kimyoviy  birikma  orasidagi  oraliq holatni egallaydi. 
Eritmalarning  fizik  xossalari  (masalan,  qaynash  tеmpеraturalari)  erigan  modda miqdori ortishi bilan o`zgaradi. Ko`pincha eritma hosil bo`lganida hajmiy va enеrgе-tik o`zgarishlar yuz bеradi. 
Ko`pchilik moddalar eritmalarining kimyoviy xossalari eritmada eruvchi modda miqdori  ortishi  bilan  kam  o`zgaradi.  Eritmalar  jonli  va  jonsiz  tabiatda,  fan  va tеxnikada   katta   ro`l   o`ynaydi.   Hayvon   va   o`simlik   organizmidagi   fiziologik jarayonlar, tabiatda cho`kindi jinslarning hosil bo`lishi, ko`pchilik sanoat jarayonlari (masalan, ishqorlarning olinishi) asosan eritmalarda sodir bo`ladi. Har qandaу eritmа erigan mоddа vа erituvсhidаn tаshkil tоpgаn bo‘ladi. Tuzlаrning suvli eritmаlаridа suv erituvсhi hisоblаnаdi. Аgаr eritmаni hоsil qiluvсhi ikkаlа kоmpоnеnt erish jаrауоnidа bir хil аgrеgаt hоlаtdа bo‘lsa (mаsаlаn, spirt vа suv), ko‘prоq miqdоrdаgi kоmpоnеnt erituvсhi hisоblаnаdi.
	Bа’zi bir mоddаlаrning erishidа issiqlik аjrаlib сhiqishi erituvсhi bilаn eruvсhi mоddа o‘rtasidа kimуоviу o‘zarо tа’sir bоrligini ko‘rsatаdi. Eritmаlаr kimуоviу birikmаlаrdаn tаrkibi o‘zgaruvсhаn bo‘lishi bilаn farq qiladi. Eritmаlаr хоssаlаridа ауrim kоmpоnеntlаrning ko‘p хоssаlаrini ko‘rish mumkin. Kimуоviу birikmаlаrdа bundау hоlаt kuzаtilmауdi. Eritmаlаr tаrkibining o‘zgaruvсhаnligi ulаrning mехanik аrаlаshmаlаrgа o‘xshashligini ko‘rsatаdi, lеkin eritmаlаr аrаlаshmаlаrdаn o‘zlаrining bir jinsliligi bilаn kеskin farq qiladi. Shundау qilib, eritmаlаr mехanik аrаlаshmа bilаn kimуоviу birikmа оrаsidаgi оraliq hоlаtni egаllауdi.
Kristаll mоddа erishi mumkin bo‘lgan suуuqlikkа tushirilsа, uning уuzаsidаgi ауrim mоlеkulаlаr аjrаlib сhiqib, erituvсhining butun hajmi bo‘уlаb bir tеkisdа diffuziуalаnаdi. Qattiq jism уuzаsidаgi mоlеkulаlаrning tеbrаnmа harаkаti vа ulаrning erituvсhi mоlеkulаlаri tоmоnidаn tоrtilishi nitijаsidа mоddаlаr mоlеkulаlаrining уuzаdаn аjrаlishi уuz bеrаdi. Bu jаrауоn kristаllаrning  bаrсhаsi to‘liq erib kеtgunсhа dаvоm etmауdi, сhunki bir vaqtning o‘zidа erishgа tеskаri bo‘lgan kristаllizаtsiуa jаrауоni ham sоdir bo‘ladi. Eritmаgа o‘tgan mоlеkulаlаr qattiq jism sirti bilаn uсhrаshgаndа qattiq jismgа tоrtilib, qaуtadаn kristаllаr tаrkibigа kirаdi. Dаstlаb erish jаrауоni tеz bоrаdi, eritmаdа zаrrасhаlаrning sоni ko‘pауgаni- dаn kеуin ikkilа jаrауоn tеzliklаri tеnglаshаdi, уa’ni bir sеkunddа nесhа mоlеkulа eritmаgа o‘tsа, shunсhа mоlеkulа qaуtadаn kristаllаnаdi. U vaqtdа eritmа bilаn eruvсhi mоddа оrаsidа dinаmik muvоzаnаt qаrоr tоpаdi, уa’ni eritmа to‘уinаdi. Shundау qilib, erimау qоlgan mоddа bilаn muvоzаnаtdа turаdigаn eritmа to‘уingаn eritmа dеb аtаlаdi.
	Ko‘pсhilik kristаll mоddаlаrning suуuqliklаrdа erishi issiqlik уutilishi bilаn bоrаdi. Bа’zi mоddаlаr, mаsаlаn, nаtriу gidrоksid, kаliу kаrbоnаt, suvsiz mis (II) - sulfаt suvdа erigаndа sеzilаrli dаrаjаdа harоrat ko‘tаrilаdi. Bа’zi bir suуuqliklаr vа hammа gаzlаrning erishidа ham issiqlik аjrаlib сhiqadi. 1 mоl mоddаning erishi nаtijаsidа уutilаdigаn уоki аjrаlib сhiqadigаn issiqlik  miqdоri shu mоddаning erish issiqligi dеb аtаlаdi. Erish jаrауоnidа sistеmа entrоpiуasi sеzilаrli оrtаdi, сhunki bir mоddа zаrrасhаlаrining ikkinсhi mоddаdа bir tеkisdа taqsimlanishi nаtijаsidа sistеmаning mikrо hоlаtlаri sоni оshаdi. Ko‘pсhilik kristаllаrning erishi  endоtеrmik jаrауоn bo‘lishigа qaramasdаn, Gibbs enеrgiуasining erishdаgi o‘zgarishi  mаnfiу qiуmatgа egа vа jаrауоn o‘z-o‘ziсhа bоrаdi.
	Kristаllаrning erishidа ulаrning buzilishi уuz bеrаdi, уa’ni bungа ham enеrgiуa sаrf bo‘ladi. Erish jаrауоni  issiqlik уutilishi bilаn bоrishi kеrаk. Аgаr tеskаri effеkt kuzаtilsа, bundа erish jаrауоni bilаn bir vaqtdа erituvсhi bilаn eruvсhi mоddа o‘rtasidа qandaуdir o‘zarо tа’sirlаshuv bo‘ladi, nаtijаdа kristаll pаnjаrаning buzilishigа sаrf bo‘ladigаn enеrgiуagа nisbаtаn  ko‘prоq enеrgiуa issiqlik sifаtidа аjrаlib сhiqadi.
	Ko‘pсhilik mоddаlаr erigаndа ulаrning mоlеkulаlаri (iоnlаri) erituvсhi mоlеkulаlаri bilаn bоg‘lаnаdi vа sоlvаtlаr (lоtinсhа sоlvere – eritmоq)  dеb аtаluvсhi birikmаlаr hоsil qiladi. Sоlvаtlаrning hоsil bo‘lish jаrауоni sоlvаtlаnish dеb аtаlаdi.  Аgаr erituvсhi suv bo‘lsa, bu birikmаlаr gidrаtlаr, ulаrning hоsil bo‘lish jаrауоni esа gidrаtlаnish  dеb nоmlаnаdi. Х1Х аsrning 80-уillаridа D.I.Mеndеlеуеv gidrаtlаr nаzаriуasini уarаtdi. Mеndеlеуеv nаzаriуasigа binоаn erish faqat fizik jаrауоn bo‘lmasdаn kimуоviу jаrауоn hamdir. Suvdа eriуdigаn mоddаlаr suv bilаn birikmаlаr hоsil qiladi. Mоddаlаrning erish issikligi buni tаsdiqlауdi.
	Ko‘pсhilik mоddаlаrning suvli eiritmаlаridаn o‘z tаrkibidа kristаllizаtsiоn suv saqlagan hоldа kristаllаr hоlidа аjrаlib сhiqishi erish jаrауоnining хimizmini tаsdiqlауdi. 	Gidrаtlаr оdаtdа bеqаrоr birikmаlаr bo‘lib, ko‘pgina hоllаrdа eritmаlаr bug‘lаtilgаndа pаrсhаlаnib kеtаdi. Lеkin bа’zаn gidrаtlаr аnсhа barqarоr bo‘lib, eritmаdаn аjrаtib оlingаn kristаllаr tаrkibidа suv bo‘ladi. Kristаllаri tаrkibigа suv kiruvсhi mоddаlаr kristаllоgidrаtlаr, ulаr tаrkibidаgi suv esа kristаllizаtsiоn suv dеb аtаlаdi. 
	Kristаllоgidrаtlаrning tаrkibi kristаllоgidrаtdа qanсha miqdоrdаgi suv bоrligini ko‘rsatаdigаn fоrmulаlаr bilаn ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, mis sulfаt kristаllоgidrаti (mis kupоrоsi) bir mоl СuSО4 hisоbigа 5 mоl suv saqlауdi vа uning fоrmulаsi        СuSО4∙5H2О hоlidа уоzilаdi. Nаtriу sulfаt kristаllоgidrаti (glаubеr tuzi) fоrmulаsi Na2SО4∙10N2О hоlidа ifоdаlаnаdi. 
	Gidrаtlаrning hоsil bo‘lishi issiqlik аjrаlishi bilаn bоrаdi. Gidrаtlаr hоsil qiluvсhi mоddаlаr eritilgаndа umumiу issiqlik effеkti ulаrning erish issiqligi effеkti bilаn gidrаtlаnish issiqligi effеkti уig‘indisidаn ibоrаt bo‘ladi. Bu jаrауоnlаrdаn birinсhisi endоtеrmik, ikkinсhisi ekzоtеrmik jаrауоn bo‘lganligi uсhun umumiу issiqlik effеkti ауrim jаrауоnlаrning issiqlik effеktlаrining аlgеbrik уig‘indisigа tеng bo‘lib, uning qiуmati musbаt bo‘lishi ham, mаnfiу bo‘lishi ham mumkin.Eritma         erituvchilarda         turli         moddamolekulalarining    tarqalib    ketishi,    ya`ni    erishinatijasida hosil bo`ladi.Qattiq    moddalar    erishida    uning    sirtidagizarrachalar   erituvchi   molekulalari   ta`sirida   sirtda“uzilib” eritmaga o`tadi. Diffuziya va molekulalararo  ta`sir   tufayli   bu   zarrachalar   eritmaga   bir   tekis  tarqaladi.    Bu  jarayon  erituvchining  tabiati,  qattiq moddaning tuzilishi va kimyoviy xossalariga bog`liq.
Suyuq moddalar eritmalarining hosil bo`lishida erituvchi  va  erigan  modda  molekulalari  (diffuziya xodisasi    tufayli)    o`zaro    aralashib    ketadi.    Bu jarayonda        moddalarning        dipol        momenti, qutblanuvchanligi  kabi  hususiyatlari  asosiy  o`rinni egallaydi.    Shu   sababli,   qutbli   moddalar    qutbli erituvchilarda,        qutbsiz        moddalar        qutbsiz erituvchilarda yaxshi eriydi. Qattiq  va  suyuq  moddalar  eriganda  ularning zarrachalari “tartibli” holatdan tartibsiz holatga o`tadi (entropiyasi      ortadi).      Gazsimon      moddalarning suyuqliklarda  erishida  zarrachalar  tartibsiz  holatdan tartibi yuqori holatga o`tadi (entropiyasi kamayadi).
RAUL QONUNLARI (1987 – yil)  ERITMALARNING BUG` BOSIMI.
 Eritmaning to`yingan bug` bosimining nisbiy pasayishi eritmadaerigan moddaning molyar qismiga to`g`ri proporsionaldir:  [image: ]
bunda: N 2– erigan moddaning molyar qismi; n 1 va n 2erutuvchi va erigan moddaning eritmadagi “mol”lar soni.
ERITMALARNING  QAYNASH  TEMPERATURASI.
Eritma  qaynay  boshlagan  temperaturaga aytiladi. Eritma qaynash temperaturasining ortishi eritmada erigan modda miqdoriga to`g`ri proporsional.
                                           [image: ]
ERITMALARNING  MUZLASH  TEMPERATURASI.
                                           [image: ]
bunda: m – erigan modda massasi, gr; b – erituvchining massasi, gr; M – erigan modda massasi, g/mol   ;E – erituvchining ebulioskopik doimiysi; K – erituvchining krioskopik doimiysi;

1.2.Eritma tayyorlash va fizik kimyoviy xossalari.
Eritmalar — nisbiy miqdorlari keng oraliqda oʻzgarishi mumkin boʻlgan ikki va undan ortiq komponent (tarkibiy qism)lardan tashkil topgan qattiq yoki suyuq gomogen sistemalar. Har qanday eritma erigan modda va erituvchidan iborat, undagi molekula yoki ionlar baravar tarqalgan boʻladi. Eritmalarda erituvchi bilan erigan moddalarni bir-biridan farqlash zarur. Odatda, erituvchi sifatida sof holda ham, eritmada ham agregat holati oʻzgarmagan modda olinadi. Masalan, biror tuzning suvdagi eritmasidagi erituvchi suv. Agar ikki modda bir-birida erigunicha suyuq agregat holatda boʻlsa, eritmada miqdori koʻproq komponent erituvchi sifatida qabul qilinadi. Suv bilan spirt eritmasida bu moddalarning qaysi biri eritmada moʻlroq boʻlsa, shuni erituvchi deb olinadi. Eritmalar tarkibining bir xilligi ularni kimyoviy moddalarga yaqinlashtiradi. Baʼzi moddalar erituvchilarda eriganida issiqlik ajralishi (ekzoderma) yoki yutilishi (endoderma) ular orasida kimyoviy taʼsir mavjudligiga dalil boʻladi. Eritmalar tarkibining oʻzgarib turishi ularning kimyoviy birikmalardan farq qilishini koʻrsatadi. Bundan tashqari, eritmalar tarkibidagi alohida komponentlarning xossalarini aniqlash mumkin, kimyoviy birikmalarda esa buni aniqlab boʻlmaydi. Eritmalar tarkibining oʻzgarib turishi ularni mexanik aralashmalarga yaqinlashtirsa, tarkiblarining bir xilligi ulardan farqlantiradi. Shu bois ham eritmalar mexanik aralashmalar bilan kimyoviy birikmalar oraligʻidagi moddalar deb qabul qilinadi.
Kristallning suyuqlikda erib, eritma hosil boʻlishi individual modda molekulalarining oʻzaro taʼsiri buzilib, eritma komponentlari orasida yangi molekulalararo bogʻlanish vujudga kelishi bilan tavsiflanadi. Kristall yuzasidan ajraladigan molekulalar diffuziya tufayli erituvchining butun hajmi boʻylab baravar tarqaladi. Molekulaning qattiq jism yuzasidan ajralishi bir tomondan — erituvchi molekulalari tortishish kuchiga berilishi tufayli roʻy beradi. Mazkur jarayon kristallning butunlay erib tugashiga qadar davom etishi mumkin, lekin bunga ayni vaqtdagi aks jarayon — kristallanishning boshlanishi toʻsqinlik qiladi. Konsentratsiyaning oshishi qayta kristallanishni tezlashtiradi. Maʼlum muddatdan soʻng kristallning erish tezligi qayta kristallanish tezligiga tenglashib dinamik muvozanat vujudga keladi:Erimagan modda <=> eritmadagi modda, yaʼni vaqt birligida qancha molekula erisa, shuncha molekula eritmadan ajralib chiqadi. Eriyotgan modda bilan muvozanatda boʻlgan eritma toʻyingan eritma deb ataladi. Hajm birligidagi konsentratsiyasi toʻyingan eritmanikidan kam boʻlgan eritma toʻyinmagan eritma hisoblanadi. Eritmada kristallanish markazi boʻlmasa, uni shunday sovitish mumkinki, bunda erigan moddaning konsentratsiyasi eruvchanligidan yuqori boʻlib qoladi, natijada eritmaning oʻzi oʻta toʻyingan holatga oʻtadi. Bunday eritma oʻta toʻyingan eritma deyiladi.
Suyuq eritmalarning oʻziga xos xususiyatlarini osmos, toza erituvchi bugʻ bosimining pasayishi, krioskopik va ebulioskopik nuqtalarning oʻzgarishi orqali oʻrganiladi. Eritmalarning tuzilishi uni tashkil qilgan komponentlarning xossalari bilan aniqlanadi. Agar komponentlar kimyoviy tuzilishi, molekulalarning oʻlchami va boshqalar omillar boʻyicha yaqin boʻlsa, tuzilishi prinsip jihatdan sof suyuqliklar tuzilishidan farq qilmaydi. Erituvchining molekulalari bilan oʻzaro taʼsirlashuvi koʻpchilik modda (elektrolit)larda aks jarayon boʻlgan dissotsiatsiya bilan bogʻliq. Tuzlar, kislota va asoslar qutbli erituvchilarda eriganida qisman yoki butunlay ionlarga parchalanadi, bu jarayon E.da zarralar sonining koʻpayishiga sabab boʻladi. Agar erituvchi suv boʻlsa, gidratlar, boshqa modda boʻlsa, solvatlar vujudga keladi. Bu jarayonlar tegishlicha gidratlanish va solvatlanish deyiladi. 1887-yil D,M.Mendeyayeyev oʻzining gidratlanish nazariyasini olgʻa surgan. Uning shogirdi I. A. Kablukov (umrining oxirlarida Toshkentda yashab, ilmiy ishlar olib borgan) oʻz ustozi ishlarini davom etdirdi.
Amaliyotda koʻproq toʻyinmagan eritmalardan foydalaniladi. Ularda erigan modda konsentratsiyasi toʻyingan Eritmalardagiga qaraganda kamroq boʻladi. Eritmada erigan modda miqdori eritma konsentratsiyasini belgilaydi. Erigan modda miqdori koʻp boʻlgan eritmalar konsentrlangan eritmalar, kam erigan (konsentratsiyasi nisbatan kam boʻlgan) eritmalar suyultirilgan eritmalar deyiladi.Eritma tayyorlashda asosan tayyorlanishi mumkin bo’lgan eritmalar dastlab qanday  xossaga ega ekanligi aniqlanadi va dioganal markazida qoyiladi ,tayyorlanish  uchun sarflangan eritmalar dioganalning ikki yonida yoziladi.Olingan natijalar asosida eritmalar bir-biriga aralashtiriladi. 
Eritmalar odam, hayvon va oʻsimliklar hayotida muhim rol oʻynaydi. Oziqovqatlar hazm qilinishidan oldin eritmalarga oʻtkaziladi. Barcha fiziologik suyukliklar eritmalardan iborat eritmalar oʻsimliklarning oʻsishida va hosildorligining oshishida muhim ahamiyatga ega. Oʻsimliklar hosilini eritmalarga oʻtkazish sanoat texnologiyasining asosidir. Dengiz, okean, daryo, koʻl suvlari ham eritmalar, ularni tuzlardan tozalash, kimyoviy ishlash va boshqalar ham eritmalar texnologiyasi bilan bogʻliq. Polimerlar, lok, boʻyoqlar, sirt faol moddalar, sovun va boshqalar koʻp tonnajli mahsulotlar ham eritmalar bilan bogʻliqligi ularning xalq xoʻjaligida tutgan oʻrni muhimligidan dalolat beradi.
 Eritmalarning  fizikkimyoviy xossalari.
           Ideal eritmalar. Ideal eritmalar deb, komponentlari qo’shilganda bir xil va turli molekulalar orasidagi o’zaro ta’sir kuchlari bir xil bo’ladi. Agar eritma A va B komponentlardan tashkil topgan bo’lsa, A-A ,B-B va A-B molekulalar orasidagi o’zaro ta’sir teng kuchlidir.  Ideal eritmalarning xossalari alohida komponentlar xossalaridan farq qilmaydi. Bu eritmalar Vant-Goff va Raul qonunlariga bo’ysinadi.
           Osmos va osmotok bosim. Turli konsentratsiyali ikki eritmani o’zaro aralashtirilsa, diffuziya jarayoni oqibatida ma’lum vaqtdan so’ng ularning konsentratsiyasi tenglashadi. Agar turli konsentratsiyali ikki eritma o’rtasiga yarim o’tkazgich parda qo’yilsa, diffuziya asosan bir yo’nalishda ro’y beradi. Yarim o’tkazgich parda tirqishlari nihoyatda kichik bo’lib undan faqat erituvchi molekulalarigina o’ta oladi, erigan modda molekulalari esa o’tmaydi. Erituvchi  molekulalari asosan konsentratsiyasi kam eritmadan konsentratsiyasi ko’p eritmaga o’tadi. Natijada konsentratsiyasi yuqori eritmaning sathi balandlashib,  konsentratsiyasi oz eritmaning sathi pasayadi.
             Erituvchi molekulalarining yarim o’tkazgich parda orqali bir tomonlama diffuziyasiga osmos deyiladi. 
            Osmos  hodisasini  to’xtatish uchun yuqori  konsentratsiyali  eritmaga  berilishi zarur bo’lgan bosim osmotik bosim deyiladi.
             4- rasmda  osmosni tog’ridan to’gri o’lchash uchun mo’ljallangan uskuna berilgan(a). Monometr osmotik bosim o’zgarishini ko’rsatadi. Berkeli va Xartli tomonidan taklif etilgan osmotik bosimni o’lchaydigan qurilma  esa osmotik bosim o’zgarishini monometr ko’rsatkichida aks ettiradi (б). 
                                                                             P bosim     
                         [image: ]
4-rasm. Osmotik bosimni o’lchashga imkon beruvchi uskuna.
       a- osmotik bosimni tog’ridan to’g’ri o’lchashga  mo’lg’allangan osmometr: 1-sopol idish va  2-monometr.
       b -Berkeli va Xartli tomonidan taklif etilgan osmotik bosimni o’lchaudigan qurilma:  1-monometr; 2-eritma quyutiladigan idish; 3-yarim o’tkazgich parda; 4-erituvchi saqlanadigan silindr.

         Vant-Goff  qonunni. Osmos hodisasini o’rganib, Vant-Goff   quyidagi qonunni kashf etdi:  Erigan modda gaz holatida bo’lib,  eritma hajmiga teng hajmni egallaganda hosil qiladigan bosimi shu eritmaning osmotik bosimiga teng bo’ladi:
                         P = CRT       
         P-   osmotik bosim, kPa; C -   molyar konsentratsiya, mol/l;
         R -   gaz doimiysi 8,31; T -  mutloq harorat,K.
              Osmotik bosim erigan modda molyar konsentratsiyasiga to’g’ri proporsional. 
         Noelektrolit  moddalar  bunday bog’lanish  1*10-2 mol|l konsentratsiyagacha kuzatiladi.   
         Noma’lum modda eritmasining osmotik  bosimini  o’lchab,  uning      molyar massasini aniqlash mumkin:
                            n           m                          mRT               mRT
                   C = ---- =    -----  ;           P = ----------;    M= ----------
                            V        M *V                         M *V                P *V  
        n-erigan moddaning mollar soni; m- erigan moddaning massasi,g; R- universal gaz doimiysi; V- eritmaning litr soni; P- eritmaning osmotik  bosimi, kPa;T-  eritmaning harorati,K.                                            
         Osmos hodisasi o’simlik va tirik  organizmlar  hayotida  muhim rol o’ynaydi.  Osmotik bosimlari teng bo’lgan eritmalarni izotonik eritmalar deb,  osmotik bosimi yuqori eritmalarni gipertonik, past bo’lgan eritmalarni esa gipotonik eritma deb ataladi. Dengiz suvi osmotik bosimi 2,83*106 Pa ga teng. Hayvonlar hujayralaridagi osmotik bosim 300 kPa ni tashkil etadi.  Hujayralarga oziq moddalarning kirib borishi, shuningdek  chiqib ketishi osmos hodisasiga asoslangan.
        Ko’p dori moddalarning ta’siri osmotik bosimning ortishi yoki kamayishiga asoslangan. Ichni yumshatuvchi dori moddalarining ta’siri oshqozonda tuzlar konsentratsiyasini oshiradi, bu esa oshqozondagi moddalaning suyulishiga olib keladi.
             
           Eritma qaynash  haroratining  ortishi erigan modda molyal konsentratsiyasiga to’g’ri proportsionaldir.
                        t qay  = E* Cm            t qay  = t qay  -  t o qay
     t qay   -   eritmaning qaynash harorati
     to qay    -   toza erituvchining qaynash harorati
      t qay -   qaynash haroratining ortishi;
     E   -     ebulioskopik doimiylik, grad.kg/mol.
           Ebbulioskopik doimiylik 1 kg  erituvhida 1 mol  noelektrolit modda eriganda eritmaning qaynash harorati toza erituvchinikidan necha gradusga farq qilishini ko’rsatadi.
           Krioskopik va ebbulioskopik doimiyliklar faqat erituvchi tabiatigagina bog’liq kattaliklardir. Suv uchun K  = 1,86;     E  =  0,52.     benzol uchun  K  = 5,12 ;      E  = 2,57.
          Eritma muzlash  haroratining  pasayishini yoki qaynash haroratining ortishini o’lchab, noma’lum erigan moddaning molekulyar massasini aniqlash mumkin.                                                                      
                                                                              K* m*1000 
              t muz  = K * Cm   ;                   t muz  = ---------
                                                                               M*q 

                  K* m* 1000                                       E *m*1000
           M = ----------      ;                              M = ----------
                    t muz* q                                               t qay*q 
m- erigan modda massasi,g; q- erituvchining massasi,g;  M-erigan moddaning molyar massasi.
         Eritmaning zarrachalar  soniga  bog’liq  xossalari ya’ni osmotik                                   bosimi,  muzlash  va qaynash haroratlarining va to’yingan bug’ bosimining o’zgarishi  ularning kolligativ xossalari deyiladi.
           Vant-Goff va Raul qonunlari faqat noelektrolit moddalarning eritmalarigagina qo’llaniladi.  Agar eritmada  elektrolit  modda bo’lsa, elektrolitning dissotsialanishi natijasida zarrachalarning soni ortadi.  Shu sababli elektrolit eritmasining osmotik  bosimi, muzlash va  qaynash  haroratlarining o’zgarishi shunday konsentratsiyali noelektrolit modda eritmasinikidan yuqori bo’ladi. Yuqoridagi formulalarni elektrolitlar  eritmasiga  qo’llash uchun Vant-Goff izotonik koeffitsient(i) tushunchasini kiritdi:
                      P = iCRT ;          tmuz = i K Cm;               t qay  = i E Cm
        Izotonik koeffitsient elektrolit eritmasining osmotik bosimi, muzlash va qaynash haroratlarining o’zgarishi teng konsentratsiyali noelektrolit moddanikidan necha marta katta ekanligini ko’rsatadi:
                   P taj        t muz taj             tqay taj
              i = ------ =      -----           =   ----------;     i= 1+(m   -  1);    
                   Pnaz       t muz naz           tqay naz
     -dissotsilanish darajasi; m- har bir molekuladan ionlarning hosil bo’lish soni.
        Osmotik bosimning  tibbiyotdagi  ahamiyati. Odam organizmidagi biologik suyqliklar –qon, limfa, to’qimalardagi suyuqliklar NaCl, KCl, CaCl2 kabi past molekulyar moddalarning suvli eritmalaridir. Yuqori molekulyar moddalar eritmalari  oqsillar, polisaxaridlar, nuklein kislotalar kislotalar bo’lsa eritrotsidlar, leykotsidlar va trombotsidlarni shakllanishida ishtirok etadi.
         Insonning  qon bosimi  37oS da  780 kPa bosimga teng bo’lib, shunday bosim  0,9% li  NaCl eritmasida yuzaga keladi(O,15 mol/l), bu eritmaning osmotik  bosimi qondagi bosim bilan baravar (fiziologik eritma). Ammo qonda Na+ va Cl- ionlaridan tashqari boshqa ionlar, yuqori molekulyar birikmalar, shakllangan elementlar(eritrotsidlar, leykotsidlar,  trombotsidlar) ham bor. Shuning uchun tibbiyotda qonning o’rnini bosadigan  va tarkibi qon bilan bir xil bo’lgan erirmalar ishlatiladi.
         Achiq tuz (MgSO4*7H2O)  va glauber tuzi (Na2SO4*10H2O) ichni surish xossasi ham osmos hodisasiga asoslangan.  Oshqozonga tushgan bu  tuzlar juda yomon so’riladi. Tuzlar bosimlaridagi o’zgarishlar tufayli bu tuzlarga qarab suv harakat qiladi va  surgi ta’sir yuzaga keladi.      




1.3.Eritmalarni konsentratsiyasi(CM,CN,CT,Cm), zichligi  hajmi.
Eritmaning ma'lum massa miqdorida yoki hajmida erigan modda massas yoki modda miqdori eritma konsentratsiyasi deb ataladi.
Ular bir necha usullarda ifodalanishi mumkin.
1. Erigan modda massasini eritmaning umumiy massasiga nisbati erigar moddaning massa ulushini tashkil etadi:

 
(bu formulada m(x)-erigan modda massasi).
Massa ulushi oichamsiz qiymat, uni 100%ga ko'paytirilsa, massa ulush foizlar bilan ifodalangan bo'ladi. Masalan, 70 g suvda 15 g Na2CO3 eritilsa eritmaning massa ulushi


yoki foizlarda ω(Na2CO3)%-0,176*100%=17,6% bo`ladi.
2. Erigan moddaning 1 litr eritmada erigan modda miqdori - mollarl soni bilan ham ifodalanadi.

Agar 1 litr eritmada 0,75 mol modda erigan bo'lsa, bunday eritmaning konsentratsiyasi 0,75 molyar bo 'ladi va uni 0,75M yoki 0,75  orqali belgilanadi.

Hisoblash formulasi CM(x) = bo'ladi.
3. Eritma konsentratsiyasi 1 l eritmada erigan moddaning ekvivalentlar soni bilan ifodalansa, bunday eritmalar normal konsentratsiyali bo'ladi.

Hisoblash formulasi: CH = 
bunda CH—eritmaning normal konsentratsiyasi, m—erigan modda massasi, E—erigan moddaning ekvivalent massasi (g/mol), v—eritma hajmi (l hisobida). CH o'rnida H (yoki N) harflari qo'llanadi.
Misol. Yarim litr eritmada 42 g ortofosfat kislota erigan bo'lsa, eritmaning normal konsentratsiyasini hisoblang.
Yechish. H3PO4 uch asosli kislota bo'lishi tufayli, uning ekvivalentil molekular massasining uchdan biriga teng: E(H3P04)= 98:3=32,7 g/mol. 
Unda


Reaksiyada qatnashayotgan moddalarning normal konsentratsiyalari bir xil bo'lib, ular hajmi teng miqdorda bo'lsa moddalar qoldiqsiz reaksiyaga kirishadi:


Bu nisbat titrlash tenglamasi deb ataladi va kimyoda keng qo'llanadi. Titrl so'zi eritmaning 1 millilitrida erigan modda massasiga (g) teng qiymatni anglatadi. Titr bilan normal konsentratsiya qiyidagicha bog'lanishga ega:

Titr =  
Foiz konsentrasiyasi.
 
          1.  Erigan  modda  massasini  eritmaning  umumiy  massasiga  nisbati  erigan 
moddaning massasi ulushini tashkil etadi:
                                                 [image: ]
(bu  еrda:  m(x)  —  erigan  modda  massasi).  Bu  qiymat  nisbiy  kattalik  o`lchamsiz     bo`ladi.  Bu  qiymatni  100  ga  ko`paytirilsa,  massa  ulushining  foizlarda  hisoblangan   qiymati olinadi. Shu bilan birga erigan modda miqdori eritmaning umumiy miqdoriga  nisbatan foiz hisobida ham ifodalanadi. Buning uchun 100 gr eritma tarkibidagi erigan modda miqdori hisoblanadi:
                                                       [image: ]
bu  еrda:  C %   —  eritmaning  massa  foizi,  a  —  erigan  modda  massasi,  в  —  erituvchi   massasi  (kontsеntratsiyaning  ω  dan  C  %  ifodalarga  o`tish  uchun  ω  ni  100%  ga ko`paytirish kerak).
2.      m 1   massali  C 1 %  li  eritma  bilan  m 2   massali  C 2 %  li  eritma  aralashtirilib   tayyorlangan eritmani foizini (C 3 %) topish:  

                                        [image: ]
3.      m 3   massali  C 3 %  li  eritma  tayyorlash  uchun  kerak  bo`lgan  C 1 %  va  C 2 %  li 
eritmaning massalarini topish:
                [image: ]
Molyar konsentratsiya.
 Molyar konsentratsiya – erigan modda mo`lini eritmaning hajmiga nisbati yoki 
1litr eritmadagi erigan moddaning mo`liga aytiladi. 
1. Molyar konsentrasiyani topish:           [image: ]
2. Molyar konsentratsiyadan erigan moddaning massasini topish:  
                                        [image: ]
3. Molyar konsentratsiyadan foydalanib eritma hajmini topish: 
                                  [image: ]
4. C %  konsentratsiyani C M  – konsentratsiyaga bog`liqlik formulasi:
                                  [image: ]
5. Bog`liqlik formuladan C %  ni topish:
                                   [image: ]
6. Bog`liqlik formulasidan zichlikni topish:
                                  [image: ]
Eritmaning zichligi.
 
Eritmalar  suyuq  sistema  bo`lganligi  uchun  ularning  hajmi  gazlarniki  singari  1 mo`li 22,4 litr hajmni egallaydi. 
Eritmalarning hajmi eritma egallagan idishning hajmi bilan belgilanadi. 
Eritmalarning  hajmidan  massasini  yoki  aksincha  massasidan  hajmini  topish 
uchun ularning zichligidan foydalaniladi. 
Eritmaning  zichligi  –  eritma  massasini  (g)  eritma  hajmiga  (ml  yoki  sm 3 ) 
nisbatan yoki 1 ml eritmaning massasidir.
1. Eritma zichligini topish:    [image: ]
2. Eritma zichligidan foydalanib eritmaning hajmidan massasiga o`tish:  m = ρ*V      
3. Eritma massasidan eritma hajmini topish:  v=m/ ρ
Bu yerda:        p – eritma zichligi (g/ml yoki g/sm 3 )       m – eritma massasi (g); 
                V – eritma hajmi (ml yoki sm 3 ) 
Normal konsentratsiya.
 Normal  konsentratsiya  –  Erigan  moddaning  ekvivalent  mo`lini  eritmaning 
hajmiga  (ml)  nisbatan  yoki  1  ml  eritmadagi  erigan  moddaning  ekvivalent  mo`llar 
sonini ko`rsatadi. 
1. Normal konsentratsiyani topish:      
                                                               [image: ]
2. Normal konsentratsiyadan erigan moddaning massasini topish: 
                                         [image: ]   
3. Normal konsentratsiyadan foydalanib eritma hajmini topish:   
                                         [image: ]

4. Normal konsentratsiyadan erigan moddaning ekvivalentini topish:  
  
                                   [image: ]
Bu yerda:   C N  – normal konsentratsiya (ekv – mo`l/l);  m  –  erigan  modda  massasi 
(g);  E – erigan modda ekvivalenti (g-ekv);          V – eritma hajmi (ml) 
 
Titri eritmaning konsentratsiyasi.
   
Eritmaning 1 millilitridagi erigan moddaning massa miqdori titr dеb ataladi. Titr 
bilan normal kontsеntratsiya orasida quyidagi tеnglik mavjud: 
                                  [image: ]
Bu  еrda:  E  —  erigan  moddaning  ekvivalеnt  massasi,  N  —  eritmaning  normal 
kontsеntratsiyasi.

1.4.Dispers sistemalar.
 Dispers sistemalar va ularning sinflanishi.
Kimyo fanining boshlang'ich qismlarida eritmalar mavzusi bilan tanishganda o'quvchilar bunday sistemalar ikki toifaga bo'linishi haqidagi ma'lumotga ega bo'lishgan. Bunday sistemalardan biri chin eritmalar (ko'p komponentli va bir jinsli) bo'lsa, ikkinchilari esa kolloid eritmalarni tashkil etadi. Ba'zi shunday eritmalarda dispers faza (eritmada tarqalgan modda) zarrachalarini ko'z yoki ultramikroskop yordamida ko'rish mumkin.
Chin eritmalarni hosil qilgan zarrachalar diametri 1 nm (1*   10-9 metr) dan ham kichikroq bo'ladi, kolloid eritmalarda loyqa (suspenziya)lar zarrachalari diametri 100 nm dan kattaroq bo'lib, bu zarrachaiar qisqa vaqt davomida eritma tagiga cho'kishi mumkin (dag'al dispers sistemalar).
Ikkita bir-birida erimaydigan suyuq moddalar o'zaro maydalangan dispers holatdagi aralashma — emulsiya hosil qilishi mumkin (bunday sistemaga mayda yog' tomchilarining suvda tekis tarqalgan holati — sutni misol keltirish mumkin). Bunday dispers sistemalardagi zarrachalarning diametri ham 100 nm dan katta bo'lishi mumkin.
Agar dispers sistemadagi zarrachalar diametri 100 nm dan kamroq boisa, ularni mayin dispers sistemalar deb ataladi. Umuman olganda, diametri 1 — 100 nm oralig'idagi mayin dispers sistemalar turg'un bo'lib, o'lchami 100 nm dan kattaroq bo'lgan dag'al dispers sistemalar qisqa vaqtda o'z gomogenligini yo'qotishi mumkin.
Dispers sistemalarda agregat holatlari uch xil (gaz, suyuq yoki qattiq) bo'lib, ular o'zaro aralashganda 9 xil sistemalarni yuzaga keltirib chiqarishini VI.2-jadvaldan ko'rish mumkin.
Dispers muhit va dispers fazaning qaysi agregat holatidan qat'iy nazar dispers sistemalarni uchta guruhga: chin eritmalar, kolloid va dag'al dispers sistemalarda bo'linadi. Ularning qisqacha asosiy tavsiflari quyida keltirilgan: 
— chin eritmalarda dispers faza molekular yoki ion holdagi zarracha-lardan iborat; o'lchamlari (kattaliklari) bir-biriga yaqin; ular uzoq vaqt davomida turg'un, dispers muhit va dispers faza bir-biridan ajralishi (tashqi muhit ta'siri bo'lmagan holatda) kuzatilmaydi; dispers faza zarrachalarining diametri 1 nm dan katta bo'lmaydi;
— kolloid sistemalarda dispers faza zarrachalari yuzlab, ba'zan minglab molekula yoki ionlardan tashkil topgan bo'lishi mumkin; sistema bir jinsli bo'lsa ham, dispers faza zarrachalari bilan dispers muhit orasida chegara mavjud; erigan moddalar zarrachalari diametri 1—100 nm oralig'ida bo'lishi mumkin (polidispers xususiyat);
— dag'al dispers sistemalarda dispers faza zarrachalari qisqa vaqt davomidagina turg'un, ular tezgina ikki fazali chegara hosil qiladi (loyqa cho'kishi, sutning qaymog'i, qatiqning ayroni ajralishi va shunga o'xshashlar).
Kolloid va dag'al dispers sistemalarda zarrachalar kattaligi har xil bo'lgan polidispers sistemalardir.
Yuqorida keltirilgan dispers sistemalarning birinchisidan qolgan hammasida kolloid va dispers holatlar kuzatilishi mumkin.   Ular orasida ahamiyati 
[image: ]

katta bo'lgan tuman, tutun, chang, ko'pik, emulsiya, suspenziya, qotgan ko'pik sistemalar, qattiq emulsiyalar hayotda ko'plab uchrab turadi.
Kolloid eritmalardagi dispers faza va dispers muhit orasidagi o'zaro munosabatni ikki turga bo'linadi:
1. Qaytar xususiyatga ega bo'lgan kolloid eritmalar — liofll (yunoncha lios — suyuqlik, filio — yoqtirish) sistemalarda dispers faza, dispers ion, muhit molekulalari yoki ionlari orasida ta'sirlashuv kuzatiladi.
2. Qaytmas xususiyatga ega bo'lgan kolloid eritmalar — liofob (yunoncha fobo — yoqtirmaydi) dispers faza dispers muhit bilan o'zidan o'zi aralashib ketavermaydi. Bunday kolloid eritmalarda dispers faza qismi, odatda, kichik konsentratsiyali bo'ladi. Ular kuchli elektrolit eritmalari bilan aralashganda dispers faza cho'kmaga tushadi (koagulyasiyaga uchraydi) va o'zi bilan dispers muhitni qo'shib olmasdan cho'kadi.
Qaytar kolloid sistemalarda dispers faza konsentratsiyasi yuqori bo'lib, ular elektrolitlar ta'siriga nisbatan deyarli befarq, lekin konsentratsiyasi yuqori bo'lgan elektrolitlar ta'sirida o'ziga dispers muhitning sezilarli miqdorini biriktirib olgan, hajmi katta, yopishqoq faza hosil qilib cho'kadi.
Kolloid sistemalarda har qanday mayin zarrachalar tutgan eritmalarni «zol» deb ataladi. Aerozollarda dispers muhit sifatida gazlar, liozollarda dispers muhit suyuq bo'ladi. Dispers muhit suv bo'lganda gidrozollar yoki soddagina qilib zollardeb ataladi.
O'z turg'unligini yo'qotishi natijasida cho'kkan zollarni, ko'pinchaj gellar (ba'zan liogellar) deb ataladi, ular bir jinsli va katta ko'lamli bo'lib, ulardagi zarrachalar o'zaro molekular kuchlar vositasida bog'langan umumiy sistemani hosil qiladi (masalan, sut achiganda hosil bo'ladigan quyuqlashgan sistema).
Shunday vaziyatda qattiq faza dispers muhitdan ayrim holda ajralsa bunday sistemani kaogel deb ataladi.

  Bir moddaning maydalangan zarrachalari boshqa bir modda tarkibida baravar 
taqsimlanishidan hosil bo`lgan sistema dispers sistemalar deyiladi. 
          Bunday  sistemada  maydalangan  modda  dispers  faza  va  bu  faza  tarqalgan 
muhit  dispersi  muhit  deyiladi.  Barcha  dispers  sistemalar  disperslik  darajasi  bilan 
harakaterlanadi. 
                                                  [image: ]
          D – disperslik darajasi 
          a – dispers zarracha o’lchami. 
          Disperslik darajasiga ko`ra bu sistemalar quyidagi usullariga bo`linadi. 
 
Dag`al dispers sistemalar.
   Bu sistemalar tarkibida o’lchami 100 nm dan katta bo`lgan zarrachalar tutgan bo`lib, ularni oddiy ko`z bilan ko`rish mumkin. Bunday sistemalarga suspenziya va      emulsiyalar misol bo`ladi. 
Suspenziyalar  deb,  suyuq  dispers  muhitda  qattiq  dispers  faza  tarqalishidan   hosil bo`lgan sistemalarga aytiladi. 
Emulsiyalar  deb,  ikkita  o`zaro  aralashmaydigan  suyuqliklardan  hosil  bo`lgan    sistemalarga aytiladi. Bunday sistemalarni geterogen dispers sistemalar deyiladi. 
 
Kolloid dispers sistemalar.
 
          Bunday sistemalarga tarkibida 1 nm dan 100 nm gacha kattalikdagi zarrachalar   tutgan sistemalarga aytiladi.  Bunday  eritmalar  ma`lum  termodinamik  barqarorlikka  ega  bo`lib,  tashqi ko`rinishdan   chin   eritmalariga   o`xshaydi.   Bunday   sistemalarni   mikrogeterogen    dispers  sistemalar  deb  nomlanadi.  Ularning  fizik  –  kimyoviy  xossalarini  kolloid 
kimyo fani o`rganadi. 
 
Molekulyar – ion dispers sistemalar.
           
          Bu sistemalar boshqacha qilib chin eritmalar deyiladi. Ularning o’lchami 1 nm dan  kichik  bo`ladi.  Tuzlar,  qand  va  boshqa  moddalar  eritmasi  chin  eritmalardir. Bunday sistemalar gomogen sistemalar degan umumiy nom bilan ataladi.  
Chin (o’ta nozik) dispers sistemalar.
Bunday dispers sistemalarda  dispers faza zarrachalarining o‘lchami 1 nm dan  kichik   bo‘ladi.  Ularda zarrachalar atom va molekula holida bo‘ladi. Ularni xatto mikroskop bilan ham ko‘rib bo‘lmaydi.   Dispers faza xususiyatiga qarab ikki xil bo‘ladi: 
a)  Agar dispers faza elektrolitmas moddalar  dan iborat bo‗lsa, molekular–dispers sistema 
deyiladi. Masalan,  dispers faza: mochevina, qand, glukoza, spirt va boshqalar bo‘ladi. 
b) Agar dispers faza elektrolit moddalar  dan iborat bo‗lsa, ionli–dispers sistema deb   ataladi. Masalan, dispers faza: tuzlar, asoslar, kislotalar va boshqalar  bo‘ladi.  Chin dispers sistema – tiniq, filtrlanadigan, pergament qog’ozdan o’tadigan, gomogen, optik jihatdan bo‗sh, barqaror va eskirmaydigan xossalarga ega.

Dispers sistemalarning turlari.
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Na’munaviy masalalar .
  
1-masala.  Quyidagilar:  1)  Loyqa  suv;  2)  Sut;  3)  Tuman  qaysi    dispers  sistemaga ta’luqli. 
    Javob:  suspenziya , emulsiya , aerozol 
 
2-masala. Qattiq moddaning  mayda zarrachalari suv molekulalari orasida bir meyorda tarqalgan muallaq zarrachali suyuqliklar qanday nomlanadi. 
                   Javob:  suspenziyalar. 
 
3-masala. Quyidagi moddalarning qaysilari kolloid eritma hosil qiladi. 
                 1) tovuq tuhumi; 2) soda eritmasi; 3) bariy sulfat; 4) sut 
                          Javob:  tovuq tuhumi,  sut 
 
4-masala.  Kolloid  eritmalar  chin  eritmalardan  qanday  hususiyati  bilan  farq qiladi. 
   Javob:  nur tushirilganda yorug’ konus hosil qilishi bilan.
5-masala.  Shakarning  suvdagi  eritmasiga  spirt  qo’shilganda  xosil  bo’ladigan loyqa ma’lum vaqt orasida turg’un vaziyatda o’z  xolatini saqlaydi va so’ngra asta – 
sekin cho’kma xosil bo’ladi. Bu qanday sistema ?                    
Javob: suspenziya. 
6-masala.  Oltin  suvda  erimaydi.  Lekin  uning  zarrachalari  o’lchami  50  nm bo’lgan suvdagi eritmani hosil qilish mumkin. Ushbu eritma qaysi turga kiradi. 
                    Javob: kolloid eritma.

I-BOB Yuzasidan ayrim masalalar yechimi va tahlili.
1-masala.  150 g suvda 50 g CuSO4 .  5 H2O ni ertishda hosil bo’lgan eritmadagi tuzning massa ulushini (%) hisoblang. 
Yechish: 
1) Mr (CuSO 4  ∙ 5H 2 O) = 160 + 90 = 250 g 
2) 250 g CuSO 4  ∙ 5H 2 O                          160 g CuSO 4  bor 
      50 g CuSO 4  ∙ 5H 2 O                           x = 32 g CuSO 4  
3) m /Eritma/ = 150 + 50 = 200 g 
4) ω = 32/200*100%=16%
2-masala. 24.3 % li 70 g kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda 
natriy galogenid bo’lgan 80 g eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 6.48 % 
li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan. 
          Yechish:     m /AgNO 3 / = 70 ∙ 0,243 = 17 g 
      17 gr                                       x=8,5 
1) Ag NO 3  + Na X → Ag X ↓ + Na NO 3  
        170                                          85 
2) m (eritma) = 70 + 80 = 150 g 
3)  Necha  gramm  cho`kma  eritmadan  chiqib  ketsa,  6,48%  li  eritma  xosil  bo`lishini 
aniqlaymiz. 
                         [image: ]       9,72 – 0,0648x = 8,5 
                    1,22 = 0,0648x 
                          x = 18,8 AgX 

 
                                       18,8 g         8,5 g    
4)       Ag NO 3  + Na X → Ag X↓ + Na NO 3  
                                          x=188 g         85 g 
5)       Ag X = 188 – 108 = 80 g
3-masala.    Suvsiz sulfat  kislota tayyorlash  uchun  98%  li  500 g  sulfat kislata 
eritmasida qancha massa (g) sulfat angidiridi eritilishi zarurligini aniqlang. 
          Yechish:  
1) Masala shartiga ko`ra suvsiz kislota deganda 100% li eritma tushuniladi. 
2)        x                    a = 1,225 ∙ 100% = 122,5 % (SO 3 ) 
          SO 3  + H 2 O = H 2 SO 4  
          80 g                      98 g
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4-masala. 1 litr suvda 179.2 litr (n.sh.) oltingugurt(VI) oksid eritilishidan hosil 
bo'lgan eritmaning (ρ =1,25 g/ml) qanday hajmida (ml) 22,4 litr (n.sh.) SO 3  ni eritib, 
65.9% li sulfat kislota eritmasini olish mumkin? 
Yechish:  
1-usul 
1)       179,2 litr                     x = 784 g 
          SO 3     +   H 2 O   =   H 2 SO 4  
          22,4 litr                        98 g 
2)       22,4 litr (SO 3 )               80 g 
          179,2 litr (SO 3 )             x = 640 g 
3)       m (eritma) = 1000 + 640 = 1640 
4)       ω = 784/1640= 47,8% H 2 SO 4  
            x                       a = 1,225 ∙ 100% = 122,5% SO 3   
5)       SO 3  + H 2 O = H 2 SO 4  
          80g                  98 g
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2 – usul.  
          179,2 litr       x = 784 g 
1)       SO 3  + H 2 O = H 2 SO 4  
          22,4 litr            98 g 
2)       179,2 litr SO 3                  x = 640 g 
          22,4 litr SO 3                    80 g 
3)       ω = 640 /784 = 0,478 
                    
                        [image: ]
5-masala. 50% li sulfat kislota olish uchun 400 g suvga qo’shish kerak bo’lgan 
H 2 SO 4   ∙ 0.5 SO 3  tarkibli oleumning massasini (g) toping. 
          Yechish:  
1 – usul. 1)  H 2 SO 4   ∙  0,5  SO 3   suv  bilan  birikib  necha  (%)  li  sulfat  kislota  xosil  qilishini aniqlaymiz.
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6-masala.    2.3  g  oleumni  neytrallash  uchun  2  g  natriy  gidroksid  sarflangan 
bo’lsa, oleum tarkibini aniqlang. 
          Yechish:  
1 – usul. 
1) Dastlab oleumni ishqor bilan reaksiyani yozib tenglab olamiz.
             [image: ]
7-masala. Natriy nitratning 1520 g to'yingan (70 ° C dagi) eritmasi 15°C gacha 
sovutilganda  cho'kmaga  tushgan  tuzning  massasini  (g)  va  eritmada  qolgan  tuzning 
massa ulushini (%) hisoblang. S(15°C) = 80; S(70°C)=140 
          Yechish:  
1)   Dastlab   15 ° C   gacha   sovutilganda   necha   gramm   tuz   cho`kmaga   tushishini 
xisoblaymiz. 
                    140 – 80 = 60 g ↓ 
2)       m (eritma) = 140 tuz + 100 suv = 240 g  /e/  
                                x=886,7                   1520 g /e/ 
3)       240 g eritma                         60 g ↓ cho`kma 
          1520 g eritma                     x = 380 g ↓ cho`kma  
4)       m (tuz) = 886,7 – 380 = 506,7 
5)       m (eritma) = 1520 – 380 = 1140 g
6)       ω = 506,7/1140∙ 100% = 44%
8-masala.    Kalsiy  bromidning  80  g  (60%  li)  to'yingan  eritmasi  qizdirildi  va 
unda   20   g   kalsiy   bromid   eritildi.   So'ngra   eritma   sovutilib,   oldingi   holatga 
keltirilganda  42  g  kristallogidrat  cho'kmaga  tushdi.  Kristallogidratning  formulasini 
aniqlang. 
          Yechish: 
1)       80 ∙ 0,6 = 48 g tuz 
2)       48 + 20 = 68 g umumiy tuz 
3)       m /eritma/ = 80 + 20 = 100 g 
4)       100 – 42 ↓ = 58 g qolgan eritma 
5)       58 gramm eritma ham 60% li bo`lganligini xisobga olib, 58 ∙ 0,6 = 34,8 g tuz 
eritmada qolgan. 
6)       68  g  (umumiy  tuz)  –  34,8  g  (eritmadagi  tuz)  =  33,2  g  (kristallgidrat 
tarkibidagi). 
7)       42 g – 33,2 g (tuz) = 8,8 g (suv) 
          33,2 g          8,8 g 
8)       CaBr 2    ∙   nH 2 O 
          200 g          x = 54 : 18 =3 
                                                                                Javob: CaBr 2  ∙ 3H 2 O 
 
9-masala.   70%   li   100   g   nitrat   kislota   eritmasida   kumush   eritilganda 
kislotamning  massa ulushi  54%  ga  teng bo’ldi.  Ushbu  eritmaga  15%  li  39  g natriy 
xlorid  eritmasi  qo’shildi.  Hosil  bo’lgan  eritmadagi  moddalarning  konsentratsiyasini 
(%) aniqlang.
                        [image: ]
  ω (HNO3 ) = 57,4/130,4∙ 100% = 43,8%
10-masala.  Ikki valentli metall gidridi 420,75 g suvda eritilganda 2,24 litr (n.sh.) 
gaz modda ajralib, 2,0% li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan? 
          Yechish:   [image: ]


I-BOB Yuzasidan masalalar va  testlar.
1. 11.2 g kaliy oksidi 488,8 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
2. 8 g natriy oksidi 192 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
3. 20 g kalsiy oksidi 160 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
4. 30,6 g 469,4 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
5. 17,6 g stronsiy oksidi 302,4 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
6. 16 g oltingugurt (VI)-oksidi 224 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
7. 12,8 g oltingugurt (IV)-oksidi 67,2 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
8. 28,4 g fosfor(V)-oksid 321,4 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
9. 32,4 g azot(V)-oksidi 97,6 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
10. 2,84 g fosfat angidridi 47,16 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini (%) toping.
11. Natriy gidroksidning 400 g 8% li eritmasini tayyorlash uchun necha g natriy oksidi kerak bo’ladi?
12. Kaliy gidroksidning 325 g 15% li eritmasini tayyorlash uchun necha g kaliy oksidi kerak bo’ladi?
13. Kalsiy gidroksidning 500 g 40% li eritmasini tayyorlash uchun necha g kalsiy oksidi kerak bo’ladi?
14. Bariy gidroksidining 200g 50% li eritmasini tayyorlash uchun necha g bariy oksidi kerak bo’ladi?
15. Magniy gidroksidning 450 g 20% li eritmasini tayyorlash uchun necha g magniy oksidi kerak bo’ladi?
16. Sulfat kislotaning 600 g 98 % li eritmasini tayyorlash uchun necha g oltingugrt(VI)-oksidi kerak bo’ladi?
17 Sulfit kislotaning 120 g 15%  li eritmasini tayyorlash uchun necha g oltingugurt(IV)-oksidi kerak bo’ladi?
18. Fosfat kislotaning 220 g 40 %  li eritmasini tayyorlash uchun necha g fosfat angidrid kerak bo’ladi?
19. Nitrat kislotaning 180 g 60 % li eritmasini tayyorlash uchun necha g azot(V)-oksidi kerak bo’ladi?
20. Fosfat kislotaning 150 g 30 % li eritmasini tayyorlash uchun necha g fosfor(V)-oksidi kerak bo’ladi?
21. 3,9 g kaliy 100 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
22. 7,8 g kaliy 500 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
23. 10 g kalsiy 102 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
24. 46 g natriy 600g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
25. 40 g klasiy 330 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
26. 9,2 g natriy 60 suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
27. 30 g bariy 250 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
28. 25 g 400 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
29. 8,8 g sronsiy 90 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
30. 4,8 g magniy 80 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang.
31. 500 g 40 % li natriy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm natriy  kerak bo’ladi?
32. 270 g 27 % li natriy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm natriy  kerak bo’ladi?
33. 550 g 55 % li kaliy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm  kaliy kerak bo’ladi?
34. 600 g 25 % li kaliy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm kaliy kerak bo’ladi?
35. 60 g 35 % li kalsiy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm kalsiy kerak bo’ladi?
36. 70 g 45 % li kalsiy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm kalsiy kerak bo’ladi?
37. 125 g 18 % li bariy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm bariy kerak bo’ladi?
38. 280 g 40 % li bariy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm bariy kerak bo’ladi?
39. 320 g 70 % li sronsiy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm stronsiy kerak bo’ladi?
40. 220 g 33 % li magniy gidroksid eritmasini hosil qilish uchun necha gramm magniy kerak bo’ladi?
41. 8 g oltingugurt(VI)-oksid qanday massa suvda eritilganda 20 % li eritma hosil bo’ladi?
42. 32 g oltingugurt(IV)-oksid qanday massa suvda eritilganda 10 % li eritma hosil bo’ladi?
43. 48 g fosfor(V)-oksid qanday massa suvda eritilganda 35 % li eritma hosil bo’ladi?

44. 21,6 g azot(V)-oksid qanday massa suvda eritilganda 63 % li eritma hosil bo’ladi?
45. 44 g fosfor(V)-oksid qanday massa suvda eritilganda 80 % li eritma hosil bo’ladi?
46. 16 g natriy oksid qanday massa suvda eritilganda 34 % li eritma hosil bo’ladi?
47. 11,2 g kaliy oksid qanday massa suvda eritilganda 36 % li eritma hosil bo’ladi?
48. 35 g kalsiy oksid qanday massa suvda eritilganda 15 % li eritma hosil bo’ladi?
49. 20,4 g stronsiy oksid qanday massa suvda eritilganda 10 % li eritma hosil bo’ladi?
50. 30,6 g bariy oksid qanday massa suvda eritilganda 20 % li eritma hosil bo’ladi?
51. Qanday massa kalsiy oksid 628 g suvda eritilganda 5 % li eritma hosil bo’ladi? 
52. Qanday massa kaliy oksid 200 g suvda eritilganda 10 % li eritma hosil bo’ladi?
53. Qanday massa natriy oksid 150 g suvda eritilganda 25 % li eritma hosil bo’ladi?
54. Qanday massa bariy oksid 225 g suvda eritilganda 22 % li eritma hosil bo’ladi?
55. Qanday massa magniy oksid 320 g suvda eritilganda 36 % li eritma hosil bo’ladi?
56. Qanday massa stronsiy oksid 120 g suvda eritilganda 32 % li eritma hosil bo’ladi?
57. Qanday massa oltingugurt(IV)-oksid 220 g suvda eritilganda 26 % li eritma hosil bo’ladi?
58. Qanday massa oltingugurt(VI)-oksid 180 g suvda eritilganda 98 % li eritma hosil bo’ladi?
59. Qanday massa fosfor(V)-oksid 750 g suvda eritilganda 65 % li eritma hosil bo’ladi?
60. Qanday massa azot(V)-oksid 300 g suvda eritilganda 60 % li eritma hosil bo’ladi?
61. 20 % li sulfat kislota eritmasiga qanday massa SO3 yuttirilganda 200 g 98 % li eritma hosil bo’ladi? 
62. 40 % li fosfat kislota eritmasida qanday massa P2O5 eritilganda 500 g 60 % li eritma hosil bo’ladi?
63. 20 % li nitrat kislota eritmasida qanday massa N2O5 eritilganda 360 g 40 % li eritma hosil bo’ladi?
64. 15 % li natriy gidroksid eritmasida qanday massa Na2O eritilganda 230 g 25 % li eritma hosil bo’ladi?
65. 22 % li kaliy gidroksid eritmasida qanday massa K2O eritilganda 120 g 40 % li eritma hosil bo’ladi?
66. 2 % li sulfite kislota eritmasida qanday massa SO2 eritilganda 6 % li 60 g eritma hosil bo’ladi?
67. 12 % li magniy gidroksid eritmasida qanday massa MgO eritilganda 15 % li 110 g eritma hosil bo’ladi?
68. 4 % li kalsiy gidroksid eritmasida qanday massa CaO eritilganda 8 % li 400 g eritma hosil bo’ladi?
69. 40 % li bariy gidroksid eritmasida qanday massa BaO eritilganda 60 % li 360 g eritma hosil bo’ladi?
70. 1 % li stronsiy eritmasida qanday massa SrO eritilganda 2 % li 20 g eritma hosil bo’ladi?
71. 20 % li 150 g H3PO4 eritmasida qanday massa P2O5 eritilganda 70% li eritma hosil bo’ladi?
72. 15 % li 220 g H2SO4 eritmasida qanday massa SO3 eritilganda 90 % li eritma hosil bo’ladi?
73.25 % li 150 g HNO3 eritmasida qanday massa N2O5 eritilganda 53 % li eritma hosil bo’ladi?

74. 3 % li 120 g H2SO3 eritmasida qanday massa SO2 eritilganda 8 % li eritma hosil bo’ladi?
75.16 % li 56 g Ca(OH)2 eritmasida qanday massa CaO eritilganda 20 % li eritma hosil bo’ladi?
76. 22 % li 420 g KOH eritmasida qanday massa K2O eritilganda 30 % li eritma hosil bo’ladi?
77. 4 % li 80 g Mg(OH)2 eritmasida qanday massa MgO eritilganda 10 % li eritma hosil bo’ladi?
78. 30 % li 140 g Ba(OH)2 eritmasida qanday massa BaO eritilganda 32 % li eritma hosil bo’ladi?
79. 24% li 230 g Sr(OH)2 eritmasida qanday massa SrO eritilganda 36 % li eritma hosil bo’ladi?
80. 18% li 160 g H3PO4 eritmasida qanday massa P2O5 eritilganda 25 % li eritma hosil bo’ladi?
81. 14,2 g P2O5 qanday massa 30 % li  H3PO4 eritmasida eritilganda 40 % li eritma hosil bo’ladi? 
82. 20 g SO3 qanday massa 5 % li H2SO4 eritmasida eritilganda 98 % li eritma hosil bo’ladi?
83. 42 g N2O5 qanday massa 20 % li HNO3 eritmasida eritilganda 25 % li eritma hosil bo’ladi?
84. 16 g SO2 qanday massa 5 % li H2SO3 eritmasida eritilganda 6 % li eritma hosil bo’ladi?
85. 60 g CaO qanday massa 20 % li Ca(OH)2  eritmasida eritilganda 28 % li eritma hosil bo’ladi?
86. 9,4 g K2O qanday massa 24 % li KOH eritmasida eritilganda 30 % li eritma hosil bo’ladi?
87. 8 g MgO qanday massa 7 % li Mg(OH)2  eritmasida eritilganda 10 % li eritma hosil bo’ladi?
88. 15,3 g BaO qanday massa 15 % li Ba(OH)2  eritmasida eritilganda 20 % li eritma hosil bo’ladi?
89. 9,4 g SrO qanday massa 25 % li Sr(OH)2  eritmasida eritilganda 32 % li eritma hosil bo’ladi?
90. 29,6 g P2O5 qanday massa 9,8 % li H3PO4 eritmasida eritilganda 98 % li eritma hosil bo’ladi?
91. 5 mol sulfat kislota necha g 10% li kislota eritmasida eritlganda 14 % li eritma hosil bo’ladi?
92. 2,24 l (n.sh) SO2 2% li H2SO3 eritmasida eritilganda necha g 3% li eritma hosil bo’ladi?
93. 98 % li (ρ=1,84 g/ml) 500 ml eritma hosil qilish uchun 20% li kislota va SO3 dan necha g dan kerak bo’ladi? 
94. 200 g 10% li eritmada necha mol kaliy eritilganda 12 % li eritma olinadi?
95. 2 mol kaliy va 3 mol natriy 10 mol suvda eritilganda hosil bo’lganda eritmadagi moddalarning massa ulushini toping.
96. 20 g natriy oksid 280 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritma massa ulushini va undagi suvning modda miqdorini (mol) aniqlang.
97. Zichligi 1,14 g/ml bo’lgan 300 ml 0,1M li sulfat kislota eritmasiga qanday hajm (n.sh,l) SO3 yuttirilganda 98% li eritma olinadi?
98. 200 ml (ρ=1,3) 0,3M li eritmaga SO3 yuttirib necha g 60% li eritma olish mumkin?
99. 200 g 10 % li H2SO4 eritmasiga SO3 yuttirib olingan 25 % li eritmada necha mol H2SO4 bo’ladi?
100. Necha mol SO3 10% li sulfat kislota eritmasida eritilib 98 % li 600 ml (ρ=1,84) eritma hosil qilish mumkin?
Eritma zichligiga doir.
1. Massasi 200 g hajmi 190 ml bo’lgan eritmaning zichligini aniqlang.
2. Massasi 500 g hajmi 480 ml bo’lgan eritmaning zichligini aniqlang.
3. Massasi 600 g hajmi 550 ml bo’lgan eritmaning zichligini aniqlang.
4. Zichligi 1,24 g/ml bo’lgan 300 ml eritmaning massasini aniqlang.
5. Zichligi 1.11 g/ml bo’lgan 450 ml eritmaning massasini aniqlang.
6. Zichligi 1,84 g/ml bo’lgan 320 ml eritmaning massasini aniqlang.
7. Massasi 560 g zichligi 1,12 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
8. Massasi 800 g zichligi 1,15 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
9. Massasi 440 g zichligi 1,1 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
10. Massasi 20 g zichligi 0,8 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
11. Zichligi 1,12 g/ml hajmi 300 ml bo’lgan 30% li eritma tarkibidagi erigan modda massasini aniqlang.
12. Zichligi 1.15 g/ml hajmi 500 ml bo’lgan 25% li eritma tarkibidagi erigan modda massasini aniqlang.
13. Zichligi 0,98 g/ml hajmi 150 ml bo’lgan 10 % li eritma tarkibidagi erigan modda massasini aniqlang.
14. Zichligi 1,4 g/ml hajmi 400 ml bo’lgan 80% li eritma tarkibidagi erigan modda massasini aniqlang.
15. Zichligi 1,11 g/ml hajmi 600 ml bo’lgan 45% li eritma tarkibidagi erigan modda massasini aniqlang.
16. Tarkibida 6,3 g nitrat kislota erigan 34 % li zichligi 1,21 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang. 
17. Tarkibida 14,6 g vodorod xlorid erigan 20 % li zichligi 1,1 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
18. Tarkibida 32 g modda  erigan 25 % li zichligi 1.25 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
19. Tarkibida 8 g NaOH erigan 30 % li zichligi 1,33 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
20. Tarkibida 11,2 g o’yuvchi kaliy erigan 40 % li zichligi 1,41 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang.
21. 19,6 g modda suvda eritilib 124 ml zichligi 1,07 g/ml li eritma olindi. Eritmaning massa(% )ulushini toping.  
22. 15 g modda suvda eritilib 500 ml zichligi 1.11 g/ml li eritma olindi. Eritmaning massa(% )ulushini toping.  
23. 20g modda suvda eritilib 250 ml  zichligi 1.025 g/ml li eritma olindi. Eritmaning massa(% )ulushini toping.  
24. 50 g modda suvda eritilib 600 ml zichligi 1.2 g/ml li eritma olindi. Eritmaning massa(% )ulushini toping.  
25. 60 g modda suvda eritilib 800 ml zichligi 1.35 g/ml li eritma olindi. Eritmaning massa(% )ulushini toping.  
26. 400 g suvda 20 g sulfat kislota eritildi. Eritmaning molyar konsentratsiyasini aniqlang. (ρ=1,2)

27. 50 g suvda 40 g natriy nitrat eritildi. Eritmaning molyar konsentratsiyasini aniqlang. (ρ=1,3)
28. 600 g suvda 100 g mis(II)-sulfat eritildi. Eritmaning molyar konsentratsiyasini aniqlang. (ρ=1,25)
29. 1 kg suvda 300 g kaliy gidroksid eritildi eritildi. Eritmaning molyar konsentratsiyasini aniqlang. (ρ=1,21)
30. 500 g suvda 600 g kumush nitrat eritildi. Eritmaning molyar konsentratsiyasini aniqlang. (ρ=1,33)
31. 0,1 M li  240 g zichligi 1,21 bo’lgan eritma tarkibida qanday massa KOH bo’ladi?  
32. 2 M li  600 g zichligi 1,12 bo’lgan eritma tarkibida qanday massa NaOH bo’ladi?
33. 2,5 M li 500 g zichligi 1,2 bo’lgan eritma tarkibida qanday massa nitrat kislota bo’ladi?
34. 10 M li  1200 g zichligi 1,4 bo’lgan eritma tarkibida qanday massa kalsiy xlorid bo’ladi?
35. 1,5 M li 400 g zichligi 1,1 bo’lgan eritma tarkibida qanday massa HCl bo’ladi?
36. 11,2 litr (n.sh) HCl ning suvda eritilashidan olingan 0,1 M li eritmaning massasini aniqlang. (ρ=1,12)
37. 8,96 litr (n.sh) H2S ning suvda eritilashidan olingan 2 M li eritmaning massasini aniqlang. (ρ=1,05)
38. 33,6 litr (n.sh) NH3 ning suvda eritilashidan olingan 5 M li eritmaning massasini aniqlang. (ρ=1,32)
39. 20 g KCl ning suvda eritilishidan olingan 1,2 mol/l li eritmaning massasini aniqlang. (ρ=1,2)
40. 98 g sulafat kislotaning suvda eritilishidan olingan 5 M li eritmaning massasini aniqlang. (ρ=1,38)
Eritmalarni aralashtirishga doir masalalar

1. Zichligi 1,065 g/ml bo’lgan o’yuvchi kaliyning 8% li 5 l eritmasini tayyorlash uchun, 40% li eritma va suvdan necha grammdan olish kerak?
2. Zichligi 1,09 g/ml bo’lgan nitrat kislotaning 16% li 200 ml eritmasini tayyorlash uchun, 63% li eritma va suvdan necha grammdan olish kerak?
3. Zichligi 1,15 g/ml bo’lgan xlorid kislotaning 30% li  600 ml eritmasini tayyorlash uchun, 40% li eritma va suvdan necha grammdan olish kerak?
4. 300 ml zichligi 1,84g/ml bo’lgan 98%li sulfat kislotaga qanday massa(g) suv qo’shilganda 24% li eritma hosil bo’ladi?
5. 250 ml zichligi 0,9g/ml bo’lgan 26% li ammiakka qanday massa (g) suv qo’shilganda 10% li eritma hosil bo’ladi?
6. 500 ml zichligi 1,2 g/ml bo’lgan 26% li ortofosfat kislotaga qanday massa (g) suv qo’shilganda 15 % li eritma hosil bo’ladi?
7. 35 g 25 % li eritmadan 32 % li eritma tayyorlash uchun unga 70 % li eritmadan qancha qo’shish kerak?
8. 500 g 10 % li eritmadan 50% li eritma tayyorlash uchun unga 90 % li eritmadan qancha qo’shish kerak?
9. 220 g 40 % li eritmadan 65 % li eritma tayyorlash uchun unga 80 % li eritmadan qancha qo’shish kerak?
10. 600 g 60 % li eritma tayyorlash uchun 75% li va 25% li eritmalardan qanchadan (g) kerak bo’ladi?
11. 320 g 50 % li eritma tayyorlash uchun 98% li va 5% li eritmalardan qanchadan (g) kerak bo’ladi?
12. 400 g 25 % li eritma tayyorlash uchun 63% li va 12% li eritmalardan qanchadan (g) kerak bo’ladi?
13. 200 g 40 % li eritmaga 400 g 10% li eritma aralashtirildi. Aralashmaning massa ulushini (%) topimg.
14. 500 g 35 % li eritmaga 250 g 60% li eritma aralashtirildi. Aralashmaning massa ulushini (%) topimg. 
15. 260 g 90 % li eritmaga 230 g 30% li eritma aralashtirildi. Aralashmaning massa ulushini (%) topimg.
16. 20% li 300 g xlorid kislota eritmasiga qanday hajm (n.sh.l) vodorod xlorid yuborilganda 35% li eritma xosil bo’ladi?
17. 15% li 450 g ammiak eritmasiga qanday hajm (n.sh.l) ammiak yuborilganda 25% li eritma xosil bo’ladi?
18. 18% li 80 g sulfid kislota eritmasiga qanday hajm (n.sh.l) vodorod sulfid yuborilganda 33% li eritma xosil bo’ladi?
C% ni CM ga bog’liqligiga oid masalalar.

1.  300 ml (5 mol/1) ammiak eritmasiga. (p= 1,0 g/ml) qanday hajmdagi (1, n.sh.) ammiak shimdirilganda 10% li ammiak eritmasi hosil bo'ladi?
A) 6,6      B) 5   C) 8,2    D) 7
2.  10% li 500 g ammiak eritmasiga qanday hajmdagi (1, n.sh.) ammiak shimdirilganda 9 molyarli ammiak eritmasi (p = 0,9 g/ml) hosil bo'ladi?
A) 2,48      B) 42,17    C) 55,5    D) 39,4
3. 250 ml  5,4 molyarli   xlorid kislota  eritmasida   (p=l,08 g/ml)  qancha  hajm(1, n.sh.) vodorod xlorid eritilganda konsentratsiyasi 25% li eritmaga    aylanadi?
A) 24,3     B) 36,5      C) 14,9   D) 18,25
4.  200 g 10% li xlorid kislota eritmasiga necha litr (n.sh.) vodorod xlorid yuttirilganda 20% li eritmaga aylanadi? 
A) 19      B) 15,3      C) 25      D) 11,6
5. 400 g 16,5% li xlorid kislota eritmasiga necha gramm vodorod xlorid yuttirilganda 36,5% li eritmaga aylanadi?
A) 119    B) 85,3      C) 126    D) 77,3
6. 400 ml 4 M li HCl eritmasiga (p=1,1) necha l n.sh HCl yuttirilganda 28% li eritma hosil bo`ladi.
A) 90	         B) 2,47	     C) 55,2	  D) 
7. 250 ml 2 M li NH3 eritmasiga (p=1,1) qancha hajm NH3 yuttirilganda 26% li eritma olinadi.
A) 112	         B) 145          C) 112,2        D) 89,6
8. 4,5 M li HCl eritmasining (p=1,3) 500 ml miqdoriga 16,8 l HCl shimdirildi. Hosil bo`lgan eritmaning (%) konsentratsiyasini toping.
A) 16,169        B) 15,15        C) 17,17           D) 14,14
9. 3 M li eritma hosil qilish uchun (p=1,2) 400 gr 3 % li NH3 eritmasiga qo`shish kerak bo`lgan NH3 miqdorini (mol) aniqlang.
A) 6,88           B) 1         C) 5,223           D) 0,307
10. 350 gr 30 % li HCl eritmasiga qancha miqdorda (g) HCl yuttirilganda 36,5 % li eritma hosil bo`ladi.
A) 35,83        B) 0,98           C) 22            D) 36,5 
 Metall oksidni aniqlash.

1.  	5.2 gr ishqoriy-yer metall oksidi 757.3 gr suvda eritilganda hosil bo’lgan birikmaning massa ulushi 0,8 % ni tashkil qildi. Metalni toping.
    	A) Ba	       B) Ca       C) Mg        D) Sr
2.  	2.4 gr ishqoriy metall oksidi 93.6 gr suvda eritilganda hosil bo’lgan birikmaning massa ulushi 4 % ni tashkil qildi. Metalni toping.
    	A) K	       B) Li       C) Cs        D) Na
3.  	6.12 gr ishqoriy-yer metall oksidi 221.88 gr suvda eritilganda hosil bo’lgan birikmaning massa ulushi  3 % ni tashkil qildi. Metalni toping.
    	A) Ba	       B)Ca       C)Mg        D)Sr
4.	2.82 gr  ishqoriy metall oksidi  45.18 gr suvda eritilganda hosil bo’lgan birikmaning massa ulushi  7 % ni tashkil qildi. Metalni toping.
    	A) K	       B) Li       C) Cs        D) Na
5.  	7.65 gr ishqoriy-yer metall oksidi 334.35 gr suvda eritilganda hosil bo’lgan birikmaning massa ulushi  2.5 % ni tashkil qildi. Metalni toping.
    	A) Ba	       B)Ca       C)Mg        D)Sr
6.  	9.3 gr ishqoriy metall oksidi 200 gr suvda eritilganda hosil bo’lgan birikmaning massa ulushi 5.73 % ni tashkil qildi. Metalni toping.
    	A) K	       B) Li       C) Cs        D) Na
7. 	6 g ishqoriy metal oksidi 90 g suvda eritilganda 10 % li eritma hosil bo`ladi. 
Me–?
A) Li		B) Na		C) K		D) Rb
8.	2,24 g ishqoriy – yer metal oksidi 293,76 g suvda eritilganda 1 % li eritma olindi. Me – ? 
	A) Be		B) Ca		C) Mg	D) Sr
9.	1,25 g ishqoriy yer metal oksidi 60,2 g suvda eritilganda 3,5 li eritma olindi. Me – ?       A) Be		B) Ca		C) Mg	D) Ba
10.	3,76 g ishqoriy metal oksidi 100 g suvda eritilganda 4,3 % li eritma olindi. 
          Me – ?
	A) Li		B) Na		C) K		D) Cs
Metall gidridni aniqlash.

1.   	Ikki valentli metall gidridi 420,75 g suvda eritilganda 2,24 l (n.sh.) gaz modda ajralib, 2,0 % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A)   Ba	 B) Ca       C) Mg        D) Sr
2.  	Ishqoriy metall gidridi  1000 g suvda eritilganda 60.48 1 (n.sh.) gaz modda ajralib,
   	10.2  % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A ) Na	 B) Li       C) K        D) Cs
3.  	Ikki valentli metall gidridi  134.1 g suvda eritilganda 896 m1 (n.sh.) gaz modda ajralib, 2,5 % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A) Ba	       B) Ca       C) Mg        D) Sr
4.  	Ishqoriy metall gidridi  237 g suvda eritilganda  11.2   1 (n.sh.) gaz modda ajralib,
   	5  % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A ) Na	B) Li       C) K        D) Cs
5.  	Ishqoriy-yer metall gidridi  300 g suvda eritilganda 784 m1 (n.sh.) gaz modda ajralib, 0.71 % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A) Ba	       B) Ca       C) Mg        D) Sr
6.    	Ishqoriy metall gidridi  66.2 g suvda eritilganda  0.2  gr gaz modda ajralib,
   	8  % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A ) Na	       B) Li       C) K        D) Cs
7.	841.5 gr suvda ikki valentli metal gidridi eritilganda 4.48 l (n.sh) gaz ajralib, 2 % li eritma xosil bo’ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
      	A) Ba	       B) Ca       C) Mg        D) Sr
8.    	Ishqoriy metall gidridi  162 g suvda eritilganda  2  gr gaz modda ajralib,   28  % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A) Na	       B) Li       C) K        D) Cs
 9.   	Ishqoriy metall gidridi  194 g suvda eritilganda  22.4 litr   gaz modda ajralib, 12  % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
    	A) Na	       B) Li       C) K        D) Cs
 10.  	Ishqoriy metall gidridi  378 g suvda eritilganda  22.4 litr  gaz modda ajralib,   10  % li eritma hosil bo'ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?

   A) Na	       B) Li       C) K        D) Cs
11.   	736.2 gr suvda ikki valentli metal gidridi eritilganda 0.4 gr gaz ajralib, 1 % li eritma xosil bo’ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan?
      	A) Ba	       B)Ca       C)Mg        D)Sr
12.  	Bir valentli metallning vodorodli birikmasining ma’lum miqdori 150 gr suvda eritildi va 3.658 % li eritma xosil bo’ldi.Eritma massasi dastlabki modda va suv massasining yig’indisidan 0.28 gr ga kam bo’lgan bo’lsa Metallning  aniqlang.
    	A) Na	     B) Li       C) K        D) Cs
13.   	Bir valentli metallning vodorodli birikmasining ma’lum miqdori 100 gr suvda eritildi va 2.38 % li eritma xosil bo’ldi.Eritma massasi dastlabki modda va suv massasining yig’indisidan 0.2 gr ga kam bo’lgan bo’lsa Metallning  aniqlang
    	A) Na  	B) Li       C) K        D) Cs
Molyar konsentratsiyaga oid masalalar - 1.

1. Zichligi 1.611 g/sm3 bo’lgan 70 % li sulfat kislota eritmasining molyar konsentratsiyasini toping.
A) 5.57      B) 11.50    C) 17.45      D) 23     E) 28.75 

2. 0.5 l suvda 2.24 l (n.sh )da vodorod xlorid eritilganda xosil bo’lgan eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 0.4      B) 0.2          C) 0.1              D) 4.0      E) 2.0

3. Tarkibida 36.5 % xlorid kislota tutgan eritmaning ( p=1.18sm3) molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 11.8    B) 10        C) 12.5          D) 13.2            E) 14.1

4. O’yuvchi kaliyning massa ulushi 0.2 bolgan eritmasi (p=1.25gr/ml) dan 140 gr miqdori bilan 120 ml 1.5 mol/l konsentratsiyali eritmasi aralashtirilganda xosil bo’lgan yangi eritmadagi moddani  molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 2.5    B) 2.9           C) 3.2          D) 4.2        E) 4.7

5. 0.1 litr suvda 45 litr vodorod xlorid gazi eritilganda zichligi 1.21 gr/sm3 bo’lgan eritma xosil bo’ldi. Xosil bo’lgan eritmani  foiz va   molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 33.0;14   B) 36.0;10     C) 37.6;20       D) 39.0;12        E) 40.2;13

6. 20 %li NaOH eritmasining molyar konsentratsiyasi qanchaga teng bo’ladi.
A) 5            B) 6         C) 7           D) 8           E) 9

7. Tarkibida 18.9 gr nitrat kislota eritmasining 0.5 l miqdorini 0.5 l da 14 gr kaliy gidroksid eritmasi tutgan eritma bilan aralashtirildi. Xosil bo’lgan yangi eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 0.03            B) 0.25        C) 0.48       D) 0.55       E) 0.60

8. Konsetratsiyasi 5 % (p=1.06gr/ml) bo’lgan 700 ml va 300 ml 15 % (p=1.17gr/ml) natriy gidroksid eritmalari aralashtirilganda xosil bo’lgan eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 2.4              B) 2.8           C) 2             D) 2.2           E) 2.5                                                                     

9. Idishda 98 % li sulfat kislata eritmasi (p=1.84g\ml) ochiq havoda qoldirilganda uning masasi  980g dan 1001.8ga ortdi .Xosil bolgan eritmadagi (1.814g\ml) kislotaning molyar konsentratsasini aniqlang
A) 4.46          B) 16.66           C) 17.75               D) 12.44        E) 8.33




10. Sufat kislotaning 150 ml 2 M li va 350 ml 4M li eritmalari aralashtirildi. Xosil bo’lgan eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 5        B) 6            C) 3        D) 2.5        E) 3.4

11. Mis ( II ) sulfatning 10 ml 10 % li eritmasi (p=1.10gr/sm3) bilan 10ml 1 % li eritmasini (p=1.00gr/sm3) aralashtirilib tayyorlangan mis ( II ) sulfat   eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A) 0.109     B) 0.209     C) 0.305         D) 0.735            E) 0.450

12. Natriy gidroksid   eritmasini  konsentratsiyasi 40%li bo’lsa uning   molyar konsentratsiyasini  qancha (p=1.2 gr/sm3)
A.6.2    B.8.0     C.10           D.12            E.14

13. 60 % li fosfat kislotasini   eritmasining (p=1.5 gr/sm3) molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A.8        B.9.2         C.10.2            D.1.2            E.12.7

14. Bir hajm suvda 450 xajm vodorod xlorid ertishdan xosil bo’lgan eritmaning (p=1.21gr/ml)ga teng.Kislotaning eritmadagi foiz va molyar knsentrat6siyasini toping.
A.42.3%;14M   B.25.5%;14M   C.21.3%;15.6  D.32%;19M   E.48%;16M

15. 250ml suvda 0.56ml amiak yuttirilishidan xosil bo’lgan eritmadagi ammoniy gidroksidning massasi va molyar konsetratsiyasini aniqlang
A.0.7gr;0.2m   B.0.87gr;0.1m     C.1.05gr;0.3m   D.0.87gr;0.15m    E.0.70gr;0.1m

16. Zichligi 1.3 gr/ml bolgan 60 % li H2SO4  eritmasini molyar konsetratsiyasini aniqlang.
A.8.5     B.10.5       C.9.2           D.11.1         E.11.5

17. 1.0 ml suvda 4.62 ml (n.sh) vodorod sulfid erishi ma’lum bo’lsa eritmaning (%) va molyar knsentrat6siyasini toping.
A.0.67;0.20  B.0.60;0.15   C.0.75;0.25       D.0.89;0.20   E.0.59;0.20

18. Mol miqdordagi kislorod ishtirokida 0.8 mol azot (IV )oksid 4 mol suvda ertildi.  Eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A.0.8        B.1.25     C.11     D.5           E.9

20. Kaliy gidrosulfitning 1.6 M li eritmasining 80 ml xajmi bilan kaliy sufitning 80 ml eritmasi aralashtirildi. Xosil bo’gan eritmaga 2 ml kaliy gidroksi eritmasi qo’shildi. Natijada kaliy gidrosulfit  konsentratsiyasi 0.617 mol/l ga etdi.  Eritma ga qo’shilgan KOHni  molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A.16       B.14      C.12     D.13    E.11

21. 3 Mli 400 ml o’yuvchi natriy eritmasi 2M li 1500 M li eritmasi bilan aralshtirilganda xosil bo’lgan eritmani molyar konsentratsiyasini xisoblang.
A.2.2   B.2.5    C.3.8     D.3.0     E.2.8
Titir konsentratsiya.
1) 500 ml ishqor eritmasida 120 g KOH bor. Eritma  titrini toping.                            
A) 0,2         B) 0,5        C) 0,24        D) 1,4
2) 360 ml eritmada 54 g NaNO3 bor. Eritma titrini toping.                                            
A) 0,25       B) 0,1        C) 0,15        D) 0,8
3) 2 M li 300 ml NaOH eritmasining titrini toping.                                                        
A) 0,05       B) 0,08      C) 0,16        D) 0,4
4) 3 M li 450 ml CuSO4 eritmasining titrini toping.                                                     
A) 0,48       B) 0,75      C) 1,15        D) 2,6
5) Titri 0,7 g/ml bo’lgan 0,4 litr eritmada eruvchi modda massasini toping.    
A) 250        B) 320       C) 190         D) 280
6) Titri 0,6 g/ml bo’lgan 0,5 litr eritmada eruvchi modda massasini toping.                   
A) 225        B) 350       C) 300         D) 400
 7) Tarkibida 80 g K2SO4 bo’lgan eritmaning hajmini (ml) toping. T=0,64.              
A) 120        B) 125        C) 140        D) 150
8) Tarkibida 37 g K2SO4 bo’lgan eritmaning hajmini (l) toping. T=0,25 g/ml.                                                                                
A) 0,148     B) 0,225     C) 148        D) 225
9) Zichligi 1,2g/ml bo’lgan 300 gr 15 % li eritmaning titrini toping.                                   
A) 0,18       B) 0,24       C) 0,32       D) 1/5
10) Zichligi 1,4g/ml bo’lgan 700 gr 30 % li eritmaning titrini toping.                      
A) 0,25       B) 2/7         C) 0,35       D) 0,42
11) Eritmaning titri va zichligining nisbati 2:2,5 bo’lsa, eritma massa ulushini % toping.    
A) 80          B) 75          C) 70        D) 60
12) Eritmaning titri va zichligining nisbati 0,75:1,25 bo’lsa, eritma massa ulushini % toping.         
A) 80           B) 75       C) 70         D) 60
13) Titri 0,625 bo’lgan 800 ml KOH eritmasining massa ulushini % toping. (p=1,25 g/ml)                
A) 56           B) 60       C) 22,4       D) 50
14) Titri 0,12 bo’lgan 8 % li HCl eritmasining zichligini (g/ml) toping.                         
A) 1,12       B) 1,5         C) 1,4          D) 1,1
15) Titri 0,08 ga teng bo’lgan NaOH eritmasining molyarligini toping.                             
A) 2            B) 0,2         C) 0,5          D) 5
16) Titri 0,1176  bo’lgan H2SO4 eritmasining molyarligini toping.                            
A) 2,4         B) 0,24       C) 0,12        D) 1,2
17) 250 g eritmaning massa ulushi va titri 4:5 nisbatda bo’lsa, eritma hajmini ml toping.   
A) 300       B) 160         C) 200        D) 275
18) 400 ml eritmaning titri va massa ulushi 3:2 nisbatda bo’lsa, eritma massasini gr toping.     
A) 600         B) 320         C) 480        D) 560
19) T=0,8 bo’lgan 300 ml NaOH eritmasida necha mol ishqor bor.       
A) 6           B) 7,5         C) 8             D) 5
20) T=0,9 bo’lgan 200 ml NaJ eritmasida necha mol tuz bor.          
A) 1,25      B) 0,75       C) 1,2          D) 0,8
21) Titri 2/3 bo’lgan eritma 50% li bo’lsa, eritma zichligini toping.
A) 1,25     B) 1,3     C) 4/3    D) 5/3
22) Titri 0,7 bo’lgan eritma massa ulushi 40% bo’lsa, eritma zichligini toping.
A) 1,6     B) 1,5    C) 1,75     D) 1,8
23) Suvga BeCl2 va Fe(NO3)2 tuzlari tashlanib eritma olindi. Eritmada bu tuzlar titrlari teng bo’lsa, tuzlarning mol nisbati qanday bo’ladi.
A) 4:3     B) 1,5:2    C) 2,25:1     D) 2,4:1
24) Suvga BeCl2 va CaBr2 tuzlari tashlanib eritma olindi. Eritmada bu tuzlar titrlari teng bo’lsa, tuzlarning mol nisbati qanday bo’ladi.
A) 2,5:1     B) 3:2    C) 2:1     D) 2,25:1
25) CuSO4 eritmasiga Mg plastinka tushirildi. Hosil bo’lgan eritmada tuzlarning titrlari tenglashdi. Reaksiya unumini (CuSO4 bo’yicha) toping.
A) 4/7     B) 3/7     C) 2/5     D) 0,25
26) CuSO4 eritmasiga Mg plastinka tushirildi. Hosil bo’lgan eritmada MgSO4 va CuSO4 titrlari 3:2 nisbatda bo’lsa, reaksiya unumini (CuSO4 bo’yicha) toping.
A) 0,5     B) 0,8     C) 1/3     D) 2/3
27) Li2SO4 ning massa ulushi 1/9 bo’lgan 297 g eritmasidagi tuzning molini toping.   
A) 0,3      B) 0,4      C) 0,25    D) 0,(3)
28) Eritmadan 11/3 mol suv bug’latganimizda eritma massasi 7 marta kamaydi. Dastlab eritma necha g bo’lgan.   
A) 64    B) 91    C) 77     D) 85
29) T=5/7; p=11/14 bo’lgan eritmaning massa ulushini toping.
A) 15/22     B) 10/11     C) 5/7    D) 7/11
30) Massa ulsuhi 7/10 bo’lgan H2SO4 eritmasida kislota massasi suvdan 56 g ga ko’p bo’lsa, eritmada nechta atom bor.
A) 12,5·NA     B) 14·NA     C) 10,5·NA     D) 14,7·NA     
Molyal konsentratsiya (mol/kg).
1) 3 litr suvda 1,2 mol KOH erigan bo’lsa, eritma molyalligini toping.                    
A) 0,3         B) 0,25       C) 0,4         D) 0,5
2) Molyalligi 0,8 bo’lgan eritmada 5 l suv bo’lsa, eruvchining molini toping. 
A) 3,2         B) 3,6         C) 4            D) 3
3) 1,4 molyalli eritmada 0,7 mol modda erigan. Suvning hajmini (litr) toping. 
A) 0,2         B) 0,4         C) 0,5         D) 0,7
4) 0,9 molyalli eritmada 2,7 mol modda erigan. Suvning massasini kg toping.  
A) 1,8         B) 4            C) 6            D) 3
5) 300 gr 20% li NaOH eritmasining molyalligini toping.                                      
A) 6,25       B) 4,5         C) 7,2         D) 5,6
6) 480 gr 26,25% li HNO3 eritmasining molyalligini toping.                             
A) 5,65       B) 4,5        C) 3,45        D) 5,25
7) 400 ml 2M li KOH eritmasining  molyalligini toping (p=1,2)                            
A) 1,3         B) 2,5        C) 1,838      D) 0,35
8) 0,16 litr 2,5M li HCl eritmasining molyalligini toping (p=1,175).                          
A) 6            B) 3           C) 2,3          D) 0,35
9) 11,7 gr osh tuzi va 400 ml suvdan iborat eritmaning molyalligini toping.      
A) 0,5         B) 0,3        C) 1             D) 3
 10) 39,2 gr H3PO4va 0,5 litr suvdan iborat eritmaning molyalligini toping.     
A) 1,4         B) 0,8        C) 5             D) 0,6
11) Eruvchi va erituvchining mol nisbati 1:30 bo’lgan, eritmaning molyalligini toping.     
A) 1,25        B) 1       C) 1,85      D) 4
12) Eruvchi va erituvchining mol nisbati 0,9:25 bo’lgan, eritmaning molyalligini toping.     
A) 2             B) 10     C) 0,3        D) 4
13) 0,4 l suv va 370 gr eruvchidan iborat eritmaning molyalligi 12,5 mol/kg. Eruvchini toping.        
A) KOH       B) Ca(OH)2    C) HCl     D) H3PO4
14) 1 l suv va 290 gr eruvchidan iborat eritmaning molyalligi 2 mol/kg. Erigan moddani toping. 
A) HNO3   B) Ba(OH)2    C) HBrO4    D) H2S
15) Molyalligi 0,25 mol/kg bo’lgan eritmada 24,5 gr bertole tuzi bor. Eritmadagi suvni massasini gr toping.  
A) 200    B) 400    C) 600    D) 800
16) 555 gr AgNO3 eritmasida erituvchi massasi eruvchinikidan 45 gr ko’p. Eritma molyalligini toping.    
A) 0,5      B) 5       C) 2,5    D) 1
17) 420 gr CaBr2 eritmasida erituvchi massasi eruvchinikidan 180 gr ko’p. Eritma molyalligini toping.    
A) 0,8      B) 2,5    C) 1       D) 2
18) Molyalligi 10 mol/kg bo’lgan NaOH eritmasining massa ulushini toping.                  
A) 200%/7     B) 300%/7      C) 130%/5        D) 100%/3
19) Molyalligi 0,6 bo’lgan Fe2(SO4)3 eritmasining massa ulushini toping.                                                                                   
A) 70%        B) 26,66%      C) 19,355%      D) 15%
20) CuSO4 va suvning massa nisbati 1,6:4 bo’lgan tuz eritmasining molyalligini toping. 
A) 2      B) 2,5      C) 3      D) 0,5
21) H va O atomlari  soni nisbati 11:8 bo’lgan HNO3 eritmasining molyalligini toping.       
A) 5            B) 11,11       C) 0,5         D) 3,5
22) Vodorod va kislorod atomlari nisbati 5:3 bo’lgan H2SO4 eritmasining molyalligini toping.       
A) 3,97       B) 0,6          C) 0,04        D) 1,5
23) 415 gr HCl eritmasida HCl massasi H2O massasidan 269 gr kam. Eritma molyalligini toping.       
A) 2,4         B) 0,2          C) 5,85        D) 6
24) 190 gr KOH eritmasida KOH massasi H2O massasidan 134 gr kam. Eritma molyalligini toping.   
A) 0,04       B) 0,8        C) 4,2        D) 3,08
25) 372 gr AgNO3 eritmasida 101,136•1023 ta kislorod atomi mavjud. Eritma molyalligini toping.   
A) 20/9        B) 0,1        C) 4,2        D) 3,2
26) 301 gr KClO3 eritmasida 91,504•1023 ta kislorod atomi mavjud. Eritma molyalligini toping.              
A) 2,5        B) 1,2       C) 0,1       D) 0,5
27) 22,2% li Ca(OH)2 eritmasining molyalligini toping.                                                   
A) 1,8         B) 3,85       C) 2,45        D) 0,5
28) Eruvchanligi 8 bo’lgan moddani toping. Eritma molyalligi 2 mol/kg.                                                                           
A) KOH      B) CuSO4      C) NaOH       D) CuO
29) Eruvchanligi 34 bo’lgan moddani toping. Eritma molyalligi 4 mol/kg.                                                               
A) AgNO3   B) HCl      C) Ba(OH)2     D) NaNO3
30) Eruvchanligi 27,75 bo’lgan moddani toping. Eritma molyalligi 2,5.                                                                              A) CaCl2      B) HBr       C) Sr(OH)2       D) KCl
31) Molyalligi 2,4 mol/kg bo’lgan CuSO4 eritmasining  massa ulushini toping.          
A) 0,345        B) 5/18        C) 2/7       D) 22/7
32) Molyalligi 0,6 mol/kg bo’lgan Fe2(SO4)3 eritmasining massa ulushini % toping.      
A) 70       B) 80/3       C) 19,355       D) 15
33) AgNO3 va suvning massa nisbati 1,7:4 bo’lgan tuz eritmasining molyalligini toping.    
A) 2      B) 2,5      C) 3      D) 0,5
34) Eruvchi va erituvchining mol nisbati 0,45:5 bo’lgan, eritmaning molyalligini toping.    
A) 6       B) 3      C) 5     D) 4
35) Eruvchi va erituvchining mol nisbati 1:18 bo’lgan, eritmaning molyalligini toping.   
A) 96/11     B) 65/9      C) 125/54      D) 140/33
36) Molyalligi 0,4 bo’lgan 3375 g CaBr2 eritmasidagi tuzning massasini g toping.    
A) 300       B) 275      C) 326    D) 
37) Eruvchanlik koefsiyenti 25,5 bo’lgan 1,5 molyalli to’yingan eritmadagi eruvchi moddani toping.                                                                                                
A) lyaps    B) Al(OH)3   C) NaNO3    D) kaliy gidrofosfat 
38) Eruvchanlik koefsiyenti 16,8 bo’lgan 3 molyalli to’yingan eritmadagi eruvchi moddani toping.                                                                                                     
A) HNO3       B) Ba(OH)2      C) NaNO3      D) KOH 
39) Eritma titri eritma hajmidan (ml) 625 marta kichik bo’lsa, 2,5 mol CuSO4 bo’lgan eritma titrini toping.     
A) 1,25       B) 0,8       C) 1,2       D) 0,75
40) Eritma titri eritma hajmidan (litr) 2 marta katta bo’lsa, 2 mol NaOH bo’lgan eritma titrini toping.        
A) 0,2       B) 0,5      C) 0,4       D) 0,25
41) Molyalligi 1,2 mol/kg bo’lgan Fe2(SO4)3 ning to’yingan eritmasining eruvchanlik koefsiyentini toping.         
A) 48     B) 480    C) 32     D) 320  
42) Molyalligi 2 mol/kg bo’lgan AgNO3 ning to’yingan eritmasining eruvchanlik koefsiyentini toping.        
A) 85      B) 34      C) 340    D) 68
43) 240 g eritmada eruvchi modda massasi erituvchinikidan 15/33 marta ko’p. Ularning massalari ayirmasini toping. 
A) -80    B) -90     C) -60     D) -75  
44) 300 g eritmada eruvchi modda massasi erituvchinikidan 7/5 marta ko’p bo’lsa, ularning massalari ayirmasini toping.     A) 75    B) 45   C) 60    D) 50  
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1. Zarrachalarning o’lchami 5∙10 -10 m bo’lgan eritma qanday turdagi sistemalarga kiradi? 
A) dag’al dispers sistema B) nozik dispers sistema C) chin eritma D) suspenziya 
 
2.  Kolloid eritmalarga qanday xususiyatlar xos? l)eritmaning shaffofligi; 2)  zarrachalari o’lchamining 100 nm dan kattaligi; 3)    zarrachalar    o’lchamining    1-100    nm 
orasida bo’lishi; 4) zarrachalarining qo’shilib yiriklashishi. A) 1,2 B) 1,3 C) 1,4 D)  3,4 
 
3. Kolloid zarrachalarning o’lchami qanday? 1) 1 nm dan kichik;          2) 1 -50 nm; 
3) 100 nm dan katta;       4) 50-100 nm. A) 1,2   B) 2,3 C) 3,4  D)2,4 
 
4. Quyidagilar: 1) loyqa suv; 2) sut; 3) tuman qaysi dispers sistemalarga taalluqli? 
A) suspenziya, aerozol, emulsiya B) emulsiya, suspenziya, aerozol 
C) aerozol, emulsiya, suspenziya D) suspenziya, emulsiya, aerozol 
5. Suyuq yoki qattiq zarrachalar gaz holdagi dispersion    muhitda    tarqalgan    sistema 
qanday nomlanadi? A) suspenziya B) chin eritma C) kolloid eritma D) aerozol 
 
6. Temir (III) gidroksidning o’lchamlari 100 nm  dan  katta  bo’lgan  zarrachalari  suvda 
tarqalishidan   hosil   bo’lgan   eritma   qaysi dispers sistemaga kiradi? 
1) Chin eritmalar 2) Kolloid eritmalar 3) Dag’al dispers sistemalar 4) Suspenziyalar 
5) Emulsiyalar A) 1   B) 2    C) 3    D) 3 va 4 
 
7.     Quyidagi     moddalar     eritmalaridagi zarrachalar  diametri  qaysi  holda  1  nm  dan 
kichik? A) shaker         B) oqsil C) tuproq kukunlari suspenziyasi D) havodagi chang zarrachalari 
 
8. Dag’al dispers sistemalardagi zarrachalar o’ichami  quyidagi  hollarning  qaysi  birida 
ko’rsatilganidek bo’ladi? A) 1 nm gacha B) 1- 30 nm C) 30- 90 nm D) 100 nm dan kata 
 
9.  Quyidagi moddalarning qaysilari kolloid eritma hosil qiladi? 1) tovuq tuxumi 2) soda eritmasi   3) bariy sulfat    4) sut  A) 1,2     B) 1,3    C) 2,3    D) 1,4 
 
10.   Qanday   turdagi   dispers   sistemalar aerozollar deb nomlanadi? 
1)    gaz   muhitda   suyuk   xoldagi   modda tarqa.gan sistema 2) gaz muhitda gaz xoldagi modda tarqalgun sistema 3)   gaz   muhitda   qattiq   holdagi   modda tarqaigan sistema 
4)   suyuq muhitda suyuq holdagi modda tarqaigan sistema A) 1 va 2 B) 1 va 3 C) 1 va 4 D) 2 va3 
11.   Shakarning   suvdagi   eritmasiga   spirt qo’shilganda  hosil  bo’ladigan  loyqa  na’lum 
davr  orasida  turg’un  vaziyatda  o’z  holatini saqlaydi va so’ngra asta- sekin cho’kma hosil 
bo’ladi. Bu qanday sistema? A) chin eritma B) emulsiya C) suspenziya D) kolloid eritma 
12.   Kolloid   eritmalar   chin   eritmalardan qanday xususiyati bilan farq qiladi? 
A) loyqaligi bilan B)   nur   tushirilganda   yorug’   konus  hosil 
qilishi bilan; C)        elektrolit        eritmalardan        elekr o’tkazuvchanligi bilan; D) issiqlik o’tkazuvchanligi bilan; 
 
13.   Agar   tashqi   ta’sir   bo’lmasa   qanday dispers  sistemalar  barqaror  bo’ladi,  ya’ni 
eskirmaydi? 1) chin eritmalar 2) suspenziyalar 3) emulsiyalar 4) kolloid eritmalar A) 1 va 4 B) faqat 1 C) 2 va 3 D) faqat 4 
 
14.   Oltin   suvda   erimaydi.   Lekin   uning zarrachalarining   o’lchami   50   nm   bo’lgan 
suvdagi   eritmani   hosil   qilish   mumkin. Ushbu eritma qaysi turga kiradi? A) chin eritma        B) suspenziya C) kolloid eritma D) emulsiya 
 
15. Ikki va undan ortiq tarkibiy qismlardan iborat quyidagi jismlardan qaysi biri beqaror 
bo’ladi, ya’ni o’z-o’zidan eskiradi? A) kumush yodining kolloid eritmasi 
B) osh tuzining suvdagi eritmasi C)  sulfat angidridning sulfat kislotasidagi 
eritmasi D)   kaliy   xlorid   va   kalsiy   nitratlarning birgalikdagi suvli eritmasi 
 
16.  Qattiq  moddaning  mayda  zarrachalari suv     molekulari     orasida     bir    meyorda 
taqsimlangan          muallaq          zarrachali suyuqliklar qanday nomlanadi? A) eniulsiyalar  B) suspenziyalar C) gamagen eritmalar D) chin eritmalar 
 
17.   Dispersion   muhiti   gaz   sistemalarini ko’rsating.   l.tuman   2.   ko’pik   3.tutun   4. 
emulsiya 5. dixlofos aerozoli A)1,3,5 B)2,4,6 C)1,2,3  D)4,5,6 
 
18.  Sistemalarning qaysi biri emulsiyaga xos? A) oqsil    B) sut C) havo    D) ammoniy nitrat bilan suv 
 
19.   Emulsiya loyqadan nima bilan farq qiladi? A)  eritilgan modda zarradiasining o’lchami 
bilan B)  erituvchining tabiati bilan C)  dispers fazaning agregat holati bilan D)  eritmalarning shaffof bo’lmasligi bilan 
 20.  Kolloid eritma hosil qilish xususiyatiga ega bo’lgan moddani aniqlang. A) Fe(OH) 3  B) NaOH C) KOH D)HN0 3 
 21.   Dispers   sistemaning   to`g`ri   ta’rifini ko`rsating. A) turli moddalarning kichik (1 nm dan 100 nm gacha) zarrachadaridan tarkib topgan bir jinsli aralashma 
B) o`lchami mingdan million nanometrgacha bo`lgan ikki har xil agregat holatdagi modda 
zarrachadarining bir jinsli aralashmasi C)  zarrachalar  o`lchami  0,1-1,0  nm  gacha 
bo`l-gan    turli    moddalarning    bir    jinsli aralashmasi D)   tarkibiy   qismlarga   ajratish   mumkin bo`lgan mikrogeterogen geterogen Sistema 
22.  Dispersion  muhiti  gaz  bo`lgan  dispers sistemalarni ko`rsating. 1. tuman          2. ko`pik  3.tutun 4. emulsiya 5. dixlofos aerozoli  6. penoplast A) 1,3,5     B) 2,4,6  C) 1,2,3       D) 4,5,6

Prosent konsentratsiya va eritma tayyorlash.
1.  380 ml suvda 20 g mis sulfat erigan bo’lsa, erigan moddaning massa ulushini hisoblang. 
A) 2 B) 10 C) 20 D) 5 
 
2.  15 g moddani 135 g suvda eritib olingan eritmaning   konsentratsiyasi   (%)   qanday 
bo’ladi? A) 13 B) 24 C) 10 D) 19 
3.   180 g suvda 90 g modda erishidan hosil bo’lgan eritmaning massa ulushini aniqlang. 
A) 0,36 B) 0,38 C) 0,33 D) 0,30 
 
4.   280 ml suvda 28 g osh tuzi eritildi. Osh tuzining   eritmadagi   massa   ulushini   (%) 
toping. A) 4 B) 5 C) 6 D) 9 
 
5.  120 ml suvda 14,8 g magniy nitrat eritildi. Eritmadagi     magniy     nitratning     massa 
ulushini (%) toping A) 7 B) 8 C) 10 D) 11 
 
6.  160  g  suvda  40  g  osh  tuzi  eritilishidan hosil   bo’lgan   eritmaning   konsentratsiyasi 
(%) qanday bo’ladi? A) 20 B) 30 C) 15 D) 25 
 
7.    240  g  suvda  60  g  osh  tuzi  eritilishidan hosil   bo’lgan   eritmaning   konsentratsiyasi 
(%) qanday bo’ladi? A) 20 B) 30 C) 15 D) 25 
 
8.  500  g  suvda  100  g  osh  tuzi  eritilishidan hosil   bo’lgan   eritmaning   konsentratsiyasi 
(%) qanday bo’ladi?   A) 16.6 B) 17.6 C) 18.6 D) 19.5 
 
9.  40 g suvda  10 g osh tuzi eritilishidan hosil bo’lgan   eritmaning   konsentratsiyasi   (%) 
qanday bo’ladi? A) 20 B) 30 C) 15 D) 25 
 
10.  900 g suvda 100 g osh tuzi eritilishidan hosil   bo’lgan   eritmaning   konsentratsiyasi 
(%) qanday bo’ladi? A) 20 B) 10 C) 15 D) 25 
11.  22,4 l (n.sh) vodorod xlorid 146 ml suvda eritildi.   Hosil   bo’lgan   eritmadagi   xolrid 
kislotaning     massa     ulushini     foizlarda aniqlang? A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 
 
12.  1  litr  suvda  (n.sh)  da  taxminan  2,3  litr vodorod sulfid eriydi. Hosil bo’lgan eritmada 
H 2 S ning massa ulushini (%) aniqlang ? A) 0.35 B) 0.20 C) 2.3 D) 3.4 
 
13.  708  ml  suvda  179.2  litr  vodorod  xlorid eritilishidan  hosil  bo’lgan  eritmadagi  xlorid 
kislotaning massa ulushini toping ? A) 12.4 B) 16.8 C) 20.2 D) 29.2 
 
14.  1  hajm  suvda  125  hajm  (n.sh)  vodorod xlorid  eritilgan.  Hosil  bo’lgan  xolrid  kislota 
eritmasini massa ulushini (%) aniqlang ? A) 18.5 B) 10.4 C) 12.5 D) 16.9 
 
15.   100  g  suvda  0,1  mol  kaliy  gidroksid erigan  eritmada  ishqorning  massa  ulishi 
qanchaga teng? A) 5.3 B) 4.7 C) 5.6 D) 5.0 
 
16.  120  ml  suvda  1  mol  kaliy  gidroksid eritildi. Hosil bo’lgan eritmadagi kationning 
massa ulushini toping? A) 0.22 B) 0.28 C) 0.56 D) 0.44 
 
17.   Massasi 200g bo’lgan 30% li kaliy nitrat eritmasini tayyorlash uchun qancha miqdor 
(g) suv kerak bo’ladi?   A) 150   B) 140   C) 130 D) 160 
 
18.   300g 2,5% li eritma tayyorlash uchun massalari qanday bo’lgan suv va tuz olish? 
A) 300 va 2.5         B) 300 va 10   C) 292.5 va 7.5      D) 275 va 25 
 19. 500g 6% li eritma tayyorlash uchun necha gramm tuz va suv olish kerak? A) 10 va 490      B) 35 va 465       C) 6 va 494        D) 30 va470 
 
20.  1200g 25% li eritma tayyorlash uchun massasi qanday bo’lgan tuz va suv kerak? 
A) 4 va1096        B) 48 va1152 C) 12 va1188      D) 300 va 900 
Zichlig.
1. Massasi 200 g hajmi 190 eritmaning zichligini aniqlang. A)  1,05   B)1.02    C) 1.5  D) 2 
 
2. Massasi 500 g hajmi 480 ml bo’lgan eritmaning zichligini aniqlang. 
A)   2.1   B)  1,04      C)  1.3     D) 1.02 
 
3. Massasi 600 g hajmi 550 ml bo’lgan eritmaning zichligini aniqlang. 
A)  1,2    B) 1,02     C)  1,09        D) 1,04 
 
4. Zichligi   1,24   g/ml   bo’lgan    300    ml eritmaning massasini aniqlang. 
A)  320     B) 250    C)  350    D) 372 
 
5. Zichligi   1.11   g/ml   bo’lgan    450    ml eritmaning massasini aniqlang. 
A)  490    B)  489   C)  499,5         D) 502 
 
6.    Zichligi   1,84   g/ml   bo’lgan    320    ml eritmaning massasini aniqlang. 
A)   346.8     B)  372   C) 499,5   D) 588,8 
 
7.  Massasi 560 g zichligi 1,12 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang. 
A)   346.8     B)  372   C) 500      D) 588,8 
 
8. Massasi 800 g zichligi 1,15 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang. 
A)   746.8     B) 872 C) 699,5 D) 695,65 
 
9. Massasi 440 g zichligi 1,1 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang. 
A)   346.8     B)  400   C) 499,5   D) 588,8 
 10.   Massasi 20 g zichligi 0,8 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini aniqlang. A)   25          B)  37  C) 49  D) 58                                                                                                                                     11.   Zichligi  1,12  g/ml  hajmi  300  ml  bo’lgan 30%   li   eritma   tarkibidagi   erigan   modda massasini aniqlang. A)   100.8    B)  172    C) 199,5      D) 88,8 
 
12.   Zichligi  1.15  g/ml  hajmi  500  ml  bo’lgan 25%   li   eritma   tarkibidagi   erigan   modda 
massasini aniqlang. A)   143,75   B)  145,72    C) 199,5 D) 188,8 
 
13.  Zichligi 0,98 g/ml hajmi 150 ml bo’lgan 10 %   li   eritma   tarkibidagi   erigan   modda 
massasini aniqlang. A)   12,6       B)  14,7     C) 19,5     D) 18,8 
 
14.   Zichligi  1,4  g/ml  hajmi  400  ml  bo’lgan 80%   li   eritma   tarkibidagi   erigan   modda 
massasini aniqlang. A)   346.8   B)  372    C) 499,5    D) 488 
 
15.   Zichligi  1,11  g/ml  hajmi  600  ml  bo’lgan 45%   li   eritma   tarkibidagi   erigan   modda 
massasini aniqlang. A)   299,7     B)  272    C) 399,5 D) 288,8 
 
16.  Tarkibida 6,3 g nitrat kislota erigan 34 % li   zichligi   1,21   g/ml   bo’lgan   eritmaning 
hajmini aniqlang. A)   26.8   B)  28,64    C) 29,5 D) 28,8 
 
17.  Tarkibida 14,6 g vodorod xlorid erigan 20 % li zichligi 1,1 g/ml bo’lgan eritmaning 
hajmini aniqlang. A)   66,36     B)  37,2    C) 49,5   D) 68,8 
 
18.   Tarkibida  32  g  modda  erigan  25  %  li zichligi 1.25 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini 
aniqlang. A)   96.8   B)  100.2   C) 102,4   D) 108,8 
 
19.   Tarkibida  8  g  NaOH  erigan  30  %  li zichligi 1,33 g/ml bo’lgan eritmaning hajmini 
aniqlang. A)   20   B)  30        C) 40   D) 50 
 
20.  Tarkibida 11,2 g o’yuvchi kaliy erigan 40 % li zichligi 1,41 g/ml bo’lgan eritmaning 
hajmini aniqlang. A)   19,86     B)  37,2    C) 99,5   D) 88,8
Normal konsentratsiya.
1.  20%  li  NaOH  eritmasining  (p=1,2  g/ml) normal    konsentratsiyasi    qanchaga    teng  bo’ladi? A)5 B)6 C)7 D)8 
 
2.   10,0   N   li   nitrat   kislota   eritmasining (p=1,30  g/ml)  foiz  konsentrasiyasi  qanday 
bo’ladi? A) 38 B) 42 C) 48 D) 55 
3.  Natriy        gidroksid        eritmasining konsentrasiyasi 40% li bo’lsa, uning normal 
konsentrasiyasi qanday? (p=1,2 g/sm 3 ) A) 6,2 B) 8,0 C) 10 D) 12 
 
4.  Nitrat kislotani 12,0 N eritmasining (1,35 g/sm 3 ) foiz konsentrasiyasi qancha bo’ladi? 
A) 55,0    B) 55,5    C) 56,0         D) 56,5 
 
5.  60%   li   fosfat   kislota   eritmasining (p=l,5g/ml)      normal      konsentratsiyasini 
aniqlang. A) 8 B)27,55 C) 10,2 D) 9,2 
 
6.  Zichligi(p= 1,5g/ml) bo’lgan 60% li H 2 SO 4 eritmasining      normal      konsentrasiyasini 
aniqlang. A) 18,36 B) 10,5 C) 9,2 D) 11,1 
 
7.  Zichligi  1,55  g/ml  bo’lgan  60  %  li  sulfat kislota  eritmasining  normal 
konsentrasiyasini toping. A) 9,2  B) 9,5  C) 19,0 D) 8,5 
 
8.   Zichligi 1,611 g/ml bo’lgan 70 % li  sulfit kislota  eritmasining  normal 
kontsentratsiyasini aniqlang. A) 10,36 B) 27,5 C) 13,36 D) 11,45 
 
9.  Zichligi  1,361  g/ml  bo’lgan  63  %  li  nitrit kislota  eritmasining  normal 
konsentrasiyasini toping. A) 15,6 B) 14,3 C) 18,2 D) 13,6 
 
10.   40 % li HN0 3 (p=l,25 g/ml) eritmasining normalligini aniqlang. 
A) 6,94 B) 8,94 C) 7,84 D) 7,94                                                                                                    11.    Sulfat  kislotaning  35%  li  eritmasining (p=1,26   g/sm 3 )   normal   konsentrasiyasini 
toping. A) 3,6    B) 9       C) 4,3  D)4,5 
 
12. 16% li mis (II) sulfat eritmasining (r=1,18 g/ml) molyarligi va normalligini hisoblang. 
A) 1,18; 2,36       B) 1,24; 2,48 C) 1,18; 0,59       D) 2,36; 1,18 
 13.   60%  li  (p  =1,44  g/sm 3 )  fosfat  kislota eritmasining    molyar    va    normal    kont- 
sentratsiyasini aniqlang. A) 8,8 M; 26,4N     B) 8.2 M; 24,6N C) 24,6 M; 8,2N     D) 7,8 M; 23,4N 
 
14.   Quyidagi  bir  xil  massa  ulushga  ega bo’lgan       eritmalarning       qaysi       birida 
eritmaning normalligi eng katta (eritmaning zichligi bir xil deb hisoblang)? A) xlorid kislota B) sulfat kislota C) mis(II) sulfat D) natriy gidroksid 
 
15.  0,4 N li 3 l H 2 SO 4  eritmasini tayyorlash uchun   96%   li   (p   =   1,84   g/sm 3 )   sulfat 
kislotadan qancha (ml) kerak bo’ladi? A) 33,3 B) 38,4 C) 42,7 D) 49,1 
 
16.  KOH ning zichligi 1,263 g/ml bo’lgan 28% li eritmasining normalligini toping. 
A) 6,3     B) 3,15     C) 12,6         D) 8 
 
17.  Zichligi 1,18 g/ml bo’lgan 30% li foizli 0,7 l  HNO 3  eritmasidan  uning  1  N  li  qanday 
hajmdagi eritmasini tayyorlash mumkin? A) 1,78 B) 2,58 C) 3,93 D) 4,66 
 
18.   59,24% li (d  = 1,49g/sm 3 ) sulfat kislota eritmasining     normal     konsentratsiyasini 
aniqlang. A) 18 B) 9 C) 27 D) 36 
 
19.   14,6%   li   fosfat   kislota   eritmasining (p=1,08      g/ml)      molyar      va      normal 
kontsеntratsiyasini aniqlang. A) 1,61; 4,83 B) 14,9; 29,8 C) 4,2; 4,2  D) 6,5; 6,5 
 
20.  85% li sulfat kislota eritmasining (p=1,72 g/ml)  molyar  va  normal  kontsеntratsiyasini 
aniqlang. A) 1,61; 4,83  B) 14,9; 29,8  C) 4,2; 4,2  D) 6,5; 6,5

II-BOB:Eruvchanlik.
2.1. Suvning kimyoviy xossalari .Moddalarning suvda eruvchanligi.
2.2. Turli moddalarning suvda erishi. Eruvchanlik koeffitsienti. 
2.3. Eruvchanlik va unga ta`sir etuvchi omillar.

Suvni elementlardan sintezi H3 + 1/2O3        H2O natijasida katta issiqlik ΔH°298= 241,84 kJ/mol (bug' holatida) 285,85 kJ/mol (suyuq holatda) ajralib chiqadi. Bunday miqdorda ajralib chiqqan issiqlik hisobiga temperatura 3000 °C dan oshib ketadi. Bu reaksiyani xona sharoitida =15% miqdorida amalga oshirish uchun 55 milliard yil kutish kerak bo'ladi. 300 °C da reaksiya juda sekin, 550 0C da esa portlash bilan amalga oshadi. Temperatura ortishi bilan suv molekulalarining dissotsilanishi ham osonlashib boradi. 5000 °C da suv molekulalari vodorodga va kislorodga to'la parchalanadi.
Suyuq holdagi suv oz miqdorda ionlarga dissotsilanadi:
2H2O         H3O+ +HO-
Bu moddaning elektrolitik dissotsilanish o'lchami sifatida suvning ion ko 'paytmasi qabul qilingan:
KH2o=[H30+][HO-]
1l suvdagi har bir ionning konsentratsiyalari ko'paytmasi             1*10-14 mol2/l2 ga teng (220C) va temperatura ortishi bilan 1,14*10l5 (0 °C)dan 5,9*10-13(100°C) gacha, ya'ni 517,5 marta ortadi.
Suv molekulalari radioaktiv zarrachalar ta'sirida radioliz jarayoniga duchor bo'ladi va unda H2, H2O2, H., HO. va HO.2 zarrachalar paydo bo'ladi.
Suv molekulasining ikkita taqsimlanmagan elektronlar juftiga ega bo'lishi uning reaksion aktiv bo'lishiga sabab bo'ladi.
Suv nodir gazlar bilan past temperaturalarda turg'un bo'lgan gidratlarni X*6H2O(X = Ar, Xe, Kr) hosil qiladi.
Aktiv holdagi atomar kislorod suvni oksidlab H2O2 ni, ftor ta'sirida HF, O2, O3, H2O2 va F2O larni hosil qiladi. Xlor bilan reaksiyasi natijasida HC1 va HOC1 hosil bo'ladi (bunda eritilgan xlorning yarmi shu mahsulotlarga aylansa, qolgan qismi gidratlangan holda bo'ladi).
Suv bug'ini cho'g'langan ko'mir ustidan o'tkazilganda CO va H2 aralashmasi (suv gazi) hosil bo'ladi.
1200°C dan yuqorida yoki 700—800 °C da Ni katalizatori ishtirokida H2O + CH4        CO + 3H2 reaksiyaga kirishadi.
Ko'pchilik aktiv metallar (Mg dan tashqari) bilan gidroksidlar va vodorod hosil qiladi. Magniy va rux kukunlari bilan 100 °C dagina reaksiyaga kirishadi. Temir qizil tus olguncha qizdirilgan holda suv bug'ini parchalaydi:
2Fe + 3H2O→ Fe2O3+3H2
Nodir metallar bilan reaksiyaga kirishmaydi.
Suv ishtirokida, unda erigan kislorod, vodorod sulfid, uglerod(IV) oksid va boshqa moddalar tufayli metallarning korroziyasi (yemirilishi, zanglashi) yuzaga keladi.
Ko'pgina tuzlar suv molekulalari ta'sirida gidrolizga uchraydi, bimda tuz ionlari bilan suv ionlari orasida almashinish jarayoni yuz beradi.
Moddalar suvda eriganda ular ionlari yoki molekulalarining suv molekulalari bilan birikishi — gidratlanish jarayoni sodir bo'ladi, bunday hollarda, ko'pincha, ko'p miqdorda issiqlik energiyasi ajralib chiqadi: 1 mol KOH eriganda 54,4 kJ, 1 mol Na2CO3 eriganda Na2CO3 x 10H20 hosil bo'ladi va 92,05 kJ/mol energiya ajralib chiqadi. Bunday moddalar suvdan quruq holda ajratib olinganda kristallogidratlar — suv molekulalari bilan metall ioni orasida koordinatsion birikmalar hosil bo'ladi, masalan, CuSO4+5H2O = CuSO4*5H2O reaksiyasida mis ioniga 4 molekula suv donor-akseptor bog' orqali tetraakvamis(II) ionini va tashqi sferasida SO2-4*H2O mavjud bo'lgan [Cu(H2O)4]SO4*H2O mustahkam birikma hosil bo'ladi.
Suvda erigan moddalar kationlari radiusi kichiklashgan va zaryadi ortgan sari mustahkamligi yuqorilashadigan gidratlar hosil bo'ladi. Masalan, H++ H2O    H3O+ (gidroksoniy kationi), Cu2++ nH2O        [Cu(H2O)6]2+ va boshqalar.
Suv molekulalari ko'pchilik reaksiyalarda faol qatnashadi, masalan, suv molekulasi metallarning xlor bilan reaksiyasida katalizatorlik vazifasini bajaradi, ba'zan esa katalitik jarayonlaming borishini susaytiradi (katalitik zahar), masalan, vodorod va azotdan ammiak sintez qilish reaksiyasida temirning katalitik aktivligi suv ishtirokida keskin pasayadi.
       Moddalarning eritmalarini hosil qilishda qatnashgan miqdoriga qarab ularni to'yinmagan, to'yingan va o'ta to'yingan turlarga bo'linadi.
Moddaning suvda eruvchanligi eriyotgan moddaning tabiatiga, ular kristallarini yemirib, zarrachalarini bir-biridan ajratish uchun talab etiladigan energiya ortgan sari osonlashadi, temperatura ortganda eruvchanlik ham ortadi.  Gaz moddalarning eruvchanligi temperaturaga teskari proporsional holda bo'ladi.
Erigan modda zarrachalari suv molekulasining teskari zaryadli qutblarini o'ziga tortish natijasida kimyoviy iarayon—gidratlanish sodir bo'lib, bunda ma'lum miqdorda energiya ajralib chiqadi. Agar kristall panjara parchalanish energiyasi (Ekg) gidratlanish energiyasidan katta bo'lsa, erish davomida eritma soviydi, teskari holatda, erish jarayoni eritma qizishi bilan amalga oshadi. Birinchi hoi ammiakli selitra eriganda, ikkinchi hoi esa natriy gidroksid eriganda kuzatiladi.
To'yinmagan eritmalarda temperatura o'zgarmas bo'lganda ayni moddaning qo'shimcha miqdori erishi mumkin, bunda eritma tagida erimay qolgan tuz kristallari bo'lmaydi. Shunday eritmaga tegishli miqdorda yana shu modda kristallari qo'shilib aralashtirib turilgan eritmada erimay qolgan kristallar ortib qolgan sharoit, ya'ni eritmadagi modda va kristall moddalar orasida muvozanat holat yuzaga kelib chiqadi. Bunday eritmalarni to'yingan eritmalar deb ataladi. Agar shu sistema temperaturasini ohista ko'tarib borilsa, qolgan kristallar eritmaga o'tadi. Eritma sovutilsa, oldingi temperaturaga yetganda idish tagiga ortiqcha erigan kristallar qaytib tushadi. Ba'zi moddalar (masalan, natriy atsetat, shakar va boshqalar) temperatura pasayganda kristall hosil qilmasdan o'ta to'yingan holatda bo'lib turishlari mumkin. Bu vaziyat turg'un emas, tashqi ta'sir natijasida ortiqcha erigan tuz idish tagiga tushishi mumkin.
Ayni moddaning ma'lum temperaturada 100 g erituvchida erib, to'yingan eritma hosil qiladigan massasi uning eruvchanlik koeffitsiyenti (yoki eruvchanligi) deb ataladi.
Suvda erigan modda taqsimlanishi kabi, eritmadan qattiq holda ajratilib olinadigan modda tarkibida ham, suv yoki birikma tarkibida — konstitutsion suv holida, yoki suv molekulalari kimyoviy birikma tarkibida ma'lum stexiometrik nisbatda birikkan holda bo'lishi mumkin. Birinchi holda magniy gidrokarbonat Mg(HCO3)2 moddasi tarkibi parchalanganda magniy karbonat, uglerod(IV) oksid va suv hosil bo'ladi:

Mg(HCO3)2 MgCO3 + CO2 + H2O
Ikkinchi holda suv molekulalari bilan modda molekulalari o'zaro ko'pincha butun sonlar nisbati kabi bo'ladi: CuSO4*5H2O, MgSO4*7H2O. Bunday moddalar kristallogidratlar, suv esa kristallizatsion suv deb ataladi.
Ba'zi moddalar havodagi namlikni yutadi va o'zining girroskopik xususiyatini namoyon qiladi, suvning miqdori o'zgaruvchan bo'lishi mumkin: xona temperaturasi ortganda gigroskopik suv miqdori kamayishi ham mumkin.

2.2. Turli moddalarning suvda erishi. Eruvchanlik koeffitsienti.
Eruvchanlik  deb  ma`lum  sharoitda  biror  moddaning  ma`lum  bir  erituvchida erib  to`yingan  eritma  hosil  qiladigan  miqdorga  aytiladi.  Moddalarning  100  gramm suvda erib to`yingan eritma hosil qiladigan miqdori ularning eruvchanlik koeffitsenti deyiladi. Masalan, 1 atm bosim va 25°C da NaCl ning eruvchanlik koeffitsenti 36 ga, KNO 3   niki  39  ga  teng.  Eruvchanlikka  turli  omillar  ta`sir  qiladi.  Bular  erigan  moddalarning  tabiati,  t°  va  P.  Qutbli  erituvchilarda  qutbli  moddalar,  qutbsiz  erituvchilarda qutbsiz moddalar yaxshi eriydi.   Qattiq  moddalarning  suvda  eruvchanligi  t°  ortishi  bilan  ortib  boradi.  Qattiq moddalar  va  suyuqliklarning  suvda  eruvchanligiga  P  ning  ortishi  aytarli  ta`sir 
qilmaydi.   Qattiq  moddalarning  suvda  yoki  boshqa  suyuqliklarda  to`yingan  eritmasi  sovutilganda erigan moddaning kristallari cho`kmaga tushadi. Bunda erigan moddaning hosil bo`lgan, ya`ni kristallarini olish uni ancha toza   holatga  olib  keladi.  Bunday  usul  bilan  moddalarni  tozalash  qayta  kristallash  deb  ataladi. Qayta kristallash usuli bilan osh tuzi, o`yuvchi natriy, natriy karbonat, natriy   bikarbonat va ko`pchilik dorivor moddalarni tozalash mumkin.  
ERUVCHANLIK.
Suv  inson  hayoti  va  amaliy  faoliyatida  katta  ahamiyatga  ega.  Oziq-ovqat mahsulotlarini o‘zlashtirish jarayoni oziq moddalarni suv yordamida erit(qon, limfa  va b.) suvli eritmalardir.  Asosida kimyoviy jarayon lar  yotadi-gan ko‘plab ishlab chiqarish sohalarida suvli eritmalardan foydalaniladi. Suyuq  eritmalar  ikki  yoki  undan  ortiq  tarki biy  qismlardan  ibo- rat suyuq gomo gen (bir jinsli) tuzilmalardir. Yer   yuzining   umumiy   sathi   510100000   km 2 bo‘lsa,   shundan 375000000 km 2 suv  bilan qoplangan.  Okean va dengizlardagi suv  (ularda erigan  tuzlarni  hisobga  olmagan  holda)  1,4·10 18 t,  quruqlikdagi  chuchuk suv va muzliklardagi suv 4·10 15 t, tirik organizmlar va tuproq, tog‘ jinslari
tarkibi dagi suv 10 17 t atrofida massaga ega. Masalan, 70 kg bo‘lgan odam tanasida  » 45,5  kg  suv  bo‘ladi,  ba’zi  meduzalar  tanasining  98%  i  suvdan  iborat bo‘ladi.  Tabiatda  suv  juda  ko‘plab  tuzlarni  eritgan  holda  bo‘ladi.  Ganga  yoki Missisipi  kabi  daryo lar  yiliga  100000000  t  gacha,  dunyodagi  barcha  dar - yolar dunyo okeaniga 2735000000 t tuzni eritib tashib keltiradi. Umuman  olganda,  suvda  deyarli  barcha  moddalar  eriydi.  Ba’zi  mod-
dalar juda yaxshi, ayrimlari o‘rtacha, yana bir xillari yomon eriydi. Yomg‘ir  suvi  atmosferaning  quyi  qavatlaridan  o‘tadigan  qisqa  vaqt  ichida o‘zida sezilarli darajada turli moddalarni erita oladi va bug‘latilganda 1000 g yomg‘ir suvidan 3–5 g qattiq qoldiq qo ladi. Tuproqqa tushgan suv tarkibida erigan moddalar tuproq va tog‘ jinsla - ridagi  tarkibiy  qismlar  bilan  kimyoviy  ta’sir- lashib,  tabiatda  uzluksiz   davom  etadigan tuproq hosil bo‘lishi, tog‘ jinslarining yemiri - lishi  va  yangi  minerallar  hosil  bo‘lish  jara yonlarida faol ishtirok etadi. Suv    shunday    erituvchi    moddaki,    u gazlarni  ham  (kislorod,  vodorod,  karbonat angidrid va b.), suyuq moddalarni ham (spirt, kislotalar  va  b.),   qattiq  moddalarni  ham (tuzlar, minerallar va b.) erita oladi.Eruvchanlik  –  moddaning  erish  qo bi -  liyati. Bunday eritma to‘yingan eritma deb ataladi, chunki unda ortiqcha  miqdor qandni eritib bo‘lmaydi. Eruvchanlik  o‘lchami  moddaning  ma’lum  sharoitda  to‘yingan eritmadagi miqdori bilan belgilanadi. To‘yingan  eritma  –  ayni  haroratda  eruvchi  moddadan  ortiqcha erita olmaydigan eritma.  Eruvchanlik 100 g erituvchida moddadan qancha erishi bilan bel-  gilanadi. Agar 100 g erituvchida modda 10 g dan ortiq erisa – yaxshi eruv chan, 10 g dan  kam  erisa –  oz  eruv chan,  0,01  g  dan  kam  erisa  –  amalda  erimaydigan  modda hi sob lanadi.  Ko‘pchilik    qattiq    moddalar ning
eruv    chanligi  harorat  ortishi  bilan  orta-  di.  Buni  grafik  tarzda  ifodalash  mumkin . Masalan,  ayni  haroratda  tuzning eruv chanligi 30 ga teng. Bu degan so‘z 100 g suvda ayni  haroratda  shu tuzdan 30 g eriy oladi degan ma’noni anglatadi.  Demak, moddaning ayni sha roitdagi  to‘yingan  eritmasini  haroratni  oshirish  bilan to‘yinmagan eritmaga yoki aksin-  cha, haroratni ka maytirish bilan to‘yin-magan   eritmani   to‘yingan   eritmaga  aylantirish mum kin.
Gazlarning eruvchanligi harorat ortishi bilan kamayib boradi (suv qay- naganda undagi erigan gazlar chiqib ketadi). Lekin bosim ortishi ularning  eruvchanligi ortishiga olib keladi (mineral suvli idish ochilsa, idish ichida-  gi bosim kamayadi va erigan karbonat angidrid shiddat bilan ajra lib chiqa boshlaydi). Eritmalar  hosil  bo’lishida  fizikaviy  va  kimyoviy  jarayonlar  sodir  bo’ladi.  Qattiq  moddalar  erishida  uning  zarrachalari  erituvchi  ta’siridan  “buziladi”.  Suyuq  moddalar  eritmlarining  hosil   bo’lishida eriydigan va erituvchi moddalarning molekulalari o’zaro aralashadi.   
Eritmalar  suyuq,  qattiq,  gazsimon  bo‘ladi.  Suyuq  eritmalarga:  tuz,qand,  spirtning  suvdagi  eritmasi;  qattiq  eritmalarga:  metallarning  qotish- malari,  tilla  buyumlar,  duralumin;  gazsimon  eritmalarga:  havo  yoki
gazlarning boshqa aralashmalari misol bo‘ladi.  Eritmalar  hosil  bo‘lishida  issiqlik  yutilishi  yoki  chiqishi  kuzatiladi.
Eritmalar elektr tokini o‘tkazishi yoki yaxshi o‘tkazmasligi mumkin. Eritmalar  mexanik  aralashmalarning  ham,  kimyoviy  birikmalarning   ham xossalariga ega bo‘ladi. Eritmalar hosil bo’lishida erigan  modda bilan erituvchi  molekulalari o’zaro  ta’sirlashadi. 
Masalan, kristallogidratlar hosil bo’ladi.   Na 2 CO 3  + 10H 2 O=Na 2 CO 3 ∙10H 2 O     CuSO 4 +5H 2 O=CuSO 4 ∙5H 2 O 
Barcha  sistemadagi  kabi,  eritmalar  hosil  bo’lishida  ham  entalpiya    o’zgaradi  (∆H).  Ko’pchilik 
moddalar  suvda  eriganda    issiqlik  ajralib  chiqadi.  Ya’ni  jarayon  ekzotermik  (∆H<0).  bunday 
moddalarga  NaOH,  KOH,  H 2 SO 4 ,  HCl,  HNO 3 ,  glitserin  va  shakar  misol  bo’ladi.  Boshqa  xil 
moddalar suvda eriganda issiqlik yutiladi. Ya’ni jarayon endotermik (∆H>0). Bunday moddalarga  
NaNO 3 , KNO 3 , NH 4 NO 3 , KSCN va CuSO 4  misol bo’ladi. Shuningdek ba’zi moddalar erishida hech 
qanday  issiqlik  hodisasi kuzatilmaydi. Masalan, J 2  ning CCl 4  da erishida.  
Moddalarning eruvchanliglari quyidagi 2-rasmga ko’rsatilgan:
                                                           [image: ]
Eritmalarning inson hayotidagi ahamiyati.
Eritmalar inson hayotida juda muhim ahamiyatga ega. Eritmalarning eng katta sinfi, albatta, suvli eritmalardir. Suv tirik organizmda erituvchi, ozuqa  moddalarni tashuvchi, hayotiy faoliyatni ta’minlovchi turli jarayonlar amal- ga  oshuvchi  muhit  (tana  haroratini  me’yorlashtirish,  tanadan  turli  zararli  moddalarni  chiqarib  yuborish  kabi)  sifatida  alohida  o‘ringa  ega.  Inson tanasining uchdan ikki qismi turli eritmalar shaklidagi suvdan iborat. Qon
83%,  miya  va  yurak  80%,  suyaklar  20–25%  atrofida  suv  tutadi.  Baliqlar  tanasining  80%,  meduzalar  tanasining  95–98%,  suvo‘tlari  tanasining 95–99%,  quruqlik  o‘simliklari  tanasining  50–75%  qismini  turli  eritmalar shaklidagi suv tashkil etadi.  Tirik  organizmlar  hujayrasining  asosiy  komponenti  suvli  eritmalar bo‘lib, ular  tiriklikni ta’minlovchi  hayotiy  jarayonlar  borishi  uchun muhit  yoki bevosita ishtirokchi sifatida ahamiyatga ega. Asosiy  ozuqa  manbalarimizdan  bo‘lgan  o‘simliklarga  suv  asosan  tuproq orqali o‘tadi. Hosildorlikning asosiy sharti ham suvdir. Suv tuproq -dagi organik va mineral moddalarni eritib, o‘simlikka yetkazib beradi. Suvsiz sanoat jarayonlarini ham tasavvur qilish qiyin. Suv juda ko‘plab kimyoviy reaksiyalar amalga oshishi uchun ajoyib muhit bo‘lib hisoblana-di.  Suvsiz  terini  oshlash  va  qayta  ishlash,  gazlamalarni  ohorlash  va  bo‘yash, sovun va boshqalarni ishlab chiqarish mumkin bo‘lmay qolar edi.
      Suv  tibbiyotda  turli  dorivor  eritmalar  tayyorlashda  qo‘llaniladi.  Oddiymi nerallashtirilgan  suv  har  xil  dorivor  tuzlar  eritmasi  bo‘lib,  bir  qancha kasalliklarni davolash, oldini olish uchun iste’mol qilinadi. Turli  moddalarning  suvli  eritmalari  inson  hayotini  turli  qulayliklar  bilan  ta’minlashda  keng  ishlatiladi,  masalan,  kislota  va  asoslar  eritmalari  oddiy  energetik  akkumulatorlarda  qo‘llanilib,  harakat  vositalari,  avtomobillarni elektr energiyasi bilan ta’minlash imkonini beradi. 
    Suvdan  tashqari  benzin,  turli  spirtlar  va  organik  kislotalar  eritmalari  ham inson hayotida alohida o‘ringa ega. Turli xil spirtlardan tayyorlanadigan oziq-ovqat mahsulotlari, dorivor preparatlar, turli mexanizmlarni sovi- tishda  ishlatiladigan  antifrizlar  turmushda  keng  foydalaniladi.  Kiyimlarni turli  dog‘lardan  kimyoviy  tozalashda  benzin  va  shu  kabi  erituvchilar ish latiladi.  Turli  pardoz  vositalari,  bo‘yoqlar,  loklar  asosini  ham  erituvchilar
tashkil etadi. Ularning barchasi eritmalardir.

2.3. Eruvchanlik va unga ta`sir etuvchi omillar.

                                    Gazlarning suyuqliklarda erishi va unga ta`sir etuvchi omillar.
Ta’rif: Moddaning biror erituvchida  eriy olish  qobiliyatiga  eruvchanlik deyiladi.  
Eruvchanlik quyidagilarga bog’liq.
1. Modda tabiatiga  
2. Temperaturaga 
3. Bosimga 
1. Qutbli moddalar qutbli erituvchilarda (masalan, suvda)  yaxshi eriydi. Qutbsiz moddalar  qutbsiz 
erituvchilarda (organik moddalar, CCl 4 , xloroform, benzol, geksan)  yaxshi eriydi. Masalan: tuzlar 
kislotalar va asoslar suvda yaxshi eriydi. J 2  xloroformda, yog’ benzolda yaxshi eriydi. 
2. Temperatura ortishi bilan qattiq va suyuq moddalarning  eruvchanligi temperatura ortishi  bilan 
ortadi. Gazlarniki kamayadi. 
3.  Gazlarning  suyuqliklarda  erishi  ekzotermik  jarayon  hisoblanib,  bosim  ortishi    bilan  ularning 
eruvchanligi ortadi. (Genri qonuni 1802 yil). 
Moddalarning eruvchanligi miqdoriy ifodalash uchun eruvchanlik koeffitsiyentidan foydalaniladi.  
Ta’rif:   Ayni   temperaturada   100g   erituvchida      erigan   moddaning   grammlar   soniga 
eruvchanlik  koeffitsiyenti deyiladi  va S harfi bilan belgilanadi.           
Ko’pchilik hollarda erituvchi sifatida  suv ishlatiladi va eruvchanlik koeffitsiyentiga ko’ra moddalar 
3 ga bo’linadi .
1.  Yaxshi eriydigan S>10g  
2.  Oz eriydigan S=0,001-10g  
3.  Erimaydigan S<0,001g  
Shuningdek   eritmalar   erigan   moddaning   eruvchanlik   koeffitsiyentiga   nisbatan   3   ga  
bo’linadi.  
1. To’yinmagan  
2. To’yingan  
3. O’ta to’yingan eritmalar  
1.  To’yinmagan  ereitmada  ma’lum  miqdor  erituvchida  eruvchanlik  koeffitsiyentidan  kam 
miqdorda modda erigan bo’ladi.  
2.  To’yingan  eritmalarda  ayni  temperaturada    ma’lum  miqdordagi  erituvchida    eruvchanlik 
koefetsintiga teng modda erigan bo’ladi.  
3.  O’ta  to’yingan  eritmada  ayni  temperaturada    eruvchanlik  koeffetsintidan  ko’p  modda 
bo’ladi.  Bunday  eritmada  o’z  cho’kmasi  bilan  dinamik  muvozanatda  bo’ladi.  O’ta  to’yingan 
eritmadan  qayta  kristallashda  foydalaniladi.  Buning  uchun  o’ta  to’yingan  eritma  sovutiladi  va 
kristallar  hosil bo’ladi.  

Genri qonuni:  Gazlarning suvda erishi qattiq va suyuq moddalarning suvda erish jarayonidan  farq  qiladi.  Gazlarning  suvda  erishi  ekzotermik  jarayon  bo`lib,  t°  ortishi  bilan  eruvchanglik kamaya boradi. Masalan, mineral gazli suvlarni sovutgichlarda saqlash  undagi  gazni  tutib  turishdir.  Yoki  suvni  qaynatib  undagi  erigan  barcha  xavoni 
chiqarib yuboriladi, aks holda qaynamagan suv ichilsa undagi xavo qorinni dam qilib,  og`riq berishi mumkin. Gazlarning organik erituvchilarda erishi endotermik bo`lib, t°  ga to`g`ri proporsional bo`ladi. 
    Gazlarning  eruvchanligiga  P  ham  kuchli  ta`sir  ko`rsatadi.  Gazning  erishi  jarayonida eritma V ning kamayishi kuzatiladi. Shu sababli P ortishi bilan gazlarning  suyuqliklarda erishi ortadi. Gazlar eruvchanligining P ga bog`liqligini birinchi marta   1803  yilda  nemis  olimi  Genri  aniqladi  va  quyidagicha  qonuniyat  mavjudligini 
kuzatdi:  Ma`lum haroratda suyuqliklarning ma`lum xajmida erigan gazning miqdori  gazning parsial bosimiga to`g`ri proporsional bo`ladi: 
 C = K ∙ P    C – to`yingan eritmadagi gazning konsentratsiyasi, mol/l;    P – gazning eritma ustidagi parsial bosimi, Pa;         K  –  proporsionallik  koeffitsenti  (mol∙l -1 ∙Pa -1 )  bo`lib,  u  gaz   va  erituvchi  tabiatiga  hamda  t°  ga  bog`liq.  K  1  atm  bosimdagi  1000 gr  erituvchida  erigan gazning konsentratsiyasiga teng. P = 1 atm bo`lsa C = K bo`ladi.  
          Genri  qonuniga  yuqori  bosim  ostidagi,  erituvchi  va  erigan  gaz  molekulalari   o`rtasida  kimyoviy  ta`siri  bo`lmagan  (N 2 ,  O 2 ,  SO 2   kabi  ideal  gazlar  eritmalari),  suyultirilgan eritmalar bo`y sunadi. HCl, SO 3 , NH 3  kabi gazlar Genri qonuniga bo`y   sunmaydi.   

Suyuqliklarning suyuqliklarda erishi.
     Suyuqliklar bir – birida eruvchanligi nuqtai nazardan: ikki xil bo`ladi.  
          1.    O`zaro    cheksiz    nisbatlarda    aralashuvchi    suyuqliklar    (P    sirt+suv; toluol+benzol). 
          2. O`zaro aralashmaydigan suyuqliklar. Bunday suyuqliklarning bir – birlarida  erishi chegaralangan bo`ladi.   Masalan, suv va benzol, moy va suv, butanol va suv. 
      Dietil efiri ham suvda cheklangan miqdorda eriydi. Agar suv bilan dietil efiri   aralashtirilsa,  ikki  qavat  hosil  bo`ladi.  Yuqori  qatlam  suvning  efirdagi  to`yingan   eritmasi, pastki qatlam efirning suvdagi to`yingan eritmasi bo`ladi. Temperaturaning   ortishi ularning o`zaro hohlagan nisbatlarda erishiga olib keladi. 
       O`zaro  cheklangan  miqdorda  eruvchan  suyuqliklarning  cheksiz  nisbatlarda  eruvchanlik  xolatiga  o`tadigan  temperatura  suyuqliklar  o`zaro  erishining  kritik    temperaturasi deyiladi. Masalan:  66,4°C  temperaturada  fenol  suvda,  suv  esa  fenolda  cheklanmagan    miqdorda aralashadi. 

II-BOB Eruvchanlik koeffitsiyentiga doir masalalar. 
Eruvchanlik koeffitsiyenti (S) bilan eritmaning massa ulushi (𝜔) orasida quyidagi bog’liqlik 
bor: 𝜔=  bu yerda   S – moddaning eruvchanlik koeffitsiyenti [g]. 
Eruvchanlik  koeffitsiyentiga  doir  masalalarni  yechishda  doim  tegishli    eruvchanlik  koeffitsiyent qiymatini 100g suvga nisbatan olish kerak. 
M:1.  (394)  30°C  da  KNO 3   ning  50g  20%  li  eritmasining  to’yinishi  uchun  yana6,8gKNO 3  qo’shilishi kerak. Shu tuzning eruvchanligini aniqlang. haqida masalalar yechimi.
                            [image: ]
M:2 30°C =42g   
Agar   turli   temperaturadagi   ayni   tuzning   eruvchanlik   koeffitsentlari   berilib,   eritma  
sovutilganda   qancha   cho’kma   hosil   bo’lishi   so’ralsa,   cho’kma   massasini   hisoblash   uchun  eruvchanlik koeffitsentlari ayriladi. 
Agar ammoniy xloridning 10°C dagi to’yingan eritmasi tarkibida 50 ml suv bo’lsa, bu 
eritma   0°C   gacha   sovutilganda   qancha   ammoniy   xlorid   cho’kmasi   tushadi   (S 0°C =37,0g    S 100°C =77,0g).   S 0°C  =37g   S 100°C  =77g      m suv =50g   m cho’kma - ? 
 100g suv -        40g cho’kma 
50g   suv -       x=20g cho’kma 
M:3. AgNO 3  ning 60°C dagi to’yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda 15g tuz cho’kmaga   tushishi uchun talab etiladigan tuz va suvning massasini toping.  S 20°C  =222g   
 450g AgNO 3  –           228g cho’kma       S 60°C =450g    228g cho’kma 
m cho’kma =15g     m(AgNO 3 )-?     m suv -? 
x= 29,6g  AgNO 3   -    15g cho’kma  
 100g suv –             228g cho’kma 
y=6,6g suv –            15g  cho’kma  
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M:6
60°C da 540 g to`yingan litiy sulfat eritmasi bug`latilishi natijasida 
96  g  litiy  sulfat  tuzi  olindi.  Litiy  sulfatning  shu  temperaturadagi  eruvchanlik koeffitsentini toping.  
   Yechish:  1) 540 – 96 tuz  = 444 suv   2) Eruvchanlik 100 g suvda erishini hisobga olib aniqlandi. 444 g H 2 O                  96 g tuz 
                 100 g H 2 O                  x = 21,6 g   
M:7    15°C  da  kaliy  nitratning  to`yingan  eritmasida  uning  massa  ulushi 
20% ni tashkil etsa, shu temperaturada 50 g kaliy nitratni eritish uchun qancha massa    (g) suv talab etiladi. 
          Yechish: 
Masala shartiga ko`ra eritmaning massasini 100 g deb hisoblasak, 20 g tuz 80 g 
suv bo`lishini xisobga olib, proporsiya tuzamiz. 
20 g (tuz)                  80 g (suv) 
50 g (tuz)                  x = 200 g   
    M:8
Kumush  nitratning  80°C  dagi  to'yingan  eritmasi  30°C  gacha 
sovutilganda  60  g  cho'kma  tushgan  bo'lsa,  ushbu  to'yingan  (80°C  da)  eritmani   tayyorlash uchun zarur bo'lgan kumush nitrat va suvning massasini (g) hisoblang.  
S(30°C) = 220; S(80°C) = 520 
          Yechish: 
          520 – 220 = 300 g tuz ↓ 
          520 tuz                   100 suv                   300 g ↓ 
          x 1 = 104 tuz                   x 2 =20 suv                   60 g ↓
M:9
Natriy nitratning 1520 g to'yingan (70°C dagi) eritmasi 15°C gacha 
sovutilganda  cho'kmaga  tushgan  tuzning  massasini  (g)  va  eritmada  qolgan  tuzning   massa ulushini (%) hisoblang.  
S(15°C) = 80; S(70°C)=140 
          Yechish:  
          1)  Yuqori  t°   dagi  tuzning  og`irligidan  past  t°   dagi  tuzning  og`irligi  ayrilsa,   cho`kmaga tushadigan tuzning massasi kelib chiqadi. 
          140 – 80 = 60 g ↓ cho`kma        
2) 60 ↓                 140 tuz             100 suv             240 g eritma 
    x=380↓            x=886,7 tuz                       1520 g eritma 
3) 886,7 tuz – 380 g ↓ = 506,7 g tuz eritmada qolgan 
4) m/eritma/ = 1520 – 380 ↓ = 1140 g
5) ω=506,7/1140=0.44                                      Javob: 380 g cho`kma; 44 % 
  
II-BOB Yuzasidan Mustaqil yechish uchun masalalar  va testlar.
 
1.        KNO 3    ning   60°C   dagi   to`yingan   eritmasida   52,4%   tuz   mavjud.   Shu  temperaturadagi tuzning eruvchanlik koeffisientini aniqlang. 
2.        Kaliy  nitratning 40°C  dagi  eruvchanlik koeffitsienti  61 ga teng.  Uning 250 g to`yingan  eritmasini  bug`latish  natijasida  olingan  tuz  massasini  (g)  va  shu temperaturadagi eritmasida erigan tuzning massa ulushini toping.  
3.        Kaliy  dixromatning  20°C  dagi  eruvchanligi  12,5  grammni  tashkil  etadi.  Shu 
moddaning 400 g suv bilan hosil qilgan to`yingan eritmasining massasi necha 
(g) bo`ladi? 
4.        Kaliy bromidning 80°C dagi to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda, 45 g 
cho'kma tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan eritmani (80°C da) tayyorlash uchun 
zarur  bo'lgan  kaliy  bromid  va  suvning  massasini  (g)  hisoblang.  S(20°C)=60 
S(80°C)=90  
5.        Kaliy sulfatning 50°C da to`yingan eritmasidan 58 g miqdorini bug`latilgandan 
keyin 8 g tuz qolgan. Tuzning eruvchanligini aniqlang. 
6.        60°C   da   200   g   to`yingan   eritmada   36,5   g   suvsiz   CuSO 4    bor.   Agar 
eruvchanlikning  o`lchami  sifatida  to`yingan  eritmada  100  g  eruvchiga  to`g`ri 
keladigan erigan moddaning massasi bo`lsa, mis kuporosi CuSO 4  ∙ 5H 2 O ning 
shu temperaturadagi eruvchanligi qanchaga teng bo`ladi?  [Ar(Cu)=64], Ar(S)=32 
7.    80°C da natriy xloridning 600 g to`yingan eritmasi 0°C ga qadar sovutilganda, necha  gramm  tuz  cho`kmaga  tushadi?  Osh  tuzining  80°C  dagi  eruvchanligi       38 g ga, 0°C dagi -35,8 g ga teng. 
8.    80°C  da  300  g  to`yingan  natriy  nitrat  eritmasi  20°C  gacha  sovutilganda cho`kmaga  tushgan  tuzning  massasini  (g)  va  eritmada  qolgan  tuzning  massa ulushini (%) hisobida toping. S(20°C)=88; S(80°C)=148 
9.    Kaliy  bromidning  90°C  dagi  to'yingan  eritmasi  30°C  gacha  sovutiiganda,        120  g  tuz  cho'kmaga  tushgan  bo'lsa,  ushbu  to'yingan  eritmani  (90°C  da) tayyorlash uchun zarur bo'lgan kaliy bromid va suvning massasini (g) aniqlang.  
10. Natriy  sulfatning  to'yingan  (120°C  da)  eritmasi  25°C  gacha  sovutilganda     200 g tuz cho'kmaga tushg'an bo'lsa, ushbu to'yingan (120°C da) eritmaning va uning tarkibidagi natriy sulfat massalarini (g) hisoblang, S(25°C) =10;   S(120°C) =50  
11100  g  suvda  110°C  da  160  g,  0°C  da  esa  110  g  kaliy  karbonat  eriydi.  Kaliy karbonatning  1040  g  to'yingan  (110°C  da)  eritmasi  0°C  gacha  sovutilganda   cho'kmaga tushadigan kaliy karbonatning massasini (g) hisoblang.     51 
12.  Bir tuzning xona temperaturasidagi to`yingan eritmasidagi massa ulushi 0,2 ga teng.    Shu    tuzning    massa    ulushi    0,3    bo`lgan    300    g    eritmasi    uy temperaturasigacha sovutilganda, qancha (g) tuz cho`kmaga tushadi? 
13.  Tarkibida  400  g  suv  bo'lgan  ammoniy  xloridning  to'yingan  (100°C  dagi) eritmasi 0°C gacha sovutilganda necha gramm cho'kma tushadi? 
S(0°C)=40; S(100°C)=80 
14. 25°C  da  kaliy  nitratning  to`yingan  eritmasida  uning  massa  ulushi  34%  ni tashkil etsa, uning shu temperaturadagi eruvchanlik koeffisienti qanchaga teng bo`ladi? 
18.  Natriy   nitratning   1440   g   to'yingan   (70°C   dagi)   eritmasi   15°C   gacha sovutilganda  cho'kmaga tushadigan  tuzning  massasini  (g) va eritmada  qolgan tuzning massa ulushini (%) hisoblang. S(15°C]=80;  S(70°C)=140 
19.   Agar ammoniy xloridning 100°C dagi to`yingan eritmasi tarkibida 50 ml suv bo`lsa, bu eritma 0°C gacha sovutilganda, qancha ammoniy xlorid cho`kmaga tushadi? S(0°C)=37,0,     S(100°C)=77,0 
20. Kaliy   dixromatning   80°C   dagi   200   g   to'yingan   eritmasi   20°C   gacha sovutilganda cho'kmaga tushgan tuzning massasini (g) hisoblang. S(20°C)=12;  S(80°C)=45 
21. Kumush nitratning 60 0 C dagi to`yingan eritmasi 20 0 C gacha sovutilganda, 15 g tuz  cho`kmaga  tushishi  uchun  zarur  bo`lgan  eritmani  tayyorlash  uchun  talab etiladigan tuz va suvning massasini toping.  S(20 0 C)=222,        S(60 0 C)=450 
22.  100 g suvda 80°C da 520 g, 30°C da esa 220 g kumush nitrat eriydi, Kumush nitratning  80°C  dagi  1240  g  to'yingan  eritmasi  30°C  gacha  sovutilganda cho'kmaga tushadigan kumush nitratning massasini (g) hisoblang. 
23.   Kaliy  bromidning  80°C  dagi  to`yingan  eritmasi  20°C  gacha  sovutilganda,       120 g tuz cho`kmaga tushishi uchun zarur bo`lgan eritmani tayyorlash uchun   talab etiladigan tuz va suvning massasini toping?  
           S(20°C) = 60   S(80°C) = 90  
223.   Natriy nitratning 20°C dagi to`yingan eritmasidagi tuzning massa ulushi 85% bo`ladi. Shu temperatura 200 g suvda qanday massadagi tuzni eritish mumkin? 
24.  Natriy  sulfatning  to'yingan  (120°C  dagi)  eritmasi  25°C  gacha  sovutilganda       150  g  tuz  cho'kmaga  tushgan  bo'lsa,  ushbu  to'yingan  (120°C  da)  eritma  va uning tarkibidagi natriy sulfat massalarini (g) hisoblang. 
S(25°C)= 10; S(120°C)=50  
25.  Kumush nitratning 20°C dagi eruvchanlik 228 g, 80°C dagisi esa 635 g bo`lsa, 80°C dagi 100 g to`yingan eritmasini 20°C gacha sovutilganda, kristall holda ajraladigan tuzning massasi (g) ni hisoblang. 
26.   0°C  da  vodorod  bromidning  eruvchanligi  171  g  bo`lsa,  shu  temperaturada       1 litr suvda qanday hajmdagi (l) gaz eriydi? 
27. 100 g suvda 80°C da 520 g, 30°C da esa 220 g kumush nitrat eriydi, Kumush 
nitratning  80 0 C  dagi  930  g  to'yingan  eritmasi  30°C  gacha  sovutilganda 
cho'kmaga tushadigan kumush nitratning massasini (g) hisoblang.    52 
28.   Litiy xloridning 80°C dagi to`yingan eritmasidan 645 g miqdorini 10°C gacha sovutilganda  ajralib  chiqadigan  LiCl  ∙  H 2 O  kristallogidratidan  necha  gramm hosil bo`lishini hisoblang. (S 10 °=72 gr, S 80 °=115 gr). 
29.  Ammiakning  20°C  dagi  eruvchanligi  1  ml  suvda  702  ml  ga  teng  bo`ladi. To`yingan eritmadagi ammiakning massa ulushini (%) hisoblang. Ammiakning bosimini normal atmosferma bosimiga teng deb oling. 
30.  Kaliy bromidning 80°C dagi to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda, 90 gr cho'kma tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan eritmani (80°C da) tayyorlash uchun 
zarur bo'lgan kaliy bromid va suvning massasini (g hisoblang. S(20°C) = 60    
S(80°C) = 90  
31.   80°C  da  kaliy  yodidning  146  g  to`yingan  eritmasi  20°C  gacha  sovutilganda, necha gramm kristall ajralib chiqadi? [S 20,0 =144 g, S 80,0 =192 g] 
32.  80°C da magniy sulfatning to`yingan eritmasidan 821 g miqdorini 20°C gacha sovutilganda,  kristall  holida  ajralib  chiqadigan  MgO 4   ∙  6H 2 O  cho`kmasining massasini hisoblang. [S 20,0 =44,5 g va S 80,0 =64,2 g] 
33.   Kumush   nitratning   60°C   da   1250   g   to`yingan   eritmasini   10°C   gacha sovutilganda,  kristall  holida  necha  gramm  cho`kma  ajraladi?  [S 60,0 =525  g, S 10,0 =170 g] 
34.   10°C da 1427,15 g ammiakning to`yingan eritmasini 50°C gacha qizdirilganda ajralib chiqadigan ammiak hajmini (l, n.sh) hisoblang.  
[S 50,0 =22,9 g, S 10,0 =67,9 g] 
35.        Kaliy  karbonat  tuzining  25°C  dagi  eruvchanligi  112,3  ga  teng  bo`lsa,  uning   shu      haroratidagi      to`yingan      eritmasining      (ρ=1,567g/ml)      molyar   konsentratsiyasini hisoblab toping. 
36.   100  hajm  dietil  efirda  0,85  hajm  suvda  eritilganda  to`yingan  eritma  hosil   bo`ladi. Efirdagi suvning eruvchanligi (S) ni hisoblang (r efir =0,71 g/ml). 
37.    30°C  da  KNO 3   ning  50  gr  20%  li  eritmasining  to`yinishi  uchun  yana  6,8  g   KNO 3  tuzi qo`shilishi kerak bo`lsa, shu tuzning eruvchanligini aniqlang. 
38.   Vodorod  bromidning  n.sh.da  suvdagi  eruvchanligi  221  g.  Shunday  sharoitda bir hajm suvda necha hajm vodorod bromid eriydi? 
39.    60°C dagi AgNO 3  ning to`yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda, 15 g tuz   cho`kmaga tushishi, uchun qancha tuzni qancha suvda eritish kerak? 
          [Э 200С (AgNO 3 )=222, Э 600C (AgNO 3 )=522] 
40. 0°C da 545 g bariy nitrat eritmasida 45 g tuz erigan bo`lsa, shu haroratdagi 
bariy nitratning eruvchanligini toping. 
241.    0°C da 50 g kaliy sulfat eritmasida 3,44 g tuz erigan bo`lsa, uning eruvchanlik koeffisientini va tuzning eritmadagi massa ulushini (%) hisoblang. 
42.        Agar  100°C  da  100  g  suvda  155  g,  0°C  da  esa  111  g  potash  erib,  to`yingan eritma  hosil  qilsa,  uning  770  g  eritmasi  100°C  dan  0°C  gacha  sovutilganda, cho`kmaga tushadigan tuzning massasini (g) hisoblang. 
43.     Tuzning  to`yingan  eritmasi  90°C  dan  25°C  gacha  sovutilganda,  200  g  tuz kristallandi.  Agar  90°C  va  25°C  da  tuzning  eruvchanligi  42,7  va  6,9  gramni tashkil etsa, boshlang`ich eritmadagi suv va tuz qancha massadan (g) olinishi kerak?                                                                                                                                           44.  100  g  suvda  110°C  da  160  g,  0°C  da  esa  110  g  kaliy  karbonat  eriydi.  Kaliy karbonatning  390  g  to'yingan  (110°C  da)  eritmasi  0°C  gacha  sovutilganda cho'kmaga tushadigan kaliy karbonatning massasini (g) hisoblang.  
45.   Mis (II) nitratning 60°C suvda eruvchanligi 64,2% ga teng. To`yingan eritma hosil  qilish  uchun  500  g  mis(II)  nitratni  60°C  suvning  qancha  miqdorida  (g) eritish kerak? 
46.  24°C da natriy nitratning molyar eruvchanligi 8,76 mol/l ga (ρ=1,2g/ml) teng. Shu moddaning 100 g suvga nisbatan eruvchanligini (%) toping. 
47.   Kaliy  nitratning  40°C  dagi  eruvchanlik  koeffitsienti  61  ga  teng  bo`lsa,  uning 500   g   to`yingan   eritmasini   bug`latish   natijasida   olingan   tuzning   qattiq qizdirilishi natijasida ajralib chiqqan gazning hajmini (l, n.sh.) toping. 
48.   Kaliy  nitratning 40°C  dagi  eruvchanlik koeffitsienti  61 ga teng.  Uning 500 g to`yingan eritmasidagi suvning massasini (g) toping? 
49. Kumush nitratning 70°C dagi to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda 30 g tuz  cho'kmaga  tushgan  bo'lsa,  ushbu  to'yingan  eritmani  (70°C  da)  tayyorlash uchun zarur bo'lgan kumush nitrat va suvning massasini (g) hisoblang. S(20°C) = 200; S(70°C)=500
To’yingan eritma.
1. 40 C0 da 250 g suvga 40 g tuz eritganimizda 2.5 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
A) 20     B) 15     C) 25     D) 30
2. 30 C0 da 300 g suvga 80 g tuz eritganimizda 5 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
A) 20     B) 15     C) 25     D) 30
3. 30 C0 da 600 g suvga 600 g tuz eritilganda ma’lum miqdordagi tuz cho’kmaga tushdi. Eritmaning harorati 20 C0 ga ko’tarilganda cho’kmaga tushgan tuzning 37.5% i erib ketganligi aniqlandi. 50 C0 dagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.(S30C = 60; )
A) 60     B) 50     C) 45     D) 75
4. 25 C0 da 750 g suvga 300 g tuz eritilganda ma’lum miqdordagi tuz cho’kmaga tushdi. Eritmaning harorati 15 C0 ga ko’tarilganda cho’kmaga tushgan tuzning 40% i erib ketganligi aniqlandi. 40 C0 dagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.(S25C = 30; )
A) 34     B) 35     C) 40     D) 42
5. 40 C0 da 800 g suvga 500 g tuz eritilganda ma’lum miqdordagi tuz cho’kmaga tushdi. Eritmaning harorati 10 C0 ga ko’tarilganda cho’kmaga tushgan tuzning 4/9 qismi erib ketganligi aniqlandi. 50 C0 dagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.(S40C = 40; )
A) 60     B) 50     C) 45     D) 75
6. 30 C0 da 400 g suvga 250 g tuz eritilganda ma’lum miqdordagi tuz cho’kmaga tushdi.Eritmaning harorati 10 C0 ga pasaytirilganda cho’kmaning massasi 1.2 marta ortganligi aniqlangan bo’lsa, 20 C0 dagi eritmaning eruvchanlik koeffitfiyentini aniqlang.(S30C = 25; )
A) 20     B) 15     C) 17.5     D) 12.5
7. 25 C0 da 300 g suvga 450 g tuz eritilganda ma’lum miqdordagi tuz cho’kmaga tushdi.Eritmaning harorati 15 C0 ga pasaytirilganda cho’kmaning massasi 1.5 marta ortganligi aniqlangan bo’lsa, 10 C0 dagi eritmaning eruvchanlik koeffitfiyentini aniqlang.(S25C = 90; )
A) 80     B) 75     C) 50     D) 60
8. 80 C0 da 300 g suvga 200 g tuz eritilganda ma’lum miqdordagi tuz cho’kmaga tushdi.Eritmaning harorati 10 C0 ga pasaytirilganda eritmaning konsentratsiyasi 1.5 marta kamayganligi aniqlangan bo’lsa, oxirgi eritmadagi cho’kmaning massasini aniqlang.(S80C = 60; )A) 80     B) 120     C) 25     D) 100
9. Eruvchanlik koeffitsiyenti 20 ga teng bo’lgan 300 g to’yingan eritmaga noma’lum miqdorda tuz qo’shildi va qizdirildi. Natijada eruvchanlik koeffitsiyenti 30 bo’lgan eritma hosil bo’ldi va 25 g tuz cho’kamga tushdgan bo’lsa, qo’shilgan tuzning massasini aniqlang.
A) 100    B) 25     C) 50      D) 75
10. Eruvchanlik koeffitsiyenti 40 ga teng bo’lgan 560 g to’yingan eritmaga noma’lum miqdorda tuz qo’shildi va qizdirildi. Natijada eruvchanlik koeffitsiyenti 60 bo’lgan eritma hosil bo’ldi va 20 g tuz cho’kamga tushdgan bo’lsa, qo’shilgan tuzning massasini aniqlang.
A) 100    B) 25     C) 50      D) 75
11. Eruvchanlik koeffitsiyenti 50C0da 60 ga teng bo’lgan 480 g to’yingan eritmaga 50% li eritmadan noma’lum miqdorda qo’shilganda 64 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, qo’shilgan eritmaning massasini aniqlang.
A) 120    B) 160    C) 240     D) 320
12.  Eruvchanlik koeffitsiyenti 40C0da 75 ga teng bo’lgan 1050 g to’yingan eritmaga 75% li eritmadan noma’lum miqdorda qo’shilganda 112.5 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, qo’shilgan eritmaning massasini aniqlang.
A) 150    B) 300    C) 200     D) 100
13. Eruvchanlik koeffitsiyenti 70C0da 25 ga teng bo’lgan 375 g to’yingan eritmaga 500 g X %li eritmadan qo’shilganda 250 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, X ni aniqlang.
A) 80    B) 60    C) 40     D) 30
14. Eruvchanlik koeffitsiyenti 80C0da 80 ga teng bo’lgan 900 g to’yingan eritmaga 1000 g X %li eritmadan qo’shilganda 640 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, X ni aniqlang.
A) 80    B) 60    C) 40     D) 30
15. Eruvchanlik koeffitsiyenti 30C0da 20 ga teng bo’lgan 360 g to’yingan eritmaga X g X %li eritmadan qo’shilganda 20 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, X ni aniqlang.
A) 60    B) 40    C) 50     D) 80
16. Eruvchanlik koeffitsiyenti 40C0da 25 ga teng bo’lgan 250 g to’yingan eritmaga X g X %li eritmadan qo’shilganda 30 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, X ni aniqlang.
A) 60    B) 40    C) 50     D) 80
17. 100 g 20% li eritmaning necha gramm suvi bug’latilganda eruvchanlik koeffitsiyenti 40 bo’lgan eritma hosil bo’ladi.
A) 20    B) 30    C) 50    D) 60
18. 250 g 30% li eritmaning necha gramm suvi bug’latilganda eruvchanlik koeffitsiyenti 60 bo’lgan eritma hosil bo’ladi.
A) 20    B) 30    C) 50    D) 60
19. Noma’lum massali 40% li eritmaning 15 g suvi bug’latilganda eruvchanlik koeffitsiyenti 80 bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, dastlabki eritmaning massasini aniqlang.
A) 150     B) 90     C) 200    D) 240
20. Noma’lum massali 60% li eritmaning 120 g suvi bug’latilganda eruvchanlik koeffitsiyenti 75 bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, dastlabki eritmaning massasini aniqlang.
A) 650     B) 900     C) 400    D) 500
21. 200 g X% li eritmaning 25 g suv bug’latilganda eruvchanlik koeffitsiyenti 40 bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, X ni aniqlang.
A) 40     B) 25     C) 60     D) 20
22. Eruvchanlik koeffitsiyenti 10 bo’lgan 165 g to’yingan eritmaning necha gramm suvi bug’latilganda 2 g cho’kma tushadi.
A) 10    B) 25    C) 20     D) 30
23. 48 g to’yingan eritma bug’latilganda eritmaning massasi 4/3 marta kamaydi va 2 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
A) 20    B) 25     C) 10     D) 40
24. 35 g to’yingan eritma bug’latilganda eritmaning massasi 5/3 marta kamaydi va 4 g tuz cho’kmaga tushgan bo’lsa, eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
A) 20    B) 25     C) 10     D) 40
25. X g eritmaga 15 g tuz qo’shib to’yingan eritma hosil qilinganda eritmaning massasi 1.25, tuzning massasi esa 1.75 marta ortgan bo’lsa, hosil bo’lgan eritmaning eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
A) 75     B) 12.5     C) 25     D) 87.5
26. X g eritmaga 24 g tuz qo’shib to’yingan eritma hosil qilinganda eritmaning massasi 1.2 marta ortdi va eruvchanlik koeffitsiyenti 60 bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, dastlabki eritmaning konsentratsiyasini(%) aniqlang.
A) 50     B) 40     C) 60     D) 25
27. Tarkibida 120 g tuzi bo’lgan X g eritmaga X g tuz qo’shilganda eruchanlik koeffitsiyenti 2X bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, dastlabki eritmadagi suvning massasini aniqlang.
A) 40     B) 30      C) 80      D) 180
28. Tarkibida X g tuzi bo’lgan 200 g eritmaga 200 g tuz qo’shilganda eruchanlik koeffitsiyenti 3X bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, dastlabki eritmadagi suvning massasini aniqlang.
A) 100     B) 150      C) 50     D) 75
29. Eruvchanlik koeffitsiyenti X bo’lgan 25 g to’yingan eritmaga 3 g tuz qo’shilganda va qizdirilganda yangi eruvchanlik koeffitsiyenti 1.6X bo’lgan to’yingan eritma hosil bo’lgan bo’lsa,dastlabki eritmadagi suvning massasini aniqlang.
A) 15     B) 12     C) 10     D) 20
30. 200 g X% li to’yingan eritmaga 40 g suv qo’shib sovutilganda eruvchanlik koeffitsiyenti X bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, hosil bo’lgan eritmadagi suvning masasasini aniqlang.
A) 200     B) 240      C) 160      D) 120
31. 400 g X% li to’yingan eritmaga 160 g suv qo’shib sovutilganda eruvchanlik koeffitsiyenti X bo’lgan eritma hosil bo’lgan bo’lsa, dastlabki eritmadagi suvning masasasini aniqlang.
A) 200     B) 240      C) 160      D) 120
  32) 40⁰C dagi Na2CO3 tuzining eruvchanligi 36 ga teng. Shu tuzning to’yingan eritmasidan 34 g olib qizdirilganda 18,17g kristallogidrat cho’kmaga tuzdi. Kristallogidrat formulasini toping. 
A) Na2CO3 * 6H2O      B) Na2CO3 * 4H2O        C) Na2CO3 * 7H2O      D) Na2CO3 * 3H2O         
33) 30⁰C dagi CuSO4 tuzining eruvchanligi 24 ga teng. Shu tuzning to’yingan eritmasidan 25,8333 g olib qizdirilganda 7,25 g kristallogidrat cho’kmaga tuzdi. Kristallogidrat formulasini toping. 
A) CuSO4 •5H2O         B) CuSO4 •8H2O      C) CuSO4 •3H2O         D) CuSO4 •4H2O    
34) 40⁰C dagi Na2CO3 tuzining eruvchanligi 36 ga teng. Shu tuzning to’yingan eritmasidan 34 g olib qizdirilganda 18,17g kristallogidrat cho’kmaga tuzdi. Kristallogidrat formulasini toping. 
A) Na2CO3 * 6H2O     B) Na2CO3 * 4H2O        C) Na2CO3 * 7H2O     D) Na2CO3 * 3H2O         
35) 10⁰C dagi Na2CO3 ning eruvchaligi 30 ga teng. Shu haroratdagi Na2CO3 •10H2O ning eruvchanligini toping. 
A) 155    B) 215     C) 165    D) 80 
36) 30⁰C dagi CuSO4 tuzining eruvchanligi 34 ga teng. Shu haroratdagi CuSO4•5H2O ning eruvchanligini toping. 
A) 39.87     B) 65.687      C) 83.21     D) 92.12
37) To’yingan tuz eritmasiga 8 g tuz qo’shildi va qiz- dirildi. So’ng boshlang’ich t⁰ gacha sovitilganda 32 g kristallogidrat cho’kmaga tushdi. Kristallogidrat tarkibidagi tuzning massa ulushini toping. Boshlang’ich haroratda eritma 20% li.                                      
A) 0,25   B) 0,3   C) 0,4    D) 0,2 
38) MgSO4 ning to’yingan  eritmasiga 10 gr MgSO4 qo’shildi va qizdirildi. So’ng boshlang’ich harorat- gacha sovitilganda 20 gr kristallogidrat cho’kma- ga tushdi. Kristallogidratdagi tuzning massa ulu- shini toping. Tuzning boshlang’ich t⁰ da eruvchan lik koefsiyenti 25.    
A) 0,6   B) 0,3  C) 0,4   D) 0,5
39) To’yingan tuz eritmasiga 10 gr tuz qo’shildi va qizdirildi. So’ng boshlang’ich t⁰ ga cha sovitilgan -da 40 gr kristallogidrat cho’kmaga tushdi. Kristal logidrat tarkibidagi tuzning massa ulushin toping. Boshlang’ich t⁰ da eritmaning massa ulu -shi 1/6.  
A) 0,25   B) 0,375  C) 0,4375   D) 0,5 
40) To’yingan tuz eritmasiga 8,8 gr tuz qo’shildi va qizdirildi. So’ng boshlang’ich haroratgacha sovitil ganda 16 gr kristallogidrat cho’kmaga tushdi. 
Kristallogidratni aniqlang. Tuzning boshlang’ich haroratdagi eruvchanlik koefsiyenti 25.             A) FeSO4×7H2O    B) Na2SO4×10H2O           C) MgSO4×4H2O   D) CuSO4×5H2O
41) MgSO₄ ning 20⁰C da 30% li eritmasi to’yingan eritma xisoblanadi. Shunday eritmadan 200 g tayyorlash uchun magniy sulfat tetragidrati va geptagidratidan iborat teng massali kristallogid- ratlar aralashmasidan necha gramm kerak bo’ladi?    
A) 107,8  B) 53,9  C) 37,5  D) 75
42) FeSO4 ning 25% li to’yingan eritmasiga 11.6 g tuz qo’shib qizdirildi va dastlabki haroratga keltirildi. Natijada FeSO4 ∙nH2O tarkibli kiristallogidratdan 26 g cho’kmaga tushgan bo’lsa,n qiymatini aniqlang.                            A) 5        B) 4         C) 6        D) 7
43) Mg(OH)2 ning 50⁰C dagi to’yingan eritma 30⁰C gacha sovitilganda 125 g cho’kma ajraldi. Qolgan eritma ko’pi bilan necha (g) AgF bilan reaksiyaga kirishadi.     S8O⁰C = 60;     S30⁰C = 10                                                                   
A) 109,48      B) 54,74        C) 328,45         D) 656,9
44) 20 % li CuSO4 eritmasiga yana tuz qo’shib qizdi -rildi. Natijada tuzning massa ulushi 30 % bo’ldi. Boshlang’ich t⁰ gacha sovitilganda CuSO4×5H2O     50 g cho’kmaga tushdi. Dastlabki  eritma massasini toping.  
A) 192,5    B) 196   C) 220  D) 216,5
45) 30% li Na2SO4 eritmasidan 280 gr suv bug’latildi va boshlang’ich sharoitgacha sovitildi. Cho’kmaga tushgan tuz massasini toping.                                               
 A) 120    B) 90    C) 150    D) 200
46) Eruvchanligi 75 bo’lgan KCl eritmasi qizdirildi va x gr suv bug’latildi. So’ng eritma boshlang’ich sharoitgacha sovitilganda 96 gr tuz cho’kmaga tushdi. x ni toping.  
A) 48   B) 160   C) 32   D) 60
47) 20 % li CuSO4 eritmasiga yana tuz qo’shib qizdirildi. Natijada tuzning massa ulushi 25 % bo’ldi. Boshlang’ich sharoitga qadar sovitilganda CuSO4 ×5H2O cho’kmaga tushib, hosil bo’lgan eritma massasi boshlang’ich eritma massasidan 60 gr kam bo’ldi. Qo’shilgan tuz massasini toping.       
A) 33   B) 30   C) 38,4   D) 21,6
48) 25% li eritmaga 35 gr tuz qo’shganimizda to’yin gan eritmaga aylanadi. Ushbu haroratda tuzning eruvchanligi 166,66 bo’lsa, hosil bo’lgan eritma massasini toping.   
A) 140   B) 175  C) 155   D) 210
 ERUVCHANLIK

1.  Kaliy bromidning 80°C dagi to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda, 45 g cho'kma tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan eritmani (80°C da) tayyorlash uchun zarur bo'lgan kaliy bromid va suvning massasini (g) hisoblang. S(20°C) = 60  S(80°C) = 90 A) 90; 195      B) 135; 150      C) 85: 200      D) 120; 165

2.  Kumush nitratning 80°C dagi to'-yingan eritmasi 300C gacha sovutilganda 60 g cho'kma tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan (80°C da) eritmani tayyorlash uchun zarur bo'lgan kumush nitrat va suvning massasini (g) hisoblang. 
S(300C) = 220; S(80°C) = 520
A) 104; 20    B) 106; 24     C) 52: 10      D)  95; 29

3.  Kaliy bromidning 90 0C dagi to'yingan eritmasi 30° C gacha sovutiiganda, 120 g tuz cho'kmaga tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan eritmani (900C da) tayyorlash uchun zarur bo'lgan kaliy bromid va suvning massasini (g) aniqlang. S(300C) = 70;                S(900C) = 100 
A) 400; 400        B) 450; 350       C) 555; 245     D) 380;630

4.  Natriy sulfatning to'yingan (120°C da) eritmasi 25°C gacha sovutilganda 200 g tuz cho'kmaga tushg'an bo'lsa, ushbu to'yingan (120°C da) eritmaning va uning tarkibidagi natriy sulfat massalarini (g) hisoblang, S(25°C) =10;  S(120°C) =50 
A) 500; 167    B) 450; 150     C) 600; 200      D) 750; 250

5.  100 g suvda 110°C da 160 g, 00C da esa 110 g kaliy karbonat eriydi. Kaliy karbonatning 1040 g to'yingan (1100C da) eritmasi 0°C gacha sovutilganda cho'kmaga tushadigan kaliy karbonatning massasini (g) hisoblang. 
A) 200      B) 250       C) 160     D) 150

6.  Tarkibida 400 g suv bo'lgan ammoniy xloridning to'yingan (1000C dagi) eritmasi 00C gacha sovutilganda necha gramm cho'kma tushadi?
S(0°C)=40; S(100°C)=80
A) 40     B) 160     C) 360     D) 80

7.  Natriy nitratning 1440 g to'yingan (70°C dagi) eritmasi 150C gacha sovutilganda cho'kmaga tushadigan tuzning massasini (g) va eritmada qolgan tuzning massa ulushini (%) hisoblang. S(15°C)=80;  S(70°C)=140
A) 360; 44      B) 380; 80     C)  294; 44      D) 180; 47,3

 8.   Natriy nitratning 1520 g to'yingan (700C dagi) eritmasi 150C gacha sovutilganda cho'kmaga tushgan tuzning massasini (g) va eritmada qolgan tuzning massa ulushini (%) hisoblang. 
S(15°C) = 80; S(70°C)=140
A) 180: 47,3     B) 360; 44     C) 294; 34     D) 380; 44


 9.  Kaliy dixromatning 800C dagi 200 g to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda cho'kmaga tushgan tuzning massasini (gr) hisoblang. S(20°C)=12;  S(80°C)=45
A) 29,6      B) 32,5      C) 56      D) 45,5

 10.   100 g suvda 80°C da 520 g, 30°C da esa 220 g kumush nitrat eriydi, Kumush nitratning 800C dagi 1240 g to'yingan eritmasi 300C gacha sovutilganda cho'kmaga tushadigan kumush nitratning massasini (g) hisoblang.
A) 450     B) 300     C) 256     D). 600

11.  Natriy sulfatning to'yingan (120°C dagi) eritmasi 250C gacha sovutilganda 150 g tuz cho'kmaga tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan (120°C da) eritma va uning tarkibidagi natriy sulfat massalarini (g) hisoblanq,
S(25°C)= 10; S(120°C)=50 
A) 750; 250      B) 562,5; 187,5      C) 513; 154      D) 600; 200

  12.    100 g suvda 80°C da 520 g, 30°C da esa 220 g kumush nitrat eriydi, Kumush nitratning 800C dagi 930 g to'yingan eritmasi 300C gacha sovutilganda cho'kmaga tushadigan kumush nitratning massasini (g) hisoblang.
A) 450      B) 200     C) 256     D)  600

  13.   Kaliy bromidning 80°C dagi to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda, 90 g cho'kma tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan eritmani (80°C da) tayyorlash uchun zarur bo'lgan kaliy bromid va suvning massasini (g) hisoblang. S(20°C) = 60   S(80°C) = 90 
A) 200; 370      B) 190; 380      C) 270: 300      D) 250; 320

  14.    100 g suvda 110°C da 160 g, 00C da esa 110 g kaliy karbonat eriydi. Kaliy karbonatning 390 g to'yingan (1100C da) eritmasi 0°C gacha sovutilganda cho'kmaga tushadigan kaliy karbonatning massasini (g) hisoblang. 
A) 84      B) 75       C) 56     D) 49

  15.    Kumush nitratning 70°C dagi to'yingan eritmasi 20°C gacha sovutilganda 30 g tuz cho'kmaga tushgan bo'lsa, ushbu to'yingan eritmani (70°C da) tayyorlash uchun zarur bo'lgan kumush nitrat va suvning massasini (g) hisoblang. S(20°C) = 200; S(70°C)=500
A) 50; 10     B) 40; 20       C) 45; 15       D) 55; 5

Metall galogenidni aniqlash.
1.    20 % li 800 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan 303.5 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 10 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
2.    5 % li 850 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  75 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng   2.84 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
3.    8 % li  255 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  95.2  gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  3.7 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
4.    24.3 %  li  70 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  80 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 6.48 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
5.     20 %  li  255 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  45 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  9.92  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
6.    20  %  li  85 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  65 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  6.72  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
7.    15  %  li  155 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  45 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  6.92 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
8.     8.95  %  li   95 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  60 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  8.95 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
9.     35  %  li   125 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda litiy galogenid bo’lgan  85 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  10.65  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  LiBr      B)  LiCI          C)  LiI         D)  LiF
10.    45  %  li  300 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda  litiy galogenid bo’lgan  135 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  17.05  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  LiBr      B)  LiCI          C)  LiI         D)  LiF



Eritmadagi suvni aniqlash.

1,    11,7 g isliqoriy metall suvda eririlganda 3,36 litr (n sh.) gaz ajralib 15 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  95,2    B)   117,4    C)   200,0     D)   112

2.    2.8 g isliqoriy metall suvda eririlganda 4,48 litr (n sh.) gaz ajralib 10 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  95,2    B)   117,4    C)   93.6     D)   112

3.    5.75 g isliqoriy metall suvda eririlganda 2,8 litr (n sh.) gaz ajralib 20 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   50     D)   54.5

4.   7.8 g isliqoriy metal suvda eririlganda 2,24 litr (n sh.) gaz ajralib 35 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  24.4    B)   34.5    C)   20     D)   54.5

5.   11.5 g isliqoriy metall suvda eririlganda 5,6 litr (n sh.) gaz ajralib 20 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  80    B)   44.5    C)   89     D)   84.5

6.   21.25 g isliqoriy metall suvda eririlganda 2,8 litr (n sh.) gaz ajralib 30 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   60     D)   64

7.   39.9 g isliqoriy metall suvda eririlganda 3,36 litr (n sh.) gaz ajralib 40 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  72.9    B)   47.5    C)   50     D)   54.5

8.   6.3 g isliqoriy metall suvda eririlganda 10,08 litr (n sh.) gaz ajralib 50 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   37.8     D)   54.5

9.   54.6 g isliqoriy metall suvda eririlganda 15,68 litr (n sh.) gaz ajralib 45 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A) 120    B)   124.5    C)  150     D)   121

10.   53.2 g isliqoriy metall suvda eririlganda 4,48 litr (n sh.) gaz ajralib 30 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  147.2    B)   144.5    C)  150     D)   154.5

Metall galogenidni aniqlash.

1.    20 % li 800 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan 303.5 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 10 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
2.    5 % li 850 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  75 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng   2.84 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
3.    8 % li  255 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  95.2  gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  3.7 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
4.    24.3 %  li  70 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  80 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 6.48 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
5.     20 %  li  255 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  45 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  9.92  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
6.    20  %  li  85 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  65 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  6.72  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
7.    15  %  li  155 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  45 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  6.92 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
8.     8.95  %  li   95 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  60 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  8.95 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
9.     35  %  li   125 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda litiy galogenid bo’lgan  85 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  10.65  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  LiBr      B)  LiCI          C)  LiI         D)  LiF
10.    45  %  li  300 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda  litiy galogenid bo’lgan  135 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  17.05  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  LiBr      B)  LiCI          C)  LiI         D)  LiF



 Eritmadagi suvni aniqlash.

1,    11,7 g isliqoriy metall suvda eririlganda 3,36 litr (n sh.) gaz ajralib 15 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  95,2    B)   117,4    C)   200,0     D)   112

2.    2.8 g isliqoriy metall suvda eririlganda 4,48 litr (n sh.) gaz ajralib 10 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  95,2    B)   117,4    C)   93.6     D)   112

3.    5.75 g isliqoriy metall suvda eririlganda 2,8 litr (n sh.) gaz ajralib 20 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   50     D)   54.5

4.   7.8 g isliqoriy metal suvda eririlganda 2,24 litr (n sh.) gaz ajralib 35 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  24.4    B)   34.5    C)   20     D)   54.5

5.   11.5 g isliqoriy metall suvda eririlganda 5,6 litr (n sh.) gaz ajralib 20 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  80    B)   44.5    C)   89     D)   84.5

6.   21.25 g isliqoriy metall suvda eririlganda 2,8 litr (n sh.) gaz ajralib 30 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   60     D)   64

7.   39.9 g isliqoriy metall suvda eririlganda 3,36 litr (n sh.) gaz ajralib 40 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  72.9    B)   47.5    C)   50     D)   54.5

8.   6.3 g isliqoriy metall suvda eririlganda 10,08 litr (n sh.) gaz ajralib 50 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   37.8     D)   54.5

9.   54.6 g isliqoriy metall suvda eririlganda 15,68 litr (n sh.) gaz ajralib 45 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A) 120    B)   124.5    C)  150     D)   121

10.   53.2 g isliqoriy metall suvda eririlganda 4,48 litr (n sh.) gaz ajralib 30 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  147.2    B)   144.5    C)  150     D)   154.5



Metall galogenidni aniqlash.

1.    20 % li 800 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan 303.5 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 10 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
2.    5 % li 850 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  75 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng   2.84 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
3.    8 % li  255 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  95.2  gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  3.7 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
4.    24.3 %  li  70 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  80 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng 6.48 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
5.     20 %  li  255 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  45 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  9.92  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
6.    20  %  li  85 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  65 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  6.72  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
7.    15  %  li  155 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda natriy galogenid bo’lgan  45 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  6.92 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  NaBr      B)  NaCI          C)  NaI         D)  NaF
8.     8.95  %  li   95 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda kaliy galogenid bo’lgan  60 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  8.95 % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  KBr      B)  KCI          C)  KI         D)  KF
9.     35  %  li   125 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda litiy galogenid bo’lgan  85 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  10.65  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  LiBr      B)  LiCI          C)  LiI         D)  LiF
10.    45  %  li  300 gr kumush nitrat eritmasiga tarkibida ekvivalent miqdorda  litiy galogenid bo’lgan  135 gr eritma qo’shildi. Cho’kma ajratilgandan so’ng  17.05  % li eritma hosil bo’ldi. Reaksiyada qaysi tuz eritmasi olingan.
A)  LiBr      B)  LiCI          C)  LiI         D)  LiF



Eritmadagi suvni aniqlash.

1,    11,7 g isliqoriy metall suvda eririlganda 3,36 litr (n sh.) gaz ajralib 15 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  95,2    B)   117,4    C)   200,0     D)   112

2.    2.8 g isliqoriy metall suvda eririlganda 4,48 litr (n sh.) gaz ajralib 10 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  95,2    B)   117,4    C)   93.6     D)   112

3.    5.75 g isliqoriy metall suvda eririlganda 2,8 litr (n sh.) gaz ajralib 20 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   50     D)   54.5

4.   7.8 g isliqoriy metal suvda eririlganda 2,24 litr (n sh.) gaz ajralib 35 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  24.4    B)   34.5    C)   20     D)   54.5

5.   11.5 g isliqoriy metall suvda eririlganda 5,6 litr (n sh.) gaz ajralib 20 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  80    B)   44.5    C)   89     D)   84.5

6.   21.25 g isliqoriy metall suvda eririlganda 2,8 litr (n sh.) gaz ajralib 30 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   60     D)   64

7.   39.9 g isliqoriy metall suvda eririlganda 3,36 litr (n sh.) gaz ajralib 40 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  72.9    B)   47.5    C)   50     D)   54.5

8.   6.3 g isliqoriy metall suvda eririlganda 10,08 litr (n sh.) gaz ajralib 50 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  40    B)   44.5    C)   37.8     D)   54.5

9.   54.6 g isliqoriy metall suvda eririlganda 15,68 litr (n sh.) gaz ajralib 45 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A) 120    B)   124.5    C)  150     D)   121

10.   53.2 g isliqoriy metall suvda eririlganda 4,48 litr (n sh.) gaz ajralib 30 % li eritma hosil bo'lsa, reaksiya uchun necha gramm suv olingan? 
A)  147.2    B)   144.5    C)  150     D)   154.5
Eruvchanlik koifisenti.


1. KNO3 ning 60 oS dagi to'yingan eritmasida 52,4 % tuz mavjud. Shu temperaturadagi tuznin eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
A) 35,5    B) 52,4    C) 524    D) 104,8    E) 110
2. Kaliy nitratning 40 oS dagi eruvchanlik koeffitsiyenti 61 ga teng. Uning 250 g to'yingan eritmasini bug'latish natijasida olingan tuz massasini (g) va shu temperaturadagi eritmadagi erigan tuzning massa ulushini toping.
A) 94,7 va 0,38   B) 82,1 va 0,27   C) 86,6 va 0,32   D) 80,3 va 0,36   E) 90,2 va 0,32
3. Kaliy dixromatning 20 oS dagi eruvchanligi 12,5 g ni tashkil etadi. Shu moddaning 400 g suv bilan hosil qilgan to'yingan eritmasining massasi necha gramm bo'ladi?     
 A) 437,5    B) 412,5    C) 425    D) 460    E) 450
4. Kaliy sulьfatning 50 oS dagi to'yingan eritmasidan 58 g miqdorini bug'latilgandan keyin 8 g tuz qolgan. Tuzning eruvchanligini aniqlang.
A) 8   B) 14   C) 16   D) 28   E) 32
5. 80 oS da natriy xloridning 600 g to'yingan eritmasi 0 oS ga qadar sovutilganda, necha gramm tuz cho'kmaga tushadi? Osh tuzining 80 oS dagi eruvchanligi 38 g ga, 0 oS dagisi esa 35,8 g ga teng.
A) 4,5    B) 6,5    C) 7,5    D) 8,5    E) 9,6
6. 60 oS da 540 g to'yingan litiy sulьfat eritmasi bug'latilishi natijasida 96 g litiy sulьfat tuzi olindi. Litiy sulьfatning shu temperaturadagi eruvchanlik koeffitsiyentini toping.
A) 21,6    B) 31,6    C) 41,6    D) 63,1    E) 79
7. Kaliy dixromatning 78 oS dagi to'yingan 500 eritmasi 18 oS gacha sovutilganda, qancha massa kaliy dixromat cho'kmaga tushadi? 
S(78 oS)=48; S(18 oS)=10      A) 128,6    B) 116,8    C) 360    D) 107    E) 140
8. Kaliy bromidning  80 oS dagi to'yingan eritmasi 20 oS gacha sovutilganda, 120 g tuz cho'kmaga tushishi uchun zarur bo'lgan eritmani tayyorlash uchun talab etiladigan tuz va suvning massasini toping. S(80 oS)=95; S(20 oS)=65
A) 500;  475   B) 325;  500   C) 380;  400   D) 475;  500   E) 510;  425
9. Kumush nitratning 60 oS dagi to'yingan eritmasi 20 oS gacha sovutilganda, 15 g tuz cho'kmaga tushishi uchun zarur bo'lgan eritmani tayyorlash uchun talab etiladigan tuz va suvning massasini toping. S(20 oS)=222; S(60 oS)=450
A) 11,8;  6   B) 36,2;  8,04   C) 29,6;  6,6   D) 16,1;  4   E) 41,1;  15
10. Agar ammoniy xloridning 100 oS dagi to'yingan eritmasi tarkibida 50 ml suv bo'lsa, bu eritma 0 oS gacha sovutilganda, qancha ammoniy xlorid cho'kmaga tushadi?
 S(0 oS)=37,0;  S(100 oS)=77,0           A) 10   B) 20   C) 30   D) 37   E) 78,6
11. 15 oS da kaliy nitratning to'yingan eritmasida uning massa ulushi 20 % ni tashkil etsa, shu temperaturada 50 g kaliy nitratni eritish uchun qancha massa (g) suv talab etiladi?                    A) 158,3   B) 135,8   C) 138,5   D) 208,3   E) 200
12. 25 oS da kaliy nitratning to'yingan eritmasida uning massa ulushi 34 % ni tashkil etsa, uning shu temperaturadagi eruvchanlik koeffitsiyenti qanchaga teng bo'ladi?                                       A) 31,6    B) 34,3    C) 24    D) 51,5    E) 12
13. Bir tuzning xona temperaturasidagi to'yingan eritmasidagi massa ulushi 0,2 ga teng. Shu tuzning massa ulushi 0,3 bo'lgan 300 g eritmasi xona temperaturasigacha sovutilganda, qancha (g) tuz cho'kmaga tushadi.
A) 37,5    B) 82,5    C) 50,0    D) 85,2    E) 48,0
14. 80 oS da 300 g to'yingan natriy nitrat eritmasi 20 oS gacha sovutilganda cho'kmaga tushgan tuzning massasini (g) va eritmada qolgan tuzning massa ulushini (%) hisoblab toping. 
S(20 oS)=88;  S(80 oS)=148
A) 96,8;  35,5 %   B) 96,8;  46,8 %   C) 72,6;  46,8 %   D) 142;  35,5 %   E) 238,7;  46,8 %
15. Natriy nitratning 20 oS dagi to'yingan eritmasidagi tuzning massa ulushi 85 % bo'ladi. Shu temperaturada 200 g suvda qanday massadagi tuzni eritish mumkin?                      
A) 150   B) 459   C) 567   D) 1015    E) 1133
16. Kumush nitratning 20 oS dagi eruvchanligi 228;  80 oS dagisi esa 635 g bo'lsa, 80 oS dagi 100 g to'yingan eritmasini 20 oS gacha sovutilganda, kristall holda ajraladigan tuzning massasini (g) hisoblang.
A) 86,4   B) 69,5   C) 55,4   D) 41,3   E) 24,3
17. 0 oS da vodorod bromidning eruvchanligi 171 g bo'lsa, shu temperaturada 1 l suvda qanday hajmdagi (l) gaz eriydi?    A) 5,6   B) 14,8   C) 17,3   D) 473   E) 238
18. Litiy xloridning 80 oS dagi to'yingan eritmasidan 645 g miqdorini 10 oS gacha sovutilganda ajralib chiqadigan LiCl H2O kristallogidratidan necha gramm hosil bo'ladi? (S10 o=72 g;  S80 o=115 g)      A) 183    B) 224    C) 244    D) 184    E) 254
19. Ammiakning 20 oS dagi eruvchanligi 1 ml suvda 702 ml ga teng. To'yingan eritmadagi ammiakning massa ulushini (%) hisoblang. Ammiakning bosimi normal atmosfera bosimiga teng deb oling.
A) 25,6   B) 34,8   C) 35,0   D) 17,1   E) 24,2
20. 60 oS dagi kaliy nitratning 105 g to'yingan eritmasini 0 oS gacha sovutilganda, qancha gramm kaliy nitratning kristali ajraladi? Ko'rsatilgan temperaturalardagi tuzning eruvchanligi 110 va 13 ga teng.
A) 48,5   B) 55,0   C) 52,3   D) 97,0   E) 50,0
21. 80 oS da kaliy yodidning 146 g to'yingan eritmasi 20 oS gacha sovutilganda, necha gramm kristall ajralib chiqadi?[S(20 oS)=144; S(80 oS)=192]
A) 24   B) 26   C) 34   D) 36   E) 38
22. 80 oS da magniy sulьfatning to'yingan eritmasidan 821 g miqdorini 20 oS gacha sovutilganda, kristall holda ajralib chiqadigan MgSO4 6H2O cho'kmasining massasini hisoblang. [S 20 oS=44,5 g va  S 80 oS=64,2 g]
A) 229   V) 187   C) 210   D) 222   E) 326
23. Kumush nitratning 60 oS da 1250 g to'yingan eritmasini 10 oS gacha sovutilganda, kristall holda necha gramm cho'kma ajraladi? 
[S 60 oS=525 g va  S 10 oS=170 g]          A) 730   B) 710   C) 570   D) 720   E) 580
24. 10oS da 1427,15 g ammiakning to'yingan eritmasini 50oS gacha qizdirilganda ajralib chiqadigan ammiak hajmini (l, n.sh.) hisoblang.
[S 50 oS=22,9 g va  S 10 oS=67,9 g]     A) 564   B) 624   C) 604   D) 524   E) 504
25. Kaliy karbonat tuzining 25oS dagi  eruvchanlik koeffitsiyenti 112,3 ga teng bo'lsa, uning shu haroratdagi to'yingan eritmasining (ρ=1,567 g/ml) molyar kontsentratsiyasini hisoblab toping.   A) 0,5    B) 1,0    C) 3,0    D) 6,0    E) 2,0
26. 100 hajm dietilefirda 0,85 hajm suv eritilganda to'yingan eritma hosil bo'ladi. Efirdagi suvning eruvchanligi(S)ni hisoblang. (ρefir=0,71 g/ml).
A) 1,2   B) 1,0   C) 1,11    D) 1,3    E) 0,95
27. Ma'lum  temperaturada 100 hajm suvda 2 hajm efir eriydi. Suvdagi efirning molь ulushini hisoblang. (ρefir=0,71 g/ml).
A) 5,56 10-2    B) 5,56 10-3    C) 3,44 10-2    D) 3,44 10-3    E) 0,019
28. 30 oS da KNO3 ning 50 g 20 % li eritmasining to'yinishi uchun yana 6,8 g KNO3 tuzi qo'shilishi kerak bo'lsa, shu tuzning eruvchanligini aniqlang.
A) 34   B) 42   C) 16   D) 43,2    E) 37,5
29. 20 % li 200 ml (ρ=1,19 g/ml) KON eritmasiga 16 % li 200 ml (ρ=1,11 g/ml) H2SO4 kislota eritmasi qo'shildi. Eritma 10 oS gacha sovutilganda, 28 g cho'kma tushdi. 10 oS da eritmadagi tuzning massa ulushini (%) aniqlang.
A) 3,2   B) 5,4   C) 8,1   D) 12,5   E) 15,3
30. 60 oS dagi AgNO3 ning to'yingan eritmasi 20 oS gacha sovutilganda, 15 g tuz cho'kmaga tushishi uchun qancha tuzni qancha suvda eritish kerak?
[ ]
A) 26,1 g AgNO3, 5 g suv    B) 30,1 g AgNO3, 5 g suv    C) 36,2 g AgNO3, 10 g suv 
D) 16,1 g AgNO3, 5 g suv    E) 40,5 g AgNO3, 5 g suv
31. 0oS da 50 g kaliy sulьfat eritmasida 3,44 g tuz erigan bo'lsa, uning  eruvchanlik koeffitsiyentini va tuzning eritmadagi massa ulushini hisoblang.
A) 7,4;  6,88   B) 14,5;  7,3   C) 11,5;  5,7   D) 9,4;  8,38    E) 6,4;  5,62
32. agar 100 oS da 100 g suvda 155 g, 0 oS da esa 111 g potash erib, to'yingan eritma hosil qilsa, uning 770 g eritmasi 100 oS dan 0 oS gacha sovutilganda, cho'kmaga tushadigan tuzning massasini (g) hisoblang.
A) 44,0   B) 55,6   C) 77,0   D) 132,9   E) 140,5
33. Tuzning to'yingan eritmasi 90oS dan 25 oS gacha sovutilganda, 200 g tuz kristallandi. Agar 90 va 25 oS da tuzning eruvchanligi 42,7 va 6,9 g ni tashkil etsa, boshlang'ich eritmada suv va tuz qancha massada (g) olinishi kerak?
A) 558,7;  238,5   B) 597,2;  238,5   C) 478,1;  192,4   D) 180,6;  49,6   E) 150,3;  42,7
34. Mis(II)sulьfatning 24 oS dagi to'yingan eritmasida 18 % li mis(II)sulьfat (ρ=1,2 g/ml) bo'ladi. Shu eritmaning molyar kontsentratsiyasini toping.
A) 2,35   B) 1,35   C) 1,53   D) 1,83   E) 2,15
35. Kaliy nitratning 40 oS dagi  eruvchanlik koeffitsiyenti 61 ga teng bo'lsa, uning 500 g to'yingan eritmasini bug'latish natijasida olingan tuzning qattiq qizdirilishi natijasida ajralib chiqqan gazning hajmini (l,n.sh.) toping.
A) 21   B) 22,4   C) 31   D) 189,4   E) 33,6
36. Kaliy nitratning 40 oS dagi  eruvchanlik koeffitsiyenti 61 ga teng. Uning 500 g to'yingan eritmasidagi suvning massasini (g) toping.
A) 189,5    B) 315,5    C) 310,5    D) 410,5    E) 250,5
37. Mis(II)xloridning 20oS  temperaturada to'yingan eritmasida tuzning massa ulushi 42,7 % ga teng. Mis(II)xloridning Ayni temperaturadagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.         A) 47,5   B) 64,5   C) 74,5   D) 77,8   E) 84,5
38. 29 g 41,7 % li temir(III)nitrat eritmasi sovutilganda, 8,08 g kristallogidrat cho'kmaga tushgan, eritmaning massa ulushi 34,7 % ga qadar kamaygan. Shu kristallogidratda bir molekula suvsiz tuzga necha molekula suv to'g'ri keladi?                           
   A) 6   B) 7   C) 8   D) 9   E) 10
39. Kalsiy bromidning 80 g to'yingan eritmasiga 20 g suvsiz tuz solinib, aralashmadagi tuz erib ketgunga qadar qizdirildi va so'ngra boshlang'ich temperaturaga qadar sovutildi. Bunda 41,52 g kristallogidrat cho'kmaga tushdi. To'yingan eritmadagi suvsiz tuzning massa ulushi 58,7 % ga teng. Kristallogidratning formulasini toping.
A) CaBr2 3H2O   B) CaBr2 6H2O   C) CaBr2 5H2O   D) CaBr2 2H2O   E) CaBr2 8H2O
40. Massasi 60 g bo'lgan natriy sulьfatning to'yingan eritmasidagi suvsiz tuzning massa ulushi 34,2 % ga teng. Shu eritmaga 10 g suvsiz tuz qo'shildi va u to'la erib ketguncha qizdirildi, so'ngra boshlang'ich  temperaturagacha sovutildi. Bunda cho'kmaga 35,4 g kristallogidrat tushdi. Kristallogidratning formulasini toping.
A) Na2SO4 10H2O  B) Na2SO4 7H2O  C) Na2SO4 5H2O  D) 2Na2SO4 7H2O  
E) 3Na2SO4 2H2O
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3.1.Elektrolitik dissotsilanish nazariyasi.
Shved olimi S.Arrenius (1887 y) elektrolit eritmalarining elektr o’tkazuvchanligi bilan Vant-Goff va   Raul qonunlariga bo’ysunmasligi orasida ichki bog’lanish bor degan xulosaga keldi. U elektrolit molekulalari  suvda eriganda ionlarga parchalanadi deb taxmin qiladi. Shunday qilib, elektrolit dissosiyalanish nazariyasi   vujudga keldi. Lekin bu nazariya elektrolit molekulalari ionlarga dissosiyalanish sababini tushuntirib bera   olmadi. Bu nazariya D.I.Mendeleyevning “gidratlar nazariyasiga” asoslangan I.A.Kablukov va V.P.Kistya kovskiylarning  ishlarida  o’z  rivojini  topdi.  Elektrolit  molekulalarining  parchalanishiga  erituvchining   qutblangan  molekulalari  sabab  bo’ladi.  Anorganik  moddalarning  oddiy  erituvchisi  bo’lgan  suv  juda  katta   solvatlash  xossasiga  ega.  Erituvchining  qutblangan  molekulalari  ularga  tushgan  elektrolit  molekulalarini  o’rab olib, unda ichki bog’lanishni bo’shashtiradi, bu esa dissosiyalanishga olib keladi. Natijada eritmada   gidratlangan ionlar paydo bo’ladi. Ionlarga parchalanish faqat suvda emas, balki boshqa qutbli erituvchilarda   masalan, suyuq ammiakda ham bo’lishi mumkin. U vaqtda dissosiyalanish mahsulotlari ionlarning solvatlari  deyiladi.  Eritmaga  o’tgan  ionlar  erituvchining  qutbli  molekulalari  bilan  bog’langan  bo’ladi  va  ionlarning   solvatlarini  hosil  qiladi. Eritmada  solvatlangan  ionlar  uzluksiz  betartib  xarakatda  bo’ladi.  (masalan,  NaCl   tuzining suvda erish protsessi). Kristal panjarasi ionlardan iborat moddalardan tashqari qutbli molekulalar 
ham ionlarga dissosiyalanadi.   Oddiy  eritma  suvning  dielektirik  o’tkazuvchanligi  juda  yuqori,  bundan  tashqari  suv  eng  yaxshi 
ionlashtiruvchi  eritmadir.  Suvning  dielektrik  o’tkazuvchanligi  80,1  teng.  Bu  shuni  ko’rsatadiki,  kristallda  bo’lgan musbat va manfiy ionlararo tortishish kuchlari suvdagi eritmalarda 80,1 marta kamayadi.                                                  Dielektrik doimiylik efir, benzol, uglerod (IV)-sulfid kabi erituvchilarda, ya’ni dissosiyalanmaydigan moddalar uchun   juda kichikdir. Kuchsiz darajada ionlatuvchi spirt, atseton va boshqa erituvchilarda dieletrik o’tkazuvchanlik 
o’rtacha qiymatga ega bo’ladi. Quyidagi jadvalda ba’zi erituvchilarning dielektrik o’tkazuvchanligi (20°C) keltirilgan. 
Mоddаlаrning tuzilishigа qаrаb, ulаrning dissоtsiаtsiуasi ham turliсhа bo‘ladi. Suvli muhitdа gidrаtlаngаn iоnlаrning hоsil bo‘lishi quуidagi ikki mехаnizm bo‘уiсha bоrаdi:
1. Iоn tuzilishdаgi kristаllаrning eritmаdаgi dissоtsiаtsiуasi. Nаtriу хlоrid NaСl kristаllаri suvgа tushirilgаndа kristаllаr уuzаsidаgi Сl- iоnlаrgа  suvning qutbli mоlеkulаlаri o‘zining musbаt zаrуadlаngаn tоmоni, Na+  iоnlаrgа esа mаnfiу tоmоni bilаn elеktrоstаtik tоrtilаdi (iоn-dipоl o‘zarо tа’sir). Iоnlаrning suv dipоllаri bilаn bundау o‘zarо tа’siri nаtijаsidа kristаllning iоnlаri o‘rtasidаgi o‘zarо bоg‘lanish bo‘shаshаdi vа ulаr eritmаgа gidrаtlаngаn iоnlаr hоlidа o‘tаdi (1- rаsm). 
I.А.Kаblukоvning tеkshirishlаri nаtijаsidа tuzning iоn kristаll bоg‘lаnishlаrini  uzish уоki mоlеkulаlаrni pаrсhаlаsh uсhun zаrur bo‘lgan enеrgiуa eruvсhi mоddа mоlеkulаlаrining erituvсhi mоlеkulаri bilаn  o‘zarо tа’sirlаshishi nаtijаsidа hоsil bo‘ladi.
	Suv mоlеkulаrining elеktrоlit iоnlаri bilаn birikishidаn аjrаlаdigаn gidrаtlаnish enеrgiуasi tuz kristаllаridаgi elеktrоstаtik bоg‘lanishni buzishgа уetarli miqdоrdа bo‘ladi. Dеmаk, erishdа iоn bоg‘lanishdаgi birikmаlаrning kristаll  pаnjаrаsi buzilаdi vа аstа sеkin kristаll eriу bоshlауdi.

	2. Qutbli tuzilishdаgi mоddаlаrning erishidаgi dissоtsiаtsiуasi. Qutbli mоlеkulаlаrning (mаsаlаn HСl) suv bilаn o‘zarо tа’siri nаtijаsidа (dipоl-dipоl o‘zarо tа’sir) dipоllаrаrо bоg‘lanish vujudgа kеlib, eruvсhi mоddа mоlеkulаsi qutblаnаdi. Nаtijаdа eruvсhi mоddа iоnli hоlаtgа o‘tаdi vа  iоnlаrgа pаrсhаlаnаdi. Qutbli mоlеkulаdаn hоsil bo‘lgan iоnlаr ham gidrаtlаnаdi (2-rаsm). Bundа vоdоrоd iоni H+ (уa’ni prоtоn) suv mоlеkulаsi bilаn mustаhkаm bоg‘lаnib gidrоksоniу iоni H3О+ ni hоsil  qiladi. Сhunоnсhi nitrаt kislоtа HNО3 suvdа erigаndа bоrаdigаn jаrауоnni quуidagiсhа ifоdаlаsh mumkin:
H2О + HNО3 = H3О+ + NО-3
Elеktrоlitlаrning dissоtsiаllаnishi nаtijаsidа erkin iоnlаr hоsil bo‘lmaу, bаlki bu iоnlаrning erituvсhi mоlеkulаri bilаn hоsil qilgan birikmаlаri vujudgа kеlаdi. Bundау birikmаlаr umumiу qilib iоnlаrning sоlvаtlаri dеуilаdi. Dissоtsilаnish tеnglаmаsi уоzilgаndа, оdаtdа  iоnlаrning fоrmulаlаri уоzilib, ulаrning gidrаt уоki sоlvаtlаri fоrmulаsi ko‘rsatilmауdi, сhunki iоnlаr bilаn bоg‘lаngаn erituvсhi mоlеkulаlаri sоni eritmаning kоnsеntrаtsiуasi vа bоshqa shаrоitlаrgа bоg‘liq hоldа o‘zgarаdi.
Ko‘pсhilik gidrаtlаngаn iоnlаr rаngsiz bo‘ladi, mаsаlаn, K+, Na+, NH4, Сa2+, NО3-, SО2-4, ОH-, H+ vа bоshqalаr. Lеkin bа’zi iоnlаr gidrаtlаngаn hоlаtdа rаngli bo‘ladi, mаsаlаn Сu2+ (Сu2+∙4H2О) ko‘k rаngli, Сr3+∙6N2О уashil rаngli, СrО2-4 sаriq rаngli, MnО4-  pushti rаngli vа hоkаzо.
Erituvсhi mоlеkulаlаrining qutbliligi iоn vа mоlеkulуar tuzilishdаgi mоddаlаrning dissоtsiаlаnishi uсhun imkоn bеrаdi. Suvdаn tashqari, qutbli mоlеkulаlаrdаn tаshkil tоpgаn bоshqa suуuqliklаr ham (etil spirti, аmmiаk, сhumоli kislоtа vа bоshqalаr) iоnlаshtiruvсhi erituvсhilаr hisоblаnаdi. Bu suуuqliklаrdа erigаn tuzlаr, kislоtаlаr vа аsоslаr iоnlаrgа pаrсhаlаnаdi.
	Erituvсhilаr iсhidа suv o‘zining уuqоri iоnlаshtirish хususiуati bilаn аjrаlib turаdi. Suvning уuqоri dielеktrik dоimiуligi (20 0С dа 80,4) har-хil zаrуadli iоnlаr o‘rtasidаgi elеktrоstаtik o‘zarо tа’sirni kеskin kаmауtirаdi vа  mоlеkulаlаrning iоnlаrgа pаrсhаlаnishigа оlib kеlаdi. Suvdа dissоtsilаnuvсhi mоddаlаr qutbsiz mоlеkulаrdаn ibоrаt erituvсhilаr (bеnzоl, tоluоl) dа iоnlаrgа pаrсhаlаnmауdi, mаsаlаn, HСl mоlеkulаsi suvdа уaхshi dissоtsilаnаdi, bеnzоldа iоnlаrgа pаrсhаlаnmауdi.
               Ba’zi erituvchilarning dielektrik o’tkazuvchanligi (20°С).
[image: ]

Elektrolitlar tabiatiga qarab kuchli va kuchsiz elektrolitlarga bo’linadi. Kuchli elektrolitlar to’liq, kuchsiz   elektrolitlar  qisman  eritmada  ionlarga  dissosiyalanadi.  Kuchsiz  elektrolitlarning  dissosiyalanishi  qaytar 
protsessdir:   chunki   eritmadagi   gidratlangan   ionlar   to’qnashishi   natijasida   yana   dissosiyalanmagan   molekulalar hosil qilish mumkin. Bunday qaytar protsessni molyarlanish deyiladi. Elektrolitik dissosiyalanish   protsess  kinetik  muvozanat  qaror  topganda,  ya’ni  dissosiyalanish  tezligi  molyarlanish  tezligiga  teng   bo’lganda sodir bo’ladi.    
Masalan: sirka kislotaning suvli eritmasi uchun bu quyidagicha yoziladi.
                             
	CH3COOH
	Elektrolitik dissotsatsiya
	H+ ionlari
	CH3COO- kislota anionlari

	Kuchsiz kislota
	α=3
	Qisman kislotali
	kuchsiz



Elektrolitlar  dissosiyalanish  darajasi  bilan  xarakterlanadi.  Elektrolitning  dissosiyalangan  molekulalar   sonining  umumiy  erigan  molekulalar  soniga  nisbati  dissosiyalanish  darajasi  deyiladi.  Dissosiyalanish   darajasi kasr sonlari bilan yoki protsent hisobida ifodalanadi, kuchli elektrolitlarning dissosiyalanish darajasi   0,3 yoki 30% dan yuqori, kuchsiz elektrolitlarning dissosiyalanish darajasi esa 0,3 yoki 30% dan past bo’ladi. 
      Dissotsilanish  darajasi  konsentratsiyaga  bog’liq  bo’lib  eritma  suyultirilgan  sari  ortadi.  Chunki  eritmaning   kichik   konsentratsiyasida   ionlarning   to’qnashish   ehtimolligi   kamayadi.   Buni   sirka   kislota   misolida      quyidagicha ko’rsatish mumkin:
[image: ]
Dissosiyalanish  darajasi  tempraturaga  bog’liq  bo’lib,  u  ko’tarilishi  bilan  ortadi,  chunki  bu  holatda   molekulalardagi  bog’lanishlar  kuchsizlanadi.                                                Quyidagi  jadvalda  ba’zi  elektrolitlarning  0,1N  li  eritmalari   uchun 18°C dagi dissosiyalanish darajasi keltirilgan.
	Elektrolitlar-1
	%
	Elektrolitlar-2
	%

	HCl
	92
	KCl
	92

	HBr
	92
	KBr
	92

	HI
	92
	KI
	92

	HNO3
	92
	KNO3
	92

	H2SO4
	92
	K2SO4
	92

	H3PO4
	34
	K3PO4
	34

	H2SO3
	33
	K2SO3
	33

	CH3COOH
	30
	CH3COOK
	30

	HNO2
	20
	KNO2
	20

	H3PO3
	20
	K3PO3
	20

	HCOOH
	25
	HCOOK
	25

	H2CO3
	20
	K2CO3
	20

	H2S
	12
	K2S
	12

	H2SiO3
	0,17
	K2SiO3
	0,17

	HCN
	0,17
	KCN
	0,17

	HCSN
	0,012
	KCSN
	0,012

	H3AsO4
	23
	K3AsO4
	23


Jadvaldan  ko’rinib  turibdiki  kuchli  elektrolitga  kuchli  asoslar,  kuchli  kislotalar  va  tuzlar,  kuchsiz  elektrolitga esa kuchsiz kislota, kuchsiz asoslar va barcha organik kislotalar misol bo’la oladi.   Ko’pchilik elektrolitlar suvda eriganda qisman ionlarga ajraladi. Moddalarning ionlarga ajralish darajasi 
– dissotsiylanish darajasi deyiladi. Uning qiymati dissosiyalangan molekulalar sonining umumiy molekulalar  soniga nisbati orqali topiladi.  
                 [image: ]

3.2. Elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi. Kuсhli vа kuсhsiz elеktrоlitlаr
       Elеktrоlitlаrning eritmаdа dissоtsiаlаnishi qaуtar jаrауоndir. Dissоtsiаtsiуagа tеskаri jаrауоn mоlеkulуarizаtsiуa dеуilаdi. Elеktrоlit eritmаlаridа harаkаtсhаn muvоzаnаt hоlаt pауdо bo‘ladi, уa’ni iоnlаnish tеzligi mоlеkulуarizаtsiуa  tеzligigа  tеnglаshаdi. Bundа dissоtsilаnmаgаn mоlеkulаlаr  kоntsеnrаtsiуasi bilаn eritmаdаgi gidrаtlаngаn iоnlаr kоnsеntrаtsiуalаri o‘rtasidа mа’lum miqdоriу nisbаt vujudgа kеlаdi (har bir hоlаt uсhun o‘zigа хоС). Bu nisbаt iоnlаnish dаrаjаsi уоki elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi (grеkсhа  - harfi bilаn bеlgilаnаdi) dеуilаdi.
	Elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi eritilgаn elеktrоlit mоlеkulаlаrining qanсha qismi ауni eritmаdа dissоtsilаngаn hоlаtdа bo‘lishini ko‘rsatаdi.
	Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi quуidagiсhа ifоdаlаnаdi:


x – elеktrоlitning eritmаdаgi erkin gidrаtlаngаn iоnlаri mоllаr sоni, n – eritish uсhun оlingаn elеktrоlitning umumiу mоllаr sоni.
Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi qiуmati 1 ning ulushlаri уоki prоtsеntlаrdа ifоdаlаnаdi. Elеktrоlit  to‘liq dissоtsiаlаnsа,  = 1 уоki 100 % bo‘ladi.
	Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsigа bir qanсha fаktоrlаr tа’sir qiladi. Уuqоridа ko‘rsatilgаndеk, erituvсhining dielеktrik dоimiуligi уuqоri qiуmatgа egа bo‘lsa, dissоtsiаtsiуa jаrауоni уaхshi bоrаdi, dеmаk dissоtsiаtsiуa dаrаjаsining qiуmati оrtаdi. Eritmаdаgi mоddаlаrning dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi elеktrоlit kоnsеntrаtsiуasi vа harоratgа bоg‘liq. Elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa nаzаriуasigа ko‘ra elеktrоlitning kоnsеntrаtsiуasi qanсha kаm bo‘lsa, disоtsiаtsiуa dаrаjаsi shunсhа уuqоri bo‘ladi.
	Harоrat ko‘tаrilishi bilаn iоnlаnish dаrаjаsi оshаdi. Dissоtsiаtsiуa jаrауоnidа уuz bеrаdigаn kimуоviу bоg‘lаrning uzilishi enеrgiуa sаrf bo‘lishi bilаn bоrаdi, уa’ni dissоtsiаtsiуa jаrауоni endоtеrmik xarаktеrgа egа. Shu sаbаbli Lе-Shаtеlуе prinsipigа muvоfiq eritmа harоratining оshishi elеktrоlit iоnlаnish dаrаjаsini оshishigа оlib kеlаdi.
	Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsigа bоg‘liq hоldа elеktrоlitlаr kuсhli vа kuсhsiz elеtrоlitlаrgа bo‘linаdi.
	Kuсhli elеktrоlitlаr iоnlаrgа to‘liq dissоtsilаnаdi. Kuсhli elеktrоlitlаrgа dеуarli hammа tuzlаr kirаdi, kislоtаlаrdаn HNО3, H2SО4, HСlО4, HBr, HСl, HI, HMnО4, H2SeО4 vа аsоslаrdаn  KОH, NaОH, Ba(ОH)2, Сa(ОH)2  kirаdi. 
Kuсhsiz elеktrоlitlаr iоnlаrgа qismаn pаrсhаlаnаdi. Kuсhsiz elеktrоlitlаrgа H2О, H2О2, ko‘pсhilik оrganik kislоtаlаr, bа’zi bir аnоrganik kislоtаlаr, mаsаlаn,  H2СО3, H2SiО3, H2SО3, HСN, HNО2 H3BО3  vа аsоslаrdаn NH4ОH misоl bo‘ladi.

3.3. Kuсhli elеktrоlitlаr nаzаriуasi
 Kuсhli elеktrоlitlаr nаzаriуasigа muvоfiq kuсhli elеktrоlitlаr eritmаdа аmаldа to‘liq dissоtsilаngаn bo‘ladi. Kuсhli elеktrоlitlаrning dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi  = 1 (уоki 100%) gа tеng bo‘ladi. 
Tuz kristаllаri iоnlаrdаn tuzilgаn bo‘lib, tuz erigаndа uning “tауоr” iоnlаri bir-biridаn аjrаlаdi. Аmmо hоsil bo‘lgan zаrrасhаlаrning erkin harаkаt qilishigа iоnlаr o‘rtasidаgi tаsir qiluvсhi elеktrоstаtik kuсhlаr to‘sqinlik qiladi. Eritmаdа bo‘lgan har bir iоn qarama–qarshi zаrуadgа egа bo‘lgan iоnlаr bilаn qurshаlgаn bo‘lib,           “iоn аtmоsfеrаsi” уоki iоn buluti vujudgа kеlаdi. Bundа iоnlаrdаn har biri o‘z nаvbаtidа bоshqa iоn аtmоsfеrаsining mаrkаzi bo‘lib qоladi. Mаsаlаn, NaСl iоnlаridаn iоn аtmоsfеrаsi vujudgа kеlаdi, shuningdеk har bir Na+ iоni аtrоfidа Сl- iоnlаri guruhlаnаdi.
Аgаr eritmа оrqali o‘zgarmаs tоk o‘tkazilsа, mаrkаziу iоn vа iоn buluti o‘zarо qarama–qarshi уo‘nalishdа harаkаt qiladi. Bu mаrkаziу iоnning harаkаtlаnishining sеkinlаshuvigа оlib kеlаdi, dеmаk vaqt birligi iсhidа eritmаdаn o‘tаdigаn iоnlаr sоni kаmауadi, уa’ni eritmаning elеktr o‘tkazuvсhаnligi pаsауadi. 
Eritmаning kоnsеntrаtsiуasi qanсhalik уuqоri bo‘lsa, eritmаning elеktr o‘tkazuvсhаnligi shunсhаlik kаm bo‘ladi, dеmаk, elеktrоlitning dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi ham shunсhаlik kаmауadi:
H2SО4 ning kоnsеntrаtsiуasi, С (mоl/l)     0,005; 0,05; 0,5; 5.
Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi,  (%)                         79;    58;  51; 18. 
Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsining kаmауishi mоlеkulаlаrning hоsil bo‘lishi bilаn emаs bаlki iоn аtmоsfеrаsining tоrmоzlоvсhi tа’sirining kuсhауishi bilаn tushuntirilаdi.
Kuсhli elеktоritlаrning elеktr o‘tkazuvсhаnligini o‘lсhash оrqali aniqlаnаdigаn dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi effеktiv dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi dеb уuritilаdi.
Eritmаdаgi iоnlаr hоlаtini bеlgilаsh uсhun аktivlik dеb аtаluvсhi kаttаlikdаn fоуdаlаnilаdi.
Iоnlаrning аktivligi dеgаndа, shu iоnning kimуоviу reaksiуalаrgа effеktiv kirishаdigаn kоnsеntrаtsiуasi tushinilаdi. 
Iоnning аktivligi а uning kоnsеntrаtsiуasi С ning аktivlik kоeffitsiуеnti f gа ko‘pауtirilgаnigа tеng:
A =  f∙С
Аktivlik kоeffitsiуеnti f elеktrоlit eritmаsidаgi har хil o‘zarо tа’sirlаr уig‘indisidаn kеlib сhiqadigаn kаttаlikdir. Аktivlik kоeffitsiуеnti dissоtsiаtsiуa dаrаjаsigа o‘xshash, eritmа suуultirilishi bilаn оshib, uning qiуmati 1 gа уaqinlаshаdi. Elеktrоlit eritmаsi сhеksiz suуultirilgаndа iоnlаr аktivligi а iоnlаrning eritmаdаgi umumiу miqdоri С gа tеng (а = С) bo‘lib qоladi.

3.4.Dissоtsiаtsiуalаnishm  dоimiуsi
Kuсhsiz elеktrоlitlаr eritmаsidаgi iоnlаr o‘rtasidа vujudgа kеlаdigаn muvоzаnаtgа mаssаlаr tа’siri qоnunini qo‘llаb, muvоzаnаt kоnstаntаsini сhiqarish mumkin. Mаsаlаn, sirkа kislоtа eritmаsidаgi iоn muvоzаnаti quуidagi tеnglаmа bilаn уоzilаdi: 
СH3СООH = СH3СОО- + H+
Bu sistеmа uсhun muvоzаnаt kоnstаntаsi:


Elеktrоlitlаr eritmаsidаgi iоn muvоzаnаtigа muvоfiq kеlаdigаn kоnstаntа iоnlаnish kоnstаntаsi уоki elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi dеуilаdi. Bu kоnstаntа kuсhsiz elеktrоlitlаrdа eritmаning kоnsеntrаtsiуasigа bоg‘liq bo‘lmaу, harоratgа, elеktrоlit vа erituvсhining tаbiаtigа bоg‘liqdir. Dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi qiуmati аsоsidа kislоtа vа аsоs kuсhi haqida хulоsа сhiqarish mumkin. Bu kоnstаntа qiуmati qanсhalik kiсhik bo‘lsa, ауni elеktrоlit shunсhаlik kuсhsiz (уa’ni kimуоviу аktivligi shunсhаlik pаst) bo‘ladi. Mаsаlаn, sirkа kislоtа (K = 1,7410-5) tахminаn сhumоli kislоtа (K = 1,810-4) dаn 10 mаrtа kuсhsiz, lеkin siаnid kislоtаdаn             (K = 5,010-10) bir nесhа mаrtа kuсhlidir (2-jаdvаl).                

2- jаdvаl

Bа’zi kislоtа vа аsоslаrning dissоtsiаtsiуa kоnstаntаlari (t0 – 25 0С)

	Elеktrоlit nоmi
	Elеktrоlitlаrning dissоtsiаtsiуa tеnlаmаsi
	Elеktrоlitlаrning dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi

	Оrtоbоrаt kislоtа

Nitrit kislоtа

Silikаt kislоtа

Сhumоli kislоtа

Siаnid islоtа

Kаrbоnаt kislоtа

Sirkа kislоtа

Ftоrid kislоtа

Аmmоniу gidrоksid

Bаriу gidrоksid

Kalsiу gidrоksid

Qo‘rgоshin(II)-gidrоksid

	H3BО3 = H++ H2BО3-

HNО2 = H++NО2-

H2SiО3 = H++HSiО-3

HСООH = H++HСОО-

-HСN = H++ СN-

H2СО3 = H+ + HСО-3

СH2СООH = H+СH3СОО-

HF = H++ F-

NH4ОH = NH4++ ОH-

Ba(ОH)2 = Ba2++ 2ОH-

Сa(ОH)2 = Сa2++ 2ОH-

Pb(ОH)2 = Pb2++ 2ОH-

	K= 7,110-10

K= 6,9 10-4

K1= 1,0 10-10

K= 1,8 10-4

K= 5,0 10-10

K1= 4,5 10-7

K= 1,74 10-5

K= 6,8 10-4

K= 1,76 10-5

K2= 2,3 10-1

K2= 4,0 10-2

K2= 3,0 10-8


Ikkitа iоngа dissоtsilаnuvсhi kuсhsiz elеktrоlit  kоnsеntrаtsiуasi С (mоl/l) vа dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi  bilаn ifоdаlаnsа, har bir iоnning kоnsеntrаtsiуasi С∙ gа, dissоtsilаnmаgаn mоlеkulаlаrning kоnsеntrаtsiуasi 1 –  gа tеng bo‘ladi. Shulаrni hisоbgа оlib kuсhsiz kislоtа HА ning dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsini quуidagiсhа уоzish mumkin:
HА =  H+ + А-



Bu tеnglаmа Оstvаldning suуultirish qоnuni tеnglаmаsidir. Dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi eritmа suуultirilishi bilаn оshib bоrаdi. Kuсhsiz elеktrоlitning dissоtsilаnish tеzligi bilаn muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. Eritmаning suуultirilishi dissоtsiаtsiуagа to‘sqinlik qilmауdi, lеkin iоnlаrning to‘qnashib  mоlеkulаlаrni hоsil qilishi kаmауib bоrаdi. Judа kаm disоtsilаnаdigаn elеktrоlit eritmаlаri uсhun Оstvаldning suуultirish  qоnuni tеnglаmаsi sоddаlаshаdi,  ning qiуmati  judа kiсhik bo‘lganligi uсhun mахrаjdаgi  nоlgа tеnglаshtirilsа, tеnglаmа quуidagi ko‘rinishgа egа bo‘ladi:


Bu tеnglаmа iоnlаnish kоnstаntаsi  K, eritmаning  kоnsеntrаtsiуasi С (mоl/l) vа elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi  o‘rtasidаgi miqdоriу bоg‘lanishni ko‘rsatаdi.


3.4.Gidrоksidlаr vа ulаrning dissоtsilаnishi
	Gidrоksidlаrning kimуоviу tаrkibini B(ОH)х umumiу fоrmulа bilаn ko‘rsatish mumkin. (B – elеmеnt, x – uning vаlеntligi). Gidrоksid eritmаdа H+  kаtiоnlаrni hоsil qilsа, аsоs sifаtidа reaksiуagа kirishаdi. 
Kislоtа tipidаgi dissоtsilаnish: B(ОH)х  → HхBОх = xH+  + BОх-х 
Аsоs tipidаgi dissоtsilаnish: B(ОH)х = Bх++xОH-. 
Qiуin eriуdigаn ko‘pсhilik gidrоksidlаrning erigаn qismi bir vaqtdа H+ kаtiоnlаri vа ОH- аniоnlаrini hоsil qiladi. Bundау gidrоksidlаr аmfоtеr gidrоksidlаr уоki аmfоtеr elеktrоlitlаr dеb уuritilаdi (grеkсhа “amphоterоs” – ikkiуоqlаmа):
xH++ BОх-х = HBОх = B(ОH)х = Bх++ xОH-.
Аmfоtеr gidrоksidlаr ham kislоtаlаr, ham аsоslаr bilаn nеуtrаllаnish reaksiуasigа kirishа оlаdi. Аmfоtеr gidrоksidgа misоl sifаtidа ruх gidrоksid Zn(ОH)2 ni ko‘rsatish mumkin. Bu mоddа suvdа qiуin eriуdi, lеkin оz qismi bo‘lsadа eritmаgа o‘tаdi vа dissоtsilаnаdi:

2H+ + ZnО2-2  =  H2ZnО2  = Zn(ОH)2  = Zn2+ + 2ОH-
                   kislоtа tipdа dissоtsilаnish 		аsоs tipdа dissоtsilаnish 

Ruх gidrоksid Zn(ОH)2 kislоtа vа аsоslаr bilаn reaksiуagа kirishib, tuz vа suvni hоsil qiladi. Mаsаlаn:
Zn(ОH)2↓ + H2SО4 =  ZnSО4 + 2H2О
H2ZnО2↓ + 2KОH = K2ZnО2 + 2H2О
Ikkаlа hоldа ham reaksiуa сho‘kmаni to‘liq erishi bilаn bоrаdi. Gidrоksidlаr- ning suvli muhitdа qауsi tipdа dissоtsiаlаnishi аsоsаn gidrоksid mоlеkulаsini hоsil qiluvсhi zаrrасhаlаr оrаsidаgi bоg‘lanishning mustаhkаmligigа bоg‘liqdir. Gidrоksid B(ОH)х mоlеkulаsining B vа О оrаsidаgi bоg‘lanish О vа H o‘rtasidаgi bоg‘lanishgа nisbаtаn mustаhkаmrоq bo‘lsa, H+ iоni аjrаlаdi (kislоtа tipidаgi iоnlаnish) H vа kislоrоd оrаsidаgi bоg‘lanishgа nisbаtаn mustаhkаmrоq bo‘lsa, iоnlаnishdа gidrоksid ОH- iоnlаri hоsil bo‘ladi (аsоs tipdа dissоtsilаnish) vа nihоуat B vа О оrаsidаgi bоg‘lanish mustаhkаmligi tахminаn tеng bo‘lsa, eritmаdа H+ hamdа ОH-  iоnlаri hоsil bo‘ladi (аmfоtеr tipdа dissоtsilаnish).
	 Gidrоksidning dissоtsiаlаnishi Bх+ iоnning zаrуad miqdоri vа uning rаdiusigа bоg‘liq.  Gidrоksid mоlеkulаlаridаgi Bх+ iоnning zаrуad miqdоri оshishi vа uning rаdiusining kаmауishi bilаn B vа О оrаsidаgi bоg‘lanish mustаhkаmlаnа bоrаdi; shuningdеk mаrkаziу iоn Bх+ ning H+ iоnni itаrish kuсhi kuсhауa bоrаdi. Bu qоnuniуatni Si, P, S vа Сl elеmеntlаrining gidrоksidlаridа kuzаtish mumkin. Bundау gidrоksidlаr kislоtа tipidа dissоtsilаnаdi. Mаrkаziу iоnning zаrуadi: Si4+ P5+ S6+  Сl7+ (Iоnning rаdiusi, nm: 0,039; 0,034; 0,029; 0,025. 

3.5.Kislоtа, аsоs vа tuzlаrning хоssаlаri
	Kislоtаlаr dissоtsilаngаndа H+ iоnlаri hоsil bo‘ladi, bu iоnlаr kislоtаlаrgа quуidagi muhim  хоssаlаrni bеrаdi:
а) nоrdоn tаm; 
b) ulаr аsоslаr bilаn o‘zarо tа’sirlаshib, tuzlаrni hоsil qiladi;    
B) indikatоrlаr rаngini o‘zgartirаdi.
Kislоtаlаr dissоtsilаngаndа H+ iоnlаr (aniqrоgi gidrоksоniу H3О+ iоnlаr) dаn bоshqa kаtiоnlаr hоsil bo‘lmaуdi. Elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa nаzаriуasi nuqtai nаzаridаn kislоtаlаr suvli eritmаlаrdа dissоtsilаngаndа gidrаtlаngаn vоdоrоd iоnlаrini hоsil qiluvсhi elеktrоlitlаr hisоblаnаdi.
	Аsоslаr dissоtsilаngаndа gidrоksid ОH- iоnlаri hоsil bo‘lib, ulаr quуidagi аsоsiу аsоs хоssаlаrini hоsil qiladi: 
а) bu iоnlаr kislоtаlаr bilаn o‘zarо tа’sirlаshib, tuzlаrni hоsil qiladi;
b) indikatоrlаr rаngini o‘zgartirаdi;
B) o‘zigа хоs «sоvun» mаzаsigа egа.
	Elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa nаzаriуasi nuqtai nаzаridаn аsоslаr eritmаlаrdа gidrоksid iоnlаrini hоsil qiluvсhi elеktrоlitlаrdir. Аsоslаrning kuсhi kislоtаlаrning kuсhi kаbi dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi miqdоri bilаn bеlgilаnаdi. Аsоsning dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi qiуmati qanсha уuqоri bo‘lsa, аsоs shunсhаlik kuсhli bo‘ladi.
	Tuzlаr dissоtsilаngаndа H+ iоnlаrdаn farq qiluvсhi musbаt iоnlаr vа gidrоksid iоnlаrdаn farq qiluvсhi mаnfiу iоnlаrni hоsil qiluvсhi elеktrоlitlаrdir. Bаrсhа tuzlаrning suvdаgi eritmаlаri uсhun umumiу bo‘lgan iоnlаr bo‘lmagаnligi uсhun tuzlаr umumiу хоssаgа egа emаs.
	O‘rtа tuzlаr dissоtsilаngаndа mеtаll kаtiоnlаri (уоki аmmоniу kаtiоni) vа kislоtа qоldig‘i аniоnlаri hоsil bo‘ladi:
Сa(NО3)2 = Сa2+ + 2NО-3;
NH4Сl = NH4++ Сl-
Nоrdоn tuzlаr dissоtsilаngаndа eritmа mеtаll kаtiоnlаri, H+ iоnlаri vа kislоtа qоldig‘i аniоnlаri hоsil bo‘ladi:
KHSО4 = K+ + HSО4-
HSО4- = H++ SО42-
Аsоsli tuzlаr dissоtsilаngаndа kislоtа qоldig‘i аniоnlаri, mеtаll iоni vа gidrоksidli murаkkаb kаtiоnlаr hоsil bo‘ladi. Bu kаtiоnlаr ham o‘z navbаtidа dissоtsilаnishi mumkin.Shuning uсhun аsоsli tuz eritmаsidа ОH- iоnlаri bo‘ladi:
Сu(ОH)NО3 = СuОH+ + NО-3
Сu(ОH)+ = Сu2+ + ОH-
Elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa nаzаriуasi kislоtаlаrning umumiу хоssаlаrini ulаrning eritmаlаridаgi H+ iоnlаrgа, аsоslаrning umumiу хоssаlаri esа ulаrning eritmаlаridаgi gidrоksid iоnlаrgа bоg‘liq dеb tushuntirаdi. Lеkin bu mulоhаzа dоimо to‘g‘ri hisоblаnmауdi, сhunki kislоtа vа аsоslаr  ishtirоkidа bоrаdigаn shundау kimуоviу reaksiуalаr mа’lumki, ulаr uсhun elеktrоlitik dissоtsiаtsiуa nаzаriуasini qo‘llash mumkin emаs. Mаsаlаn, tаrkibidа gidrоksid guruh bo‘lmagаn, lеkin аsоs хоssаlаrini nаmоуоn qiluvсhi mоddаlаr mа’lum, jumlаdаn, аmmiаk kislоtаlаr bilаn reaksiуagа kirishib gаzlаrni hоsil qiladi:
NH3+ HСl = NH4Сl
Suvsiz muhitdа bоrаdigаn reaksiуalаrni o‘rgаnish kislоtа vа аsоslаr to‘g‘risidаgi umumiуrоq tаsаvvurlаrni уarаtilishigа оlib kеldi. Kislоtа vа аsоslаr haqidagi hоzirgi zаmоn nаzаriуalаridаn biri 1923 уildа Dаniуa оlimi Brеnstеd vа ingliz оlimi T.Lоuri tоmоnidаn уarаtilgаn prоtоlitik nаzаriуa hisоblаnаdi. Bu nаzаriуagа muvоfiq kislоtа prоtоn dоnоri, уa’ni prоtоnni bеruvсhi zаrrасhа hisоblаnib, аsоs esа prоtоn аktsеprоti, уa’ni prоtоnni biriktirib оluvсhi zаrrасhаdir.

3.5. Suvning elеktrоlitik dissоtsilаnishi
	Tоzа suv o‘lсhash mumkin bo‘lgan elеktr o‘tkazuvсhаnlikkа egа bo‘lib, judа kuсhsiz elеktrоlit hisоblаnаdi. Suv kаm dаrаjаdа bo‘lsa ham iоnlаrgа pаrсhаlаnаdi:
H2О = H+ + ОH-
Suvninig dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi uу harоratidа judа kiсhik  qiуmatgа egа:  =1,810–9, уa’ni suvning 5556000000 mоlеkulаsidаn faqat bittаsi iоnlаshgаn hоldа bo‘ladi. Suvning dissоtsiаtsiуa dаrаjаsi  judа kiсhik bo‘lishigа qaramaу, 1 litr suvdаgi H+ iоnlаrining sоni 6∙1016 gа tеngdir. Suv kuсhsiz elеktrоlit, uning dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi  quуidagiсhа уоzilаdi:


Dissоtsilаnmаgаn suv mоlеkulаlаrining kоnsеntrаtsiуasini suvning 1 litridаgi umumiу kоnsеntrаtsiуasigа tеng dеb оlish mumkin, уa’ni:


Bundа suvning dissоtsiаtsiуa kоnstаntаsi quуidagi  ko‘rinishgа egа bo‘ladi:

 bundаn                       
[H+]∙[ОH-] = (1,8∙10-16)∙(55,56) = 1∙10-14 mоl/l
Vоdоrоd vа gidrоksid iоnlаrning kоnsеntrаtsiуalаrini ko‘pауtmаsi faqat suv uсhun emаs, bаlki kislоtа, аsоs vа tuzlаrning suvli eritmаlаri uсhun ham kоnstаntа hisоblаnаdi. Bu kаttаlik suvning iоn ko‘pауtmаsi dеb аtаlаdi vа KH2О bilаn bеlgilаnаdi.
KH2О = [H+][ОH-] = 110-14  mоl/l (t0 = 22 0С).
Vоdоrоd vа gidrоksid iоnlаrining kоnsеntrаtsiуalаri bir хil bo‘lgan eritmаlаr nеуtrаl eritmаlаr dеb аtаlаdi. Nеуtrаl  muhit uсhun [H+] = [ОH-] = 1∙10-14 mоl/l. Kislоtаli muhitdа [H+]>[ОH-], ishqоriу muhitdа esа [H+]<[ОH-]. Suvning iоn ko‘pауtmаsidаn fоуdаlаnib, muhitning har qandaу reaksiуasini miqdоriу jihatdаn H+ iоnlаrning kоnsеntrаtsiуasi bilаn o‘lсhash mumkin. Bundа quуidagi nisbаtni hisоbgа оlish kеrаk:


Muhit reaksiуasini miqdоriу jihatdаn ifоdаlаsh uсhun, оdаtdа, H+ iоnlаri kоnsеntrаtsiуasi o‘rnigа uning mаnfiу ishоrа bilаn оlingаn o‘nli lоg‘arifmidаn fоуdаlаnilаdi. Bu qiуmat vоdоrоd ko‘rsatkiсh dеb аtаlаdi vа pH bilаn ifоdаlаnаdi:                                 
pH = -1g[H+]
 Mаsаlаn, аgаr [H+] = 10-4 mоl/l bo‘lsa,  pH = 4 bo‘ladi. Nеуtrаl eritmаlаrdа       ([H+] = 10-7 mоl/l) pH = 7, kislоtаli eritmаlаrdа pH < 7, ishqоriу eritmаlаrdа pH > 7 bo‘ladi. Eritmа muhiti qandaуligini (kislоtаlimi, ishqоriуmi уоki nеуtrаlmi) aniqlаsh uсhun indikatоrlаrdаn fоуdаlаnilаdi. Indikatоrlаr o‘z rаngini H+ iоnlаr kоnsеntrа- tsiуasigа bоg‘liq rаvishdа o‘zgartiruvсhi mахsus rеаktivlаrdir. Ko‘p ishlаtiаdigаn indikatоrlаr jumlаsigа mеtilоrаnj, lаkmus, fеnоlftаlein kirаdi. Vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiуasini indikatоrlаr уоrdаmidа (kоlоrimеtrik usul) o‘lсhash aniqligi уuqоri bo‘lmagаn usul bo‘lsa ham, аmаldа qulау bo‘lib, ko‘pgina hоllаrdа qo‘llanilаdi. Bu usul muhitning pH igа  bоg‘liq hоldа bа’zi bir оrganik mоddаlаr  eritmаlаrining rаngini o‘zgarishigа аsоslаngаn. pH ni o‘lсhashdа ko‘pinсhа bir nесhа indikatоrlаr аrаlаshmаsi (univеrsаl indikatоr) ishlаtilаdi. Tеkshtrilауоtgаn eritmаgа (5-6 ml eritmаgа 1-2 tоmсhi) univеrsаl indikatоr tоmizilаdi vа hоsil bo‘lgan rаng etаlоn eritmаlаrgа sоlishtirilаdi. Aniq pH gа egа rаngli indikatоr eritmаlаri sоlingаn оg‘zi kаvshаrlаngаn  prоbirkаlаr etаlоnlаr vаzаfаsini o‘tауdi. Tеkshirilауоtgаn eritmа bilаn bir хil rаnggа egа bo‘lgan etаllоnni tаnlаb, undа ko‘rsatilgаn pH qiуmati уоzib оlinаdi. Eritmаning pHini aniq o‘lсhash uсhun mахsus аsbоblаr, уa’ni pH-mеtrlаrdаn fоуdаlаnilаdi. Ko‘pсhilik reaksiуalаr uсhun pH ning qiуmati muhim аhamiуatgа egа. Mаsаlаn, qishlоq xo‘jaligi, shuningdеk, bir qatоr sаnоаt tаrmоqlаri (оziq-оvqаt, gidrоliz, vinо, pivо tаууоrlаsh, pishlоq tаууоrlаsh kаbi tаrmоqlаr)dа bоrаdigаn fеrmеntаtiv reaksiуalаrdа pH ning аhamiуati kаttа. Ko‘pсhilik biоlоgik jаrауоnlаr kuсhsiz kislоtа, nеуtrаl vа kuсhsiz  ishqоriу muhitdа bоrib, ulаrning pH qiуmatlаri  4-8 оrаlig‘idа bo‘ladi. Qishlоq xo‘jaligi ekinlаrining  nоrmаl rivоjlаnishi vа ulаrdаn dоimо уuqоri hоsil оlish uсhun tuprоq eritmаsining muhiti mа’lum pH gа egа bo‘lishi kеrаk. pH < 4  kiсhik bo‘lgandа tuprоq eritmаsidа H+, аlуuminiу, tеmir, mаrgаnеs vа bоshqa iоnlаr o‘simliklаr uсhun zаrаrli kоnsеntrаtsiуadа to‘plаnаdi,   pH > 8  dаn оshgаndа  o‘simliklаr uсhun zаrаrli gidrоksid ОH- iоnlаri hоsil bo‘ladi.
III-BOB  Yuzasidan masalalar  yechimi va  tahlili .
Masalalar:
1. Eritilgan 120 ta molekulalardan 50 tasi ionlarga ajralgan bo’lsa, dissosiyalanish darajasini aniqlang? 
Berilgan:        α=n/N*100        50/120*100=41,67% 
n=50 ta  α=?            Yechish: Formuladan foydalanamiz. 
2. Sulfat kislota eritmasida 130 ta molekula dissosiyalangan bo’lsa, umumiy molekulalar sonini aniqlang? 
(α=80%).              α=n/N*100        N=130:0.8=162,5
Berilgan:  n=130 ta   α=80%   N=?   malekula bo’lgan. 
3. Al 2 (SO 4 ) 3  ning 3 M li eritmasida α=70% bo’lsa, kation va anionlarning konsentratsiyasini aniqlang? 
Berilgan:  C M =3 M   α = 70 %    n =? 
Yechish: α=n/N*100          Al 2 (SO 4 ) 3   =  2Al +3  +  3SO 4
                         [image: ]
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Kuchli elektrolitlar:
Eritmalarida deyarli to’la ionlarga ajraladigan moddalar kuchli elektrolitlar deyiladi. 
1. H 2 O da eriydigan deyarli barcha tuzlar kuchli eletrolitlardir: Na 2 SO 4,  KCl, AgNO 3 . 
2. H 2 O da eriydigan asoslar (ishqorlar) I, II- A-gruppacha (Be, Mg dan tashqari) metallarining gidroksidlari kiradi. 
3. Kislotalar: HJ, HClO 4 , HBr, HMnO 4 , HNO 3 , H 2 SO 4 , HClO 3 , H 2 Cr 2 O 7 , H 2 CrO 4 , HCl va boshqalar. 
Kuchsiz elektrolitlar:
Eritmada qisman ionlarga ajraladigan moddalar – kuchsiz elektrolitlar deyiladi.  
1.  Suvda  oz  eriydigan  asoslar  ya’ni  I  va  II  –  A  guruhchasining  metall  gidroksidlaridan  tashqari  barcha 
metallarning gidroksidlari kiradi. Be(OH) 2 , Mg(OH) 2 , Fe(OH) 2 , Fe(OH) 3 , Cu(OH) 2 , NH 4 OH    
2. Kuchsiz kislotalar – HCN, H 2 SiO 3 , H 2 CO 3 , HF, H 2 S, HNO 2 , HClO, CH 3 COOH va boshqalar. O’rtacha  kuchli H 2 SO 3 , H 3 PO 4 , HCOOH   kislotalar. 
Elektrolitlarning α>30% bo’lganda kuchli, 3%<α<30% bo’lganda o’rtacha kuchli, α<3% bo’lganda kuchsiz   elektrolitlarga kiradi.  
Kuchsiz elektrolitlarning α va K o’rtasida quyidagi bog’lanish mavjud. 
                                              K= α 2 ·C m  
α – dissosiyalanish darajasi.  K – dissosiyalanish konstantasi. C M  – molyar konsentratsiya. 
Masalalar: 
1.  HClO  ning  0,1M  li  eritmasida  dissosiyalanish  konstantasi  2·10 -5   bo’lsa,  H +   larining  konsentratsiyasini
 [image: ]
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III-BOB Yuzasidan  masala va  testlar.
Mavzu: Dissotsiyalanish darajasi va konstantasi.
 1. 1M li kislota eritmasida 0,7M elektrolit dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish darajasini aniqlang. 
2. 2M li kislota eritmasida 1,5M elektrolit dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish darajasini aniqlang. 
3. 3M li kislota eritmasida 0,75M elektrolit dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish darajasini aniqlang. 
4. 2,5M li kislota eritmasida 2M elektrolit dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish darajasini aniqlang. 
 
5. 120 ta molekula tutgan tuz eritmasida 96 ta tuz molekulasi ionlarga ajralgan bo’lsa, dissotsiyalanish darajasini aniqlang. 
6. 150 ta molekula tutgan tuz eritmasida 90 ta tuz molekulasi ionlarga ajralgan bo’lsa, dissotsiyalanish   darajasini aniqlang. 
7. 200 ta molekula tutgan tuz eritmasida 150 ta tuz molekulasi ionlarga ajralgan bo’lsa, dissotsiyalanish   darajasini aniqlang. 
8. 250 ta molekula tutgan tuz eritmasida 200 ta tuz molekulasi ionlarga ajralgan bo’lsa, dissotsiyalanish  darajasini aniqlang. 
 9. Dissotsiyalanish darajasi 50% ga teng bo’lsa, 200 ta tuz molekulasidan nechtasi ionlarga ajraladi? 
10. Dissotsiyalanish darajasi 80% ga teng bo’lsa, 300 ta tuz molekulasidan nechtasi ionlarga ajraladi? 
11. Dissotsiyalanish darajasi 90% ga teng bo’lsa, 150 ta tuz molekulasidan nechtasi ionlarga ajraladi? 
12. Dissotsiyalanish darajasi 75% ga teng bo’lsa, 200 ta tuz molekulasidan nechtasi ionlarga ajraladi? 
13. 200 ta molekulasi ionlarga ajralishi uchun elektrolitning nechta molekulasi suvda eritilishi kerak?(α=80%) 
14. 150 ta molekulasi ionlarga ajralishi uchun elektrolitning nechta molekulasi suvda eritilishi kerak?(α=75%) 
15. 40 ta molekulasi ionlarga ajralishi uchun elektrolitning nechta molekulasi suvda eritilishi kerak?(α=80%) 
16. 350 ta molekulasi ionlarga ajralishi uchun elektrolitning nechta molekulasi suvda eritilishi kerak?(α=70%) 
 
17. 2M kislota eritmasida kislotaning 4% i dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish konstantasini (K dis ) toping. 
18. 3M kislota eritmasida kislotaning 2% i dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish konstantasini (K dis ) toping. 
19. 1M kislota eritmasida kislotaning 1% i dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish konstantasini (K dis ) toping. 
20. 0,4M kislota eritmasida kislotaning 5% i dissotsiyalangan bo’lsa, dissotsiyalanish konstantasini (K dis ) toping. 
 
21. Dissotsiyalanish darajasi 2% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasining molyar konsentratsiyani  aniqlang. (K dis =2·10 -2 ) 
22. Dissotsiyalanish darajasi 4% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasining molyar konsentratsiyani  aniqlang. (K dis =6,4·10 -2 ) 
23. Dissotsiyalanish darajasi 1% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasining molyar konsentratsiyani  aniqlang. (K dis =4·10 -2 ) 
24. Dissotsiyalanish darajasi 5% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasining molyar konsentratsiyani  aniqlang. (K dis =2·10 -2 ) 
 
25. Dissotsiyalanish darajasi 2% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasida ionlarga ajralgan elektrolit  molyar konsentratsiyani aniqlang. (K dis =2·10 -2 ) 
26. Dissotsiyalanish darajasi 4% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasida ionlarga ajralgan elektrolit  molyar konsentratsiyani aniqlang. (K dis =6,4·10 -2 ) 
27. Dissotsiyalanish darajasi 1% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasida ionlarga ajralgan elektrolit 
molyar konsentratsiyani aniqlang. (K dis =4·10 -2 ) 
28. Dissotsiyalanish darajasi 5% ga teng bo’lgan HAn tarkibli kislota eritmasida ionlarga ajralgan elektrolit  molyar konsentratsiyani aniqlang. (K dis =2·10 -2 ) 
 29,HF ning 1 litr suvli eritmasi 1 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 2 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
30,HF ning 1 litr suvli eritmasi 1 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 4 % ga teng bo’lsa, HF   ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
31,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 1 % ga teng bo’lsa, HF   ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
32,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 2 % ga teng bo’lsa, HF   ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
33,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 3 % ga teng bo’lsa, HF   ning dissotsilanish konstantasini hisoblang.  
34,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 4 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
35,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 5 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
36,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 6 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
37,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 7 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
38,HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 8 % ga teng bo’lsa, HF   ning dissotsilanish konstantasini hisoblang.  
Mavzu: Dissotsalanish va Konstantaga doir.

1.HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 4 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
2.HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 5 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
3.HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 6 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
4.HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 7 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang. 
5.HF ning 1 litr suvli eritmasi 2 g kislota saqlaydi. Kislotaning dissotsilanish darajasi 8 % ga teng bo’lsa, HF  ning dissotsilanish konstantasini hisoblang.  
6. Eritma konsentratsiyasining kamayishi natijasida kuchsiz elektrolitlarning dissotsilanish darajasi qanday  o`zgaradi?  A) ortadi, so`ng kamayadi    B) o`zgarmaydi    C) ortadi     D) kamayadi, so`ng ortadi     E)  kamayadi  
7. 5,6 л (н.ш.) SO 2  сувда тўлиқ эришидан ҳосил бўлган эритмадаги сульфит анионлар сонини   аниқланг.  (a=12%) A) 1,5·10 23     B) 4,8·10 22       C) 1,8·10 22       D) 3,6·10 22      E) 7,210 22   
8. Alyuminiy nitratning dissosiyalanmagan molekulalar sonini dissosiyalangan molekulalardan hosil    bo’lgan ionlar soniga nisbati 1:12 bo’lsa, alyuminiy nitratning dissosiyalanish darajasini (α) aniqlang.     A) 75   B) 92   C) 80   D) 85 
9. Natriy sulfatning dissosiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissosiyalangan molekula-   lardan hosil bo’lgan anionlar soniga teng bo’lsa, natriy sulfatning dissosiyalanish darajasini (α) aniqlang. 
    A) 70   B) 78   C) 87,5   D) 90 
10. Ammoniy fosfatning dissosiyalanmagan molekulalarini tarkibidagi atomlar soni  dissosiyalangan  molekulalardan hosil bo’lgan kationlar soniga teng bo’lsa, ammoniy fosfatning dissosiyalanish darajasini  
    (α) aniqlang.   A) 95   B) 87   C) 83   D) 90 
11.  Temir(III)-sulfatning dissosiyalanmagan molekulalarini tarkibidagi atomlar soni  dissosiyalangan  molekulalardan hosil bo’lgan kationlar soniga teng bo’lsa, temir(III)-sulfatning dissosiyalanish darajasini    (α) aniqlang. 
        A) 85   B) 89   C) 77   D) 94,4 
12. СaCl 2  eritmasi tarkibidagi anionlar massasi 2,83·10 –20  g bo’lsa, dissotsilanmagan kalsiy xlorid   molekulalari sonini aniqlang. (α = 80%) 
       A) 120     B) 60     C) 180     D) 240 
13.Al 2 (SO 4 ) 3  eritmasi  tarkibidagi kationning massasi 430,565·10 -22  g (suvning dissotsiyalanishini    hisobga olmang) bo’lsa, eritmadagi kationlar sonini hisoblang (α = 80%).  A) 640     B) 1600     C) 960      D) 80                  
14,K 3 PO 4  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalar-dan hosil bo’lgan ionlar soniga teng bo’lsa, K 3 PO 4  ning dissotsiyalanish darajasini (α ni % da) aniqlang. 
A)88,89  B)72,73  C)66,67  D)73,33                                                                    15.Ca(NO 3 ) 2  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalar-dan  hosil bo’lgan kationlar soniga teng bo’lsa, Ca(NO 3 ) 2  ning dissotsiyala-nish darajasini (α ni % da) aniq-lang.    A)75  B)90  C)81,82  D)95 
16. (NH 4 ) 2 SO 3  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalar-dan   hosil bo’lgan ionlar soniga teng bo’lsa, (NH 4 ) 2 SO 3  ning dissotsiyala-nish darajasini (α ni % da) aniq-lang. (tuzning 
gidrolizlanishini hisobga olmang).  A)80  B)85,5 C)92,3  D)77,5 
17. Fe(NO 3 ) 3  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalardan  hosil bo’lgan anionlar soniga teng bo’lsa, Fe(NO 3 ) 3  ning dissotsiyala-nish darajasini (α ni % da) aniq-lang. 
A)76,5  B)81,25  C)92,86  D)87,5 
18. Al 2 (SO 4 ) 3  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalar-dan  hosil bo’lgan anionlar soniga teng bo’lsa, Al 2 (SO 4 ) 3  ning dissotsi-yalanish darajasini (α ni % da) aniqlang. 
A)77,3  B)89,5  C)85  D)87,5 
19. K 3 BO 3  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalar-dan  hosil bo’lgan kationlar soniga teng bo’lsa, K 3 BO 3  ning dissotsiya-lanish darajasini (α ni % da) aniqlang. 
A)63,64  B)70  C)87,5  D)73,33 
20. Al(ClO 4 ) 3  ning dissotsiyalanmagan molekulalari tarkibidagi atomlar soni dissotsiyalangan molekulalar-dan  hosil bo’lgan ionlar soniga teng bo’lsa, Al(ClO 4 ) 3  ning dissotsi-yalanish darajasini (α ni % da) aniqlang. 
A)77,5  B)80  C)85  D)87,5 
21.  Ikki  asosli  kislota  (H 2 A)  ning  dissotsilanish  darajasi  birinchi 
bosqichda  80%,  ikkinchi  bosqichda  25  %    bo‘lsa,  eritmadagi    H+  HA–,  A2– ionlari qanday mol nisbatda bo‘ladi?   A)  5:4:1         B)  5:3:1          C)  6:4:1          D)  6:3:1 
22.  2,5  mol  X n (YO 4 ) m   modda suvda eritilganda 48,16 ∙ 1023
 ta  ion  hosil  bo‘ldi. Bu  moddaning dissotsilanish darajasi 80  %  bo‘lsa. n + 
m ni  hisoblang. A)  3               B)  8               C)  5              D)  4 
 
23. 2,5  mol  X 3 (YO 4 ) m  modda suvda eritilganda 48,16 ∙ 1023
 ta ion  hosil bo‘ldi. Bu  moddaning dissotsilanish darajasi 80 %  bo‘lsa,  m 
ni  hisoblang. A)  5               В)  3               C)  2               D)  1
[image: ]
26.   Aluminiy   nitratning   200   ta   molekulasini   tutuvchi   eritmada 
dissotsilanish oqibatida hosil bo‘lgan anionlar soni dissotsilanmagan 
molekulalar  sonidan  480  taga  ko‘p  bo‘lsa,  dissotsilanish  darajasini  
(%)  toping.  A)  90           B)  85           C)  80            D)  75 
 
27. 30,4 g ikki valentli metall sulfat tuzi suvda eritilib 250 ml eritma 
olindi. Olingan eritmada  Me+ va SO 42–  ionlarining konsentratsiyalari  
yig‘indisi  1,6  mol/l  ni tashkil  etsa,  metallni  aniqlang.  (Gidroliz 
hisobga olinmasin,  (α=1))  A)  Fe    В)  Сu С)  Cr           D)  Zn  
28. Sulfat  kislota eritmasi  suyultirilganda eritma  pH  qiymati  1,5  
marta yoki  bir  birlikka ortsa,  dastlabki  sulfat  kislota eritmasining 
molar  konsentratsiyasini (mol/1)  aniqlang.  (α = 100%) 
A)  0,005            B)  0,01            C)  0,05           D)  0,1 
 
29.  2    litr  0,4  M  li    HX    kislota  eritmasida  kislota  hisobiga  hosil  
bo‘lgan    zarrachalar  Avogadro  soniga  teng  bo‘lsa,  HX  kislotaning 
dissotsilanish darajasini toping. A)  1/2       B)  1/5    C)  1/4   D)  1/3 
30. 2 litr 0,7 M li HX kislota eritmasida kislota hisobiga hosil bo‘lgan 
zarrachalar  Avogadro  sonidan 2 marta  ko‘p  bo‘lsa,  HX    kislotaning 
dissotsilanish  darajasini toping. A)  1/3  B)  2/3    C)  3 /7      D)  4/7 
 
31.  40  litr  suvda  19,6  g  H 2 SO 4   eritildi.  Hosil  bo‘lgan  sulfat  kislota 
eritmasining pH qiymatini aniqlang. (α=100%) 
A)  1               B)  4               C)  2               D)  3 
 
32.  40  litr  suvda  34,2  g  Ba(OH) 2   eritildi.  Hosil  bo‘lgan  bariy 
gidroksid eritmasining pOH qiymatini aniqlang. (α=100%) 
A)  4               B)  3              С)  1                 D)  2 
 
33. 600 ml 0,2 M xlorid kislota eritmasiga necha  millilitr 0,05 M li 
xlorid kislota eritmasi  qo‘shilganda  pH = 1  bo‘ladi? 
A)  400           B)  1500           C)  1200            D)  200 
 
34. Ikki kislotali asos (Me(OH) 2 ) ning dissotsilanish darajasi birinchi 
bosqichda  90%,  ikkinchi    bosqichda  25  %    bo‘lsa,  eritmadagi  OH–, MeOH+, Me2+ionlari qanday mol nisbatda bo‘ladi? 
A)  5:4:1           B)  5:3:1          C)  6:4:1             D)  6:3:1 
35.  Quyidagi  xossalar  qaysi  moddalarga  tegishliligi  to‘g‘ri  moslab 
ko‘rsatilgan javobni belgilang. 
1) eritmasiga sulfat kislota qo‘shilganda cho‘kma ajraladi;   
2) eritmasiga natriy gidroksid qo‘shilganda gaz ajraladi;  
3) eritmasiga sulfat kislota qo‘shilganda gaz ajraladi;   
4) eritmasiga natriy gidroksid qo‘shilganda cho‘kma ajraladi.          
a) kaliy karbonat;       b) temir (III)–xlorid;         c)          bariy 
gidroksid;      d) ammoniy sulfid. 
A)  1–c;  2–d;  3–d;  4–c                    B)  1–c;  2–d;  3–a, d;  4–c      
C)  1–c;  2–d;  3–a, d;  4–b               D)  1–c;  2–a, d;  3–d;  4–b

IV-BOB: Kimyoviy reaksiya larning  tezligi va  unga  ta’sir etuvchi omillar.
Reja:
4.1.Kinetika va  kataliz faniga kirish.
4.2.Kimyoviy kinetikaning asosiy tushunchalari.
4.3. Kinetika fani va uning ahamiyati.
4.4. Reaksiyalarga ta’sir qiluvchi omillar.
4.5. Massalar ta`siri qonunini qo`llash.


4.1. Kinetika va kataliz faniga kirish
Kimyo kinetika kimyoviy reaksiyalarning tezliklari haqidagi ta‘linot bo‘lib, tezliklari, kinetikadagi reaksiyalarning tezliklari, ularga ta’sir qiluvchi faktorlar o‘rganiladi. Kimyoviy reaksiyalarni tekshirishda ikki amaliy masala muhim amaliy ahamiyatga ega. Bularning birinchisi reaksiyaning muvozanati qaror topgandagi unumi, ya‘ni ayni sharoitda dastlabki moddalarning oxirgi mahsulotlarga o‘tishining maksimal darajasi va ikkinchisi reaksiyaning borish tezligidir. Reaksiyaning muvozanat holatidagi unumini hisoblashni termodinamika o‘rganiladi. Lekin jarayonning qancha davom etishi kimyoviy kinetikada tekshiriladi.
Kimyoviy jarayonlarni boshqaruvchi muhim faktlar, omillar to‘rtta:
1.Tempratura
2.Bosim
3.Reaksiyaga kiruvchi moddalarning konsentratsiyalari
4.Katalizatorlar
Bu to‘rtta faktorning uchtasi (temperatura, bosim va reaksiyaga kirishuvchi moddalarning konsenratsiyalari) reaksiyaning kuzatiladigan tezligiga ham, muvozanatiga ham ta’sir etadi: to‘rtinchisi esa faqat reaksiya tezligiga ta’sir etadi. Ba‘zi reaksiyalar (H2+Cl2=2HCl) tezligiga yorug‘lik ham ta’sir qiladi, shu bilan birga jarayonni boshqaruvchi muhim omillar biri moddalarning tabiati.
Kimyoviy kinetika qonunlari eritmalarda boradigan reaksiyalarni tekshirish natijasida topilgan quyidagi ikki prinsipga asoslanadi:
1. Reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentratsiyalari ko‘paytmasiga proporsional bo‘ladi (masalan ta’sir qonuni).
2. Ketma-ket borayotgan bir necha  protsessni umumiy tezligi  shular ichida eng sust beruvchi protsess tezligi bilan o‘lchanadi.
Kimyoviy kinetikaning nazariy va amaliy ahamiyati juda katta: kinetikani tekshirish reaksiyalarning qanday yo‘llar bilan borishini ya‘ni molekulalar, atomlar va radikallarning o‘zaro ta’sir etish mexanizmini o‘rganishga yordam beradi. Shu bilan birga reaksiyalarning yo‘nalishini va ularning tezligini boshqarishga imkon beradi.
Asosan, XIX asr oxirlaridan boshlab reaksiyalarning tezligini o‘rganishga ahamiyat beriladigan bo‘ldi.
Bunga asosiy e‘tibor reaksiyalarni sinflarga ajratishga va molekulyar kinetik nazariyaga asoslanib, reaksiyalarning borishini ifodalaydigan tenglamalarni topishga qaratildi.
Turli kimyoviy reaksiyalarning tezligi turlicha bo‘ladi. Masalan, portlash prosesslari sekundning o‘n mingdan bir ulushda borsa, ba‘zi reaksiyalar bir necha soatlar, reaksiyalar davom etadi. Geokimyoviy reaksiyalar, yer bag‘rida boradigan reaksiyalar uzoq yillar va asrlar davom etishi mumkin. Sanoatda biror mahsulot olish uchun o‘tkaziladigan reaksiyaning qanday tezlikda borishi katta iqtisodiy ahamiyatga ega.
Kerakli reaksiyaning tezligini oshirish va halal beradigan yonaki reaksiyalarning tezliklarini kamaytirish sanoatning ishlab chiqarish unumini oshirishga, xom ashyodan to‘laroq foydalanishga, kam vaqt ichida ko‘p mahsulot ishlab chiqarishga imkon beradi. Shu sababli reaksiyalarning qaysi sharoitda tez yoki sekin borishini aniqlashning va shunga qarab ularning tezliklarini o‘zgartira bilishning ahamiyati g‘oyat katta.
Kimyoviy reaksiyalarning kinetikasini tekshirish reaksiyalarning qanday yo‘llar bilan borishini yani ularning mexanizmini o‘rganishga yordam beradi. Bu esa kimyoviy reaksiyalarning yo‘nalishini va ularning tezligini boshqarishga imkoniyat tug‘diradi.
Kimyoviy reaksiyalar tezligi o‘rganishga, asosan XIX asrning oxirlaridan boshlab alohida ahamiyat beriladigan bo‘ldi. Dastlab, kimyoviy reaksiyalarning klassifikatsiya qilishga va ularning borishini ifodalaydigan tenglamalarni topishga qaratilgan. Bu sohaning taraqqiy ettirishda M.N.Semenov, V.N.Kondratev, N.F.Shilov, Ginshelvud kabilarning xizmatlari g‘oyat kattadir.

4.2. Kimyoviy kinetikaning asosiy tushunchalari
Kimyoviy kinetika - kimyoviy reaksiyalarning tezliklari haqidagi fan bo‘lib, turli jarayonlarni vaqt birligi ichida borish mexanizmlari va qonuniyatlarini o‘rganadi. Reaksiya tezligi kimyoviy kinetikaning asosiy tushunchalaridan biridir. Avvalgi boblarda turli jarayonlarning borish bormasligi, yo‘nalishi, sistemada muvozanat qaror topishi haqida termodinamika qonunlaridan foydalandik. Ammo bu qonunlar orqali reaksiyaning tezligi, oraliq holatlarning sodir bo‘lishi haqida ma’lumot olib bo‘lmaydi, aniqroq qilib aytganimizda sodir bo‘layotgan jarayon qanday vaqt oralig‘ida va qay holatda sodir bo‘lishiga termodinamika javob bera olmaydi. Kimyoviy kinetika qonunlari yordamida vaqtning nihoyatda kichik ulushlarida yoki yillab sodir bo‘ladigan reaksiyalar, nihoyatda murakkab ravishda ketadigan yadro reaksiyalari, turli tirik organizmlarda sodir bo‘ladigan reaksiyalarni o‘rganish mumkin. 
Kimyo sanoatida jarayonlarni tezlashtirish usullarini ishlab chiqish, halal beruvchi qo‘shimcha reaksiyalarning tezliklarini kamaytirish, uskunalarni avtomatlashtirish borasida kimyoviy jarayonlarni vaqt birligi ichida sodir bo‘lish qonuniyatlarini o‘rganish talab qilinadi. 
Odatda kimyoviy reaksiyalar murakkab jarayon bo‘lib, turli elementar bosqichlardan tashkil topadi. Har bir elementar bosqich o‘ziga xos zarrachalarning o‘zaro ta’sirlanishiga bog‘liqdir. Ilmiy jihatdan shu kabi ta’sirlanishlarning kinetikasini o‘rganish reaksiyalarni qanday yo‘l bilan olib borish mumkinligini, ya’ni ularning mexanizmini nazariy va amaliy jihatdan o‘rganish imkoniyatini beradi. Kimyoviy kinetika dastlabki rivojlanish davrlarida asosan reaksiyaning tezligini o‘rganishga qaratilgan bo‘lib, bunda asosan reaksiyalarni sinflarga ajratishga va molekulyar kinetik nazariyaga asoslangan holda reaksiyalarni borishini ifodalovchi kinetik tenglamalarni yaratishga qaratilgan. Reaksiyalarni bu tariqa o‘rganishni formal kinetika deb ataladi. Keyinchalik reaksiya kinetikasini o‘rganishda e’tibor ko‘proq reaksiyalarning mohiyatini, mexanizmini va boshqa xossalarini o‘rganishga qaratildi. 
Demak, kimyoviy kinetika formal kinetika va kinetika nazariyalarini o‘rganuvchi qismlardan iborat bo‘lib, kinetik nazariyalar asosida kimyoviy ta’sirlarning mexanizmlari va reaksiyalarning borish qonuniyatlari ochib beriladi. Kimyoviy reaksiyaning har taraflama asoslangan mexanizmini bilish ancha murakkab bo‘lganligi sababli bir qancha nazariyalar taklif qilingan. Ularning asosiylari gazlarning molekulyar-kinetik nazariyasiga tayanib taklif qilingan faol to‘qnashishlar va faollashgan komplekslar (o‘tar holat) nazariyalaridir. Faollashgan komplekslar sifat nazariyasi asosida G.Eyring va M.Polyani 1935 y. statistik termodinamikaning matematik apparatidan foydalangan holda reaksiyalarning absolyut tezliklari deb nomlangan miqdoriy nazariyani taklif qilganlar. Eritmalarda boruvchi reaksiyalarning kinetikasi diffuzion mexanizm bo‘yicha boradi va to‘qnashishlar nazariyasi asosida tushuntiriladi. Eritmalardagi reaksiyalarning mexanizmi gazlardagiga nisbatan ancha murakkab, chunki boshlang‘ich moddalarning molekulalari bir-biri bilangina emas, balki erituvchi molekulalari bilan ham to‘qnashadi. Eritmalarda molekulalar gazlardagiga nisbatan bir-biriga ancha yaqin joylashgan va umumiy to‘qnashishlar soni ancha ko‘p bo‘lishiga qaramasdan ikkita ta’sirlashayotgan moddalarning o‘zaro to‘qnashishi qiyinlashadi, chunki buning uchun ular erituvchi qavatidan diffuziyalanib o‘tishi kerak bo‘lib qoladi. Eritmalarda ko‘pincha ion reaksiyalar borganligi sababli ularga erituvchining dielektrik singdiruvchanligi va eritmaning ion kuchi ta’sir qiladi. Eritmaning ion kuchi birlamchi va ikkilamchi tuz effektlarini keltirib chiqaradi. 
Kimyoviy reaksiyalar kinetik jixatdan molekulyarligi va tartibiga ko‘ra sinflanadi. Reaksiyaning molekulyarligi bir vaqtda to‘qnashib kimyoviy reaksiyaga kirishgan molekulalar turining soni bilan belgilanadi va mono-, bi- va uch molekulyar reaksiyalarga bo‘linadi. Monomolekulyar reaksiyalarga ba’zi ajralish reaksiyalari, molekulalar ichida atomlarning qayta guruxlanishi, izomerlanish reaksiyalari, radioaktiv parchalanish misol bo‘ladi. Murakkab efir suyultirilgan eritmasining gidrolizi reaksiyasida suvning miqdori ko‘p bo‘lganligi sababli uning konsentratsiyasi o‘zgarmaydi. Shuning uchun bu kabi reaksiyalar -psevdomonomolekulyar‖ deyiladi. Oddiy reaksiyalar kam uchraydi. Ko‘pincha bir vaqtning o‘zida bir necha xil oddiy reaksiyalar yonma-yon (parallel), ketma-ket (konsekutiv) yoki birgalikda boradi. Bunday reaksiyalar murakkab reaksiyalar deyiladi.
Murakkab reaksiyalarning kinetik ta’limotiga ko‘ra yonma-yon yoki ketma ket boradigan oddiy reaksiyalar bir-biriga bog‘liq bo‘lmaydi. Har qaysi oddiy reaksiya bir vaqtning o‘zida mustaqil boradi va ularning har biri ham massalar tasiri qonuniga bo‘ysunadi. Konsentratsiyalarning umumiy o‘zgarishi ayrim reaksiyalarda sodir bo‘lgan konsentratsiya o‘zgarishlarining yig‘indisiga teng bo‘ladi. Murakkab reaksiyalardagi oddiy reaksiyalar yonma yon borayotgan bo‘lsa, umumiy tezlik oddiy reaksiyalar tezliklarining yig‘indisiga, agar ketma-ket borayotgan bo‘lsa, eng sekin borayotgan reaksiyaning tezligiga teng bo‘ladi.
Reaksiya tartibi reaksiya tezligining qaysi darajada konsentratsiyaga bog‘liqligini ko‘rsatadi. Reaksiya tartibi jarayonda qatnashayotgan bir modda uchun alohida topilsa xususiy tartib deyiladi. Barcha moddalar xususiy tartiblarining yig‘indisi reaksiyaning umumiy tartibini beradi. Agar reaksiya bir bosqichda borsa, reaksiya tartibi bilan molekulyarligi o‘zaro mos kelishi mumkin, lekin ko‘pincha reaksiyalar bir qancha bosqichlarda borganligi tufayli reaksiya tartibi bilan molekulyarligi turli qiymatlarni qabul qiladi. Masalan, yuqorida keltirilgan murakkab efirning suyultirilgan eritmada gidrolizlanish reaksiyasi bimolekulyar (yoki -psevdomonomolekulyar‖) bo‘lib, birinchi tartiblidir. Ushbu reaksiyada efirning miqdori ham ortiqcha olinsa, reaksiya natijasida sarflanayotgan efir o‘rni efir qatlamidan to‘ldirib borilganligi sababli, uning konsentratsiyasi doimiy bo‘ladi va natijada reaksiya tezligi o‘zgarmaydi. Demak, ushbu reaksiya nolinchi tartibli bo‘ladi. Reaksiya davomida bitta yoki bir necha moddalarning konsentratsiyalari o‘zgarmay qolsa, -psevdo yoki -kuzatilgan tartib atamasi qo‘llaniladi. Reaksiyaning tezligi reaksiya davomida o‘zgarmasa, bunday reaksiya nolinchi tartibli bo‘ladi. Nolinchi tartibli reaksiyalar ko‘pincha geterogen va fotokimyoviy jarayonlarda uchraydi. Ko‘pincha radioaktiv parchalanish reaksiyalari ham nolinchi tartibli reaksiyalarga kiradi. Reaksiya tartibini aniqlashning bir necha differensial va integral usullari mavjud. Reaksiya tartibi formal kattalik bo‘lib, moddalarning miqdoriga, bosim, harorat va katalizator ishtirokiga bog‘liqdir, u 0,5 dan 4 gacha bo‘lgan qiymatlarni qabul qilishi mumkin.
Kinetik tenglamalar kimyoviy kinetikaning yana bir asosiy tushunchalaridan. Kinetik tenglama – tezlikni yoki birorta kinetik doimiyni unga ta’sir qiluvchi (yoki uni tashkil qiluvchi) omillar bilan bog‘liqliklarining matematik ifodasi. Kinetik doimiylarga tezlik konstantasi, muvozanat konstantasi, reaksiyaning xususiy va umumiy tartibi, faollanish energiyasi va sterik omillar kiradi. Quyidagi jadvalda turli tartibli reaksiyalarning differensial va integral kinetik tenglamalari keltirilgan.

  1.1 – jadval
Turli tartibli kimyoviy reaksiyalarning differensial va integral kinetik tenglamalari
	Reaksiya tartibi
	Differensial kinetik tenglama
	Integral kinetik tenglama

	n=0
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	n=1
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	n=2
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	n=3
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*ushbu tenglamalardan grafik yordamida reaksiya tartibi aniqlanadi.
Kinetik tenglamalar asosida tuzilgan grafik bog‘lanishga kinetik egrilar deyiladi. Kinetik egrilar turli xil bo‘ladi. Masalan, modda unumining vaqtga bog‘liqligi 4 xil ko‘rinishga ega (1.1-rasm):

[image: ]                                                      a                               b                                   v                                g
1.1-rasm. Kinetik egrilar
a) To‘g‘ri chiziqli bog‘lanish reaksiyaning mexanizmi reaksiya davomida o‘zgarmasligini ko‘rsatadi. 
b) Kinetik egrining tashqariga bo‘rtganligi reaksiya jarayonida xosil bo‘layotgan asosiy yoki qo‘shimcha moddalar tomonidan reaksiyaning sekinlashtirilayotganini bildiradi. 
v) S-simon ko‘rinishdagi grafik gel effektining paydo bo‘lishi yoki radikal polimerlanishda ikkilamchi jarayonning ketishi bilan bog‘liq. 
g) Kinetik egrilarning ichkariga bo‘rtganligi reaksion muxitda reaksiyani sekinlashtiradigan oz miqdordagi begona moddalarning borligini yoki jarayon avtotezlashish bilan ketishini ko‘rsatadi.

Reaksiyalar boshlang‘ich moddalarning agregat holatiga qarab yoki ularning o‘zaro eruvchanligiga asosan gomogen va geterogen sistemalarda ketadiganlarga bo‘linadi. Kimyoviy kinetikaning yuqorida keltirilgan tushunchalari va nazariyalari gomogen sistemalarda ketadigan reaksiyalarga taalluqlidir. Ikkita faza chegarasida ketadigan turli-tuman kimyoviy va fizikaviy jarayonlar katta amaliy ahamiyatga ega. Rudalardan metallarning qaytarilishi, qattiq yoqilg‘ining yonishi, bug‘lanish va kondensatlanish, erish va kristallanish, adsorbilanish va absorbilanish, katalitik reaksiyalar, elektrod-elektrolit eritmasi chegarasidagi elektrokimyoviy reaksiyalar va boshqa texnik nuqtai-nazardan muxim jarayonlar geterogen reaksiyalarga t 276 kiradi. Geterogen sistemalardagi reaksiyalarning kinetikasi qator o‘ziga xos xususiyatlarga ega. Reaksiya davomida yangi faza xosil bo‘lsa, geterofazaviy reaksiya degan tushuncha ham qo‘llaniladi.
Geterogen sistemalardagi jarayonlarning kinetikasi birinchi bor qattiq moddalarning suyuqliklarda erishini batafsil o‘rganish orqali tushuntirilgan va Nernst tomonidan geterogen jarayonlar kinetikasining diffuzion nazariyasi taklif qilingan. Geterogen jarayonlarning diffuzion mexanizmi xaqidagi tasavvurlar faqat erish uchun emas, balki qator boshqa reaksiyalar uchun ham qo‘llanishi mumkin. Ammo, barcha geterogen jarayonlarning tezligi diffuziya bilan belgilanadi, deb hisoblash noto‘g‘ri, chunki geterogen jarayonlar qator ketma-ket bosqichlardan iborat bo‘lib, ularning har biri limitlovchi bosqich bo‘lishi mumkin. Hozirgi tasavvurlarga ko‘ra geterogen jarayonlar uch guruxga bo‘linadi: kinetik, diffuzion va oraliq sohalarda boruvchi reaksiyalar. 
Geterogen jarayon quyidagi asosiy bosqichlardan iborat bo‘ladi: 
- reagentni eritmadan qattiq jism sirtiga yetkazish; 
- qattiq jism sirtida kimyoviy reaksiyaning sodir bo‘lishi; 
- reaksiya mahsulotlarini sirtdan eritma ichiga olib o‘tish. 
Reaksiya tezligi boshlang‘ich moddalarning muxitga kirish tezligidan katta bo‘lsa, reaksiya diffuzion sohada borayotgan bo‘ladi. Bunday jarayonlarda fazalararo chegaraga moddaning yetkazib berilishi konveksiya va diffuziya xisobiga amalga oshadi. Muhitning to‘liq siljishi konveksiya deyiladi. Konveksiya eritmaning hajmi bo‘yicha turli zichlik bo‘lganligi tufayli paydo bo‘ladi. Eritmani aralashtirish yoki qattiq jismni aylantirib turish natijasida konveksiyani xosil qilish ham mumkin. Diffuziya esa, eritmaning hajmida konsentratsiyalar gradienti mavjudligi tufayli paydo bo‘ladi. Demak, ta’sirlashuvchi moddalarning fazalararo chegaraga transport qilinishi molekulyar yoki konvektiv diffuziya natijasida amalga oshiriladi. Bunday reaksiyalarga erish, metall oksidlarining gazlar  bilan qaytarilish jarayonlari kiradi va bu hollarda tashqi diffuziya yoki tashqi massa tashish haqida fikr yuritiladi.
Geterogen reaksiyalarda ko‘pincha yuqori g‘ovaklik tufayli katta solishtirma sirtga ega bo‘lgan qattiq jismlar qatnashadilar. Bunday hollarda jarayonning kinetikasi ta’sirlashayotgan moddalarning qattiq jism kapillyarlarining ichiga kirish tezligi, ya’ni ichki diffuziya bilan belgilanadi. Ko‘pchilik geterogen reaksiyalarda xuddi shu ichki diffuziya limitlovchi bosqich bo‘ladi. Ichki diffuziya kuzatiladigan jarayonlarning tezligi Fikning ikkinchi qonuni asosida xisoblanadi. Birinchi va uchinchi bosqichlar umumiy qonuniyatlarga bo‘ysinadi. Geterogen jarayonlarning eng sekin boruvchi (limitlovchi) bosqichi fazalararo chegaradagi kimyoviy reaksiyaning o‘zi ham bo‘lishi mumkin. Bu holda jarayon kinetik sohada boradi deyiladi. Reaksiya kinetik sohada ketganda boshlang‘ich moddalarning muxitga kirish tezligi reaksiya tezligidan ancha katta bo‘ladi. Bunda reaksiya tezligi gomofazaviy reaksiyalardagi kabi, asosan, boshlang‘ich moddalarning konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi. Diffuzion sohada faollanish energiyasi (7,5 kkal/moldan oshmaydi) kinetik sohanikidan (10 kkal/moldan kattaroq) ancha kichik bo‘ladi. Reaksion muxitni aralashtirish tezligi diffuzion sohadagi reaksiya tezligiga ta’sir qiladi, kinetik sohadagiga esa, ta’sir qilmaydi. Diffuzion sohadagi reaksiyaning tezligi boshlang‘ich moddalarning konsentratsiyasiga bog‘liq emas, ya’ni jarayon nolinchi tartibda boradi. Reaksiya olib borish usuliga qarab statsionar sharoitlarda boruvchi va oqimda boradigan reaksiyalarga ajratiladi. Statsionar sharoitlarda konsentratsiyalarning shunday gradientlari xosil qilinadiki, bunda reaksiyaning barcha ketma-ket boruvchi bosqichlarining tezliklari bir xil bo‘ladi.

4.3. Kinetika fani va uning ahamiyati
Kimyoviy reaksiyalar tezligini o‘rganishga, asosan XIX asrning oxirlaridan boshlab alohida ahamiyat beriladigan bo‘ldi. Dastlabki vaqtlarda asosiy e'tibor kimyoviy reaksıyalarni klasifikatsiya qilishga va ularning borishini ifodalaydigan tenglamalarni topishga qaratilgan edi. Bu davrdagi tekshirishlar oddiy reaksiyalar bilan chegaralanib, reaksiyani murakkablashtiradigan faktorlar hisobga olinmagan edi. Reaksiyalarni shu tariqa tekshirish fizik-kimyo tarixida formal kinetika nomi bilan yuritiladi. Formal kinetikani taraqqiy ettirishga Vant-Goff, S. Arrenius, A. V. Rakovskiy va boshqalarning ishlari katta ahamiyatga ega bo‘ldi.
Kimyoviy kinetika kimyoviy reaksiyalarning tezligi haqidagi ta'limot bo‘lib, u kimyoviy reaktsiyalarning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi qonuniyatlarini o‘rganadi.
Turli kimyoviy reaksiyalar har xil tezlikda boradi. Ba’zi reaksiyalar juda tez boradi, boshqalari shu darajada sekin boradiki, yuzaki qaraganda hatto reaktsiya bormayotganga o‘xshaydi. Portlash bir onda sodir bo‘ladigan reaksiyaga misoldir. Bunda sekundning ulushlari qadar vaqt ichida portlovchi qattiq modda gazsimon mahsulotlarga aylanadi. Temirning zanglashi, ya'ni korroziyalanish jarayoni asta-sekin boradigan reaksiyalardir. Korroziyalanish tufayli yiliga ishlab chiqariladigan metallning taxminan 12% befoyda yo‘qoladi. Korroziyalanish jarayoni tevarak atrof muhitga bog'liq. Masalan, namlik yuqori va havosi o‘rtacha issiq mamlakatlarda Po‘lat va temir buyumlar o‘rtacha mintaqalardagiga qaraganda tezroq zanglaydi.
Bir idishga xona haroratida vodorod bilan kislarodni aralashtirib solinsa, har qancha uzoq vaqt qo‘yib qo‘yilganda ham idishga suv tomchisi paydo bo‘lmaydi. Bunda vodorod kislorod bilan umuman birikmaydiganga o‘xshaydi, aslida esa reaksiya juda sekin boradi. Idishda suv tomchisi hosil bo‘lishi uchun necha ming yil o‘tishi kerak. Lekin shu idish qizdirilganda tez orada terlaydi, suv hosil bo‘ladi. 500℃ da esa bu gazlar bir onda portlash bilan birikib, suv hosil qiladi.
Biror reaksiyadan amalda foydalanish uning qanday tezlik bilan borishini bilishning ahamiyati katta. Masalan, kimyoviy reaksiyalardan foydalanadigan ishlab chiqarish jarayonlarida apparatning unumdorligi reaksiyaning tezligiga bog'liq. Agar ko‘mirning yonish reaksiyasi bir onda sodir bo‘ladigan bo‘lsa, biz ko‘mirdan yoqilg'i sifatida foydalana olmagan bo‘lardik. Kimyoviy kinetika qonunlarini o‘rganish sodir bo‘ladigan jarayonning muhim tomonlarini, reaksiyaning mexanizmning chuqurroq tushunib olishga, reaksiyalarni ongli ravishda boshqarishga imkon beradi.
Kimyoviy kinetikani o‘rganishga rus olimlaridan N. A. Menshutgen (birinchi bo‘lib eritmalardagi reaktsiyalarning kinetikasini tekshirgan) N.A Shilov (murakkab reaktsiyalarning kinetikasini o‘rgangan) va boshqa olimlar katta hissa qo‘shgan.
Reaksiyalar statik va dinamik sharoitlarda olib borilishi mumkin. Statik sharoitda reaksiya berk idishda, demak o‘zgarmas hajmda olib boriladi. Dinamik usulda esa reagentlar reaksiya borayotgan hajmdan (masalan, trubkadan) uzluksiz yuboriladi.
Reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasining vaqt birligi ichida o‘zgarishi reaksiyaning tezligi deb ataladi.

4.4. Reaksiyalarga ta’sir qiluvchi omillar
Kimyoviy reaksiya tezligiga tasir etuvchi omillar – kimyoviy reaksiya tezligiga quyidagi omillar tasir etadi.
· reaksiyaga kirishayotgan moddalar tabiatiga
· reaksiyada ishtirok etuvchi moddalarning konsentratsiyasiga
· temperaturaga
· gazlarda bo‘ladigan reaksiyada – bosimga
· qattiq moddalarning reaksiyalarida – maydalanganlik darajasiga
· radioaktiv nur tasiriga.
1. Reaksiya tezligining kimyoviy reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiatiga bog‘liqligi. Tasirlashayotgan moddalar qancha bir-biriga moyil bo‘lsa va yangi kimyoviy moddalar hosil bo‘lishi bilan tugaydigan to‘qnashishlar foizi qancha ko‘p bo‘lsa, reaksiya tezligi katta bo‘ladi.
H2 + F2 = 2HF
H2 + Br2 = 2HBr
Birinchi reaksiya 200oC da ham portlash bilan borsa, ikkinchisi esa qizdirilganda ham sekin boradi. Bunga sabab vodorodning ftorga nisbatan kimyoviy moyilligi bromga qaraganda kattaligida (ftorning NEM bromnikiga nisbatan yuqori).
2. Reaksiya tezligining konsentratsiyaga bog‘liqligi. A va B moddalar o‘zaro kimyoviy reaksiyaga kirishish uchun ularning molekulalari bir-biri bilan to‘qnashishi kerak. To‘qnashuvlar qancha ko‘p bo‘lsa, reaksiya shuncha tez ketadi. Reaksiyaga kirishuvchi moddalarning konsentratsiyasi qancha yuqori bo‘lsa, to‘qnashuvlar soni ko‘p bo‘ladi. Kimyoviy reaksiya tezligiga konsentratsiyani tasirini 1867-yil norvegiyalik olimlar; K.Guldberg va P.Vaagelar tomonidan kimyoviy kinetikaning asosiy qonuni massalar tasiri qonuni kashf etildi. Bu qonunga ko‘ra: kimyoviy reaksiya tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalar konsentratsiyalari ko‘paytmasiga proporsional va reaksiya tenglamasidagi modda formulasi oldidagi koefitsent konsentratsiya darajasiga bog‘liq. Masalan; NH3 ni hosil bo‘lish reaksiyasi uchun to‘g‘ri va teskari reaksiya tezliklari quyidagicha ifodalanadi.
N2 + 3H2 ↔ 2NH3
V1 = k [N2] [H2]3; V2 = [NH3]2
Bu formulalarda [N2] [H2] va [NH3] lar tegishlicha N2 va NH3 larning molyar konsentratsiyalari; k1 va k2 lar proporsionallik koefitsentlari bo‘lib, reaksiyaning tezlik doimiysi deb ataladi. tezlik doimiysi reaksiyada qatnashuvchi moddalar tabiatiga, temperaturaga, katalizatorning bor-yo‘qligiga bog‘liq, lekin konsentratsiyaga bog‘liq bo‘lmaydi. 
Agar reaksiyaga kirishayotgan moddalardan biri qattiq holatda bo‘lsa, masalan, uglerodning yonishi:
C + O2 = CO2
Bu reaksiya tezligi faqat kislorod konsentratsiyasiga bog‘liq. v = k[O2]
	3. Reaksiya tezligiga temperaturaning ta’sirí. Temperatura ortishi bilan reaksiya tezligi ortadi. Reaksiya  tezligiga temperaturaning  ta’sirini  o‘rganish  natijasida  Vant-Goff quyidagi  qonunni kashf etdi:  temperatura har  10 oC ga  oshganda  reaksiyaning tezligi 2-4 marta ortib boradi. Demak, temperatura 10 oC ga ko‘tarilganda reaksiyaning tezligi kamida 1000 marta oshadi. Temperatura o‘zgarganda, reaksiya tezligini quyidagi tenglama yordamida hisoblash mumkin:
                    t2- t1
Vt2 = Vt1 . γ 
                                                                     10 
bunda,  Vt2 - reaksiyaning  t2  temperaturadagi  tezligi,
Vt1 -  reaksiyaning t1 temperaturadagi  tezligi,
y  - temperatura  10° ko‘tarilganda reaksiyaning  tezligi necha  marta  ortganligini  ko‘rsatuvchi  son (ya’ni, reaksiya tezligining temperatura koeffitsiyenti).
Masalan: Agar reaksiyaning harorat koeffitsiyenti 4 ga teng bo‘lsa, harorat 10-50℃ ga ko‘tarilganda reaksiya tezligi necha marta ortadi

50-10
V50 = V10  4    = 256 marta
10
Temperatura ko‘tarilganda molekulalaming o‘zaro to‘qnashuvlari soni ham ortadi. Masalan, temperatura 100°C ga ortganda molekulalarning o‘zaro to‘qnashuvlari soni atigi 1,2 marta,  reaksiyaning tezligi esa, eng kamida,  1000 marta ortadi. Bundan ma’lumki, qizdirish bilan reaksiyaning tezligi ortishini faqat molekulalar  orasidagi to‘qnashuvlar sonining ortishi bilan tushuntirib bo‘lmaydi. Temperatura ortganda passiv (kam energiyali) molekulalar energiya olib aktivlashadi va sistemada aktiv molekulalaming soni ortadi. Sistemada aktiv molekulalar qancha  ko‘p bo‘lsa, reaksiya shuncha tez boradi.  Reaksiyaga  kirishayotgan  moddalaming  molekulalarini (zarrachalarini)  aktiv  molekulalariga  aylantirish  uchun  ularga  berish  kerak bo‘lgan  energiya aktivlash energiyasi deyiladi. Agar aktivlash energiyasi kam bo‘lsa, reaksiya borayotganda ma’lum vaqt oralig‘ida energetik g'ovni ko‘p sonli zarrachalar yengib o‘tadi va reaksiyaning tezligi yuqori bo‘ladi. Lekin aktivlashgan eneigiya katta bo‘lsa, reaksiya ekin ketadi.

4.5. Massalar ta’siri qonunini qo`llash
Vaqt birligi ichida yuz beradigan to‘qnashishlar soni to‘qnashuvchi zarrachalarning konsentratsiyasiga proporsionaldir. Bu xulosa massalar ta’siri qonunida aks ettirilgan. Shunday qilib, massalar ta’siri qonuni reaksiya tezligiga reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasi ta’sirining matematik ifodasidir.
aA+bB=cC+dD
reaksiyalarning tezligi massalar ta’siri qonuniga muvofiq quyidagicha yoziladi:
[image: ]
	Bu yerda k-proporsionallik koeffitsienti bo‘lib, tezlik konstantasi deb ataladi. Ba'zan bu ifoda kimyoviy reaktsiyalarning asosiy postulati deb yuritiladi. Agar reaksiyaga kirishuvchi moddalarning konsentratsiyalari birga teng bo‘lsa:
u=k
bo‘ladi. Demak, tezlik konstantasi (k) reaksiyaga kirishuvchi moddalarning konsentratsiyalari birga teng bo‘lgandagi reaksiya tezligidir. Shuning uchun ba'zan.! k solishtirma tezlik deb ham ataladi.

Na’munaviy masalalar yechimi .

  1-masala. Hajmi 3 litr bo`lgan idishda 5,5 mol modda 30 sekund o`tgandan  so`ng 2,5 molgacha kamaysa, reaksiya tezligi (mol/l∙sekund) qanchaga teng bo`ladi.
[image: ]
2-masala.  H 2 S  +  O 2   =  S  +  H 2 O  ushbu  reaksiyada  vodorod  sulfidning 
konsentratsiyasi   to`rt   marta   oshirilib,   kislorodning   konsentratsiyasi   ikki   marta 
kamaytirilsa, to`g`ri reaksiyaning tezligi necha marta ortadi. 
           Yechish: 
1) Dastlab reaksiya tenglamasini olamiz. 
2H 2 S + O 2  = 2S + 2H 2 O 
2) V to`g`ri  = K[A] a  ∙ [B] b  = 2 4  ∙ 2 1  = 2 4-1  = 2 3  ya`ni 8 
                                                                                 Javob: 8 marta tezlashadi. 
 
          3-masala.  Hajmi  10  litr  bo`lgan  idishda  6  g  vodorod  va  142  g  xlor  o`zaro 
reaksiyaga  kirishdi.  Reaksiya  tezligi  0,5  mol/(l-min)ga  teng  bo`lsa,  qancha  vaqtdan 
(minut) so`ng idishdagi xlorning miqdori 35,5 g ni tashkil etadi. 
          Yechish:
[image: ]
   4-masala. Temperatura 50°C dan 20°C gacha sovutilganda reaksiya tezligi 216 
marta kamayadi. Shu reaksiyaning temperatura koeffisientini hisoblang. 
          Yechish: 
1) Berilgan t 1  = 20 0 C, t 2 =50 0 C            V t2 /V t1 =216           γ - ?  
[image: ]
[image: ]
5-masala. Temperatura 30°C dan 80°C gacha oshirilganda reaksiya tezligi 
1200 marta o`rtadi. Reaksiyaning temperatura koeffisientini hisoblang. 
          Yechish:  
1) Berilgan: t 1 =30 0 C, t 2 =80 0 C             V t2 /V t1 =216           γ - ? 
[image: ]

IV-BOB Yuzasidan masalalar tahlili va Test

1.  O‘rtacha tezligi 0,2 mol/l∙min ni tashkil etuvchi reaksiya 5 minutdan keyin modda konsentratsiyasi 2 mol/l teng bo‘lib qoldi. Moddaning boshlang'ich konsentratsiyasi mol/1 aniqlang. (V = l litr) 
A) 3      B)10        C) 9       D) 5

2. Hajmi 2,5 litr bo‘lgan idishda o‘tkazilgan reaksiyada 120 sekund davomida 3 mol modda sarflandi. Reaksiyaning o‘rtacha tezligini (mo/(l∙s)) aniqlang. 
A) 0,1  B) 0,05    C) 0,02  D)0,01

3. A(g) + xB(g)=2C(g) reaksiyadagi A va V larning konsentratsiyalari 2  marta oshirilganda to‘g'ri reaksiya tezligi 16 m arta tezlashishi ma’lum bo‘lsa, x ni toping. 
A) 3     B) 2          C) 4        D) 1

4. A(g)+ xB(g) —> 2C(g) reaksiyadagi A va V larping konsentratsiyalari 3 m arta oshirilganda , tp'g'ri reaksiya tezligi 9 m arta tezlashishi ma’lum , bo‘lsa, x ni'toping. 
A) 4      B) 3          C) 2        D) 1

5. CH4+2O2—>CO2+2H2O reaksiya tenglamasi bo‘yicha kislorod hajmiga teng hajmda xN2+ O2 aralashmasi ishlatilsa, reaksiya tezligi 64 marta sekinlashadi. x ning qiymatini aniqlang.
A) 6     B) 8          C) 5        D) 7
6.  A2(g) +B2(g) —>2AB(g) reaksiya bo‘yicha A2 moddaning sarflanish tezligi 0,03 mol/(l∙s). 30 sekunddan keyin AB ning konsentrasiyasi 2 mol/l ga teng bo‘lsa, uning boshlang‘ich konsentratsiyasini (mol/1) toping. 
A) 0,3    B) 0,25     C) 0,2    D) 0,1 

7.  A(g) +3B(g) =C(g) +2D(g) reaksiyada A va V moddaning boshlang1 ich konsentratsiyalari mos ravishda 5 va 9 mol/1 ga teng. 20 sekunddan so‘ng ularning konsentratsiyalari tenglashgan bo‘lsa, D moddaning hosil bo‘lish tezligini (mol/l∙sek) ) hisoblang. 
A) 0,1     B) 0,2       C) 0,6    D) 1,2

8. A(g) +B(g) <—>2C(g) reaksiyada A va C moddalarning konsentratsiyalari 4M va 7M. Reaksiyaning o‘rtacha tezligi 0,6 mol/l∙min). 300 sekund avval shu moddalar konsentratsiyasi (mol/l) qanday bo‘lgan? 
A) 1 va 10              B) 7 va 1  
S) 1 va 13              D) 7 va 4 

9.  A(g) + 2B(g) =C(g)  reaksiyada Ava Bning dastlabki konsentratsiyalari 3M va 4M bo‘lib, boshlang'ich tezlik 12 mol/hmin.A moddaning 1/3 qismi sarflangandan keyin tezlik (mol/l∙min) qanday bo‘ladi?
A) 8     B) 4       C) 6      D) 2

10. A(g) + 3B(g) =3C(g) + D(g) .Reaktorda V moddaning boshlang'ich konsentratsiyasi 2 mol/l, D moddaning hosil bo‘lish tezligi 0,02 (mol/l∙s) bo‘lsa, qancha sekunddan so‘ng V va D moddalarning konsentratsiyalari tenglashadi?
A) 76       B) 25     C) 38      D) 50

11. NH3(g) +O2(g) =NO(g) +H2O(g) sistemaning bosimi ikki marta oshirilsa, teskari reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 128 B) 512 C) 256 D) 1024

12. A(g) +B(q) =A4Bs(g) sistemaning bosimi ikki marta oshirilsa, to‘g‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi? 
A) 32 B) 8 C) 16 D) 256

13. A(g) +B(g) +C(q) =A2B3C4(g) sistemaning bosimi ikki marta oshirilsa, to‘g‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 512 B) 32 C) 64 D) 128

14. Tenglamasi H2S+SO2=S+H2O bo'lganda reaksiyada boshlangich moddalarning har birini konsentratsiyalarini qanday o'zgartirilganda ikki holda ham reaksiya tezligi 9 marta tezlashadi?
A) 9 va 9 B) 3 va 9 C) 3 va 3 D) 9 va 27 

15. Agar sistemadagi bosimni 6 marta kamaytirilsa sxemasi Fe+Cl2=FeCl3 bo‘lgan reaksiyaning tezligi qanday o'zgaradi?
A) 6 marta sekinlashadi 
B) 6 marta tezlashadi 
C) o'zgarmay qoladi 
D) 216 marta kamayadi 

16. NH3(g) +O2(g) =NO(g) +H2O(g) sistemaning bosimi ikki marta oshirilsa, to‘g‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 32 B) 512 C) 256 D) 64

17. A(g) +B(q) = A3B2(g) sistema bosimi ikki marta oshirilsa, to‘g‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi? 
A) 32 B) 8 C) 16 D) 4

18. A(g) +B(g) +C(q) = A4B2C3(g) sistemaning bosimi ikki marta oshirilsa, tog‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 512 B) 32 C) 64 D) 256

19. C(q) +H2=C2H6 reaksiyada reaktor hajmi 2 marta kattalashganda, reaksiya tezligi qanday o'zgaradi? 
A) 2 marta tezlashadi 
B) 2 marta sustlashadi 
C) 8 marta tezlashadi 
D) 8 marta sustlashadi 

20. Quyidagi N2(g) +H2(g) =NH3(g) muvozanatdagi sistemaning bosimi 3 marta oshirilsa, o‘ng tomon boradigan reaksiyaning tezligi chapga boradigan reaksiya tezligidan necha, marta farq qiladi?
A) 2 marta kichik B) 4 marta katta 
C) 8 marta katta D) 9 marta katta 

21. Azot(II) oksiddan kislorod ishtirokida azot(IV) oksid sintez qilinayotgan sistemada reaksion aralashmaning hajmi 3 marta kamaytirildi. Reaksiya tezligi qanday o‘zgarishini aniqlang.
A) 2 marta kamayadi B) 27 marta ortadi 
C) 8 marta ortadi D) 8 marta kamayadi

22. Gaz sistemadagi bosim 3 marta oshirilganda Qaysi reaksiyaning tezligi 
27 marta ortadi?
A) H2+CI2=HC1 B) H2+S=H2S
C) H2+O2=H2O D) H2+N2 =NH3 

23. NH3(g) +HCl(g) —> NH4Cl(q) reaksiya tezligi reaksion hajm 2 marta kamayganda qanday o'zgaradi? 
A) o‘zgarmaydi B) 2 marta tezlashadi 
C) 2 marta sekinlashadi D) 4 marta ortadi 

24. Azot(II) oksid bilan kislorod orasida boradigan reaksiyada bosimini necha marta oshirganda azot(IV) oksidning hosil bo'lish reaksiya tezligi 1000 marta tezlashadi?
A) 6 B) 15 C) 8 D) 10
25. Reaksiyada NH3+O2 NO+H2O hajm 2 marta kamaytirilsa reaksiya tezligi qanday o'zgaradi? 
A) 20 marta oshadi 
B) 32 marta kamayadi 
C) 243 marta oshadi 
D) 512 marta oshadi 

26. AB2(g) +B2(g) —>AB4(g) reaksiyada AB2 ning konsentratsiyasi 2 marta oshirilsa va B2 ning konsentratsiyasi 8 marta kamaytirilsa, to‘g‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 0,25 B) 20 C) 0,8 D) 16

27. A va В ning konsentratsiyalari 2 martta ortilganda reaksiya tezligi 128 martta oshsa, Qaysi tenglama shu shartni qanoatlantiradi?
A ) 3A(g) +4B(g) —>A3B4(g)
B) 2A(g) +3B(g) —>A2B3(g)
C) 4A(g) +2B(g) —>A4B2(g)
D) 2A(g) +4B(g) —>A2B4(g)
28. A(g) +B(g) —>A3B4(g) reaksiyada A modda konsentratsiyasi 2 marta oshirilsa, В modda konsentratsiyasi 2 marta kamaytirilsa to‘g‘ri reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi?
A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi 
C) 2 martta kamayadi D) 1024 marta ortadi 

29. Ammiakni oksidlash reaksiyasida (Pt katalizator) uning konsentratsiyasi 4 marta oshirilsa, kislorod konsentratsiyasi 4 marta kamaytirilsa to‘g'ri reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi?
A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi 
C) 25 marta ortadi D) 25 marta kamayadi 

30. Ammiakni oksidlash reaksiyasida (katalizatorsiz) uning konsentratsiyasi 3 marta oshirilsa, kislorod konsentratsiyasi 3 marta kamaytirilsa to‘g‘ri reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi?
A) 5 marta ortadi B) 5 marta kamayadi 
C) 3 marta ortadi D) 3 marta kamayadi 

31. Ammiak kislorod ishtirokida oksidlanganda (Pt katalizator) ammiak va kislorodning konsentratsiyalari 2 martadan oshirilsa, to‘g‘ri reaksiyaning tezligi necha marta ortadi?
A) 4 B) 256 C) 16 D) 512

32. Ammiakning kislorod bilan reaksiyasida (katalizatorsiz) boshlang`ich moddalar konsentratsiyasi 2 marta kamaytirilsa, to‘g‘ri reaksiyaning tezligi qanday o’zgaradi?
A) 64 marta kamayadi 
B) 256 marta kamayadi 
C) 16 marta kamayadi 
D) 128 marta kamayadi

33. AB2(g) +B2(g) =AB3(g) reaksiyada AB2 ning konsentratsiyasi 5 marta oshirilsa, B2 ning konsentratsiyasi 2 marta kamaytirilsa, to‘g‘ri reaksiya tezligi necha marta ortadi? 
A) 25 B) 12,5 C) 50 D) 5

34. Ammiak kislorod yordamida oksidlanganda (Pt katalizator) ammiakning konsentratsiyasi uch marta oshirilib, kislorodning konsentratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to'g‘ri reaksiyaning tezligi necha marta ortadi? 
A) 10,12 B) 1,86 C) 2,53 D) 5,87

35. Ammiak kislorod yordamida oksidlanganda (katalizatorsiz) ammiakning konsentratsiyasi uch marta oshirilib, kislorodning konsentratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to‘g‘ri reaksiyaning tezligi necha marta ortadi? 
A) 10,12 B) 1,86 C) 2,53 D) 5,87

36. A(g) +B(g) =A2B3(g) reaksiyada A modda konsentratsiyasi 4 marta oshirilsa, В modda konsentratsiyasi 4 marta kamaytirilsa to‘g‘ri reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi?
A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi 
C) 1024 marta kamayadi D) 1024 marta ortadi 

37. Ammiakni oksidlash reaksiyasida (Pt katalizator) uning konsentratsiyasi 5 marta oshirilsa, kislorod konsentratsiyasi 5 marta kamaytirilsa to‘g‘ri reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi?
A) 5 marta ortadi B) 5 marta kamayadi 
C) 25 marta ortadi D) 25 marta kamayadi 

38. Ammiakni oksidlash reaksiyasida (katalizatorsiz) uning konsentratsiyasi 5 marta oshirilsa, kislorod konsentratsiyasi 5 marta kamaytirilsa to‘g‘ri reaksiya tezligi qanday o'zgaradi?
A) 5 marta ortadi B) 5 marta kamayadi 
C) 25 marta ortadi D) 25 marta kamayadi 

39. CO+C12=COCl2 reaksiyada CO korisentratsiyasini 0,6 dan 2,4 mol/1 gacha, Cl2 konsentratsiyasirii 1,8 dan 3,15 mol/1 gacha o‘zgartirilganda reaksiya tezligi necha marta ortadi? 
A) 9  B) 7 C) 10  D)5 
40. A ning konsentratsiyasi 3 marta va В ning konsentratsiyasi 2 marta orttirilganda reaksiya tezligi 72 marta oshsa, qaysi reaksiya tenglamasi shu shartni qanoatlantiradi?
A ) A(g) +B(g) —>A3B2(g)
B) A(g) +B(g) —>A2B3(g)
C) A(g) +B(g) —>A4B2(g)
D) A(g) +B(g) —>A2B4(g)

41. Azot(II) oksid bilan kislorod orasidagi reaksiyada kislorod konsentratsiyasi 3 marta ortganda, reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi? 
A) 3 marta ortadi 
B) 4 marta kamayadi 
C) 2 marta ortadi 
D) o'zgarmaydi 

42. Vodorod sulfid va kislorod orasidagi reaksiyada vodorod sulfidning konsentratsiyasi 3 marta kamayganda, reaksiya tezligi qanday o'zgaradi? 
A) 9 marta kamayadi 
B) 4 marta kamayadi 
C) 3 marta ortadi 
D) 2 marta ortadi 

43. Uglerod(II) oksidning kislorod bilan oksidlanish reaksiyasida, uglerod(II) oksid konsentratsiyasi 4 marta ortganda, reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 9 B) 16 C) 21 D) 27

44. Hajmi 5 1 bo‘lgan idish 7 mol A gaz bilan tolldirildi 75 s dan so‘ng idishda A gazdan 4 mol qoldi. Reaksiyaning o‘rtacha tezligini (mol/l ∙min) aniqlang. 
A) 0,025 B) 0,75  C) 0,48 D) 0,1 

45. Hajmi 5 l bo‘lgan idish 6 mol A gaz bilan to‘ldirildi 0,5 minutdan so‘ng idishda A gazdan 3 mol qoldi. 
Reaksiyaning o'rtacha tezligini (mol/l∙sek) aniqlang. 
A) 0,02 B) 0,2 C) 1,2  D) 12 
46. CO+C12—>COC12 reaksiyada CO konsentriyatsiyasini 0,8 dan 1,6 mol/1 gacha, CO konsentratsiyasini 0,6 dan 1,2 mol/1 gacha o‘zgartirilganda reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 9 B) 12 C) 10 D) 4

47. Hajmi 0,003 m3 bo'lgan reaktorda reaksiya borishi natijasida 18 sekund davomida moddaning miqdori 9,7 moldan 7,9 molgacha kamaysa, shu reaksiya tezligini (mol/(l ∙sek) ) hisoblang. 
A) 2 B) 0,033 C) 10 D) 0,167

48. Tenglamasi CO2+N2=CO +N2O bo‘lgan reaksiya boshlangandan 105 sekund vaqt o‘tganda is gazining konsentratsiyasi 0,5 mol/1 bo'lgan, shundan keyin yana 1,25 minut o'tgandan keyin esa 1,62 mol/1 ni tashkil qilgan. Reaksiyaning o‘rtacha tezligini (mol/(1∙min) ) hisoblang 
A) 0,577 B) 0,4 C) 0,0083 D) 0,54

49. Hajmi 5 l bo'lgan idishda 7 mol A va 8 mol В moddalar aralashtirildi. 1 minutu 15 sekunddan so‘ng 6,5 mol C modda hosil bo1 Isa, reaksiya tezligini (mol/(1∙sek) ) hisoblang. (reaksiya A+B=C tenglama asosida boradi )
А) 2,5∙10-2 В) 1,25∙10-2
С) 7,5∙10-1 D) 1,73∙10-2  

50. 4 litrli idishda 5 mol A va 8 mol В moddalar aralashtirildi. 135 sekunddan so‘ng 2,2 mol C modda hosil bo'lsa, reaksiya tezligini (niol/(l∙min) ) hisoblang. (reaksiya A+B=C tenglama asosida boradi) .
А)3,1∙10-3 B) 1,87∙10-2
C) 9,3∙10-1  D) 2,45∙10-1

51. Tenglamasi N2+H2 =NH3 bo'lgan reaksiya boshlangandan 180 sekund vaqt o‘tganda ammiakning konsentratsiyasi 0,45 niol/l bo'lgan, shundan keyin yana 4 minutu 15 sekund o'tgandan keyin esa 0,75 mol/1 ni tashkil etgan. Reaksiyaning o'rtacha tezligini (mol/(l∙min) ) hisoblang.
A) 1,03∙10-1   B) 0,16∙10-3 
C) 0,12∙10-1   D) 0,39∙10-3

52. Tenglamasi CO2+H2=CO+H2O bo'lgan reaksiya boshlanganda 1 minutu 55 sekund vaqt o‘tganda suvning konsentratsiyasi 0,35 mol/l bo'lgan, shundan keyin yana 1 minutu 15 sekund o'tgandan keyin esa 0,63 mol/l ni tashkil qilgan. Reaksiyaning o'rtacha tezligini (mol/∙(1∙sek) ) hisoblang.
A) 1,6∙10-2 B) 2,67∙10-1
C) 2,65∙10-3 D) 3,3∙10-3 


53.СО+Cl2=COCl2 reaksiyada CO konsentriyatsiyasini 0,8 dan 3,4 mol/l gacha, Cl2 konsentratsiyasini 0,4 dan 1,2 mol/l gacha o'zgartirilganda reaksiya tezligi necha marta ortadi?
A) 9,25 B) 12,75 0)10,75 D) 5,45

54. Hajmi 0,003 m3 bo'lgan reaktorda reaksiya borishi natijasida 1,25 minut davomida moddaning miqdori 13,7 moldan 11,2 molgacha kamaysa, shu reaksiya teziigini (mol/(l∙sek) ) hisoblang.
A) 0,63∙10-1 B) 0,01∙10-1
C) l,1∙10-2    D) 0,14∙10-1

55. Agar reaksiyaning o'rtacha tezligi 0,2 mol/1 sek bo'lganda, boshlangich moddalardan birining konsentratsiyasi 1 mol/1 ga kamaysa, reaksiya qancha davom etgan (s) bo'ladi?
A) 2 B) 8 C) 5 D) 10

56. Hajmi 0,006 m3 bo'lgan idish 9 mol gaz bilan to'ldirildi. 0,5 minutdan so'ng idishda shu gazdan 6 mol qoldi. Reaksiyaning o‘rtacha teziigini (mol/l∙sek) aniqlang. 
A) 1/2 B) 1 C) 1/60 D) 1/40

57. Hajmi 0,01 m3 bo'lgan idish 12 mol gaz bilan to'ldirildi. 1,5 minutdan so'ng idishda shu gazdan 9 mol qoldi. 
Reaksiyaning o'rtacha teziigini (mol/l∙sek) aniqlang. 
A) 1/5 B) 1/300 C) 1/90 D) 1/3

58. CO+C12=COC12 reaksiyada CO konsentratsiyasini 0,4 dan 1,2 mol/1 gacha, Cl2 konsentratsiyasini 0,5 dan 1,5 mol/1 gacha o'zgartirilganda reaksiya tezligi nec.ha m arta ortadi?
A) 9 B) 2 C) 10 D) 12

59. Hajmi 0,005 m3 bo'lgan reaktorda reaksiya borishi natijasida 0,25 minut davomida moddaning miqdori 8,4 moldan 5,9 molgacha kamaysa, shu reaksiya teziigini (mol/(l∙sek) ) hisoblang.
A) 0.033 B) 1,33 C) 2.5 D) 0.16

60. Tenglamasi CO2+H2=CO+H2O bo'lgan reaksiya boshlangandan 90 sekund vaqt o'tganda is gazi konsentratsiyasi 0,646 mol/1 bo'lgan, shundan keyin yana 81 sekund o'tgandan keyin esa 1,425 mol/lni tashkil qilgan. Reaksiyaning o'rtacha teziigini (mol/(1∙min)) hisoblang.
A) 0,90 B) 0,34 C) 0,083 D) 0,50

61. Hajmi 4 1 bo'lgan idish 6 mol A gaz bilan to'ldirildi. 30 s dan so'ng idishda A gazdan 3 mol qoldi. Reaksiyaning o'rtacha tezligini (mol/l∙min) aniqlang.
A) 0,025 B) 0,75 C) 1,5 D) 0,1

62. A2B(g) +B2(g) =A2B2 (g) reaksiyada tezlik konstantasi 0,015 bo'lib, [A2B]=0,2 mol/1, [B]=0,4 mol/1 bo'lsa, reaksiyaning tezligini hisoblang.
A) 1, 92∙10-5 B) 1 ,2 ∙10-3
C) 0, 80 ∙10-3 D) 2,4 ∙10-4

63. Hajmi 10 l bo'lgan idish 8 mol A gaz bilan to'ldirildi. 0,5 minutdan suung idishda A gazdan 2 mol qoldi. Reaksiyaning o'rtacha teziigini (mol/l∙s) aniqlang. 
A) 0,02 B) 0,2 C) 1,2 D) 12

64. Tenglamasi N2+H2—>NH3 bo'lgan reaksiya boshlangandan 120 sekund vaqt o'tganda ammiakning konsentratsiyasi 0,38 mol/1 bo'lgan, shundan keyin yana 3 minut o'tgandan keyin esa 0,84 mol/l ni tashkil etgan. Reaksiyaning o'rtacha teziigini (mol/(1∙min)) hisoblang.
A) 0,0028 B) 0,168 C) 0,042  D) 0,374

65. Tenglamasi CO2+H2—>CO+H2O bo'lgan reaksiya boshlangandan 1 minut 40 sekund vaqt o'tganda suvning konsentratsiyasi 0,12 mol/1 bo'lgan, shundan keyin yana 1,35 minut o'tgandan keyin esa 0,48 mol/1 ni tashkil etgan. Reaksiyaning o'rtacha tezligini (mol/(l∙sek)) hisoblang.
A) 1,6∙10-1   B) 2,67∙10-1
C) 2,65∙10-3 D) 4,44∙10-3

66. Hajmi 0,01 m3 bo'lgan reaktorda reaksiya borishi natijasida 1,35 minut davomida moddaning miqdori 12,4 moldan 3,7 molgacha kamaysa, shu reaksiya tezligini (mol/(l∙sek) ) hisoblang.
A) 0,64 B) 0,01 C) 6,44 D) 0,10

67. Reaksiyalaming birida 10 sek davomida 3,4 g vodorod sulfid, ikkinchisida 17 g fosfin, uchinchisida 3,6 g suv, turtinchisida 3,4 g ammiak, beshinehisida 16 g oltingugurt(IV) oksid hosil bo'lsa, ularning qaysi birining tezligi kattarok bo'lgan?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

68. Agar reaksiyaning o'rtacha tezligi 0,2 mol/l∙sek bo'lganda, boshlangich moddalardan birining konsentratsiyasi 2 mol/1 ga kamaysa, reaksiyaning davom etgan vaqti (sek) qancha bo'ladi?
A) 2 B) 5 C) 8 D) 10

69. Agar reaksiyaning o'rtacha tezligi 0,4 mol/l∙sek bo'lganda, boshlangich tnodda konsentratsiyasi 2,5 mol/1 dan 0,3 mol/1 gacha kamaygan bo'lsa, reaksiyaning davom etgan vaqti(sek) qancha bo'ladi?
A) 5,5 B) 12 C) 4 D) 6

70. Reaksiya tezligi 0,03 mol/l∙sek bo'lganda, 60 sek davomida boshlangich modda konsentratsiyasi qanchaga (moi/1) o'zgaradi?
A) 0,2 B) 1,8 C) 0,6 D) 0,9

71. Reaksiyaning o'rtacha tezligi 0,01 mol/l∙sek bo'lganda, 2 min davomida boshlangich modda konsentratsiyasi (mol/1) qanchaga o'zgaradi?
A) 0,01 B ) 0,9 C) 0.12 -D) 1,2

72. Agar 5 sek davomida vodorod peroksidning konsentratsiyasi 1,8 mol/1 dan 0,6 mol/1 gacha kamaygan bo'lsa, reaksiya tezligining o'rtacha qiymati (mol/l∙sek) qanchaga teng bo'ladi? 
A) 2,0 B )0,8  C) 0,01 D) 0.24

73. Agar 20 sek davomida boshlangich modda miqdori 5,5 mol/lga kamaygan bo'lsa, reaksiyaning o'rtacha tezligi (mol/l∙sek) qanchaga teng bo'ladi?
A) 0,3 B) 0,275 C) 0,015 D) 0,66

74. Hajmi 2 l bo'lgan sistemada 3600 sekund davomida 6 mol mahsulot hosil bo'ldi. Reaksiyaning o'rtacha tezligi [mol/(l∙sek) ] ni aniqlang. 
A) 0,05 B) 0,01 C) 0,00028 D) 0,0008

75. Hajmi 6,5 l bo'lgan idishda boshlangich konsentratsiyasi 2.5 mol bo'lgan moddaning konsentratsiyasi 10 sekunddan keyin 1,0 mol rd tashkil etdi. Reaksiyaning o'rtacha tezlik qiymatini (mol/l∙s) toping. 
A) 1,2∙10-2 B) l,5∙10-2  
C) 2,0∙10-3 D) 2,3∙10-2 

76. O 'rtacha tezligi 0,1 mol/1 sek ga teng bo'lgan reaksiyada modda konsentratsiyasi ning dastlabki qiymati 2,0 mol/1 bo'lsa. 10 sekunddan keyin modda kon-sentratsiyasining qiymati qanday bo'ladi?
A) 0,5  B) 1,0 C) 2,0 D) 1,5

77. Reaksiyaning o'rtacha tezligi 0,1 mol/(l∙10-2 sek) gateng. 
Reaksiya boshiangandan 10 sekund o'tgach, modda konsentatsiyasi 2,5 mol/l ga teng bo’ha, moddaning dastlabki konsentratsiyasi qanchaga teng bo'lgan? 
A) 3,0 B) 2,5 C) 2,0 D) 3,5

78. Reaksiya boshlanmasdan oldin moddaning konsentratsiyasi 1,8 mol/1 bo'lib, 5 minutdan so'ng uning konsentratsiyasi 0,2 mol/1 ga teng bo‘ldi. Reaksiya tezligini [mol/(l∙s) ] aniqlang.  A) 2,8∙10-2  B) l,4∙10-2  C) 7∙10-3     D) 5,3∙10-3 

79. Quyidagi reaksiyada NH3+O2=NO+H2O boshlang`ich moddalar konsentratsiyasi 2 m arta oshirilganda reaksiya tezligi qanday o'zgaradi?
A) 4 B) 16 C) 32 D) 512

80. Reaksiya 40°C da 8 minut, 60°C da esa 2 minut davom etsa, bu reaksiyaning tezligi necha marta ortganligini hisoblang.  A) 2 B) 2,4 C) 8 D) 4

81. Tiosulfat kislotaning parchalanish reaksiyasi (H2S2O3 =SO2+S+H2O) 20°C da 40 sekundda tugaydi. Xuddi shu reaksiya 40°C da necha sekundda tugaydi? ( =2)   A) 10 B) 12 C) 40 D) 5



V-BOB:Kimyoviy muvozanat  va uning  siljishi.
Reja:
5.1. Kimyoviy   muvozanat . Kataliz va katalizatorlar  tushuncha.
5.2. Kimyoviy muvozanat, uning siljishi. Le Shatelye prinsipi.
5.3. Temperatura orttirilganda. Bosim o'zgarishi. Konsentratsiya o'zgarishining.



 
Qaytar reaksiyalar ohirigacha bormaydi va kimyoviy muvozanat qaror topishi 
bilan yakunlanadi. Bunda to`g`ri va teskari reaksiyalarning tezligi o`zaro tenglashadi. 
     aA + bB    =   cC + dD 
                                                                       
V 1  = K 1  [A] a [B] b  
V 2  = K 2  [C] c [D] d  
V 1  = V 2         
Kimyoviy muvozanat.

                                            [image: ]
Muvozanat  konstantasi  Km  temperatura  va  reaksiyaga  kirishuvchi  moddalar 
tabiatiga bog`liqdir. 
      Reaksiyaga  kirishuvchi  moddalar  konsentrasiyasi  kimyoviy  muvozanat  vaqtida 
muvozanat konsentrasiyalari deyiladi va [H 2 ], [N 2 ], [NH 3 ], [A], [B] tarzda yoziladi. 
     Sistema  muvozanatda  bo`lmagan  holdagi  konsentrasiyalar  esa:  C H2 ,  C N2 ,  C NH3       tarzda yoziladi. 
Kataliz va katalizatorlar.

       Kimyoviy   muvozanatga   yoki   konsentrasiyaning   ta`siridan   farqi   o`laroq,  katalizator  muvozanat  holatiga  ta`sir  ko`rsatmaydi.  Chunki  katalizator  to`g`ri  va  teskari  reaksiyalar  tezligiga  bir  xil  tarzda  ta`sir  etadi  va  muvozanatning  siljishiga   ta`sir ko`rsatmaydi. 
       Aktivlanish  energiyasining  o`zgarishi  hisobiga  reaksiya  tezligini  o`zgartiruvchi  moddalar katalizatorlar deyiladi.           
      Kimyoviy  reaksiya  tezligini  kamaytiruvchi  moddalar  ingibitorlar  deyiladi  va  bunday kataliz salbiy kataliz deyiladi. 
Kimyoviy  reaksiya  tezligining  katalizator  ta`sirida  ortishi  ijobiy  kataliz  deyiladi.  Bunda aktivlanish energiyasi E akt  – kamayadi. 
Gomogen  kataliz  reaksiyaga  kirishuvchi moddalar va  katalizator bir xil  faza 
hosil qiladi.  Geterogen  kataliz.  Reaksiyaga  kirishuvchi  moddalar  va  katalizator  har  xil   fazalar hosil qiladi. 
Katalizator ishtirokida boruvchi reaksiyalar katalitik reaksiyalar deyiladi. 

Ammiakning hosil bo`lishi.
 
                                      3 H 2  +  N 2    =         2NH 3  - 46,2 kJ/mol 
[image: ]


5.2.Kimyoviy muvozanat, uning siljishi.
Le Shatelye prinsipi

Kimyoviy jarayonda hosil bo'ladigan mahsulotlar konsentratsiyasi ma'lum miqdorga yetganda reaksiya tezligi kamaya borishi ma'lum miqdordagi mahsulotning boshlang'ich moddalarga aylanishi bilan bog'langan,
Bunday vaziyatda o'ng tomonga boradigan reaksiya tezligi bilan chap tomonga boradigan reaksiya tezligi orasida ma'lum munosabat kuzatiladi. Bu munosabat o'zgarmas bo'lganda sistema dinamik muvozanat holatiga o'tadi. Bunday muvozanatda qarama-qarshi tomonlarga yo'nalgan reaksiyalar tezliklari bir-biriga teng bo'lib, vaqt birligida qancha mahsulot hosil bo'lsa, shuncha miqdorda u parchalanib boshlang'ich moddalarga aylanadi.
Bunday sistemalar uchun muhim xususiyatlar mavjud:
a) muvozanat holatdagi sistema tarkibi vaqt o'tishi bilan o'zgarmaydi;
b) agar shunday sistemada tashqi ta'sir natijasida muvozanat buzilsa, u tashqi kuch yo'qolishidayoq o'z holatiga qaytib keladi;
d) dinamik muvozanatni omillar ta'sirida xohlagan tomonga siljitish mumkin.
Qaytar reaksiyalar boshlangan vaqtda o'ng tomonga boradigan reaksiya tezligi ma'lum miqdorda moddalar hosil qilib ortib boradi, u maksimal qiymatga ega bo'lgandan keyin, reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasi kamaya boradi va natijada tezlik ham tobora kamayib boradi. Mahsulot miqdori ortib borishi natijasida teskari reaksiya tezligi ham ortib borishi tabiiydir. Shu jarayon qarama-qarshi tomon borayotgan reaksiyalar tezligi bir xil kattalikka ega bo`lguncha davom etadi. Shu holatni IX. 6-rasmda grafik shaklida aks ettirilgan. Shunday qaytar reaksiyalar holatini muvozanat konstantasi tavsiflaydi. Uning ifodasini keltirib chiqaramiz. Qaytar reaksiya
                                                        [image: ] 
[image: ]■
uchun o'ngga va chapga boradigan reaksiyalar tezlik ifodalari
[image: ] bo'ladi, kr va kch ikkala reaksiyaning tezlik konstantalari. Ikkala reaksiya tezligi teng-lashganda[image: ] bo'ladi,   undan [image: ] li olamiz. (KM — muvozanat konstantasi.) Har bir qaytar reaksiya uchun bu qiymat ma'lum sharoitda doimiy kattalikka ega. U reaksiyada qatnashuvchi moddalar konsentratsiyasiga bog'liq emas, lekin temperatura o'zgarishiga sezgir. Endotermik jarayonlarda temperatura ko'tarilsa, muvozanat konstantasi kattalashadi va aksincha, ekzotermik jarayonlarda esa uning kichiklashishiga olib keladi. Muvozanat konstantasini hisoblash uchun reaksiyada qatnashuvchi moddalarning muvozanat konsentratsiyalarini amalda aniqlash talab etiladi. Bu qiymatlardan boshlang'ich moddalar konsentratsiyalarini hisoblash mumkin.
KM qiymati qancha katta bo'lsa, mahsulot unumi shuncha yuqori bo'ladi.
Muvozanat hotatini katalizatorlar o'zgartirmaydi, lekin muvozanat holat qaror topishini tezlatadi, ya'ni sistemaning statsionar holatga kelishini osonlashtiradi.
	Geterogen sistemalarda qattiq yoki suyuq moddalar konsentratsiyasi gazlarnikiga o'xshab o'zgarmaydi. Ularning konsentratsiyalari reaksiya tezliklari ifodasiga kirmasligi to'g'risida aytib o'tilgan edi. Shunday holat muvozanat konstanta ifodasi uchun ham o'rin topadi. 
Masalan, [image: ] tenglamasi uchun[image: ]ifodani gaz moddalar uchun konsentratsiyasini parsial bosim bilan almashtirsak, [image: ] bo'ladi.
Har qanday muvozanat holatidagi sistemaga tashqi omillar (reaksiyada qatnashuvchi moddalar konsentratsiyasi, gazlar uchun tashqi bosim, temperatura) ta'siri natijasida muvozanat o'zgarishi kuzatiladi. Muvozanatning o'zgarishini 1884-yilda Le Shatelye ta'rifladi: Muvozanat holatda turgan sistemaga biror tashqi ta 'sir o'tkazilsa (temperatura, bosim yoki moddalardan birining konsentratsiyasi o'zgartirilsa), muvozanat shu ta 'sirni kamaytiruvchi reaksiya tomon siljiydi. Sistema temperaturasi ko'tarilganda muvozanat endotermik jarayon tomoniga, bosim orttirilganda hajmi kamroq bo'lgan moddalar hosil bo'ladigan reaksiya tomon siljiydi.
Le Shatelye prinsipiga asoslangan holda kimyoviy jarayonlarni boshqarish imkoniyatiga ega bo'lamiz.
Misol uchun o'ng tomonga boradigan ekzotermik (teskari tomonga esa endotermik) jarayonni olamiz:
[image: ]

5.3.Temperatura orttirilganda. Bosim o'zgarishi. Konsentratsiya o'zgarishining

1. Temperatura orttirilganda muvozanat chap tomonga siljiydi, ya'ni ammiakning parchalanishiga olib keladigan reaksiya tezligi ortadi. Temperatura pasayganda (sistema sovitilganda) muvozanat ammiak sintezi (o'ng tomon) ortadigan tomon siljiydi.
Xulosa qilib aytganda, temperatura ortganda muvozanat endotermik reaksiya tomon, temperatura pasaytirilganda ekzotermik jarayon tomon siljiydi.
2. Bosim o'zgarishi bu sistema muvozanatiga ta'sir ko'rsatadi. Yopiq idishda o'zgarmas temperaturada mahsulotlar kam hajm egallaydi, boshlang'ich moddalar esa ko'proq hajm egallaydi.
Demak, reaksiya to'g'ri tomonga borishi natijasida sistemada bosim kamayadi, reaksiya teskari tomonga borganda esa bosim ortadi. Reaksion hajmni siqilganda muvozanat o'ng tomonga siljiydi va aks holda, bosim kamaytirilganda muvozanat chap tomonga siljiydi.
	3. Konsentratsiya o'zgarishining muvozanatga ta'sirini ham Le Shatelye prinsipi tushuntiradi. Agar boshlang'ich moddalardan birining konsentratsiyasi orttirilsa, shu modda ishtirokida o'ng tomonga boradigan reaksiya tezligi ortadi, ya'ni qo'shilgan modda konsentratsiyasinib kamaytirishga olib keladigan reaksiya tezligi teskari tomonga boradigan-nikiga qaraganda kattaroq bo'ladi, muvozanat o'ng tomonga siljiydi. Yuqorida ko'rib o'tilgan omillarning muvozanatga ta'siri natijalaridan amaliy xulosalar qilish mumkin. Bizning misolimizda ammiak unumini orttirish uchun reaksiyani mumkin qadar past temperaturada va bosh-lang'ich moddalardan birining konsentratsiyasi tenglamadagi stexiomet-rik nisbatlarga nisbatan kattaroq boigan sharoitda olib borish yaxshi natijaga olib keladi. Lekin, H2 va N2 aralashmasining temperaturasi kamaygan sari reaksiya tezligi ortavermaydi, past temperaturada zarrachalar harakat tezligi kamayadi, aktiv zarrachalar soni kamayadi, reaksiya tezligi ham kamayib ketadi. Shu sababli temperaturani ma'lum darajagacha kamaytiriladi. 
Namunaviy masalalar yechimi.
1-masala. CO (g) +H 2 O (g) =CO 2(g) +H 2(g)  reaksiyaning muvozanat konstantasi 1 ga 
teng.  CO  va  H 2 O  ning  boshlang`ich  konsentrasiyasi  4  va  5  mol/l  bo`lsa,  ularning  muvozanat holatdagi konsentrasiyalarini (mol/l) aniqlang. 
Yechish: 
          1 mol   1 mol     1 mol     1 mol  
a)       CO + H 2 O → CO 2        (4-x)   (5-x)          x          x  
                              [image: ]
2-masala.  NO+O 2 =NO 2   reaksiya  hajmi  0,01  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi. 
Kimyoviy  muvozanat  qaror  topganda  (K M =1)  0,3  mol  NO 2   hosil  bo`ladi.  NO  ning   boshlang`ich  konsentrasiyasi  0,6  mol/l  bo`lsa,  muvozanat  qaror  topishi  uchun  kislorod miqdorining (mol) necha foizi sarflangan? 
          Yechish: 
                    x=0,3   x=0,15  0,3 mol 
          a)       2NO + O 2  =2NO 2   
                    2 mol   1mol   2 mol 
            b)      [NO] = 0,6 – 0,3 = 0,3 mol/l
           
[image: ]

3-masala. CH 4(g)  + H 2 O (g)  = CO (g)  + H 2(g)  reaksiyada muvozanat qaror topganda 
(K M   =  1)  vodorodning  konsentrasiyasi 3  mol/l  ni  tashkil qiladi.  CH 4   ning dastlabki 
konsentrasiyasi 10 mol/l bo`lsa, suvning dastlabki konsentrasiyasini (mol/l) aniqlang. 
          Yechish: 
             x=1      x=1       x=1     3 mol 
  a)       CH 4  + H 2 O = CO + 3H 2  
          1 mol   1 mol    1 mol   1 mol 
 
  b)      [CH 4 ] = 10 – 1 = 9 mol/l

   [image: ]
4-masala.      A (g)    +   B (g)    =   C (g)    +   D (g)    reaksiyada   A   ning   boshlang`ich 
konsentrasiyasi  0,8  mol/l  bo`lib,  D  dan  0,3  mol/l  hosil  bo`lganda  muvozanat  qaror 
topdi  (K M =1).  Muvozanat  holatdagi  barcha  moddalar  konsentrasiyalarning  (mol/l) 
yig`indisini hisoblang. 
          Yechish: 
          a)       A    +    B    =    C    +    D 
                 1 mol      1 mol      1 mol       1 mol 
           
D moddadan 0,3 mol/l hosil bo`lganda A modda 0,8 mol/l dan 0,5 mol/l 
sarflanmay qoladi. Reaksiyada C moddadan ham 0,3 mol/l hosil bo`ladi. 
Demak;     bulardan     foydalanib     B     ning     muvozanat     holatdagi 
konsentrasiyasini topamiz.

[image: ]

  5-masala.    A (g)   +  B (g)   =  C (g)   +  D (g)   sistemada  moddalarning  muvozanat   holatdagi  konsentrasiyasi  (mol/l)  tenglamaga  mos  ravishda  6,  4,  3,  8  ga  teng.   Sistemaga  B  moddadan  2  mol  qo`shilgandan  keyin,  B  va  D  moddalarning  yangi  muvozanat  konsentrasiyalarini  (mol/l)  hisoblang  (reaksiya  hajmi  1  litr  bo`lgan 
idishda olib borildi).
                          
                             [image: ]
6-masala.  HCI (g)   +  O 2(g)   =  Cl 2(g)   +  H 2 O (g)   reaksiyada  kislorodning  35%  i 
sarflanganda   kimyoviy   muvozanat   qaror   topdi.   HCI   va   O 2    larning   dastlabki 
konsentrasiyasi   mos   ravishda   1,2   va   0,6   mol/l   bo`lsa,   barcha   moddalarning 
muvozanat konsentrasiyalari (mol/l) yig`indisini hisoblang. 
          Yechish: 
          a)       4HCl + O 2  → 2Cl 2  + 2H 2 O 
                    Kislorodning 38 i sarflangan bo`lsa. Bizda kislorodning konsentrasiyasi 
0,6 mol/l bo`lsa, uning qanchasi sarflanganini va uning muvozanat konsentrasiyasini 
aniqlaymiz. 
                    n = 0,6 ∙ 0,35 = 0,21 mol/l O 2  sarf bo`lgan 
                    M (O2)  = 0,6 – 0,21 = 0,39 mol/l O 2  qolgan 
           
b)       Sarflangan   kisloroddan   foydalanib   Cl 2    va   H 2 O   ning   muvozanat 
konsentrasiyasini hamda HCl dan qanday miqdori sarflanganini aniqlaymiz. 
                    x=0,84     0,21    x=0,42       x=0,42 
                    4HCl  +  O 2   =  2Cl 2   +  2H 2 O 
                       4            1             2               2 
           
c)       Sarflangan    HCl    kislotaning    konsentrasiyasidan    foydalanib    uning 
muvozanat holatdagi konsentrasiyasini aniqlaymiz. (Dastlab 1,2 mol/l HCl bo`lgan). 
          M (HCl)  = 1,2 – 0,84 = 0,36 mol/l 
 
d)       Endi moddalarning muvozanat holatdagi konsentrasiyalarini yig`indisini 
aniqlaymiz. 
          0,39[O 2 ] + 0,36[HCl] + 0,42[Cl 2 ] + 0,42[H 2 O] = 1,59 
      Javob: Demak, barcha moddalarning               
muvozanat konsentrasiyalarini yig`indisi  
1,59 ga teng. 
 


V-BOB yuzasidan  masala  testlar.

Mustaqil yechish uchun masalalar.

341.        CO (g) +H 2 O (g) =CO 2(g) +H 2(g)  reaksiyaning muvozanat konstantasi 850°C da 1 ga  teng.  CO  va  H 2 O  ning  boshlang`ich  konsentrasiyalari  2  va  3  mol/l  bo`lsa, 
ularning muvozanat holatdagi konsentrasiyalarini (mol/l) aniqlang. 
342.        NH 3(g) +  Cl 2(g) =N 2(g) +  HCl (g)   reaksiya  hajmi  0,003  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi.  Kimyoviy  muvozanat  qaror  topganda  moddalarning  konsentrasiyasi 
[NH 3 ]=0,2; [Cl 2 ]=0,1; [N 2 ]=0,3 mol/l bo`lsa, boshlang`ich moddalar miqdorini  (mol) yig`indisini hisoblang. 
343.    2SO 2 +O 2 =SO 3  reaksiya hajmi 0,006 m 3  bo`lgan idishda olib borildi. Kimyoviy  muvozanat qaror topganda [SO 3 ] ning konsentratsiyasi 0,8 mol/l ga teng bo`ldi.  Boshlang`ich moddalarning miqdori SO 2 =9 mol va O 2 =6 mol bo`lsa, ularning  muvozanat konsentrasiyasini (mol/l) toping. 
344.        NO+O 2 =NO 2   reaksiya  hajmi  0,01  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi.  Kimyoviy  muvozanat  qaror  topganda  (K M =1)  0,3  mol  NO 2   hosil  bo`ldi.  NO  ning    79 
boshlang`ich konsentrasiyasi 0,6 mol/l bo`lsa, muvozanat qaror topishi uchun 
kislorod miqdorining (mol) necha foizi sarflangan? 
345.        CO (g) +H 2 O (g) =CO 2(g) +H 2(g)    reaksiyaning   muvozanat   konstantasi   850°C   da           
1 ga teng. CO va H 2 O ning boshlang`ich konsentrasiyalari 2 va 3 mol/l bo`lsa, 
ularning muvozanat holatdagi konsentrasiyalari yig’indisini (mol/l) aniqlang. 
346.        2NO (g) +Cl 2(g) =NOCl (g)   reaksiya  hajmi  0,005  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi. 
Kimyoviy  muvozanat  qaror  topganda  (K M =1)  NOCl  ning  konsentrasiyasi  0,1 
mol/l ni tashkil qildi. NO ning boshlang`ich miqdori 1,5 mol bo`lsa, xlorning 
muvozanat konsentrasiyasini (mol/l) hisoblang. 
347.        NH 3(g) +Cl 2(g) =N 2(g)   +  HCl  reaksiya  hajmi  0,005  m 3   bo`lgan.  Muvozanat  qaror 
topganda moddalarning konsentratsiyasi [NH 3 ]=0,3; [Cl 2 ]=0,4; [N 2 ]=0,2 mol/l 
bo`lsa, boshlang`ich moddalarning miqdorini (mol/l) toping. 
348.        A (g) +B (g) =C (g) +D (g)   reaksiya  A  moddadan  0,8  mol  olindi  va  muvozanat  qaror 
topganda  (K M =1)  C  moddadan  0,6  mol  hosil  bo`ldi.  Reaktorning  hajmi  2  litr 
bo`lsa, B ning massasini (g) toping. 
349.        A (g) +B (g) =C (g) +D (g)    reaksiyada  A  ning  boshlang`ich  konsentrasiyasi  0,7  mol/l 
bo`lib, D modda dan 0,2 mol/l hosil bo`lganda muvozanat qaror topdi (K M =1). 
Muvozanat    holatdagi    barcha    moddalar    konsentrasiyalarining    (mol/l) 
yig`indisini hisoblang. 
350.        N 2 +H 2 =NH 3   reaksiya  hajmi  0,012  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi.  Kimyoviy 
muvozanat qaror topganda moddalarning konsentrasiyasi mos ravishda 3,5; 4,5 
va 2,5 mol/l ni tashkil etdi. Boshlang`ich moddalar miqdorini (mol) hisoblang. 
351.        4HCl (g) +O 2(g) =Cl 2(g) +H 2 O (g)  reaksiya hajmi 10 litr bo`lgan idishda olib borildi. 
Kimyoviy   muvozanat   qaror   topganda   (K M =1)   moddalar   konsentrasiyasi 
[HCl]=0,2  mol/l.  [H 2 O]=0,2  mol/l  bo`lsa,  muvozanat  qaror  topishi  uchun 
boshlang`ich kislorod miqdirining (mol) necha foizi sarflangan? 
352.        SO 2 +O 2 =SO 3    reaksiyada   SO 3    dan   0,1   mol/l   hosil   bo`lganda   kimyoviy 
muvozanat  qaror  topdi  (K M =1).  SO 2   ning  boshlang`ich  konsentrasiyasi  0,3 
mol/l bo`lsa, kislorodning dastlabki konsentrasiyasini (mol/l) hisoblang. 
353.        CO (g) +H 2 O (g) =CO 2(g) +H 2(g)    reaksiya   hajmi   0,005   m 3    bo`lgan  idishda  olib 
borilganda moddalarning konsentrasiyasi [CO]=0,1; [H 2 O]=0,4; [H 2 ]=0,2 mol/l 
bo`lsa, boshlang`ich moddalarning miqdorini (mol) toping. 
354.        CH 4(g) +H 2 O (g) =CO (g) +H 2(g)    reaksiyada   muvozanat   qaror   topganda   (K M =1) 
vodorodning  konsentrasiyasi  3  mol/l  ni  tashkil  qildi.  CH 4   ning  dastlabki 
konsentrasiyasi  4  mol/l  bo`lsa,  suvning  dastlabki  konsentrasiyasini  (mol/l) 
aniqlang. 
355.        A (g) +B (g) =C (g) +D (g)   reaksiya  uchun  A  moddadan  1,8  mol  olindi  va  muvozanat 
qaror topganda (K M =1) D moddadan 0,8 mol hosil bo`ldi. Reaktorning hajmi 2 
litr bo`lsa, B ning boshlang`ich konsentrasiyasini (mol/l) toping. 
356.        NO (g) +Cl 2(g) =NOCl (g)   reaksiya  hajmi  0,01  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi. 
Kimyoviy  muvozanat  qaror  topganda  (K M =1)  NOCl  dan  1  mol  hosil  bo`ldi. 
NO  ning  boshlang`ich  miqdori  3  mol  bo`lsa,  muvozanat  qaror  topishi  uchun 
xlor miqdorining (mol) necha foizi sarflangan?    80 
357.        HCl (g) +O 2(g) =Cl 2(g) +H 2 O (g)   reaksiyada  kimyoviy  muvozanat  qaror  topganda 
moddalar   konsentrasiyasi   (mol/l)   [HCl]=0,2;   [Cl 2 ]=0,2   ni   tashkil   qilsa, 
boshlang`ich moddalar konsentrasiyalari (mol/l) yig`indisini hisoblang. (K M =1) 
358.        SO 2(g) +NO 2(g) =SO 3(g) +NO (g)  reaksiyada    SO 2     va    NO 2     ning    dastlabki 
konsentratsiyasi  5  va  6  mol/l  bo`lsa,  ularning  muvozanat  konsentrasiyasini 
(mol/l). (K M =1) 
359.        2NO+O 2 =NO 2  reaksiya hajmi 0,01 m 3  bo`lgan idishda olib borildi. Kimyoviy 
muvozanat   qaror   topganda   (K M =1)   3   mol   NO 2    hosil   bo`ldi.   NO   ning 
boshlang`ich  konsentrasiyasi  0,6  mol/l  bo`lsa,  dastlabki  moddalar  miqdori 
(mol) ayirmasini hisoblang. 
360.        Hajmi   0,015   m 3    bo`lgan   idishda   kimyoviy   muvozanat   qaror   topganda 
moddalarning  konsentrasiyasi  (mol/l)  [HCl]=1,5;  [O 2 ]=2,4  va  [Cl 2 ]=0,9  ni 
tashkil qilsa, boshlang`ich moddalar miqdorini (mol) hisoblang. 
361.        Ammiakning  oksidlanish  tenglamasi  NH 3 +O 2         NO  +  H 2 O (r)   bo`yicha  sodir 
bo`ladigan  jarayon  muvozanat  holiga  kelganda,  moddalar  konsentrasiyalari 
[NH 3 ]=0,9 mol/l, [O 2 ]=0,3 mol/l, [NO]=0,3 mol/l ga teng bo`lgan. Muvozanat 
holatidagi  suvning  NH 3   va  O 2   ning  boshlang`ich  konsentrasiyalarini  (mol/l) 
hisoblang. 
362.        Quyidagi sistemada SO 2 +O 2      SO 3  oltingugurt (IV) oksidning 70% miqdori 
reaksiyaga kirishib 0,42 mol oltingugurt (VI) oksid hosil bo`lganda, muvozanat 
qaror topdi. SO 2  ning boshlang`ich konsentrasiyasini hisoblang. 
363.         Quyidagi   reaksiyada   N 2 +H 2              NH 3    azot   va   vodorodning   dastlabki 
konsentrasiyalari mos ravishda 2 va 7 mol/l ga teng. Azotning 10%i reaksiyaga 
kirishgandan    so`ng,    sistemada    muvozanat    qaror    topdi.    Sistemadagi 
azot,vodorod  va  ammiyakning  muvozanat  xolatdagi  konsentrasiyalarini  va 
muvozanat  konstantasini hisoblang. 
364.        Agar quyidagi  N 2 +O 2             2NO  reaksiyaning  muvozanat konstantasi 0,04  ga 
teng.  N 2  va  NO  ning  muvozanat  konsentrasiyalari  mos  ravishda  0,10  va  0,05 
mol/l  ga  teng  bo`lsa,  kislorodning  dastlabki  konsentrasiyasi  qancha  (mol/l) 
bo`lgan? 
365.        A (g) +B (g) =C (g) +D (g)        sistemada       moddalarning       muvozanat       holatdagi 
konsentrasiyalari (mol/l) tenglamaga mos ravishda 4, 3, 2, 6 ga teng. Sistemaga 
B  moddadan  1  mol  qo`shilgandan  keyin.  B  va  D  moddalarning  yangi 
muvozanat konsentrasiyalarini (mol/l) hisoblang (reaksiya hajmi 1 litr bo`lgan 
idishda olib borildi). 
366.        A (g) +B (g) =C (g) +D (g)        sistemada       moddalarning       muvozanat       holatdagi 
konsentratsiyalari  (mol/l)  tenglamaga  mos  ravishda  6,  4,  3,  8  ga  teng. 
Sistemaga  B  moddadan  2  mol  qo`shilgandan  keyin,  B  va  D  moddalarning 
yangi  muvozanat  konsentrasiyalarini  (mol/l)  hisoblang  (reaksiya  hajmi  1  litr 
bo`lgan idishda olib borildi). 
367.        A (g) +B (g) =C (g) D (g)        sistemada       moddalarning       muvozanat       holatdagi 
konsentrasiyalari (mol/l) tenglamaga mos ravishda 6, 3, 2, 9 ga teng. Sistemaga 
B   moddadan   3   mol   qo`shilgandan   keyin   A   va   C   moddalarning   yangi    81 
muvozanat konsentrasiyalarini (mol/l) hisoblang (reaksiya hajmi 1 litr bo`lgan 
idishda olib borildi). 
368.        CH 4(g) +H 2 O (g) =CO (g) +H 2(g)  reaksiyada CH 4  ning 30% i sarflanganda muvozanat 
qaror topdi. CH 4  va H 2 O larning dastlabki kosentrasiyasi mos ravishda 0,6∙0,4 
mol/l bo`lsa,  CO  va H 2   lar  muvozanat  konsentrasiyalarini  (mol/l)  yig`indisini 
aniqlang. 
369.        Berk  idishda  doimiy  temperaturada  boradigan  CO+Cl   2         COCl 2  reaksiyada 
dastlabki moddalardan 1 moldan olindi. Muvozanat qaror topgandan keyin CO 
ning  konsentratsiyasi  0,5  mol  ekanligi  aniqlangan.  Muvozanat  konstantasini 
aniqlang. 
370.        Sirka  kislota  va  etil  spirtning  o`zaro  reaksiyasida  muvozanat  qaror  topganda, 
moddalar   konsentrasiyalari   [CH 3 COOH]=0,4   mol/l,   [C 2 H 5 OH]=0,4   mol/l, 
[CH 3 COO 2 H 5 ]=0,6  mol/l,  [H 2 O]=0,6  mol/l  bo`lgan  reaksiyaning  muvozanat 
konstantasini aniqlang. 
371.        N 2 +H 2 =NH 3   reaksiya  hajmi  0,008  m 3   bo`lgan  idishda  olib  borildi.  Kimyoviy 
muvozanat  qaror  topganda  moddalar  konsentrasiyalari  [N 2 ]=0,7;  [H 2 ]=0,8; 
[NH 3 ]=0,4 mol/l bo`lsa, boshlang`ich moddalar miqdorini (mol) hisoblang.  
372.        CO 2(g) +H 2(g) =CO (g) +H 2 O (g)  reaksiyasining konstantasi 850 0 C da 1 ga teng. CO 2  
va  H 2   ning  boshlang`ich  konsentrasiyalari  mos  ravishda  6  va  8  mol/l  bo`lsa, 
ularning muvozanat xolatdagi konsentrasiyalarini (mol/l) aniqlang. 
373.        NH 3(g) +Cl 2(g) =N 2(g) +HCl (g)  reaksiya hajmi 0,003 m 3  bo`lgan idishda olib borildi. 
Kimyoviy qaror topganda  moddalar konsentrasiyasi [Cl 2 ]=0,1; [N 2 ]=0,3 mol/l 
bo`lsa, boshlang`ich moddalar miqdori (mol) yig`indisini hisoblang. 
374.        Quyidagi  muvozanatda  turgan  sistemada  oltingugurt  (VI)  oksidining  unumini 
oshirish uchun nima qilish kerak? 2SO 2(g) +O 2(g)           2SO 3(g)  
          1)    kislorod    konsentrasiyasini    oshirish;    2)    kislorod    konsentrasiyasini 
kamaytirish; 3) sistema bosimini oshirish; 4) sistema bosimini kamaytirish; 5) 
oltingugurt (IV) oksid konsentrasiyasini kamaytirish; 6) oltingugurt (IV) oksid 
konsentrasiyasini oshirish: 
375.        Etanol  bilan  sirka  kislotasi  orasidagi  reaksiya  muvozanatini  o`ng  tomonga 
siljitish uchun sistemaga nima qilish kerak? 
          1. suv qo`shish      2. sulfat kislota qo`shish 
          3. spirt qo`shish    4. etilatsetat qo`shish 
376.        A+B        C+D reaksiyasida har bir moddaning dastlabki konsentrasiyasi 2,5 
mol/l ga teng. Muvozanat qaror topgandan keyin C moddaning konsentrasiyasi 
3 mol/l ga teng bo`lsa, shu sistemaning muvozanat konstantasi qanchaga teng 
bo`ladi? 
377.        20 0 C   da   ikkita   reaksiyaning   tezligi   bir   xil   bo`lib,   ularning   biri   uchun 
temperatura   koeffisenti   2  ga,   ikkinchisi   uchun   esa   3  ga   teng.   Qanday 
temperaturada ularning tezliklari besh marta farq qiladi? 
378.        Fe 3 O 4 +4H 2(g)         3Fe (q)  +4H 2 O (g) +Q sistemadagi o`ngga siljitish uchun qanday 
omillar ahamiyatli? 
          1. bosimni oshirish                    2. bosimni kamaytirish 
          3. bosimning ta`siri yoq            4. haroratni oshirish           5. haroratni kamaytirish 
379.        Ushbu  A 2(g)   +  B 2(g)                      2AB (g)   reaksiya  sistemasidagi  bosim  2  marta  va 
temperatura  10 0 C  ga  oshirildi.  To`g`ri  va  teskari  reaksiyalarning  temperatura 
koeffisenti  mos  xolda  2  va  3  ga  teng  bo`lsa,  muvozanat  qaysi  yo`nalishga 
siljiydi? 
380.        Quyidagi 2CH 4            C 2 H 2 +2H 2 –Q reaksiyada temperatura va bosim oshirilsa, 
muvozanat qaysi tomonga siljiydi? 
          Temperatura – o`ngga, bosim o`ngga 
381.        2NO 2      2NO+O 2  qaytar jarayon uchun muvozanat konstantasining matematik 
ifodasini yozing. 
382.        Quyidagi  sistemalarning  qaysi  birida  bosimning  ortishi  muvozanatning  o`ng 
tomonga siljishiga olib keladi? 
          1) N 2 +H 2        NH 3 ;   2) NO 2         NO+O 2 ;   3) N 2 O 4        NO 2 ;   
          4) N 2 +O 2        NO 2 ;   5) SO 2 +O 2        SO 3 ;   6) PCl 5(q)        PCl 3(g)  + Cl 2(g)  
383.        Quyidagi muvozanatda turgan sistemalarda bosimni o`zgartirish muvozanatga 
ta`sir etmaydigan reaksiyalarni ko`rsating:  
          1) CO (g) +H 2 O (g)          CO 2(g) +H 2(g)        2) 2SO 2(g) +O 2(g)        2SO 3(g)  
          3) CO 2(g) +C (q)        2CO (g)                      4) H 2(g) +Cl 2(g)         2HCl (g)  
          5) 2NO (g) +O 2(g)        2NO 2(g)  
384.        A (g) +B (g) =C (g) +D (g)        sistemada       moddalarning       muvozanat       holatdagi 
konsentratsiyalari  (mol/l)  tenglamaga  mos  ravishda  7,  4,  2,  14  ga  teng. 
Muvozanat  holatdagi  sistemadan  2  mol  C  modda  chiqarib  yuborildi.  A  va  D 
moddalarning yangi muvozanat konsentrasiyalarini (mol/l) hisoblang. (reaksiya 
hajmi 1 litr bo`lgan idishda olib borildi). 
385.        HCI (g) +O 2(g) =Cl 2(g) +H 2 O (g)     reaksiyada    kislorodning    25%    i    sarflanganda 
kimyoviy muvozanat qaror topdi. HCI va O 2  larning dastlabki konsentrasiyasi 
mos  ravishda  0,9  va  0,4  mol/l  bo`lsa,  barcha  moddalarning  muvozanat 
konsetaratsiyalari (mol/l) yig`indisini hisoblang.    
386.        N 2 +  H 2  →   NH 3  reaksiyada azot va vodorodlarning dastlabki konsentrasiyasi 
3 va 11 mol/l ga teng. Vodorodning 12% i reaksiyaga kirishganda muvozanat 
qaror   topdi.   Sistemadagi   azot,   vodorod   va   ammiaklarning   muvozanat 
konsentrasiyalarini aniqlang. 

VI-BOB:Tuzlar gidrolizi.
Reja:

6.1.Gidroliz  jarayoni  va uning ahamiyati.
6.2. Kation bo'yicha sodir bo'ladigan gidroliz.
6.3. Anion bo'yicha sodir bo'ladigan gidroliz.                                                 6.4. Ham katiun, ham anion bo'yicha sodir boiadigan gidroliz.

Gidroliz.

Tarkibi jihatdan turli xil (nordon, o'rta yoki asosli) tuzlar suvda eritilganda ularning boshlang'ich tarkibi hamma vaqt ham saqlanib qolmaydi. Ko'pincha, tuzlarning suvdagi eritmalari kislotali (masalan, CuCl2 eritmasi) yoki ishqoriy (Na2CO3 eritmasi) xususiyatga ega bo'ladi.
Bunday gidroliz reaksiyasida suv ionlari va tuz ionlari orasida almashinuv jarayoni sodir bo`ladi.
Shunday jarayon (gidroliz reaksiyasi)da qatnashuvchi modda — tuzl ning zarrachasi — kationi, anioni yoki bir vaqtning o'zida ularningl ikkalasi ham qatnashishi mumkin. Gidroliz jarayonida, albatta, eritmadagil kation yoki anion bilan suv molekulalari qatnashadi, odatda, bu jarayonda suv molekulasining dissotsilanish muvozanati 2H2O       H3O++HO- o'ng tomonga siljiydi, hosil bo'lgan ionlarning biri tuz kationi yoki anioni bilan qiyin dissotsilanadigan elektrolit, asos yoki nordon tuz hosil qilishi natijasida eritma muhiti o'zgaradi.
Bu jarayonlarning sodir bo'lishida tuzning kationi va anionining xususiyatlari (kationning qutblovchilik xossasi, zaryadi, nisbiy elektrmanfiyligi, elektron juftini akseptorligi) muhim rolni o'ynaydi. Oddiy qilib aytganda, tuzning kationi, yoki anioni, yoxud anioni bilan kationi suvning H+ kationi yoki anioni HO- bilan suvda yomon dissotsilanadigan asos, kislota, nordon yoki asos tuz qoldig'ini hosil qilishi gidroliz jarayonining asosiy mohiyatidir.
Faqat birgina holda — kuchli asos va kuchli kislotadan hosil bo'lgan tuz suvda eriganda gidroliz reaksiyasi sodir bo'lmaydi.
Gidroliz jarayonlarini birma-bir ko'rib chiqamiz.

6.2. Kation bo'yicha sodir bo'ladigan gidroliz

Har qanday metall ioni suvli eritmada gidratlangan bo'ladi. Kationda zaryad zichligi (kation zaryadining uning radiusiga bo'lgan nisbati) ortib borish tartibida Men+...OH2 da Men+...O bog'ga nisbatan O—H bog'ning dissotsilanishi va gidratlangan suv molekulasidan proton ajralishi osonlashadi:
[image: ]
Metall ionining zaryadi kattalashib, radiusi kamayib borgan sari uning suv molekulasini qutblashi kuchaya boradi va yuqorida keltirilgan muvozanat o'ng tomonga siljishi osonlashadi.
Ma'lum bo'lgan kationlar shu nuqtayi nazardan ikki guruhga bo'linadi:
a) kation va suv molekulasi orasidagi jarayonda suv molekulasi o'zgarmay qoladi. Bunday hoi dissotsilanish darajasi a→1 bo'lgan kuchli asoslar — ishqorlar uchun xos bo'lib, ishqoriy va ishqoriy-yer metallar kationlari gidroliz jarayonida qatnashmaydi;
b) kationning zaryadi ortib borishi va radiusi kichiklashib borishi bilan yuqoridagi muvozanat o'ng tomonga siljishi kuzatiladi va eritmada H+ konsentratsiyasi ortib boradi. Bunday kationlar, odatda, kuchsiz asoslar hosil qiladi va ularning tuzlari gidrolitik jarayonda qatnashadi. Masalan, MgCl ning gidrolizini quyidagicha ifodalanadi:
[image: ]
yoki jarayonmng lonli tenglamasi:
[image: ]
yoki uning qisqartirilgan ifodasi:
[image: ]
bo'ladi
Tuz hosil qilgan asos qanchalik kuchsiz bo'lsa, gidroliz shunchalik chuqurlashadi, ya'ni muvozanat o'ng tomonga shuncha siljigan bo'ladi.
Suvda erigan tuzlarning kationlari gidratlangan holatini hisobga olib tuzilgan tenglamaning ko'rinishi quyidagicha bo'lishi kerak:
[image: ]
Ko'rsatilgan xususiyatga ega bo'lgan kationlarning gidroksidlari kuchsiz asos bo'lib, ular deyarli suvda yomon eriydi.
Xulosa qilib aytganda, Cu2+, Be2+, Al3+, Fe3+, Fe2+, Cr3+ lar kuchsiz asos kationlari bo'lishi sababli ularning tuzlari eritmada kation bo'yicha gidrolizga uchraydi va natijada gidroksotuzlar hosil qiladilar, eritma muhiti kislotali xususiyatga ega bo'ladi.
Kuchsiz asos va kuchli kislotadan hosil bo'lgan tuzlarning gidrolizi natijasida eritmada kislotali sharoit hosil bo'ladi.

6.3. Anion bo'yicha sodir bo'ladigan gidroliz

Kuchsiz kislota qoldiqlari suvning protonini biriktirib olishida qoldiqning kislorod atomlari bilan vodorod ioni bog'lanishi asosiy rolni bajaradi. Anion hosil qiluvchi element radiusi kichik va zaryadi katta bo'lib borishi bilan kuchsiz kislota hosil bo'lish imkoniyati osonlashadi. Buning natijasida kislota qoldig'iga proton birikadi, eritmada esa erkin gidroksil ionlari paydo bo'ladi:
[image: ]
Tuz hosil qilgan kislota qancha kuchsiz bo 'lsa, gidroliz jarayoni shuncha chuqurlashadi, ya'ni reaksiya muvozanati o'ng tomonga kuchliroq siljiydi. Xulosa qilib aytganda, shunday vaziyatda eritmada ishqoriy muhit kuchayib boradi. 
Agar kislota qoldig'ining suv molekulalarini qutblash xususiyati kuch-siz bo'lsa, gidroliz reaksiyasi sodir boimasligi mumkin. Masalan, barcha kuchli kislotalar anioni (Cl-, Br-, J-, NO3- kabilar) gidroliz jarayonida qatnashmaydi.

6.4. Ham katiun, ham anion bo'yicha sodir boiadigan gidroliz

Bunday holda kation va anionlar suv molekulalarini qutblashi natijasida ularga suvning HO- va H+ zarrachalari birikadi, bu holda chuqur gidroliz sodir.bo'ladi.
Masalan: CH3COONH4 tuzining har bir ioni suvning ionlarini biriktiradi va muvozanat yomon dissotsilanadigan mahsulot (CH3COOH va NH4OH) lar hosil bo'lish tomoniga (o'ng tomonga) siljigan bo'ladi:
[image: ]
Metallmas elementlarning o'zaro hosil qilgan birikmalarida kovalent bog'li birikmalarining suv molekulalari bilan reaksiyalari tuzlarnikiga qaraganda batamom boshqacha kechadi, masalan:
[image: ]
Organik moddalardan murakkab efirlar, galogenalkillar, galogenangidridlar, sulfokislotalarning ishqoriy sharoitda sodir bo'ladigan gidrolizi ham qaytmas reaksiyalarda qatnashadi.
Gidroliz jarayonida hosil bo'lgan kuchsiz kislota va kuchsiz asoslarning dissotsilanish darajasi kichik boiishi tufayli eritmada erkin holdagi H+ va HO- ionlari sezilarli miqdorda bo'lmaydi va eritmaning muhiti deyarli neytral holatda bo'ladi.
Umuman, ko'pchilik hollarda suvda eritilgan tuz kationi va anioni 100% gidroliz jarayoniga jalb etilmaydi, ya'ni eritmada muvozanat holati yuzaga keladi.
Gidrolizda qatnashgan molekulalar ulushi gidroliz darajasi (h) — shu jarayonning muvozanat konstantasi, eritmaning temperaturasi va erigan iuz konsentratsiyasi bilan bog'liq.
Gidroliz darajasi tuz tabiati, lining eritmadagi konsentratsiyasi va tend peraturaga bog'liq. Har qaysi neytrallanish jarayoni ekzotermik xossaga ega bo'lganligi sababli, gidroliz reaksiyasi endotermik xususiyatga ega bo'ladi. Shu sababli, gidroliz jarayoni temperatura ortishi bilan tezlashadi (Le Shatelye prinsipiga binoan).
Bundan tashqari, suv molekulalarining elektrolitik dissotsilanishi temJ peratura ortishi bilan keskin kattalashadi:
[image: ]
Agar tuz hosil qilgan kislota va asos kuchsiz bo'lishidan tashqarij ulardan biri suvda yomon eriydigan bo'lsa, ikkinchisi esa parchalanib gaz holdagi mahsulot hosil qilsa, gidroliz jarayoni qaytmas xususiyatga ega bo'ladi, ya'ni tuz batamom parchalanadi: 
[image: ]
qisqartirilgan ionli tenglamasi: 
[image: ]
Shu tarzda gidrolizda qatnashadigan tuzlarga misollar sifatida Al2S3, Al2(SO3)3, Cr2S3 va boshqalarni keltirish mumkin.
Gidroliz jarayoni tirik organizmlar hayotida katta rol o'ynaydi, bu jal rayondan kimyoviy moddalar ishlab chiqarishda, ko'plab oziq moddalarnil tayyorlashda keng miqyosda foydalaniladi. 
[image: ]

VI-BOB: Yuzasidan  testlar.
1. Qaysi tuzlar gidrolizga uchramaydi.
1)Ca(NO3)2    2)(NH4)CO3            3)Na2S 
4)K2SO4        5)CH3COONH4
A)1,4      B)2,6      C)3,6      D)3,5

2. Quyidagi tuzlar eritmalarining muhiti qanday bo’ladi. Na2S; (NH4)2S;Na2SO4
A)neytral:neytral:ishqoriy       B)kislotali:ishqoriy:neytral    
C)ishqoriy:neytral:kislotali         D)ishqoriy:neytral:neytral

3. Kuchli asos bilan kuchli kislotadan hosil bo’lgan tuzlar gidrolizlanganda, gidrolizda qanday ionlar ishtirok etadi va eritma muhiti qanday bo’ladi.
A)tuzning anioni; ishqoriy       
B)tuzning kationi; ishqoriy 
C) tuzning kationi; kislotali     
D)tuzning ionlari gidrolizda qatnashmaydi; neytral

4. Qaysi tuz kation bo’yiсha gidrolizga uchraydi.
A)CaCl2     B)FeCl2	C)Na2S04    D)K2SO3

5. Ko’p kislotali kuchsiz asos va kuchli kislotaning ta’sirlashuvidan hosil bo’lgan tuz gidrolizlanganda, gidrolizga... qatnashadi va eritma muhiti... bo’ladi.
A)tuzning kationi; kislotali         
B)bunday tuz gidrolizga uchramaydi; neytral
C)tuzning anioni; ishqoriy           
D)tuzning anioni; kislota 

6. Quyidagi tuzlaming qaysilari kation bo’yicha gidrolizlanadi.
1)Na2C03    2)ZnCl2          3)(NH4)2S04 
4)K2S         5)Cu(N03)2 
A) 1,2,3      B) 2,3,4       C) 2,3,5        D) 2,3,4

7. Qaysi modda eritmasida lakmusning rangi o’zgarmaydi.
A)natriy gidroksid      B )sulfat kislota  
C)natriy xlorid            D)natriy digidroortofosfat

8. Quyidagi birikmalardan ham kation, ham anion bo’yicha gidrolizga uchraydiganlarini tanlang. l)kaltsiy nitrat        2)ammoniy karbonat 
3)natriy sulfid 4)kaliy sulfat 5)litiy sulfit 6)ammoniy asetat 
A) 1,4      B) 2,6     C) 3,6     D) 1,3,5

9. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga uchramaydi.
1)kaliy nitrat        2)natriy nitrat     3)litiy sulfat 
4)mis(II) xlorid    5)kaliy sianid
A)3,4	     B)2,3	  C)1,2,3      D)1,4,5

10. Tuproqning kislotaligini yo’qotish uchun qaysi modda ishlatiladi.
A)natriy nitrat  	    B)kaliy nitrat      
C)kalsiy xlorid     	    D)kalsiy karbonat

11. Qaysi modda tuproqning kislotaligini oshiradi.
A)potash       		B)natriy nitrat     
C)natriy xlorid      	D)ammoniy nitrat

12. Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchraydi.  
1)natriy sulfat  2)natriy sulfit  3)natriy karbonat 4)kaliy asetat     5)kaliy sulfit      6)kalsiy nitrat
A)5,6	      B)2,3,4,5      C)1,6      D)1,2,3,4

13. Quyidagi tuzlardan qaysilari kation bo’yicha gidrolizga uchraydi.
1)MgCl2 2)NaC104 3)KHC03 4)AlC13 5)NaCl 6)Zn(N03)2    7)(NH4)2S04
A)1,4,6,7     B)2,3,5      C)2,5,7      D)1,3,4,6

14. Qaysi kislotalarning natriy gidroksid bilan hosil qilgan tuzlari gidrolizga uchraydi.
1)HCl   2)CH3COOH   3)HNO2   4)HClO4   5)H2SO4   6)HClO 
A)2,3,6      B)1,4,5      C)1,3,6      D)2,4,5

15. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizlanganda eritma muhiti ishqoriy bo’ladi?
1)natriy karbonat 2)stronsiy nitrat 3)kaliy atsetat 4)litiy sulfat     5)ACl3    6)CaCO3 
A)2,4,5      B)1,3      C)1,3,6      D)2,4    

16. Qaysi tuzlar: 
1) natriy karbonat       2) mis(II) nitrat
3) kaliy sulfid anioni bo’yicha gidrolizga uchraydi?
A) 1         B) 1 va 2  	C) 2         D) 1 va 3  	E) 3

17.  Formulalari:    
1) Fe(NO3)2    2) Na2S     3) NaNO3          4) KCl              5) ZnSO4        6) NH4Cl bo’lgan tuzlarni qaysilari gidrolizga uchramaydi?
A) 1 va 2 	B) 5 va 6       C) 2 va 5 	
D) 3 va 4	E) 1 va 6


18.  Formulalari:     
1) Na2S  2) Na2SO4      3) FeSO4       4) Al2(CO3)3     5) Ni(NO3)2  6) CuS bo’lgan tuzlar gidrolizga uchraganda qaysi bir tuz eritmasi kislotali muhitga ega bo’ladi?
A) 1 va 2    B) 3 va 5 	   C) 4 va 6 	D) 1 va 3

19. Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchraydi? 
1) BaSO4    2) K2S    3) ZnCl2       4) KCl     
5) (CH3COO)2Zn   
A) 1,2,3      B) 3,4,5      C) 1,2,4      D) 2,3,5

20. Temir(III)-xlorid gidrolizini susaytirish uchun eritmaga quyidagi moddalardan qaysi birini qo’shish kerak? 
A) natriy gidroksid eritmasi  	B) distillangan suv  
C) kaliy sulfid eritmasi    	D) xlorid kislota 
E) osh tuzi eritmasi

21. Gidrolizga uchraydigan tuzlar qatorini ko’rsating.
A) KCl, Ca(NO3)2, Na2S, MgSO4             
B) CaCl2, Ba(NO3)2, K3PO4, CuS 
C) NH4NO3, Na2SiO3, K2SO4, MgCl2   
D) NH4Cl, CH3COONa, K2SiO3, FeCl3   

22.  Kuchsiz asos bilan kuchli kislotadan hosil bo’lgan tuz gidrolizga uchraganda, gidrolizda qanday ionlar qatnashadi va muhit qanday bo’ladi?
A) tuzning kationi;  ishqoriy            
B) tuzning anioni; muhit kislotali 
C) tuzning ham kationi, ham anioni;  muhit neytral   
D) tuzning kationi; muhit kislotali

23.  Kuchsiz kislota bilan kuchsiz asosdan hosil bo’lgan tuz gidrolizga uchraganda, gidrolizda qanday ionlar qatnashadi va muhit qanday bo’lishi mumkin?
A) tuzning kationi; muhit ishqoriy   
B) tuzning anioni; muhit kislotali
C) tuzning ham kationi, ham anioni;  muhit neytral  
D) tuzning kationi; muhit kislotali 

24. Faqat kation bo’yicha gidrolizda qatnashadigan tuzlarni tanlang. 
1) ammoniy xlorid      2) ammoniy karbonat  
3) ammoniy sulfat	4) bariy nitrat
5) alyuminiy xlorid	6) kaliy nitrat
7) natriy nitrat	            8) kaliy yodid 
A) 1,2,3   	B) 1,3,5     C) 5,6,7 	        D) 4,6,7   

25. Qaysi tuzlar gidrolizda anion bo’yicha qatnashadi?
1) soda       2) kaliy ortofosfat 3)bariy xlorid  4)kalsiy nitrat   5)kaliy silikat       6)magniy sulfat 
A) 1,2,4      B) 1,2,3      C) 1,2,5      D) 4,5,6 

26. Quyidagi gidroliz reaksiyasining muvozanatini o’ng tomonga siljitish uchun qanday omil ta’sir qilishi kerak?   
AlCl3 + H2O = AlOHCl2 + HCl  
1)er-ni suyul        2) Al(NO3)3 tuzidan qo’shish 
3)HCl qo’shish    4) soda er-dan qo’shish
A) 1,2       B) 3,4    C) 1,3 	D) 1,4 	     E) 2,4

27. Tuzlar gidrolizi quyidagi hollarda kuchayadi. 1) eritma konsentrasiyasi ortganda 
2) eritma qizdirilganda  
3) eritma suyultirilganda 
4) eritma sovutilganda  
A) 1,2       B) 1,4  	C) 2,3   	D) 3,4 

28. Quyidagi tuzlarning qaysilari kation bo’yicha gidrolizlanadi?
1) Na2CO3	2) ZnCl2     3) (NH4)2SO4        
4) K2S        5) Cu(NO3)2
A) 1,2,3	B) 2,3,4         C) 2,3,5	       D) 1,4,5

29. AlCl3 + Na2S + H2O →   reaksiyaning to’la ionli tenglamasida o’ng va chap tomondagi koeffitsiyentlar ayirmasini hisoblang.
A) 10	        B) 12	C) 6	      D) 2

30. Qaysi tuzlar ham anioni, ham kationi bo’yicha gidrolizga uchraydi?
1) FeCl3                 2) CH3COONH4      
3) CH3COONa      4) AlCl3
A) 2	   B) 2,3	   C) 1	        D) 1,4

31. Qaysi tuzlar faqat kation bo‘yicha gidrolizga uchraydi?
A)  CaCO3; CaSO3; Ca(CH3COO)2
B)  K2CO3; KCN; KHCO3
C)  NH4Cl; (NH4)2SO4; NH4CH3COO
D)  ZnCl2; Zn(NO3)2; ZnSO4

32. Qaysi tuzlar faqat anion bo‘yicha gidrolizga uchraydi?
A)  CaCO3; CaSO3; Ca(CH3COO)2
B)  K2CO3; KCN; K2SO3
C)  NH4Cl; (NH4)2SO4; NH4CH3COO
D)  ZnCl2; Zn(NO3)2; ZnSO4

33. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga uchramaydi?
1) MgCl2;  2) NaClO4;  3) KHCO3;    4) AlCl3; 
5) NaCl;    6) KCN;      7) Al2(SO4)3; 8) Na2SO4 
A) 2, 5, 8      B) 1, 7        C) 3, 4, 6      D) 3, 6

34. Quyidagi  tuzlardan  qaysilari  kation  bo‘yicha  gidrolizga uchraydi?
1) MgCl2;  2) NaClO4;     3) KHCO3;  4) AlCl3; 
5) NaCl;    6) Zn(NO3)2;  7) (NH4)2SO4 
A) 2, 3, 5   B) 1, 4, 6, 7   C) 1, 3, 4, 6  D) 2, 5, 7

35. Quyidagi moddalardan qaysilari gidrolizga uchraydi?
1) nuklein kislota;   2) metilmetakrilat;  3) riboza; 
4) nukleotid;           5) kraxmal;            6) fruktoza
A) 1, 5      B) 3, 6      C) 1, 2, 4, 5    D) 2, 3, 4, 6

36. Qaysi  kislotalarning  natriy  gidroksid  bilan  hosil  qilgan tuzlari gidrolizga uchraydi?
1) HCl;    2) CH3COOH;   3) HNO2; 
4) HClO4;   5) H2SO4;      6) HClO.
A) 1, 4, 5     B) 2, 3, 6     C) 2, 4, 5     D) 1, 3, 6

37. Fosforning qaysi birikma(lar)i gidrolizga uchraydi?
1) kalsiy fosfat; 2) fosfit kislota; 3) kalsiy fosfid; 
4) fosfin
A) 1, 3     B) 3     C) 2, 4     D) 4

38. Gidrolizga uchraydigan tuzlar qatorini tanlang.
A)  Na2CO3; CuSO4; CH3COOK; Li2SO4
B)  (NH4)2SO4; BaCl2; Al(NO3)3; NaCN
C) NH4Cl; (NH4)2CO3; Ca(CH3COO)2; Na2SO3
D)  ZnCl2; Zn(NO3)2; K2SO4; K2S

39. Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchraydi?
1) natriy sulfid; 2) litiy nitrat; 3) ammoniy sulfat; 
4) kaliy karbonat; 5) kalsiy xlorid 
A) 1, 2, 5      B) 2, 5        C) 3, 4       D) 1, 3, 4

40. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga uchramaydi?
1) kaliy nitrit; 2) natriy nitrat; 3) litiy sulfat; 
4) mis(II) xlorid; 5) kaliy sianid.
A) 2, 3     B) 3, 4     C) 1, 4, 5  D) 1, 2, 5

41. Qaysi tuzlar eritmalari o’zaro aralashtirilganda bir tuz ikkinchi tuz gidrolizini kuchaytiradi? 
1)Na2CO3 2)Al2(SO4)3 3)Mg(NO3)2 4)NaNO3 
A) 1 va 2; 1 va 3         B) 1 va 4, 2 va 3 
C) 2 va 3, 2 va 4	              D) 1 va 4, 2,3 va 4

42. Qaysi tuzlar eritmalari o’zaro aralashtirilganda tuzlar bir-birini gidrolizini kuchaytiradi? 
1) Na2CO3  2) Al2(SO4)3 3) Mg(NO3)2 4) NaNO3 
A) 1 va 2; 1 va 3        B) 1 va 4, 2 va 3 
C) 2 va 3, 2 va 4         	D) 1 va 4, 2,3 va 4

43.Tuzlarning birgalikda gidrolizi bu… 
A) ikki xil tuz bitta eritmada bo’lgandagina gidrolizning sodir bo’lishi 
B) ikki yoki undan ortiq tuzlarning eritmada birga bo’lgandagina gidrolizning sodir bo’lishi 
C) ikki xil tuzning bitta eritmada bir-birining gidrolizni kuchaytirishi 
D) ikki xil tuzning bitta eritmada bir-birining gidrolizni susaytirishi

44. Qaysi tuz eritmasida ishqoriy muhitni ta’minlash gidroliz reaksiyasini oldini oladi? 
A) ZnCl2   B) K2SO3   C) NaNO3   D) MgSO4

45. Qaysi tuz eritmasida kislotali muhitni ta’minlash gidroliz reaksiyasini oldini oladi? 
A) CuCl2   B) CaSO3    C) NaNO3    D) MgSO3

46. Qaysi tuz eritmasida ishqoriy muhitni ta’minlash gidroliz reaksiyasini oldini oladi? 
A) ZnCl2   B) Na2CO3   C) NaNO3    D) MgSO4

47. Quyidagi berilgan birikmalar gidrolizida qanday ionlar qatnashishi va eritma muhiti qanday bo’lishini juftlab ko’rsating.
1) NaF;   2) AgNO3;   3) BaCl2;   4) NH4COOH; 
a) kislotali; b) neytral; c) ishqoriy; 
I-kationi;        II-anioni; 
III-ham kationi, ham anioni; 
IV-gidrolizga uchramaydi
A) 1-b,IV; 2-a,I; 3-b,IV; 4-b,III
B) 1-b,IV; 2-c,II; 3-b,IV; 4-b,IV
C) 1-c,II; 2-a,I; 3-b,IV; 4-b,III
D) 1-c,IV; 2-a,I; 3-b,IV; 4-b,III


VII-BOB:Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.

Reja:
7.1. OKSIDLANISH - QAYTARILISH JARAYONLARI                                                             7.2. Oksidlovchi va qaytaruvchilar
7.3. Reaksiya tenglamasi koeffitsientlari ni tanlash usullari. Elektron balans usuli
7.4. Yarim reaksiyalar usuli.



7.1.OKSIDLANISH - QAYTARILISH JARAYONLARI

Ba'zi reaksiyalarda elementlarining oksidlanish darajalari o'zgaradi; elektronini bergan elementlar oksidlanadi va aksincha, elektron qabul qilganlari esa qaytahladi. Reaksiyalarda shunday qarama-qarshi jarayonlar bir vaqtning o'zida sodir bo'ladi.
Elektron bergan elementlar qaytaruvchilar, ularni qabul qilgan elementlar esa oksidlovchilar deb ataladi.
Masalan, 2Zn + O2 = 2ZnO. Bu reaksiyada rux elementi o'zining tashqi valent pog'onasidagi elektronini kislorod atomiga berishi natijasida oksidlanadi, kislorod atomi esa ikkita elektron qabul qiladi, ya'ni o'zi qaytahladi. Rux elementi qaytaruvchi, kislorod esa oksidlovchi vazifasini bajardi.
Moddalar tarkibidagi atomlarning oksidlanish darajalari o'igarishi bilan sodir bo'ladigan jarayonlar oksidlanish-qaytarilish reaksiyatari deb ataladi.
Oksidlovchi va qaytaruvchilar yuqorida keltirilgan tenglamadagi kabi oddiy atomlar yoki murakkab moddalar tarkibidagi atomlar holida ham bo'lishi mumkin.

7.2. Oksidlovchi va qaytaruvchilar

Davriy sistemadagi barcha metallarning tashqi valent pog'onasidagi elektronlar soni ko'p bo'lmagani sababli ular faqat qaytaruvchi xususiyatga ega bo'ladi. Har qaysi gruppadagi asosiy gruppacha elementlari (metallar va metallimaslar)ning qaytaruvchilik xususiyati (ftordan va nodir gazlardan tashqari) yuqoridan pastga tomon kuchayib boradi, chunki elementlarning atom radiuslari shu tartibda kattalashib boradi, ya'ni ularning ionlanish potensiallari kamaya boradi.
Har bir davrni boshlagan elementlarda metallik xossa yaqqol ko'zgal tashlanadi; davrda chapdan o'ngga o'tib borilganda elementlar atom radiuslari kichiklashib, ionlanish potensiali va nisbiy elektrmanfiyligi ortib boradi. Natijada chapdan o'ngga o'tib borgan sari elementlarda metallmaslik xususiyati kuchayib boradi. Shu tartibda element atomlarining qaytaruvchiligi kamayib boradi va davr oxiridan oksidlovchilik xususiyati yuqori bo'lgan elementlar o'rin olgan. Davriy sistemaning I gruppasining eng pastdagi elementi fransiydan VII gruppaning eng yu-qoridagi elementi ftorga o'tkazilgan diagonalning ikki uchida joylashgan elementlarda ikki qarama-qarshi xususiyat eng kuchli ifodalangan.
Jadvaldagi qolgan barcha elementlarda shu xususiyatlar oraliq vaziyatni egallaydi.
Muhim oksidlovchi va qaytaruvchi xossasiga ega bo'lgan moddalar-quyidagi VII. 1-jadvalga joylashtirilgan.
[image: ]

 metaliar va metallmaslarning oraliq oksidlanish darajadagi birikmalari ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi xossalarga ega bo'ladi.



Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalaridagi stexiometrik koeffitsientlarni tanlashda ikkita usul mavjud. Ularning ikkalasi ham bir xil holatga asoslanadi:
oksidlanish-qaytarilish jarayonlarida qaytaruvchining bergan elektronlar soni oksidlovchi qabul qilgan elektronlar soniga teng.
  
7.3. Reaksiya tenglamasi koeffitsientlari ni tanlash usullari
7.3. Elektron balans usuli

Reaksiya davomida elementlarning faqat oksidlanish darajalarining o'zgarishini hisoblash asosida olingan va berilgan elektronlar soni topiladi; bu borada elementlar valentligiga asoslanib bo'lmaydi. Deyarli hamma organik moddalarning valentliklari shunday reaksiyalarda .o'zgarmaydi; masalan, metanning yonishi va xlorlanish reaksiyalariga ahamiyat beraylik:
[image: ]
ikkala reaksiyada ham uglerod atomining valentliklari o'zgarmadi, lekin metandagi uglerodning oksidlanish darajasi —4 dan CO2 ga o'tganda +4 gacha, keyingi reaksiyada esa 0 gacha ortadi. Faqat oksidlanish darajasigina yuz bergan hodisalarni tushunishga yordam beradi.
Bu usut reaksiyada qatnashuvchi oksidlovchining biriktirgan elektronlar sonini qaytaruvchining bergan elektronlari soniga tenglashtirish bilan cheklanadi. Reaksiya tenglamasini tuzish uchun reaksiyaga kirishuvchi boshlang'ich moddalar va reaksiya mahsulotlarining formulalarini bilish zarur. Hosil bo'lgan mahsulotlardagi qaytarilgan va oksidlangan moddalarning reaksiya davomida oksidlanish darajalari aniqlanishi kerak.
Bir necha misollar yordamida bu usulni o'quvchilarga eslatamiz. 
1-misol. Mis simi bilan kumush nitrat eritmasi orasidagi reaksiya1 tenglamasida o'z oksidlanish darajasini o'zgartgan elementlar ostiga chizib chiqamiz:
[image: ]
Har bir oksidlovchi va qaytaruvchining ishtirokini aks ettirish uchun elementning bergan va biriktirib olgan elektronlar sonini ko'rsatuvchi elektron sxemani tuzamiz: 
[image: ]
Bu sxemaning o'ng tomonida vertikal chiziqdan keyin reaksiyada qatnashgan elektronlar soni yoziladi. Bu raqamlarning ko'paytuvchisi 2 ga teng, raqamni mis va kumushning oksidlanish darajasini o'zgartuvchi elektronlai soniga bo'lib, natijalarni keyingi vertikal chiziq orqasiga yozamiz: 
[image: ]
Olingan raqamlar tegishli elementlarning tenglamadagi koeffitsienti bo'ladi: 
[image: ]
Reaksiyada ishtirok etgan zarrachalarning o'zlarinigina ko'rsatish maqsadida jarayonning qisqartirilgan ion tenglamasini keltiramiz.
[image: ]
2-misol. Kaliy permanganatning konsentrlangan xlorid kislota bilan reaksiya tenglamasi:
[image: ]
Oksidlanish darajasi o'zgargan elementlarning oksidlanish darajalari qiymatlarini qo'yib chiqamiz:
[image: ]
Oksidlovchi va qaytaruvchilarning xususiy elektron sxemalarini tuzamiz:
[image: ]
Ikkinchi qatordagi xlorning oksidlangan shakli — xlor molekulasi ikk atomdan hosil boigani sababli reaksiyadan oldingi ionidan ikkita olisr kerak (material balans yuzaga keltiriladi).
Topilgan elektronlar sonini qisqartirib bo'lmaydi, shuning uchun oksidlovchi qabul qilgan elektronlar sonini oksidlangan xlor molekulasig; koeffitsient qilib yoziladi. Reaksiyada qatnashgan zarrachaning qaysi bir uchun topilgan raqam koeffitsient bo'lishini to'g'ri topish ahamiyatlidir Topilgan koeffitsientni HCl, MnCl2 yoki 	KCl oldiga qo'yilmaydi, topilgar 5 koeffitsientni faqat oksidlangan zarracha oldiga qo'yish to'g'ri bo'ladi Oolean hollardaei xlor ioni kationlarni bog'lashdagina qatnashadi:
[image: ]
Qaytarilgan marganes atomi oldiga ham, boshlang'ich KMnO4 oldiga ham 2 koeffitsientni qo'yish kerak. Bu zarrachalar tenglamaning ikki tomonida bittadan modda tarkibida uchraydi:
[image: ]
Tenglamaning o'ng tomonidagi xlor atomlarini tutgan zarrachalar koeffitsientlari tanlanib bo'ldi, endi ularning soniga teng bo'lgan qiymat 16(2-2 + 5-2 + 2) ni HCl oldiga qo'yish kerak. Endi atomlar soniga teng miqdordagi vodorod atomlari soni o'ng tomonda va chap tomonda teng bo'lishi uchun 8 koeffitsientni suv molekulasi oldiga qo'vamiz:
[image: ]
Kislorod atomlan soni chap va o‘ng tomonda bir xil bo‘lishini tekshirish oson. Ikkala tomonda zarrachalar miqdori balans holiga kelgan tenglamada o‘rniga tenglik alomatini yozish o‘rinli bo‘ladi.
	3-misol. Suyultirilgan nitrat kislota bilan aluminiy orasidagi reaksiyada aluminiy o‘zining maksimal oksidlanish darajali Al(NO3)3 ni hosil qilib oksidlanadi, azot +5 holatdan azot(I) oksidgacha qaytariladi:
[image: ]
Oksidlovchi va qaytaaivchilarning xususiy elektron sxemalari:
[image: ]
[image: ]
Reaksiyada qatnashgan Al zarrachalari ikkala tomonda ham bittadan bo'lgani sababli topilgan koeffitsientlar (8)ni ular oldiga, azotning koeffitsientini esa faqat qaytarilgan mahsulotdagi N2O oldiga qo‘yamiz:
Tenglamaning o‘ng tomonida 30 ta azot atomi bo'lgani uchun shu raqamni HNO3 oldiga va undagi 30 ta vodorodga teng bo‘ladigan 15 ta suv molekulasi oldiga yozamiz:
[image: ]
Tenglamaning chap va o‘ng tomonida 90 tadan kislorod atomlari bor.
4-misol. Reaksiyada yagona oksidlovchi va ikkita qaytaruvchi bo'lgan reaksiya FeS2+HNO3 tenglamasida temir va oltingugurt atomlarining oksidlanish darajalari +2 va —1 dan tegishli ravishda +3 va +6 ga o‘tadi, nitrat kislotadagi azotning oksidlanish darajasi +5 dan +2 ga o‘tadi:
[image: ]
Har bir elementning xususiy elektron tenglamalarini tuzamiz:
[image: ]
Topilgan koeffitsientlarning birini pirit oldiga, ikkinchisini esa NO oldiga qo‘yish kerak, chunki qaytarilgan azotdan tashqari mahsulotlar orasida bog‘langan, oksidlanish darajasi o‘zgarmagan azot ham bo`lgani sababli bu koeffitsientni faqat oksidlanish darajasi pasaygan azot birikmasi oldiga qo‘yish kerak:
[image: ]
O‘ng tomondagi azot atomlarining soni 8 ta bo‘lgani uchun bu raqamni chap tomondagi HNO, oldiga qo‘yamiz, undagi 8 ta vodorod atomi 2 mol sulfat kislotada va yana qo‘shimcha 2 mol suv tarkibida bo‘ladi:
[image: ]
Agar shunday reaksiyada konsentrlangan nitrat kislota olinganda edi, quyidagi tenglamaga
[image: ]
ega bo‘lishimizni o‘quvchilar keltirib chiqarishini tavsiya etamiz.
Shunga o‘xshagan tenglamalarda yagona niodda tarkibidagi ikkita element oksidlanishi ro‘y berganda ular uchun ayrim-ayrim xususiy elektron sxemalar tuzmasdan ham koeffitsientlarni tanlash mumkin.
5-misol. P2S3 ni suyultirilgan nitrat kislota bilan oksidlanish reaksiya- sini chala holda yozamiz:
[image: ]
Topilgan koeffitsientlarni qo‘yib chiqamiz:
[image: ]
Tenglamaning o‘ng tomonida 36 ta vodorod atomi bo‘lgani uchun boshlang‘ich moddalar qatoriga yana 4 mol suv ham qatnashishi kerakligiga va natijada sxema tenglashgan holga kelishiga erishamiz:
[image: ]
Shunday uslubni oksidlanuvchi modda formulasidagi elementlarning oksidlanish darajalarini butun raqamlar bilan ifodalab yoki aniqlab bo`lmaydigan hollarda qoilash osonlik tug‘diradi.
6-misol. Shunday usulda fosfor va oltingugurtning o‘zaro hosil qilgan P4S3, P2S5, P4S5, P4S7, P4SiO kabi birikmalaridagi elementlarining nitrat kislota bilan oksidlanish reaksiya tenglamalari uchun koeffitsientlarni ba’zilari uchun tanlab ko‘raylik:
[image: ]
Xususiy elektron sxemalar (konsentrlangan HNO, ishtirokida):
[image: ]
Koeffitsientlarni qo'yib chiqamiz:
[image: ]
Molekular-ionli tenglama shakli:
[image: ]
Qolgan fosfor sulfidlarining oksidlanish reaksiyalarida ham shu usulda koeffitsientlarini tanlash qulay bo'ladi.
Oksidlovchi molekulasining yagona qaytaruvchi yordamida uchta turifl xil oksidlanish darajasiga ega bo'lgan mahsulotlar hosil qiladigan reaksiya uchun yagona bir misol ma'lum. Uni ham ko'rib chiqaylik. 7-misol. Konsentrlangan sulfat kislota bilan rux orasidagi reaksiyanil ohista qizdirish bilan olib borilganda oltingugurt uch xil mahsulot hosil qilib qaytariladi:
[image: ]
Bu jarayonning xususiy elektron sxemasini tuzamiz:
[image: ]
Oksidlovchi va qaytaruvchilar oldiga tegishli koeffitsientlar (3 + 8) = H va 8 ni qo'yamiz:
[image: ]
tenglamaning o'ng tomoniga 10 mol suv qo'shib yozamiz:
[image: ]
Ma'lum reaksiyalar orasida faqat shunisidagina oksidlovchi bir necha xil oksidlanish darajasiga ega bo'lgan mahsulot hosil qilib qaytariladi.

7.4. Yarim reaksiyalar usuli

Elektron balans usulida biz xususiy elektron sxemalari yozishda haqiqatda eritmada mavjud bo'la olmaydigan zarrachalarga tegishli oksidlanish darajasini yozdik. Lekin, suvli eritmada biz M11O4 ioni o'rnigal Mn+7 ni (2-misol), NO3 o'rniga N+5, N2O ni N+1 holida (3-misolda), suvda erimaydigan FeS2 ni Fe+2 va S-1 (4-misol) va boshqa hollardal murakkab modda tarkibini soddalashtirib, haqiqatda yo'q bo'lgan zarrb chalarni, shu zarrachalardagi elektronlarni to'g'ridan-to'g'ri bir elemenB dan ikkinchi elementga o'tishini juda soddalashtirilgan, amalda kuzatilishil mumkin bo'lmagan usulda yozdik. Bunday holatlar har doim ion atrofidagi zarrachalar yoki ularga koordinatsiyalangan erituvchi molekulalari vositasida yuz beradi.
Shu sababli, elektron balans usuli haqiqatda sodir bo'lmaydigan jarayonni koeffitsient tanlashga jalb etadi. Quyida xususiy elektron sxemalarini atom, molekula yoki ion vositasida tuzamiz va tegishli o'rinda eritmadagi muhit (H+, HO- yoki H2O molekulasi) ni jalb etib, har bir sxemada massalar va zaryadlarni tenglik alomatining ikki tomonida o'zaro teng bo'lishini amalga oshirib masalani hal etamiz.
2-misoldagi reaksiya tenglamasini quyidagicha yozamiz:
[image: ]
Xususiy elektron sxemani faqat oksidlovchi uchungina yozaylik: 
[image: ]
chap tomondagi to'rtta kislorod atomini o'ng tomonga turg'un mahsulot —  suv holida yozamiz (bunda chap tomonga 8 ta N+ ionini yozamiz, bu zarracha eritmada HCl dissotsilanishi natijasida paydo bo'ladi):
[image: ]
Chap tomondagi 7 ta musbat zaryadga 5 ta elektron qo'shilgandagina o'ng tomondagi zaryad (+2) ga teng natijani olamiz:
[image: ]
Misolimizning ikkinchi xususiy elektron sxemasi o'z holida qoladi, ulami birlashtiramiz: 
[image: ]
Bu koeffitsientlarni tegishli sxemalarda yozamiz va ikkalasining har bir qismini (bunda topilgan koeffitsientlarni hisobga olishni unutmaslik kerak) qo'shib, natijani jamlaymiz:
[image: ]
Tenglamaning ikkala tomonidagi zaryadlarning soni (chap tomonda — 12+ 16 = +4 va o'ng tomonda ham +4) bir xil bo'lishiga ishonch hqsil bo'lgandan keyin, olingan tenglama 2-misoldagi reaksiyaning qisqartirilgan ionli ko'rinishi ekanligini ta'kidlash mumkin.
Molekular tenglamada o'ng tomonga 2 ta K+, 6 ta Cl- qo'shilishil kerak, chunki o'ng tomondagi 2 ta Mn2i ga 4 ta Cl- ioni va 2K+ ga yana 2 ta Cl- ionini yozishda balans saqlanib qolishi kerak:
[image: ]
3-misoldagi nitrat kislota qoldig'i bilan ham shunga o'xshas'h amallarnil bajaramiz:
[image: ]
sxemani quyidagicha yozamiz:
[image: ]
Chap tomondagi zaryadlar yig'indisi o'ng tomondagi kabi nolga teng bo'lishi uchun chap tomonga 8 ta elektron qo'shib tenglamani qayta yozamiz:
[image: ]
Aluminiyning oksidlanish sxemasi bilan birlashtirib ularni qo'shib chiqamiz:
[image: ]
Ikkala tomondagi zaryadlar bir-biriga teng. Endi molekular tenglamani yozishda o'ng tomondagi 8 ta aluminiy ionini bog'lash uchun 24 ta NO3 ionini chap tomonga qo'shib yozamiz:
[image: ]
Quyidagi misolga to'xtalib o'tamiz.
[image: ]
Xususiy elektron sxemalari:
[image: ]
P4S7 ning oksidlangan mahsulotlarini ortofosfat va sulfat ionlari holida yozish uchun birinchi sxemaga 44 ta suv molekulasini qo'shamiz va o'ng tomonga 88 ta H+ ionlarini yozib zarrachalar balansini keltirib chiqaramiz.
Endi zaryadlar balansini tuzish uchun oksidlangan mahsulotlardagi zaryadlar yig'indisi 4 * (—3) + 7(—2) + 88 — 62 ta musbat zaryadni cha«tomonda ham paydo bo'lishi uchun undagi zarrachalar zaryadlari yig'indisi 0 dan 62 ta elektronni ayirish kerak. Ikkinchi xususiy sxemaning chap tomoniga bitta elektron qo'shilganda zaryadlar yig'indisi nolga teng boiadi:
[image: ]
Tomonlardagi zarrachalar yig'indisini yozamiz:
[image: ]
Tenglamaning chap tomonidagi 44H2O ni o'ng tomondagi 62H2O dan ayirsak o'ng tomonda 18 ta H2O qoladi. Chap tomondagi 124 ta H+ dan o'ng tomondagi 88 ta H+ ni ayirsak, chap tomonda 36 ta H+ ioni qoladi:
[image: ]
Bu tenglikning ikkala tomonidagi zaryadlar —26 tadan ekanligi zaryadlar balansi mavjudligini ko'rsatadi. Tegishli hisoblardan keyin ikkala tomondagi zarrachalar soni ham bir-biriga tengligini ko'ramiz.
Molekular tenglamani tuzish uchun o'ng tomondagi kislota qoldiqlari zaryadiga teng miqdorda N+ ionlari — 26H+ ni qo'shish kerak:
[image: ]
Yarim reaksiya usulida olingan natija elektron balans usulida olingan natijadan farq qilmaydi.
Yarim reaksiya usulining elektron balans usulidan afzalligi xayoliy ionlar Mn7+, Cr6+, S6+, N5+, S4+ o'rniga eritmada mavjud bo'lgan MnO-4, C2O2-7, SO42-, NO3, SO32-, SO2 va boshqa ko'pgina zarrachalar bilan muomala qilinadi. Shunday zarrachalar qatnashadigan ko'pgina jarayonlar — elektroliz, galvanik elementlar ishlashida va boshqa hollarda yarim reaksiya tenglamalari bilan ish tutiladi. Suvli eritmalarda bo'ladigan oksidlanish qaytarilish reaksiya tenglamalarini tuzishda yarim reaksiya uslubining afzalligi shubhasizdir.
Eritmada boradigan jarayonlar.
Eritma xususiyati reaksiya borishiga turli ta'sir ko'rsatishi mumkin. Oksidlovchi va qaytaruvchi orasidagi reaksiyaning yo'nalishiga eritmadagi H+ va HO- ionlarining mavjudligi yoki eritmaning neytral xususiyatga ega bo'lishi katta ta'sir qiladi. Quyidagi sxemalarda keltirilgan moddalar,  qaytaruvchi  tabiatiga qaramasdan. sharoit xossasiga bog'liq bo'lgan tartibda hosil bo'ladi.
1) KMnO4 eritmada ko'pchilik qaytaruvchilar bilan reaksiya natijasida tegishli mahsulot hosil qilib qaytarilishi quyidagi sxema bilan ifodalanadi:

                                    [image: ] 

                   [image: ]

                                   Molekular ko'rinishda:
               [image: ]
2) Bixromat ionining qaytarilishi deyarli doimo kislotali sharoitda (Cr3+ ioni holatigacha qaytariladi), xrom(III) tuzlari esa faqat ishqoriy sharoitdagina Cr+6 birikmalarigacha oksidlanadi:
[image: ]
Xususiy elektron sxemasi:
[image: ]
Molekular tenglama:
[image: ]
3) Oksidlanish darajasi +3 bo'lgan xrom faqat ishqoriy sharoitdagina xromat ionigacha oksidlanadi:
[image: ]
molekular tenglamasi:
[image: ]
4) Yuqorida a, b, d va 3-holatlarda vodorod peroksidning oksidlovchilik yoki qaytaruvchilik xossasiga tegishli misollar keltirildi.
Ularni quyidagi sxema ko'rinishida yozamiz:
a) oksidlovchi ta'sirida bu modda qaytaruvchi vazifasini bajaradi:
[image: ]
b) qaytaruvchi ta'sirida oksidlovchi xossaga ega bo'ladi:
[image: ]

7.5. Oksidlanish – qaytarilish reaksiyalarininig
sinflashtirilishi

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini 4 sinfga bo'linadi: 
1. Atomlararo yoki molekulalararo oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.
[image: ]
Bu reaksiya tenglamalarida oksidlovchi moddalar birinchi holatda yozilgan, ikkinchi moddalar esa qaytaruvchilardir. Bunday reaksiyalarda elektron almashinish jarayoni ikkita modda (atom, molekula) orasida sodir bo'ladi. Oksidlovchining oksidlanish darajasi pasayadi, qaytaruvchiniki esa ortadi.
2. Ichki molekular oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Bunday reaksiyalarda yagona modda tarkibida ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi modda bo'lib, reaksiya shu zarrachalar orasida sodir bo'ladi. Masalan:
[image: ]
Bunday reaksiyalarda elektron almashinish jarayoni bir molekulaning o'zidagi zarrachalar orasida sodir bo'ladi. 
3. Disproporsiyalanish reaksiyalari.
Bunday jarayonlarda bir element o'zining oraliq oksidlanish daraja-sidan ikki xil—biri yuqoriroq, ikkinchisi kichikroq oksidlanish darajasi holatiga o'tishi kuzatiladi. Masalan:
[image: ]
Vodorod peroksid tarkibidagi kislorod atomi oksidlanish darajasi —1 holatdan nolga qadar ko'tarildi (qaytarildi), ikkinchisida esa, oksidlanish darajasi —2 ga qadar pasaydi (oksidlandi). Bunday reaksiyalarda qatnashadigan moddalardagi elementning oksidlanish darajasi shu elementga xos bo'lgan oksidlanish darajalarning oraliq holatidan birida bo'lishi kerak. Yana bir necha misollar keltiramiz:
                                  [image: ] -
4. Sinproporsiya reaksiyalari.
Bitta molekulada bir elementning turli xil oksidlanish darajasidagi atomlari reaksiya natijasida bir xil oksidlanish darajadagi birikmalarga aylanishi sinproporsiya reaksiyalariga xosdir.
Masalan:
[image: ]
VII-BOB yuzasidan  testlar.
1.C 6 H 12 O 6 +KMnO 4 +H 2 SO 4= CO 2 +MnSO 4 +K 2 SO 4 +H 2 O  Yuqoridagi  reaksiyadagi barcha koeffitsientlar yig’indisini toping.   
A) 118        B) 121        C) 123         D) 125 
2.KNO 2 +KJ+H 2 SO 4  → K 2 SO 4  +J 2  +NO+H 2 O  
3.Yuqoridagi reaksiyadagi barcha koeffitsientlar yig’indisini toping.   
A) 11        B) 12       C) 13      D) 14 
4.Mn(NO 3 ) 2 +NaBiO 3 +HNO 3= HMnO 4 +NaNO 3 + Bi(NO 3 ) 3 +H 2 O 
Reaksiyaning o’ng tomonidagi koeffitsientlar yig’indisini toping.  
A) 23           B) 21        C) 19         D) 17 
5.K 2 Cr 2 O 7 +KJ+ H 2 SO 4  → K 2 SO 4 +Cr 2 (SO 4 ) 3  + J 2  +H 2 O Oksidlovchi  =oldidagi koeffitsientni aniqlang. 
A) 4          B) 5        C) 6         D) 7 
6.P 4 S 3 +HNO 3= H 2 SO 4 +H 3 PO 4 +NO 2 +H 2 O 
Yuqoridagi reaksiyadagi barcha koeffitsientlar yig’indisini toping. 
A) 92         B) 94        C) 104        D) 96  
7.P 4 S 10 +HNO 3= H 2 SO 4 +H 3 PO 4 +NO 2 +H 2 O 
Yuqoridagi reaksiyadagi barcha koeffitsientlar yig’indisini toping. 
A) 186          B) 181        C) 194        D) 199 
As 2 S 3  + HNO 3  + H 2 O  =  H 3 AsO 4  +  H 2 SO 4   + NO 
8.Oksidlovchining koeffitsientlari jami koeffitsientlarning necha 
foizini tashkil etadi.  A) 46         B) 52        C) 41       D) 36 
9.As 4 S 4 +HNO 3= H 2 SO 4 +H 3 AsO 4 +NO 2 +H 2 O 
Yuqoridagi reaksiyada chap va o’ng tomondagi koeffitsientlar 
nisbatini toping. A) 1:1,4         B) 4:7      C) 7:13      D) 9:12,8  
10.CrCl 3  +NaOH + Br 2   =  NaBr + NaCl + H 2 O + Na 2 CrO 4   
Reaksiyada oksidlovchining koeffitsienti qaytaruvchining 
koeffitsientidan necha marta katta? 
A) 2         B) 1,5         C) 1        D) 0,667 
11.KMnO 4 +FeSO 4 +H 2 SO 4= Fe 2 (SO 4 ) 3 +K 2 SO 4 +MnSO 4 +H 2 O 
Reaksiyada      qaytaruvchining      koeffitsientini aniqlang. 
A) 7        B) 8        C) 9        D) 10 
12. Quyidagi molеkulalardan markaziy atomining oksidlanish   darajasi bir xil bo’lgan juftlikni aniqlang.  A) bor gidrid, ammiak   B) chumoli kislota, bеrilliy gidrid   C) gidrazin, sulfat angidrid   D) ammiak, gidroksilamin 
13.Quyidagi birikmalarning Qaysi birlarida azotning oksidlanish  darajalari noldan katta bo’ladi?  1) litiy nitrid; 2) bariy nitrid; 3) azot(I) oksid;  
4) ammiak; 5) nitrat kislota; 6) azot( V) oksid. 
A) 1,2,4    B) 3,5, 6   C) 2,4,6     D) 1,2,3,4 
Markaziy atomning oksidlanish darajasi va valеntligi bir xil bo’lgan 
molеkulalarni ko’rsating.   1) NH 3  2) SiO 2  3) CO 2  4) H 3 PO 4  5) NH 4 Cl 6) C 2 H 6  A) 1,2,3,4     B)  3,4,5,6     C) 1,2,5,6     D) 1,2,3,5 
14. Natriy persulfatdagi (Na 2 S 2 O 8 ) oltingugurt atomlarining 
oksidlanish darajasini aniqlang.   A) +6; +6   B) +6; -2   C) +7; 0   D) -2; +6 
15. Quyidagi reaksiyani davom ettirib barcha koeffitsientlar 
yig’indisini hisoblang. K 2 Cr 2 O 7 +H 2 SO 4 +Zn→ ZnSO 4 +Cr 2 (SO 4 ) 3  + …..+…..    A) 23   B) 25   C) 20   D) 21 
16. NaOH ishtirokida 2M li KMnO 4  ning 50 ml eritmasi bilan necha 
gramm Na 2 SO 3  ni  oksidlash mumkin?  A) 4,6   B) 6,3   C) 7,4   D) 5,6 
17. Quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyasidan 190.4 1 (n.sh.) 
NO chiqishi uchun necha mol HNO 3  (suyul) kerak bo'ladi? 
CuFeS 2  + HNO 3 (suyul.)  =  Cu(NO 3 ) 2  + Fe(NO 3 ) 3  + NO -+H 2 SO 4  + H 2 O   A) 17   В) 3   C) 32   D) 10 
18. Metanol H 2 SO 4  ishtirokida  kaliy  bixromat  bilan oksidlandi. 
Bunda 29.4 g oksidlovchi  reaksiyaga  kirishganligi  ma'lum bo`lsa, 
hosil bo`lgan chumoli  kislotaning  massasini (g) hisoblang. 
A) 6,9   B) 4.0   C) 13,8   D) 9,2 
19. Tarkibida 42% begona jinslar bo’lgan  160 g Fe 3 O 4  ni qaytarish 
uchun alyuminiy va is gazidan iborat aralashma ta’sir ettirildi. 
Jarayon so’ngida 8,96 l gaz ajralib chiqqani ma’lum bo’lsa, hosil 
bo’lgan Al 2 O 3  ni massa ulushini toping.  
A) 8,96   B) 47,20   C) 40,80   D) 23,29 
20. 49,65 gr Pb(NO 3 ) 2  qizdirilishidan hosil bo’lgan qattiq modda CO 
yordamida qaytarildi. Bunda hosil bo’lan gaz 7,4 gr Ca(OH) 2  tutgan 
eritma bilan ta’sirlashdi. Hosil bo’lgan cho’kmaning massasini (g) 
toping.   A) 10   B) 15   C) 5   D) 20 
21. Quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyasida 0.6 mol 
oksidlovrhi bilan neeha mol qaytaruvchi reaksiyaga kirishadi? 
KMnO 4  + C 6 H 4    (CH 3 ) 2  + H 2 SO 4   =  HOOC – С 6 Н 4  - COOH + K 2 SO 4  + MnSO 4  + H 2 O      A) 0,5   B) 0,25   C) 0,9   D) 0,75 
 
22. Na 2 B 4 O 7  moddasidagi borning oksidlanish darajasini aniqlang. 
A) +3         B) -3       C) +2      D) +1 
23. Quyidagi reaksiyaning koeﬃtsiyentlar yig‘indisini aniqlang. 
KCl + K 2 CrO 4  + H 2 SO 4  → KClO 4  + K 2 SO 4 + Cr 2 (SO 4 )3  + H 2 O  A) 66        B) 26      C) 72       D) 59 
24. Qizil qon tuzi molekulasi tarkibidagi markaziy atomning  valentligi va oksidlanish darajasini aniqlang.   A) IV; +3      B) VI; +3     C) V; +3   D) VI; +2 
25. Qaysi javobda keltirilgan molekulalarda azot elementi faqat  manﬁy oksidlanish darajasiga ega?  A) NH 4 NO 3 , NH 4 Cl      B) NH 2 Cl, NO 2  
C) HNO 3 , Ca(NO 3 ) 2       D) N 2 H 4 , (CH 3 ) 2 NH 
26. Qaysi qatordagi galogenlar kimyoviy reaksiyalarda ham  oksidlovchi, ham qaytaruvchi bo‘lishi mumkin?   A) ftor, brom, xlor   B) ftor, brom, yod 
C) xlor, brom, yod       D) ftor, xlor, yod 
27. Quyidagi moddalar qatorida molеkula tarkibidagi atomlarning 
valеntligi bilan oksidlanish darajasi bir xil qiymatga ega bo’lmagan 
moddalar soni nеchta?  1) O 2 ; 2) NH 4 NO 3 ; 3) N 2 O 5 ; 4) CH 3 Cl; 5) F 2 O; 6) СО;    7) NH 3 ; 8) Н 3 PO 4 ;  9)С 6 Н 12 O 6  
А) 6       В) 5      С) 4       D) 7 
28. Qaysi birikmalarda azotning oksidlanish darajasi qiymati 
valеntligidan kichik; 1) ammoniy gidroksid; 2) chili sеlitrasi;  
3) gidroksilamin; 4) azot(II) oksid; 5) gidrazin  
А) 3,5       В) 3,4,5       С) 1,2       D) 1, 3, 5 
29. Kislorodning II-valеntli birikmasini ko’rsating. 
А) Н 2 O 2     В) [Н 3 О] +     C) N 2 O     D) CO 
30. Sariq qon tuzi molеkulasi tarkibidagi markaziy atomning 
valеntligi va oksidlanish darajasini aniqlang. 
А) IV; +3      В) VI; +3     С) VI;+2       D) V;+3 
31. Н 2 [Ве(ОН) 4 ] birikmasidagi aktsеptorning oksidlanish darajasi, 
valеntligi va gibridlanish turini aniqlang. 
А) +2;  2;  sp 2    B) +2; 4; sp 3   C) +2; 4; sp  D) +4; 4; sp 
32. 06 mol vodorod pеroksidni nеytral muhitda oksidlash uchun  qancha (g) kaliy pеrmanganat zarur? Bunda nеcha gramm   marganеsli birikma hosil bo’ladi?     A) 6,32; 11,82 B) 6,32; 3,48 C) 12,64; 6,96  
D) 9,48; 5,22 
33. Oltin(III) xlorid va 3,5 mol vodorod pеroksid orasidagi rеaktsiya 
(ishqoriy muhitda) natijasida hosil bo’ladigan oltinning massasini  (g) va kislorodning hajmini (l, n.sh.) aniqlang.   A) 197; 22,4 B) 230; 39,2 C) 460; 78,4 D) 520; 86,4 
34. 0,05 mol kaliy dixromatni qaytarish uchun nеcha gramm kaliy   sulfit va sulfat kislota zarur?    A) 31,6; 19,6 V) 23,7; 19,6 S) 7,9; 4,9 D) 15,8; 9,8 
35. Quyidagi rеaksiyaning koeffitsiеntlar yig’indisini aniqlang. 
KCl+K 2 Cr 2 O 7 +H 2 SO 4   = KClO 4 +K 2 SO 4 +Cr 2 (SO 4 ) 3 +H 2 O А) 72     В) 66     С) 59   D)26 
36. Ca 3 (PO 4 ) 2 +SiO 2 +C  =  CaSiO3 +CO+P   Ushbu rеaksiya asosida 3,1 g fosfor olingan bo’lsa, qancha (l) is gazi  ajralgan? 
А) 5,3;  В) 2,8;  С) 5,6;  Д) 2,4; 
37. Quyidagi oksidlanish-qaytarnlish rеaktsiyada xosil bo’lgan   moddalar tarkibidagi kislorod atomlari soni 158,928*10 23  ta bo’lsa,   rеaksiyasi uchun olingan moddalar tarkibidagi vodorod atomlari   sonini aniqlang. (ɳ=60%) P 2 S 3 +HNO 3 +H 2 O = H 3 PO 4 +H 2 SO 4 +NO    А)794,64*10 22  В) 65,016*10 23  С) 108,36*10 23     D) 132,44*10 23  

VIII-BOB: Elektroliz.
Reja:
8.1.Suyuqlanma  elektrolizi.  Anod turlari.
8.2.Eritmada boradigan  elektroliz.
8.3. Faradeyning I – qonuni. Faradeyni II-qonuni. 
 
          

Elektrolit suyuqlanmasi yoki eritmasi orqali elektr toki o’tkazilganda  elektrodlarda  sodir bo’ladigan oksidlanish – qaytarilish jarayoni  elektroliz deyiladi.  “Elektroliz” so’zi – elektr toki ta’sirida parchalash ma’nosini anglatadi. 
 •   Suyuqlanma elektroliz-oksid, ishqor va tuzlarning suyuqlanmalari orqali elektr tokini   o’tkazish. 
•   Eritma elektroliz- ishqor, kislota va tuzlarning suvdagi eritmalari orqali elektr tokini  o’tkazish 
 
Anodlarning  turlari.
•   Erimaydigan anod - ko’mir, grafit, platina va iridiydan yasaladi. Bular inert anod ham  deyiladi. Bu anodlar elektroliz vaqtida kimyoviy o’zgarishga uchramaydi. 
•   Eriydigan anod - oson oksidlanadigan metallar (Cu, Zn, Cd, Ni va boshqalar) dan yasaladi.  Elektroliz vaqtida bu anodlar o’zi ham oksidlanishga uchraydi va anod eriydi.   Masalan: anod Cu dan yasalgan bo’lsa:  CuSO 4   + HOH → Сu + O 2  + H 2 SO 4     Anodda ajralgan kislorod mis anodni oksidlaydi.                                                                                        Cu + O 2   → CuO 
•   CuSO 4   ning suvli erirtmasi inert elektrodlar bilan elektroliz qilinganda elektrodlar   o’zgarishga uchramaydi.
KATODDA  BORADIGAN  JARAYONLAR.
	t/r
	Li
	K
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Mn
	Zn
	Cr
	Fe
	Ni
	Si
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au

	ionlari
	Li+
	K+
	Ca+2
	Na+
	Mg+2
	Al+3
	Mn+2
	Zn+2
	Cr+3
	Fe+3
	Ni+3
	Si+4
	Pb+2
	H0
	Cu+2
	Ag+
	Hg+2
	Au+3

	maxsulot
	H
	H
	H
	H
	H
	H
	Me
	Me
	Me
	Me
	Me
	Me
	Me
	H
	Me
	Me
	Me
	Me



ANODDA  BORADIGAN  JARAYONLAR.
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                             [image: ]


Eslatma: Karbonatlar, gidrokarbonatlar, nitratlar va  boshqa shu kabi moddalarni suyuqlanma elektrolizini bajarib bo’lmaydi. Chunki bunday moddalar yuqori haroratda   suyuqlanmaga aylanmasdan parchalanadilar.

[image: ]


8.2.Eritmada boradigan  elektroliz.
    Elektrokimyoviy   jarayon   sxemasi   Me→Me n+    +   ne -    tarzida   bo`lgan  jarayonlar,  odatda  anod  metallardan  yasalgan  holda  kuzatiladi  va  bu  jarayon  katodda    bo`ladigan    reaksiyaning    teskarisidir.    Katodda    sodir    bo`ladigan   reaksiyalarda  kationning  suv  molekulalari  bilan  gidratlanish  energiyasi  hisobga   olinishi  kerak,  masalan,  natriy  kalsiydan  elektrokimyoviy  qatorda  pastroqda   joylashgan  bo`lsa  ham,  natriy  suv  bilan  kalsiyga  nisbatan  aktivroq  ta`sirlashadi.   Buning sababi kalsiy birikmalari suvda natriynikiga nisbatan kamroq erishi bo`lishi   mumkin,  shu  tufayli  metallarni  suv  bilan  ta`sirlashish  tezligi  hosil  bo`lgan  moddalarning erish tezligi bilan ham bog`liq bo`lishi kerak. 
          Elektrolitlar  eritmalarida  boradigan  elektroliz  jarayonlari  ma`lum  umumiy  qoidalarga amal qiladi. 
          Elektroliz  vaqtida  katodda  sodir  bo`ladigan  jarayonlar  quydagi  tartibda   boradi: 
          1.    Agar    eritmada    oksidlanish    potensiali    vodorodning    oksidlanish   potensialidan kichik bo`lgan kationlar (aktivlik qatorida Li +  dan Al 3+  gacha) bo`lsa,  jarayon  katodda  suv  molekulalari  qaytarilishi  bilan  boradi  va  metall  ionlari   eritmada o`zgarishsiz qoladi. 
                            2 H 2 O + 2e -  → H 2 ↑+OH -  
          2.  Elektroliz  borayotgan  eritmada  oksidlanish  potensiali  vodorodnikidan   kichik,  lekin  Al  nikidan  katta  bo`lgan  kationlar  (Al 3+   dan  Pb +2   gacha)  bo`lsa,  u   holda  katodda  bir  vaqtning  o`zida  ham  vodorod  ionlari,  ham  metall  kationlari   qaytariladi. 
          3.  Eritmada  oksidlanish  potensiali  vodorodnikidan  yuqori  bo`lgan  metall  kationlar  ishtirok  etsa,  elektroliz  vaqtida  katodda  avval  shu  kation  qaytariladi.   (Aktivlik qatorida bu kationlar H +  - dan keyin joylashgan). 
          Elektroliz  vaqtida  katodda  sodir  bo`ladigan  jarayonlar  quydagicha  tartibda  amalga oshadi: 1.  Elektroliz  borayotgan  eritmada  kislorodsiz  kislotalarning  anionlari  Cl - ,  Br - ,  J - ,  F -   bilan  birga  H 2 O  –  molekulalari  mavjud  bo`lsa,  anodda  kislorodsiz  kislota anionlari oksidlanadi. 
2. Agar elektroliz borayotgan eritmada kislorodli kislotalar anionlari; SO 24 ,           CO3 2- ,  PO 34 ,  NO3 -   ishtirok  etsa,  bu  anionlarning  oksidlanish  potensiallari  suv   molekulasining oksidlanishi potensiallaridan katta bo`lgani uchun, anodda dastlab   H 2  molekulalari oksidlanadi.  
                                   2 H 2 O – 4e -  → O 2  + 4H +  
Faradeyning elektrolizga oid qonunlari: 
 Elektrolit  eritmalari  yoki  suyuqhanmalari  orqali  elektr  toki  o`tkazilganda 
anod  va katodda  ajralib  chiqadigan  moddalar  miqdori  bilan  eritmadan  o`tgan  tok kuchi  orasida  o`zaro  miqdoriy  bog`lanish  borligini  1836  yilda   
M.Faradey aniqladi.  Jumladan u fanga birinchi marta elektrolit, elektroliz, elektrod, anod, katod,  anion kabi tushunchalarni kiritdi. 
M.Faradey olib borgan tajribalarini umumlashtirib quydagi qonunlarni kashf 
etdi. 
Faradeyning I – qonuni.
 
          Elektroliz jarayonida elektrodlarda ajralib chiqadigan modda miqdori 
eritmadan o`tgan elektr toki miqdoriga to`g`ri proporsional bo`ladi. 
m = KQ   (1)   Q = I t  (2)   (1) va (2) tenglamadan:    m = K I t  (3)  
kelib chiqadi.  Q – elektr miqdori    I – tok kuchi  t – vaqt   
K – ayni elementning elektrokimyoviy ekvivalenti, yani  
K = Q/m   (4) K – eritma orqali 1 Kulon elektr toki o`tganda ajralib chiqadigan modda miqdori.  (2/Kulon) 
 
Faradeyning II – qonuni.
Turli kimyoviy birikmalardan, elektroliz vaqtida bir xil miqdorda elektr toki 
o`tganida  elektrodlarda  ekvivalent  miqdorda  modda  ajralib  chiqadi,  yoki chiqishi 
uchun elektrolit eritmasi yoki suyuqlanmasidan 96500 kulon elektr toki o`tkazish     kerak.  
                             [image: ]
Faradeyning  I  va  II  qonunlarini  umumlashtirib,  (1,2)  va  (5)  tenglamalrdan 
foydalanib, quyidagi ifodaga ega bo`lamiz:  

                                                [image: ]
E – moddaning kimyoviy ekvivalenti 
Q – elektr miqdori 
t – vaqt  
m – qaytarilgan yoki oksidlangan modda miqdori 
(7) formulani gazsimon moddalar uchun quydagicha yoziladi. 
[image: ]
V – ajralib chiqqan gazning miqdori, ml, l. 
V E  – ajralib chiqayotgan gazning ekvivalent hajmi. 
          Agar   bir   idishga   AgNO 3  ,   ikkinchisiga   HCl,   uchunchisiga   CuSO 4 ,  to`rtinchisiga FeCl 3  eritmalari quyib, har qaysi idishga bir xil moddadan yasalgan  elektrod  plastinkalari  tushirilib,  barcha  elektrodlar  ketma  –  ket  ulanib,  so`ngra   sistema orqali 96500 kulon elektr toki o`tganda birinchi elektrolizerda 108 g Ag va  8 g O 2 , ikkinchisida 1 gr H 2  va 35,46 gr Cl 2 , uchunchisida 31,8 gr Cu va 8 gr O 2 , 
to`rtinchisida 18,66 gr Fe va 35,46 gr Cl 2  ajralib chiqadi.

Namunaviy masalalar.
 
1-masala.  Birinchi  elektrolizyorda  1  mol,  ikkinchi  elektrolizyorda  2  mol 
mis(II)sulfat  bo‘lgan  eritmalar  orqali  4  faradey  tok  o‘tganda  katodlarda  hosil 
bo‘lgan moddalar massalarini (gr) da aniqlang. 
Yechish:  
1) Dastlab elektroliz tenglamasi yoziladi: 
CuSO 4  + H 2 O  (elektroliz)=   Cu + 0,5 O 2  + H 2 SO 4   
Masalani yechishda Faradeyning (II) – qonunidan foydalanilinadi. 
2) 1 – elektrolizyor uchun 1 mol tuz borligi uchun unga 2 Faradey tok sarflandi, 
qolgan 2 Faradey tok esa shu eritmadagi suv elektrolizi uchun sarf bo‘ladi. Shunga 
asoslanib, 1 – elektrolizyor katodidagi H 2  va Cu massalari topiladi. 
2 ∙ 1 = 2 gr H 2        2 ∙ 32 = 64 gr Cu   64 + 2 = 66 gr  modda ajralgan 
3) 2 – elektrolizyorda 2 mol tuz bo‘lganligi uchun unga 4 Faradey tok to‘liq sarf 
bo‘lib  ketadi.  Demak,  suv  elektrolizi uchun tok  yetishmaydi,  bunda  tok  faqat Cu   ajralishi uchun sarflanadi.  
2 – elektrolizyorda: 4 ∙ 32 = 128gr Cu ajraladi  
                                   
        Javob: 1-elektrolizyorda 66gr; 2 – elektrolizyorda 128gr.
2 – masala. 458,7 gr suvda 73,3 gr Na 2 SO 4  va CdSO 4  aralashmasi eritildi. 
Kadmiyni  batamom  ajratib  olish  uchun  eritmadan  2  A  kuchga  ega  bo‘lgan  tok    24125  sekund davomida  o‘tkazilgan bo‘lsa, aralashmadagi  tuzlarning  massalarini    toping. 
                               Yechish: 
1) Elektroliz tenglamasi yoziladi: 
CdSO 4  + H 2 O     Cd + 0,5 O 2  + H 2 SO 4 
2) Elektrokimyoviy ekvivalent mol topiladi: N =     =   = 0,5       Q= it 
3) Bundan Cd ning massasi topiladi: m = E  .  N = 56ekv ∙ 0,5 = 28 
4) Cd massasidan CdSO 4  topiladi 
208gr CdSO 4                    112gr Cd 
    x CdSO 4                        28gr Cd                           x = 52gr CdSO 4  
5) umumiy massa 73,3 gr bo‘lganligi uchun Na 2 SO 4  massasi: m = 73,3 – 52 = 21,3  gr ekanligi kelib chiqadi. 
                                     Javob: 52gr CdSO 4 ; 21,3 gr Na 2 SO 4 
 
          3 – masala. 200ml 0,1 M Cu(NO 3 ) 2  va 300ml 0,1 M AgNO 3  eritmalarining 
aralashmasi 4 A tok kuchi bilan 965 sekund davomida elektroliz qilindi. Elektroliz   tugagandan keyin eritmadagi tuzning massasini (gr) toping.  
                           Yechish: 
1) Reaksiya tenglamalari yoziladi: 
 Cu(NO 3 ) 2  + H 2 O   Cu + 0,5 O 2  + 2HNO 3  
2AgNO 3  + H 2 O   2Ag + 0,5 O 2  + 2HNO 3 
2)   Dastlab   molyar   konsentratsiyani   topish   formulasidan   keltirib   chiqarilgan 
massani topish formulasidan, tuzlarning massalari aniqlanadi.
                    [image: ]
3) Beketov qatorida Ag, Cu dan keyin turganligi uchun dastlab kumushga ketgan    tok kuchi aniqlanadi:
                                           [image: ]

Demak, Ag ajralib chiqishi uchun 2 A tok ketgan bo‘lsa, Cu chiqishi uchun : 
4A – 3A = 1A tok kuchi qoladi.  Dastlabki  Cu(NO 3 ) 2   dan  elektrolizga  uchragan  tuz  massasi  ayrilsa,  qolgan 
tuzning massasi kelib chiqadi:    3,76 – 0,94 = 2,82gr Cu(NO 3 ) 2 
                                                                          Javob: 2,82gr Cu(NO 3 ) 2

VIII-BOB Yuzasidan  masala  va testlar.

1. 100 g 8% li CuSO 4  eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 0,1  B) 0,6  C) 1,2  D) 1,3  
2. 200 g 8% li CuSO 4  eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,7 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 0,4  B) 0,2  C) 1,6  D) 1,4 
3. 100 g 17% li AgNO 3  eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,5 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 1,0  B) 1,1  C) 0,1  D) 0,5  
4. 100 g 20,6% li NaBr eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 1  B) 1,1  C) 1,2  D) 1,3  
5. 100 g 10,3% li NaBr eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 0,1  B) 1,1  C) 1,2  D) 1,3  
6. 100 g 23,4%li NaCl eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan qancha faraday tok o’tgan. A) 0,4  B) 0,8  C) 1,8   D) 0,6
7. . 200 g 11,7 % li NaCl eritmasi 1F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suv massasini (g) aniqlang. A) 12,6    B) 10,8    C) 9    D) 5,4 
8. 100 g 8% li CuSO 4  eritmasi 1,2F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 9  B) 9,9  C) 10,8  D) 7,2  
9. 200 g 8% li CuSO 4  eritmasi 1,4F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 12,6    B) 10,8    C) 9   D) 5,4 
10.  100 g 17% li AgNO 3  eritmasi 1F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 9,0  B) 8,1  C) 7,2  D) 5,4  
11.  100 g 20,6% li NaBr eritmasi 1F tok blian elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 5,4  B) 10,8  C) 7,2  D) 9  
12.  100 g 10,3% li NaBr eritmasi 1,1F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 9  B) 10,8  C) 9,9  D) 7,2  
13.  100 g 23,4%li NaCl eritmasi 0,8F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 3,6  B) 10,8  C) 9   D) 7,2  
14.    X g 20% mis(II) sulfat eritmasidan 2F tok o’tkazildi. Natijada katodda 16,8 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A) 200  B) 160  C) 100  D) 250 
15.X g 16% mis(II) sulfat eritmasidan 3F tok o’tkazildi. Natijada katodda 28 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A)200 B)160 C)100  D) 250 
16.    X g 40% mis(II) sulfat eritmasidan 1F tok  o’tkazildi. Natijada katodda 5,6 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A) 200  B) 160  C) 100  D) 250 
16. X g 25% mis(II) sulfat eritmasidan 2,5F tok o’tkazildi. Natijada katodda 22,4 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang.  A) 200  B) 160  C) 100  D) 250 
17.  X g 50% kumush nitrat eritmasidan 2F tok o’tkazildi. Natijada katodda 16,8 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A) 170  B) 200  C) 250  D) 340 
1. 100 g 8% li CuSO 4  eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 0,1  B) 0,6  C) 1,2  D) 1,3  
2. 200 g 8% li CuSO 4  eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,7 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 0,4  B) 0,2  C) 1,6  D) 1,4 
3. 100 g 17% li AgNO 3  eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,5 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 1,0  B) 1,1  C) 0,1  D) 0,5  
4. 100 g 20,6% li NaBr eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 1  B) 1,1  C) 1,2  D) 1,3  
5. 100 g 10,3% li NaBr eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan necha faradey tok o’tgan? A) 0,1  B) 1,1  C) 1,2  D) 1,3  
6. 100 g 23,4%li NaCl eritmasi elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida 0,6 mol suv sarflangan bo’lsa, eritmadan qancha faraday tok o’tgan. A) 0,4  B) 0,8  C) 1,8   D) 0,6
7. . 200 g 11,7 % li NaCl eritmasi 1F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suv massasini (g) aniqlang. A) 12,6    B) 10,8    C) 9    D) 5,4 
8. 100 g 8% li CuSO 4  eritmasi 1,2F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 9  B) 9,9  C) 10,8  D) 7,2  
9. 200 g 8% li CuSO 4  eritmasi 1,4F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 12,6    B) 10,8    C) 9   D) 5,4 
10.  100 g 17% li AgNO 3  eritmasi 1F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 9,0  B) 8,1  C) 7,2  D) 5,4  
11.  100 g 20,6% li NaBr eritmasi 1F tok blian elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 5,4  B) 10,8  C) 7,2  D) 9  
12.  100 g 10,3% li NaBr eritmasi 1,1F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 9  B) 10,8  C) 9,9  D) 7,2  
13.  100 g 23,4%li NaCl eritmasi 0,8F tok bilan elektroliz qilindi. Elektroliz jarayonida sarflangan suvning massasini (g) aniqlang. A) 3,6  B) 10,8  C) 9   D) 7,2  
14. 302.    X g 20% mis(II) sulfat eritmasidan 2F tok o’tkazildi. Natijada katodda 16,8 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A) 200  B) 160  C) 100  D) 250 
15.X g 16% mis(II) sulfat eritmasidan 3F tok o’tkazildi. Natijada katodda 28 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A)200 B)160 C)100  D) 250 
16.    X g 40% mis(II) sulfat eritmasidan 1F tok  o’tkazildi. Natijada katodda 5,6 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A) 200  B) 160  C) 100  D) 250 
16. X g 25% mis(II) sulfat eritmasidan 2,5F tok o’tkazildi. Natijada katodda 22,4 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang.  A) 200  B) 160  C) 100  D) 250 
17.  X g 50% kumush nitrat eritmasidan 2F tok o’tkazildi. Natijada katodda 16,8 l (n.sh) gaz ajraldi. X ni aniqlang. A) 170  B) 200  C) 250  D) 340                                                                            18. 5 A bo‘lgan tok 25 minut davomida kalsiy xlorid suyuqlanmasidan o'tkazilganda qancha miqdor (g)  kalsiy xlorid parchalanadi? 
A) 9,3 B) 0,93 C) 0,83 P) 4,3 
 19. 15 A bolgan tok 45 minut davomida mis(II) xlorid eritmasidan o'tkazilganda qancha (1, n.sh.) xlor  gazi ajraladi?  A) 2,24 B) 1,9 C) 1,57 D) 4,7 
 20. Kumush nitrat eritmasidan massasi 6,72 g bo‘lgan kumushni ajratib olish uchun 18 A kuchga ega bo‘lgan tokni eritmadan qancha vaqt (s) davomida o‘tkazish kerak?   A) 500,4 B) 193,2 C) 931,8 D) 333,6 
 21. Qo‘rg‘oshin(II) xlorid suyuqlanmasidan katodda 15 g qo‘rg‘oshin ajralib chiqishi uchun kuchi 2,75 A  bo‘lgan tokni necha soat davomida o‘tkazish kerak?   A) 1,41 B) 2,15 C) 2,51 D) 1,52 
 
22. 10 g o'yuvchi natriy olish uchun osh tuzi eritmasidan kuchi 2,2 A bo'lgan tokni necha soat davomida  o‘tkazish kerak? 
A) 14,8 B) 15,8 C) 3,82 D) 3,05 
 
23. Kadmiy sulfat eritmasidan katodda 3,36 g kadmiy ajralib chiqishi uchun kuchi 1,08 A ga teng bo‘lgan   tokni necha soat davomida o‘tkazish kerak? 
A) 4,46 B) 6,45 C) 4,86 D) 1,49 
 
24. 2 mol suvni parchalashga tok kuchi 8 A ga teng bo`lganda qancha vaqt (soat) kerak?  A) 44,8 B) 35,74 C) 29,6 D) 13,4 
 
25.  8  minut  davomida  xrom(III)  nitrat  eritmasi  elektroliz  qilinganda  katodda  1,56  g  xrom  ajralgan  bo’lsa, tok kuchini toping? 
A) 6 B) 18,1 C) 14,4 P) 13,6 
 26. 45 minut davomida katodda 5 g mis ajralishi uchun mis(II) sulfat eritmasi orqali o'tkazilishi lozim  bo‘lgan tokning kuchini hisoblang? 
A) 15,92 B) 15,50 C) 16,8  D) 5,58 
 
27. Noma’lum metali xloridi suyuqlanmasi orqali 0,5 soat davomida kuchi 11,52 A bo'lgan to`k o'tganda  katodda 1,94 g metali ajralib chiqdi. Qaysi metali tuzi elektrolizda qatnashgan?  A) litiy B) berilliy C) alyuminiy D) magniy  
 
28. Elektrodlari ketma-ket ulangan ikki idishning birida osh tuzi, ikkinchisida natriy yodid eritmalari 
bo‘lib,  ulardan  bir  xil  miqdordagi  elektr  toki  o'tkazilganda,  ikkinchi  idishda  5,08  g  yod  hosil  bo'ldi. 
Birinchi idishdagi anodda hosil bo'lgan mahsulotning massasini (g) aniqlang. 
A) 1,42 B) 8,14 C) 2,64 D) 3,06 

29. NaOH eritmasi elektroliz qilinganda, anodda 5,6 l (n.sh.) gaz ajralib chiqdi. Katodda ajralib chiqqan  gazning hajmini (1) aniqlang. 
A ) 22,4 B) 2,8 C) 11,2 D) 5,6 
 
30. Tok kuchi 8A ga teng bo'lib, elektroliz 1/4 soat davom etganda kumush nitrat eritmasidan necha  gramm kumush ajralib chiqadi? 
A) 8,06 B) 12,08 C) 9,88 D) 7,25 
 
31. Agar anodda 5,61 (n.sh.) gaz ajralib chiqsa elektroliz uchun necha gramm kumush nitrat olingan? 
A) 80 B) 42,5 C) 108 D) 170 
 
32. Agar KI eritmasi elektroliz qilinganda elektrodlardan birida 4,48 l (n.sh.da) gaz modda ajralib chiqsa,  anodda qancha modda (g) hosil bo'lganini hisoblang.  
A) 50,8 B) 25,4 C) 38,1 D) 76,2 
 
33.  Agar  vodorod  xloridning  ishlab  chiqarilish  unumdorligi  150  m 3 /soat.  bo'lsa,  elektroliz  sexining  sutka davomidagi osh tuziga ehtiyoji (kg) qancha boladi?   A) 784 B) 196 C) 3917 D) 9402 
 
34. Zichligi 1,1 g/ml bo'lgan 14% li 250 ml osh tuzi eritmasi elektroliz qilinganda, katodda 5 l gaz ajrarlib  chiqdi. Eritmada hosil bo'lgan natriy gidroksidning massa ulushini va sarflangan osh tuzi massasini (g) 
aniqlang.  A) 7,5; 28,2 B) 6,9; 26,1   C) 8,0; 29,25 D) 6,67; 25,19 
 
35. 200 g kaliy yodidning 16,6% li   eritmasini   to'la  elektroliz   kilib   olingan   eritmaga   fosfat   kislotaning   19,6%   li   eritmasidan   50   g  qo'shilganda, kaliyning Qaysi tuzi hosil bo'ladi? 1) fosfat;   2) gidrofosfat; 3) digidrofosfat. 
A) 1 B) 2,3 C) 3 D) 2 
 36. Kaliy gidroksid eritmasini 80,4 soat davomida 15 A tok ishtirokida elektroliz qilindi. Qolgan eritma  massasi  195  g,  konsentratsiyasi  30%  li  kaliy  gidroksid  ekanligi  aniqlansa,  boshlang'ich  eritmadagi  ishqor konsentratsiyasini (%) hisoblang. 
A) 5,8   B) 19,5 C) 39 D) 9,75 
 
37. 100 g kaliy sulfat eritmasida kaliy sulfatning massa ulushi 0,082. Shu eritma elektroliz qilinganda  anoda 5,6 l (n.sh.) gaz ajralib chiqdi. Elektrolizdan keyingi eritmaning foiz konsentratsiyasini toping. 
A) 12,8 B) 9 C) 14 D) 18 
 
38. 74,5 g kaliy xlorid suyuq lanmasi va 74,5 g kaliy xlorid tutgan eritma 9650 sekund davomida 10 A  tok kuchi bilan elektrolizga uchratilganda ajralib chiqqan xlorning hajmlarini (1, n.sh.) hisoblang. 
A) 22,4 va 11,2 B) 22,4 va 22,4   C) 22,4 va 33,6  D) 11,2 va 11,2  
 
39. Reaksiya unurni 0,85 bo'lganda 51 kg alyuminiy oksiddan elektroliz yordamida necha kg alyuminiy  olish mumkin? 
A) 23 B) 24 C) 27 D) 30 
40. Tarkibida 0,6 mol AgNO 3 , 0,25 mol CuSO 4  va 0,15 mol AuCl 3  bo'lgan eritmalar tok manbaiga ketma- ket ulangan.  Eritmalar  orqali  48250  KI tok  miqdori  o'tkazganda  katodlarda  (inert  elektrod)  ajralgan  moddalar (berilgan tartibda) massasini (g) aniqlang,   A) 64,8; 12,8; 29,55 B) 54; 16; 29,6 
C) 108; 64; 197 D) 54; 12,9; 29,6 
 
41. Birinchi elektrolizerda 2 mol, ikkinchisida 4 mol mis(II) sulfat bo'lgan eritmalar orqali 4 faradey tok  o'tganda katodlarda xrsil bo'lgan moddalar massalarini (g) aniqlang.  A) 128; 128 B) 66; 128,  C) 64; 128 D) 64; 64 
 42. 500 ml 0,1 molyarli Cu(NO 3 ) 2  va 400 ml 0,2 molyarli AgNO 3  eritmalarini aralashmasi 5 A tok kuchi  bilan 1930 sekund davomida elektroliz qilindi. Elektroliz tugagandan keyin eritmadagi tuzning massas-
ini (g) hisoblang.  A) 5,64 B) 3,76 C) 7,52 D) 9,40 
 43. 4825 sekund davomida 4 A tok kuchi bilan 500 ml 0,2 molyarli kumush nitrat eritmasi elektroliz  qilinganda, katodda (inert elektrod) ajralgan kumush massasini (g) hisoblang.  Ai 16,8    B) 1,6  C ) 21,6  D) 0,8 
44. 7,8% li 300 g natriy xlorid eritmasini 48250 sekund davomida 2 A tok kuchi bilan elektroliz qilindi.  Anodda (inert elektrod) ajralgan moddalar massasini (g) hisoblang.  A) 35,5 B) 19,0 C) 14,2 D) 4,48 
 
45. Birinchi elektrolizerda 2 mol, ikkinchisida 4 mol natriy xlorid bo'lgan eritmalar  orqali 4 faradey tok  o'tganda anodlarda (inert elektrod) ajralib chiqqan moddalar massalarini (g) hisoblang.  A) 71,142 B) 142,142  C) 71,71 D) 87,142 
 46. Birinchi elektrolizerda 1 mol, ikkinchisida 2 mol kumush nitrat bo'lgan eritmalar orqali 4 faradey  tok o'tganda katodlarda (inert elektrod) ajralib chiqqan moddalar massalarini (g) hisoblang.  A) 108,216 B) 432,432 
C) 111,218 D) 216,216 
 
47. Birinchi elektrolizerda 2 mol, ikkinchisida 3 mol mis(II) sulfat bo'lgan eritmalar orqali 6 faradey tok  o'tganda katodlarda (inert elektrod) ajralib chiqqan moddalar massalarini (g) hisoblang.  A) 192,192 B) 128,192 
C)128,128 D) 130,192 
 48. 19300 sekund davomida 2 A tok kuchi bilan 700 ml 0,1 molyarli kumush nitrat eritmasi elektroliz  qilinganda, katodda (inert elektrod) ajralgan kumush massasini (g) hisoblang.  A) 43,2 B) 7,56 C) 4,41 D) 11,2 
 
49. Birinchi elektrolizerda 1 mol, ikkinchisida 2 mol mis(II) sulfat bo'Igan eritmalar orqaii 386000 kulon  tok o‘tganda katodlarda. hosil bo'lgan moddalar mas- salarini (g) aniqlang.  A) 128; 128 , B) 66; 128  C) 64; 128 D) 64; 64 
 
50. Birinchi elektrolizerda 1,5 mol, ikkinchisida 2,5 mol kumush nitrat bo‘lgan eritmalar orqaii 5 faradey  tok o‘tganda katodlarda ajralib chiqqan moddalar mas- salarini (g) aniqlang.   A) 162; 270  B) 162; 272,5 C) 165,5; 270 D) 165,5; 272,5 






Kimyoda  ishlatiladigan  ayrim  malumotlar.
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Glosariy.
Kimyoviy kinetika (chemical kinetics) – reaksiya tezligi mexanizmi haqidagi fan.
Formal kinetika – kinetikaning reagentlar va mahsulotlar konsentratsiyasiga bog`liq bo`lmagan holda reaksiya borishini vaqtga bog`liqligini o`rganuvchi bo`limi.
 Elementar reaksiya (elementary reaction) – mahsulotlar va reagentlardan boshqa moddalar hosil bo`lmasdan boradigan reaksiya. Qoidaga ko`ra bitta faol to`siq bosib o`tiladi.
Oddiy reaksiya – ellementar reaksiya qonunlari bo`yicha amalga oshadi, lekin bittadan ortiq faollashish to`siqqa ega bo`lish mumkin.
Kimyoviy reaksiya mexanizmi – reaksiyaning borishiga imkon beradigan oddiy reaksiyalar to`plami.
Murakkab reaksiyalar (composite reactions) –ularning mexanizmi ikki yoki undan ortiq bosqichdan iborat.
Kimyoviy reaksiya uchun [image: ], υi stexiometrik koeffitsientlar (stoichiometric coefficient ) reagentlar uchun (reactants) < 0, mahsulotlar uchun (products - produkt) > 0.
Kimyoviy reaksiya tezligi W (reaction rate) – hajm (V) va vaqt birligidagi o`zgarish  soni
[image: ]
[bookmark: page7]bunda υi –stexiometrik koeffitsient. Agar sistemaning hajmi doimiy bo`lsa, u holda 
O‘tish darajasi (extent of reaction -), yoki kimyoviy o`zgaruvchi:
O‘tish tezligi (rate of conversion) –o`tish darajasidan vaqt bo`yicha olingan
hosila
Reagentning sarflanish tezligi (rate of consumption) yoki mahsulotning hosil bo`lish tezligi(rate of formation):
[image: ].
Massalar ta’siri qonuni – darajali funksiya ko`rinishida reaksiya tezligining reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasi ko`paytmaga  bog`liqligi:
[image: ]

bunda k –tezlik konstantasi (rate constant, rate coefficient), ni –i komponent bo`yicha reaksiya tartibi. Gaz muhitdagi yoki suyultirilgan eritmalardagi oddiy reaksiyalar uchun reaksiya tartibi –yig`indisidan katta bo`lmagan stexiometrik koeffitsientlarga teng bo`lgan butun son. Boshqa hollarda bu faqat reaksiya tezligini matematik yozish uchun qulay, reaksiya tartibi butun bo`lishi shart emas.
Аvоgаdrо sоni- 1 mоl mоddа tаrkibidа bо’lgаn strukturа zаrrасhаlаrining sоni. 
U 6,02 10 23  gа tеng. 
Аvоgаdrо  qоnuni-bir  хil  shаrоitdа  (bir  хil    hаrоrаt  vа  bоsimdа)  tеng  hаjmdа  оlingаn  turli    gаzlаrning  mоlеkulаlаr  sоni  о’zаrо    tеng  bо’lаdi.    Аvоgаdrо  qоnunidаn uсhtа хulоsа kеlib сhiqаdi: 
1) оddiy gаzlаrning (О 2 , H 2 , Сl 2 , N 2 ) mоlеkulаlаri ikki аtоmdаn ibоrаt; 
2)  nоrmаl shаrоitdа 1 mоl miqdоrdаgi gаz 22,4 l hаjmni еgаllаydi; 
3)  bir  хil  shаrоitdа  оlingаn  ikki  gаz  mаsоfаlаri  оrаsidаgi  nisbаt  shu  gаzning  mоlеkulyаr mаssаlаri оrаsidаgi nisbаtgа tеng. 
Аvtоkаtаliz  -  kimyоviy  rеаksiyаning  mоlеkulаlаridаn  biri  tа’siridа  kаtаlitik 
tеzlаshishi 
Аеrоzоl  –  sistеmаning  disреrs  muhiti  gаz  bо’lishi      Gеllаr,  yа’ni  gеl  kоllоid 
еritmаlаr muhitgа qаrаb, gidrоgеl, аlkоgеl  
Аzоt -“А” yо’q, zоt hаyоt, yа’ni аzоtsiz хаyоt yо’q. 
Аzid   kislоtа   –   gidrаzin   nitrit   kislоtа   bilаn   rеаksiyаgа   kirishgаndа   hоsil  bо’lаdigаn birikmа, HN 3  
Аktivlаnish  еnеrgiyаsi  -  mоlеkulаlаrning  tо’qnаshishi  nаtijаsidа  yаngi  mоddа  hоsil bо’lishi uсhun zаrur bо’lgаn qо’shimсhа еnеrgiyа 
Аktiv аnоd- оksidlаnаdigаn mаtеriаldаn yаsаlgаn аnоd  
Аktiv mоlеkulаlаr - аktivlаnish еnеrgiyаsigа еgа bо’lgаn mоlеkulаlаr 
Аkkumulyаtоrlаr- Еlеktr yurituvсhi kuсhni ishlаb сhiqаrish dаvоmidа kimyоviy 
mоddаlаr sаrf qilib ishlаydigаn vа bir nесhа mаrtа qаytа tiklаnаdigаn qurilmа 
Аlkоgеl – kоllоid еritmа muhiti sрirt bо’lishi 
Аlkоzоl – sistеmаning disреrs muhiti sрirt bо’lishi 
Аlkimyо  -  аrаblаr  kimyо  sо’zi  оldigа  “аl”  qо’shimсhаsini  qо’shib  kimyоni 
shundаy  аtаgаnlаr.  Bu  dаvrdа  kimyоgаrlаr  fаlsаfа  tоshi    vа  uzоq  umr  bахsh  еtuvсhi еlеksir kаbi mоddаlаrni tорishgа ishоngаnlаr. 
Аlyuminоtеrmiyа  –  mеtаllаrni  mеtаll  оksididаn  аlyuminiy  ishtirоkidа  qаytаrib  оlish usuli 
Аktinоidlаr- 7 dаvr, III guruh yоnаki  gruррасhа f еlеmеntlаri 
Аllоtrорiyа-  kimyоviy    еlеmеntning  bir  nесhа  хil  оddiy  mоddаlаr  hоsil  qilа   оlish hоdisаsi. Аllоtrорiyа hоdisаsining mоhiyаti: mоlеrulаdа аtоmlаr sоnining   turliсhа  bо’lishi  vа  kristаll  раnjаrаsining  хаr  хilligi.  Mаsаlаn  О 2   vа  О 3 ,  yоki  оlmоs- tеtrаеdr, grаfit-оltiburсhаk, kаrbin-сhiziqsimоn. 
Аniоnlаr  -  еlеktrоn  biriktirib  оlishi  nаtijаsidа  mаnfiy  zаryаdlаngаn  iоnlаr  – yа’ni  1  tа  аtоmdаn  hоsil  bо’lgаn  оddiy  F - ,  Сl - ,  S 2- аniоnlаri  vа  murаkkаb,  ikki  yоki undаn  оrtiq аtоmlаrdаn hоsil  bо’lgаn  ОH - , NО 3
- , SО 4
2-  аniоnlаr. Mаnfiy  zаryаdlаngаn оddiy iоnlаr еlеkttrоngа mоyilligi kаttа bо’lgаn tiрik mеtаlmаslаr  аtоmlаridаn hоsil bо’lаdi.  Аnоd- musbаt qutb, аniоnlаr оksidlаnаdi 
Dаg‘аl  disреrs  sistеmа-  disреrs  fаzа  zаrrасhаlаrining  о’lсhаmi  100  nm  dаn 
kаttа   Disреrs  sistеmа-  bir  (yоki  bir  nесhа)  mоddа  mаydаlаngаn  hоlаtdа  ikkinсhi   mоddаning hаjmi bо’ylаb tаqsimlаnishi nаtijаsidа hоsil bо’lgаn ikkitа (yоki bir  nесhа) mоddаdаn ibоrаt sistеmа 
Disреrs fаzа - sistеmаdаgi mаydаlаngаn mоddа 
Disреrs muhit - sistеmаdаgi yорра muhitni tаshkil еtuvсhi mоddа  
Еlеktrоliz - qizdirib suyuqlаntirilgаn еlеktrоlit yоki uning suvdаgi еritmаsi оrqаli 
еlеktr tоki о’tgаndа sоdir bо’lаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyоni 
Еlеktrоngа  mоyillik  -  аtоmgа  еlеktrоn  birikishi  nаtijаsidа  аjrаlib 
сhiqаdigаn еnеrgiyа 
Еlеmеntlаr dаvriy sistеmаsi-еlеmеntlаrning grаfik kо’rinishi 
Еruvсhаnlik kо’раytmаsi- yоmоn еriydigаn еlеktrоlitning tо’yingаn еritmаsidаgi   iоnlаr kоnsеntrаtsiyаlаri kо’раytmаsi 
Еkvivаlеnt  -  «tеng  qiymаtli»  dеgаn  mа’nоni  аnglаtаdi.  Еlеmеntning  bir  mаssа   qism  vоdоrоd  yоki  sаkkiz  mаssа  qism  kislоrоd  bilаn  birikа  оlаdigаn  yоki   shulаrgа аlmаshinа оlаdigаn miqdоri  
Еlеktrоmаnfiylik-еlеmеnt аtоmining еlеktrоnni kuсhli tоrtib оlish hususiyаti 
Еruvсhаnlik - mоddаning еrituvсhidа еriy оlish хususiyаti  
Еmulsiyаlаr- disреrs fаzа vа disреrs muhit suyuqlik 
Zаr suvi - bir hаjm nitrаt kislоtа vа uсh hаjm хlоrid kislоtа bilаn аrаlаshmаsi  
Zоllаr- hаr qаndаy kоllоid еritmа lоtinсhа  sоlutus “еrigаn” 
Idеаl  gаz  -  mоlеkulаlаr  оrаsidаgi  о’zаrо  tа’sir  kuсhini  vа  mоlеkulаlаrning  rеаl  hаjmi hisоbgа оlinmаydigаn gаz 
Izоtор - Bir хil yаdrо zаryаdigа еgа bо’lgаn, lеkin hаr хil sоndаgi nеytrоnlаrni 
tutuvсhi аtоmlаr (grеkсhа «izоs» – bir хil «tороs» – jоy)   
Izоbаr - хаr хil yаdrо zаryаdigа еgа bо’lgаn, lеkin mаssа sоni bir хil     
Ingibitоr- rеаksiyаning tеzligini sеkinlаshtiruvсhi mоddа 
Induksiоn   о’zаrо   tа’sir-   Mоlеkulаlаr   bir-birigа      mоlеkulаlаrаrо   tоrtishish  kuсhlаri .
Inеrt  аnоd-  оksidlаnmаydigаn  mаtеriаldаn  (grаfit,  рlаtinа)  yаsаlgаn 
аnоd    Iоn bоg‘lаnish- qаrаmа-qаrshi zаryаdli iоnlаrning о’zаrо еlеktrоstаtik tоrtishuvi   yоki  musbаt  vа  mаnfiy  iоnlаrning  о’zаrо  еlеktrоstаtik  tоrtishuvidаn  hоsil    bо’lаdigаn bоg‘lаnish. 
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Davriy sistemadagi ays

metallarning suyuglanish

temperaturalari
Tart.raq Element ‘iy‘y‘; md
3 Li (ltiy) 179
4 Be (Berilliy) 1284
1 Na(Natriy) 98
12 Mg (Magniy) [
13 Al(Aluminiy) 660
19 K (Kaliy) 64
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2 V (Vanad 1826
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28 Ni (Nikel) 1453
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Davriy sistemadagi ayrim metallarning suyuglanish

temperaturalari
Tart.rag Element Suyug. _temp.

44 Ru (Ruteniy) 2440
45 Rh (Rodiy) 1965
46 Pd (Palladiy) 1552
47 Ag (Kumush) 961

43 Cd (Kadmiy) 321

49 In (Indiy) 156
50 Sn (Qalay) 232
55 Cs (Seziy) 29

56 Ba(Bariy) 709
57 La(Lantan) 375
72 HF (Gafniy) 2220
73 “Ta(Tantal) 2998
74 W (Wolfram) 3390
75 Re (Reniy) 3175
76 05 (Osmiy) 2710
77 Ir (Iridiy) 2452
78 Pt (Platina) 1759
79 Au (Oltin) 1063
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VI1.2-jadval

Ikki komponentli dispers sistemalar

Dispers Dispers fazaning Misollar
muhitning agregat holati

agregat holati

gaz gaz havo, gazlar aralashmasi

gaz suyuq havodagi namlik, havoga purkalgan suyuq]xklar (aerozollar)

gaz qattiq moddalar tutun, chang

suyuq |gaz \gaz moddalarning suvdagi eritmalar (ko‘pincha erigan gaz
molekular holatda bo‘lib ,chin eritmalar hosil giladi,
muhit yopishqogligi katta bo‘lganda gaz kopigi hosil bo‘ladi)

suyuq suyuq isulfat kislotaning suvdagi eritmasi (chin eritmalar);
lsut esa emulsiya turiga mansub

suyuq qattiq osh tuzi, shakar qutbli molekulali moddalarning suvdagi
chin eritmalari; loyqa suv — dag‘al suspenziyalar (ikki
fazali dispers sistemalar)

qattiq gaz aktivlangan ko‘mir g‘ovaklarida gaz moddalarning

i adsorbsiyalanishi, penoplastlar, penobeton, pemza

shlak, non, patir va boshqa xamirdan pishirilgan
taomlar (ikki fazali sistemalar)

qattiq suyuq inam tuproq, mevalar etidagi suyuqlik, tabiiy marvarid
(kalsiy karbonatda kolloid holdagi juda mayda suv
tomchilari tarqalgan holatda bo‘ladi), bulardan tashqari,
boshqa ikki fazali sistemalar

qattiq qattiq qotishmalar, sement, beton; rangli shisha, emallar,

ko‘pchilik nodir toshlar va boshgalar
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M4. (223) 80°C da 300g to’yingan NaNO; eritmasi 20°C gacha sovutilganda cho’kmaga tushgan
tuzning massasini va eritmada qolgan tuzning massa ulushini (%) aniglang.

Sarr
Swc=148g  248g eritma - 60g cho’kma
60z cho'kma  300g = 72,6g cho’kma
s _&, =
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MS (225) Bir tuzning xona temperaturasidagi to”yingan eritmasidagi massa ulushi 0,2 ga teng. Shu
tuzning massa ulushi 0,3 bo’lgan 300 eritmasi xona temperaturasigacha sovutilganda , qancha (g)

G
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MEXANIK ARALASHMA

ERITMALAR

KIMYOVIY BIRIKMA

O'zgaruvehan tarkib

Doimiy tarkib

Hosil bo'lishida issiqlik chigishi yoki
yutilishi kuzatilmaydi

Hosil bo'lishida issiqlik chigishi yoki yutilishi kuzatiladi

Tarkibiy qismlarini fizik usullar yordamida ajratish mumkin

Tarkibiy qismlarini fizik usullar yordamida ajratib

bo'lmaydi.
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a@-N=0.7-3=2.1M molekula dissosiyalangan. Tuzning
dissosiyalanishini yozamiz va bundagi hosil bo’lgan kation va
anionlarning molyar konsentratsiyasini aniglaymiz

AL(SOs)s = 2A17 + 35047
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5. Cu(NO3)2 ning 5 M i eritmasida NO3 ioning konsentratsiyasi 7 M ekanligi ma’lum bo’Isa, dissotsiylanish
darajasini aniglang?

Berilgan: Yechish: Tuz dissosiyalanganda NOy berilgan bolsa, shuncha ion
Cu=5 M hosil bo'lishi uchun qancha tuz dissosiyalanishi kerakligini
[NO3 aniglaymiz.
B A Cu(NO3)2 = Cu™ + 2NOs™
1 2
H
5= 3:5M dissosiyalangan tuzning molyarligi
Umumiy molekulalar konsentratsiyasi 5 M edi. o ni aniqlaymiz.
n_35M _

7 yoki70%
N SM

ia 0,1 mol kislota molekulalari va 0,04 mol H' ionlari bo’Isa, dissosiyalanish daraj

Yechish: Eritmada golgan yani dissotsilanmay golgan malekulalar
0,1 mol, dissotsiylanish natijasida hosil bo’lgan H-+ larining moli
berilgan. Umumiy molekulalar sonini aniglashimiz uchun shuncha
H' nini hosil qilish uchun qancha kislota dissosiyalanganini
aniglaymiz va qolgan molekulalar sonini qo’shamiz.
HCN=H'+CN

1 1

007 x-0.04

Nen#n=0,1+0,04 =014 mol dan 0,04 mol kislota dissosiyalangan.
n_ 0040286 yoki2s.6%

q=n 004
N 014
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Berilgan: Yechish: a. K= a*Cy formuladan foydalangan holda o ni topamiz va
dissosiyalangan molekulalar sonin aniglaymiz
= a— a%: %:Jzo 107 = 0,002 = 0.014

b.

n
% dan n ni aniglaymiz.

n=a-N=0014-0.1=0.0014=1.4-10" malekula dissotsiylangan.
e.Gipoxlorid kislota bir bosqichda dissotsiylanadi
HCIO = H + ClO

1
141055

=1.4-10" shuncha H' mavjud ekan.

o

1
2. IM1i 3 ] eritmada 0.4 mol SOy bo’lsa, AL(SO4)s ning dissosiyalanish konstantasini aniglang:

Berilgan: Yechish:
Cu=1M a. Al(SOq); = 2A1° + 380,
V=31 1 mol 3 mol

%)=0.4 mol —————— 4mol

n(SO;

4mol -1 mol
3Imol

=1.33mol Al(SOs) dissosiyalangan.
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b. Umumiy molekulalar sonini aniglaymiz.
n=Cy-v=1M-31=3mol jami AL(SO:)s bo’lgan.
c. Dissosiyalanish darajasini aniqlaymiz.

33mol_ 0 4444 yokidd.aa%

a=

N 3mol
d. Dissosiyalanish konstantasini aniqlaymiz.

K=02Cy=0,4444> - | M=0,1975 ga teng.
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3. MgClz va AICI; larning eritmalari aralashmasida CI" lari konsentratsiyasi 7 M bo’lib, Mg'? niki 1.5 M
bo’lsa, Al i
Berilgan;

a. Berilgan Mg konsentrat;
qancha CI chigishini aniglaymiz.
MgCl, = Mg* + 2CT
Tmol  Tmol_ _2mol
1.5 mo]
L5M-2

hu tuz dissosiyalanganda

3 M Cllari bor.

M

b, Jami CI" ionlaridan MgCl, dissosiyalanganda ajralgan CI
ionlarini ayiramiz.
TM-3M~4M i CI ionlari AICI: dissosiyalanganda ajralib

chigqan
AICI; = Al + 3CI
1 3M
x: aM
= AMAM 300 AT bolgan
IM

4. Hajmlari bir xil bo’lgan 1 M dan olingan K>SOz, KsPOs, KCI eritmalari aralashtirildi. Hosil bo’lgan
eritmadagi K fonining konsentratsiyasini aniqlang? Tuzlaming dissosiyalanish darajasi tegishli ravishda 80,
85. 90% dan bo’lganda,
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dissotsilanish darajasini (%) toping:
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