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Аннотация: в этой статье исследуется алгоритм решения задачи Коши для уравнения 
теплопроводности с переменным коэффициентом. К параболическим уравнениям и системам 
уравнений приводит математическое описание многих сложных явлений в современном 
естествознании, экономике и технике. Такие задачи возникают в теории тепло- и 
массопереноса при описании процессов сушки и охлаждения, в теории ядерных цепных реакций 
при изучении процесса замедления нейтронов, в теории сигналов при макроскопическом 
описании случайного процесса по выходе радиотехнического устройства. 
Ключевые слова: алгоритм, задача Коши, уравнения теплопроводности, формула Пуассона. 
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Abstract: in this paper we investigate an algorithm for solving the Cauchy problem for the heat 
equation with a variable coefficient. The mathematical description of many complex phenomena in 
modern natural science, economics and technology leads to parabolic equations and systems of 
equations. Such problems arise in the theory of heat and mass transfer when describing the 
processes of drying and cooling, in the theory of nuclear chain reactions when studying the process 
of slowing down neutrons, in the theory of signals in the macroscopic description of a random 
process at the exit of a radio engineering device. 
Keywords: algorithm, Cauchy problem, heat equation, Poisson's formula. 

 

УДК 37.02 
 

Новая педагогическая технология - это продукт целенаправленной формы, метода и 
средств обучения. В большинстве случаев учитель во время урока работает один, а студенты 
остаются наблюдателями. Такое обучение не развивает умственное мышление студентов, не 
повышает их активность, не гасит их творческую активность в учебном процессе. 

Основная цель педагогических технологий в образовании - вывести ученика в центр 
учебного процесса в системе образования. При этом важно развивать у учащихся 
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самостоятельную и творческую активность, делать их активными участниками урока, а не 
просто заучивать учебные материалы. Только тогда студенты смогут выразить свои взгляды 
на важные жизненные достижения и проблемы, практическое применение затронутых тем и 
смогут обосновать свои взгляды. Потому что образование и воспитание гармонично 
развитого человека непрерывно связаны. В этом процессе важны такие аспекты, как 
развитие логического мышления, воображения, познавательной активности. 

При обучении важно, чтобы учитель мог выбирать из интерактивных методов, 
соответствующих теме. Учитель должен сначала использовать современные интерактивные 
методы, следуя теории перехода от простого к сложному [1-11]. Основываясь на этой 
теории, мы можем включить следующие простые методы, используемые в процессе 
обучения: работа в малых группах, работа в парах, работа в команде, методы «мозгового 
штурма», «кластер». Сложные методы включают анализ текста, зигзаг, диаграмму Венна, 
резюме и многое другое. 

Сегодняшний учитель должен быть не только экспертом в своей области, но и знающим 
владельцем целой области, чтобы обеспечить междисциплинарное общение, совершенным 
человеком, который говорит бегло, последовательно, на прекрасном литературном языке, 
воспитывает профессионалов своими словами. 

Теперь приведем алгоритм решения задачи Коши для уравнения теплопроводности с 
переменным коэффициентом. Здесь студенты могут применять знания и навыки, 
полученные в области дифференциальных уравнений, для решения выше указанной задачи. 

К параболическим уравнениям и системам уравнений приводит математическое 
описание многих сложных явлений в современном естествознании, экономике и технике. 
Кроме классических задач теплопроводности и диффузии, параболические уравнения и 
системы встречаются, например, в теории тепло- и массопереноса при описании процессов 
сушки и охлаждения, в теории ядерных цепных реакций при изучении процесса замедления 
нейтронов, в теории сигналов при макроскопическом описании случайного процесса па 
выходе радиотехнического устройства, при изучении многих процессов в химической и 
биологической кинетике и в других задачах.  

Рассмотрим решение задачи Коши для уравнения теплопроводности с переменным 
коэффициентом  

                                     , (1) 
 
             (2) 
 
здесь  - оператор Лапласа,       .  
Для решения задачи Коши (1),(2) введем следующие обозначения:  

           

 

 

      (3) 

                          , 
 
                                                , 
 
                          . 
После этих преобразований задача (1),(2) имеет следующий вид  
                        , (4) 
 
             (5) 
Обе части уравнения (4) делим на      и получим уравнение эквивалентное уравнению 

(1):  
        

     
       , (6) 
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             (7) 
Для решения задачи (6)-(7) воспользуемся формулой Пуассона:  

          

  

               
  

     

    

 

  

  

                     

Здесь  

           
 

         
  

 
      

                                            

Пусть дана задача Коши для интегро-дифференциального уравнения теплопроводности с 
переменными коэффициентами:  

             

 

 

                  (8) 

 
             (9) 
где   - оператор Лапласа относительно пространственного переменного                

   
  

   
 

 
       

                    
         представляет собой полосу с 

толщиной        произвольное фиксированное число,      является гладкой функцией и 
              . для        .  

С помощью преобразования (3) задачу (8), (9) приведём к следующему виду:  

       
 

    
  

 

 

                  (10) 

             (11) 
Тогда фундаментальное решение (10)-(11) имеет следующий вид:  

         

  

                  

   
  

         

    

 

   

      

   

                                      

 
Типичные задачи и методы использованы в работах [9-23].  
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