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Tenaenuii Ta nepeneKTHBH POIBUTKY HAYKH | 0CBITH B ymMoBax riodajiszanii

CLIbCBKE 'OCIOJAAPCTBO / CEJILCKOE XO351HCTBO

UDK 631.423.1
Shavkatullo Nafetdinov, Muyassar Ochilova,
Nilufar Sultonova, Gulhayo Karimova
(Buxoro, O’'zhekiston)

TUPROQ TARKIBIDAGI KALSIYLI BIRIKMALARNING
TARQALISHI VA UNING AHAMIYATI

Ushbu maqolada tuproqda kalsiyli birtkmalarning tarqgalishi va uning ahamiyati hamda
bunday tuproglarni melioratsivalash hagida so 'z yuritilgan.

Kalit so’zlar: tuprogning singdirish kompleksi, birlamchi minerallar, gipslash.

B oannoit cmamobe paccuampuedemces pacnpocmpaienie coeouneniti Kditblfud 6 nouee u ee
BOZHUKHOGEHUE U PEKVILIMUGHAHUA MAKUX NOYE.

Koueesnie cioedar HOZAOMUMENbHBIL KoMIieKe HOYELE, nepeiinblie MuHepani,
outmyKkamypueanue.

This article discusses the spread of calcium conmpounds in the soil and its occurrence and
reclamation of such soils.
Key words: absorption complex of the soil, primary minerals, plastering.

Kirish.

Qishloq xo’jaligini jadallashtirish va yerdan yugori hosil olish uchun yildan-yilga ko’plab
mineral va organik o’g’itlar ishlab chiqarilmoqgda. Shuningdek, gishloq xo’jaligida yangi uslublar,
progressiv texnologiyalar, yugori hosil beruvchi navlar jory gilinmogda. Shu bilan bir gatorda,
o’simliklarning oziglanishi, tuproq unumdorligi va o’g’it qo’llash sohasida erishilgan yutuqglar ham
talaygina. Lekin bunga to’g’riproporsional holda insonlarning soni va ozig-ovqatga bo’lgan talabi
ham sezilarli tarzda ortib bormogda. Bu esa 0’z navbatida hosil migdori va sifatiga bog’liqdir. Hosil
miqdoriga juda ko’p omillar o’z ta'sirini ko'rsatadi. Shularning ichida eng muhimlaridan biri
gishloq xo’jaligi ekinlarini oziq elementlari bilan kerakli miqdorda va o’z vaqtida ta’minlashdir.
Buning uchun tuprogda yetarli darajada oziq elementlari bo’lishi kerak.Jumladan, kalsiy o’simlik
hayotida katta ahamiyatga ega. Tuprogqda kechadigan kimyoviy, hiokimyoviy, fizikaviy
jarayonlarida ishtirok etib, tuproq madaniylashuviga bosh mezon bo'lib xizmat qiladi. Bundan
tashcan kalsiy tuprogning singdirish qobilyatiga (TSK) ta’sir etib, tuproq reaksiyasi, uning buferlik
darajasini tartibga solishda  gatnashadi.O’simliklarning normal o’sib rivojlanishini kalsiysiz
tassavvur qilib bo’lmaydi.

Tabiatda kalsiyning birikmalari juda ko’p va xilma-xildir. Aynigsa ohaklitog” jinslari kalsiyga
boy bo’ladi. Xususan, birlamchi minerallardan: avgit (Ca Mg, Fe, AD[Si,Al]O¢]; shox aldogchisi
(porosas o6manka) CaNa(MgFe*")4(AlLFe’)(Si,A40qy; aratit Cayo(CLF)(PO4)s.IKkilamchi
minerallardan:  kalsit CaCOg; dolomit (CaMg)(CO3),, gips CaSO4*H,0; montmorillonitli
minerallarda magniy bilan birgalikda uchraydi: beydellit (CaMg)OAl;04*3Si0,*,H,0; nontrit
(C aMg)OFe,gO;;*dlSiOz*nHzO;rmrltrmrillomt (C al\’Ig)OAlzo:;*éLSiOz*nHzo; Asosan qull"l enydlgan
mineral birikmalar, karbonatlar, fosfatlar, ba’zi ftoridlar va boshga birikmalar tarkibida uchraydi.
Kam migdorda bo’lsada muskovit, biotit, xloridlar va vermikulid birikmalarida ham uchraydi.
Tuprogda singdirish kompleksidagi almashinuvchi kalsiy ioni, tuproq organik komponentlan bilan
kompleks birikmalani-kalsiy gumatlar, tuproq etitmasidagi Ca va uning birikmalari ko’rinishida
o’simliklar o’zlashtira oladigan shakllarda uchraydi.

Aleksandr Pavlovich Vinogradovning olib borgan tadqiqotlariga ko’ra Ca elementi nisbiy
miqdorga ko'ra litosferada 3.6%, tuprogqda esa 1.37% ni tashkil etadi. Ammo tuproq tarkibidagi
kalsiy tuproq tiplariga ko’ra farqlanadi, o’rta hisobda 0.6-2% atrofida bo’ladi.Shunday tuproqlar
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borki, Ca migdori 3%dan ortig. Bunday kalsiyga boy tuproglar xlorid yoki sirka kislotalari ta’sirida
ko’pchiydi.

Biosferada Ca’* tangis ion hisoblanmaydi. Chunki har doim tuproq eritmasida mavjud va
o’simlik ildizlari tomonida singdirilish qobilyatiga ega. Biroq tuproglarda turli miqdorda va
nishatda uchraydi. Uning optimal miqdori kationlar singdirilish sig’imidan 80-90%. Bu migdor qora
tuproglar uchun xarakteridir.

N. L Gorbunovning olib borgan tadgicotiga ko'ra, Ca** kationi tudli tuproglaming sindirish

kompleksida turli migdorda uchraydi.100 g tuprogda mg-evk.hisobida.
Tuproq | gorizonti sm Ca™ Tuproq | gorizonti sm Ca”
turdar tudari

Chimli Aq 1-5 28.1 Sho’rtob Aq 0-5 10.3
o'rtacha Ay 20-30 1.9 B, 18-23 16.1
podzol B 50-60 6.2 B, 45-60 17.1
C_ | 180190 | 44 C 95-100 | 14.0
To’q tusli Ay 0-7 35.4 Bo’z A4 0-5 7.8
sur o’rmon AA, 20-30 14.3 AsB 20-25 6.8
B4 70-80 11.9 C 70-75 4.1

B,C 170-180 14.9
[ Tipik qora Ay 0-10 439 Qizil A 0-10 2.4
A>B 70-80 27.8 B 30-40 2.8
C 160-170 27.6 C 150-200 0.3

Tuprogning kolloid kompleksida kalsiy kolloid zarrachalari tomonidan o’zlashtiriladigan ionlar
shaklida bo’ladi. H" va OH erkin ionlar soni, ya’ni tuproq eritmasining reaksiyasi kolloidlarning
kalsiy bilan to’yinishi darajasiga bog’liq bo’ladi. Lekin kalsiy miqgdorining ortishi tuprogning
ishqoriyligini yanada kuchaytirmaydi.Chunki pH tuproq tarkibidagi karbonatlar yig’indisiga bog’liq
bo’lmaydi. Tuprogning neytral reaksiyasi tuproq mikroorganizmlari uchun qulay sharoit yaratadi va
tuprogning ko’p xususiyatlarida o’z aksini topadi. Odatda ohakli tuproglar har doim quruq va
issiqgroq bo’ladi. Shuning uchun ham arid iqlimli zonadagi tuproglar kalsiyga boy, gumid iglimli
zonada esa aksincha wyuvilish kuchli darajada bo’lganligi uchun kalsiy kam bo'lgan tuproglar
ustunlik ciladi.

Kalsiy ko’p tomonlama tuprogning fizik va kimyoviy xossalariga, ya’ni shu bilan o’simliklarga
bilvosita ta’sir ko’'rsatadi. Masalan; asoslar bilan to’liq ravishda to’yinmagan podzol va chimli
podzol tuproglar kislotali muhitga ega bo’lgan tuproglardir. Chunki tuproq singdirish kompleksida
H'va AI*" ionlari ko’payadi. Tuproq strukturasi buziladi va umuman tuprog mineral gismining cator
salbiy o’zgarishlariga sabab bo’ladi. Bunday tuproqlarga kalsiy solinsa ya’ni ohaklansa, H" va A
ionlarining zararli ta’sirini kamaytiradi. Tuproqdagi organikva mineral zarrachalarning qaytmas
koagullanishi tufaylikolloidlar gel holiga o’tishiga, natijada kolloid moddalar yuvilmasdan tuprogda
to’planib, turli agregatlarni hosil gilishiga sabab bo’ladi. Bu esa 0’z navbatida chirindi mavjud
bo’lgan tuprogning mustahkam, donador strukturasini hosil giladi. Xuddi shu tarzda Ca tuzlari Fe’*
va Al*" ionlarining qiyin eriydigan fosfatlari bilan almashinuv reaksiyasiga kirishib, ulami eruvchan
holatga ya’ni o’simliklar o’zlashtira oladigan qulay shaklga o’tkazadi. Bundan tashqari Fe*'va
Al* gumus bilan hosil gilgan organik-mineral konpleksida tuproq singdirish sig’imi pasayishini
oldini olishda kalsiyli tuzlar yaxshi samara beradi. Natijada tuprogning unumdordigi ortadi, suv-
havo hamda issiglik xossalari yaxshilanadi.

Qishloq xo’jaligida muhim ahamiyatga ega bo’lgan kalsiyli birikmalardan yana bir gips-
CaSO4*2H,0 hisoblanadi.  Asosan  sho’rtobli  tuproqglarni  kimyoviy melioratsiyalashda
foydalaniladi.Bu jarayon esa “gipslash” deb yuritiladi. Tuproq singdirish kompleksida Na* Kationini
ko’p migdorda singdirgan sho’rtoblar asosan yangidan sug’oriladigan hududlarda ko’proq uchraydi.
Bunday tuproglarda gishloq xo’jaligi ekinlarining hosili kam va sifati juda past bo’ladi. Natriyli
tuzlar buning asosiy sababchisi hisoblanadi va tuproq eritmasi muhitini ishqoriy bo’lishiga olib

354



Tenpenuil Ta nepcneKTHBH PO3IBUTKY HAYKH i ocBiTH B yMoBax ryodaJjizamii

keladi. Gips solinganda esa Na' kationi Ca’*bilan o’rin almashadi. Buni quyidagi formula orqali
izohlash murmkin:

(TSK)Na'+CaS0,=TSKCa"*+Na;S04

Tuproq eritmasiga o’tgan NazSO4 o’simlikka zararli ta’sir ko’rsatmaydi.Chunki uni sug’orish
jarayonida yuvib yuborish murmkin Tuproq muhiti ishqoriylikdan neytral tomon siljiydi.

Kislotalami neytrallovchi CaCOj3 bilan boy bo’lgan tuproglar neytral yoki kuchsiz ishqoriy
reaksiyaga egadir.Ohaklashning muhim elementi hisoblangan kalsiy o’simlikning moddalar
almashinuvida ichki hujayralarga ta’sir ko’rsatadi. Oqibatda zararli tuzlarni neytrallaydi va ularning
zararli ta’sirini to’xtatadi. Ba'zi gipslashgan tuproqlarda tarqalgan o’simliklar hujayra shirasida
Ca** keragidan ortiqcha bo’lishi K elementi o'zlashtirilishini tormozlaydi va ba'zi fiziologik
jarayonlami zarardi ta'sir etishiga sabab boladi. Shuningdek, tuproqda montmorillonit tipidagi
yugori bo’kadigan loyli minerallarning ko’p migdorda bo’lishi, Ca kationi optimal miqdorda bo’lsa
ham donador va uvoqli strukturaning hosil bo’lishiga garama-qarshi o’laroq, zich tuproq paydo
bo’lishiga sababchi bo’ladi.

Tuprogda kalsiy bo’lishi munosabatiga qarab, o’simlik turlari quyidagi guruhlarga
bo’linadi:1)doim Ca talab, ya’ni normal rivojlanishi uchun ohakka boy substratga muhtoj
turdar; 2)kalsifillar-“ohaksevarlar”, ya’ni ohakli tuproglarda yaxshi o’sadigan turlar;3)kalsifoblar-
“ohakdan qo’rquvchilar”, kalsiyning ortigcha bo’lishi bular uchun zararlidir (masalan, sfagnum
moxi); 4)kalsiyga befarq bo’lgan turlar,

Kalsiy tuprogning ekologik xossalarini aniglashda katta ahamiyatga ega. Jumladan, ko’p
tomonlama tuprogning fizik va kimyoviy xossalariga, shu bilan birga o’simliklar oziglanishida
bilvosita ta’sir ko'rsatadi. O’simliklar kalsiyni o’zlashtirib, uni yuvilib ketishdan saglaydi, ular
nobud bo’lgandan keyin esa kalsiy tuprogqa gaytib tushadi. Kalsiyning bunday aylanib turishida
ildiz tuprogqqa chuqur kirib boradigan o’simliklar, shuningdek daraxtlar yuqori ahamiyatga ega. O’t
o’simliklardan Ca ni to’plashi bo’yicha dukkakdoshlarni ko’rsatish murmkin, ular Ca ni tuprogning
chuqur gatlamlaridan o’zlashtiradi, nobut bo’lganida esa tuprogning yuza qatlamini yana kalsiyga
boyitadi. Shu bilan birga o’tchil o’simliklar ildiz sistemasining aktiv faoliyati tufayli yuqori
darajada strukturaning shakllanishi va yetarli migdorda gumus moddalarining hosil bo’lishi uchun
zamin yaratadi.

Kalsiy tuproq strukturasining shakllanishida ishtirok etib, fizikaviy, fizik-mexanik va biologic
xossalarini yaxshilashda muhim rol o’ynaydi. O’rta osiyoning ayrim gidromorf tuproglarida kalsiy
karbonati 25-30 va hatto 50-80 foizgacha bo’lib,alohida qattiq qatlamni hosil giladi.Tuproglarda
kalsiy azot fiksatsiyalanishida va organik moddalar minerallashib, turli oziq moddalar to’planishi,
ogsil moddalar sintezlanishida ishtirok etib, kalsiy gumatlarini hosil giladi va mustahkam struktura
shakllanishiga sabab bo’ladi. Bu esa 0’z navbatida tuprogning fizikaviy, fizik-mexanik, kimyoviy
va biologok xossalarini yaxshilashda katta ahamiyat kash etadi.

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, tuproq tarkibida kalsiyli birlkmalaming miqdor emas, balki
ganday shakldaligi muhimdir. Bu esa tuproq xossalariga va undagi tirik organizmlar hayot
faoliyatiga ta’sir ko’rsatadi. O’simliklarning vegetativ va gent,rdtiv rivojlanishida ham tuproq
tarkibida uchraydigan kalsiy ahamiyatga ega. Qo' ‘"ah]l'l‘lCh'l oziq elementi sifatida beriladigan
kalsiyli birikmalar, tupquagl yetishmay qolgan Ca®* ionining o’rmini bosishga xizmat giladi.

Natijada tuproqda va o’simliklarda borayotgan jarayonlarga ijobiy ta’sir ko’rsatadl.
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