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Annotatsiya. Maqolada populyatsiya jarayonini ifodalaydigan diskret vaqtli kvadratik stoxastik operatorlar haqida ma’lumot keltirilgan. Ikki jinsli ko’payishlarning populyatsiya jarayonini matematik modeli bo’lgan uzluksiz vaqtli ayrim Vol’terra kvadratik stoxastik operatorining (oddiy differensial tenglamalar sistemasi) umumiy yechimi topilgan. 
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Annotation. The article provides information on discrete time quadratic stochastic operators that represent population processes. A general solution of some Volterra quadratic stochastic operator (system of simple differential equations) with continuous time, which is a mathematical model of the population process of bisexual reproductions, has been found.
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 Shu mavzuga bag’ishlangan [1-4] maqolalarda o’zbek olimlari tomonidan kiritilgan ikki jinsli populyatsiyani ifodalovchi kvadratik stoxastik operatori [5] haqida ma’lumotlar keltirilgan. Erkin populyatsiyaning kvadratik stoxastik operatorlari quyidagi ma’noga ega edi: faraz qilamiz, erkin populyatsiya m ta elementdan iborat bo’lsin [5]. U holda

to’plam  – o’lchamli simpleks deyiladi.
Kvadratik stoxastik operatorlar bo’yicha olib borilgan izlanishlar masaladan kelib chiqib,  agar  sharti ostida o’rganilgan. 
Ushbu ilmiy ishda ikki jinsli populyatsiyani ifodalovchi diskret vaqtli kvadratik stoxastik operatorlarning uzluksiz vaqtli analogini o’rganiladi. 
Faraz qilamiz,  avlodni holati  bo’lsin. Uning keyingi holati quyidagi formulalar bilan aniqlanadi:

[5] maqolada ushbu sistemaning 16 ta holi keltirilgan. Ulardan yana bittasining yechimini ushbu maqolada keltirib o’tamiz. Sistemaning bitta tenglamasining uzluksiz vaqtli analogining ko’rinishi quyidagicha:

	Masalaning umumiy yechimini topamiz. (1) – tenglamadan (3) – tenglamani ayirib, quyidagini hosil qilamiz:

	Bundan, quyidagi munosabatga ega bo’lamiz:

bunda  yechimni bilan bog’liqlik ifodasi hosil bo’ldi. 
Endi (2) – tenglamadan (4) – tenglamani ayirib,  yechimning  yechim bilan bog’liqlik ifodasini olamiz:

	Ushbu tenglamadan quyidagi munosabat topiladi:

y’ani (6) – tenglamani hosilasini hisoblaymiz:

(2) – tenglamaga keltirib qo’yish natijasida  yechimni topamiz:

,
,


Demak, yechimni oldik. Bu yechim orqali  yechimni topamiz:


Endi (5) – tenglamadan hosila olamiz:

hosil bo’lgan ifodani (1) - tenglamaga eltib qo’yamiz va  ni topamiz:


demak,
.
	Bundan


ekanligini aniqlaymiz.
To’rtta yechim quyidagicha bo’ladi:




Endi sistemaning qo’zg’almas nuqtalarni topamiz:

tenglamadan  
 tenglamadan  
 tenglamadan 
 tenglamadan 
Yuqoridagi ifodalarda noma’lumlar bir-biriga bog’liq holda ifodalandi. Bu holda ayrim xususiy hollarda qarashga to’g’ri keladi va masala shartiga ko’ra, ushbu tengliklarni ham qanoatlantirishi kerak bo’ladi. Biz tanlaydigan qo’zg’almas nuqtalar:

Qo’zg’almas nuqtalarni quyidagi to’rt holda qaraymiz:
1-hol: 	
2-hol: 	
3-hol: 	
4-hol: 	
	Matematik analiz kursidan ma’lumki, chiziqli funksiyani biror nuqtani atrofida Teylor qatoriga yoysak, yana chiziqli funksiyani hosil bo‘ladi. Lekin, umumiy holda tenglamalar sistemasini chiziqlashtirish usuli talabalarga tushunish oson bo’lishi uchun o’rganilayotgan oddiy differensial sistemasi chiziqli bo’lishiga qaramasdan, unga chiziqlashtirish usulini qo’llab ko’rsatamiz. Jumladan, 1-hol uchun xos son va xos vektorni hisoblaymiz:








Demak, biz yana o’sha izlanayotgan oddiy differensial tenglamalar sistemasiga kelamiz:

oddiy differensial tenglamalar sistemasiga ega bo’lamiz, bunda

Xarakteristik tenglamasini tuzib olamiz:




Topilgan xos sonlarimizdan  ikki karrali yechim ekanligi ko’rinib turibdi.
 xos songa mos xos vektorni topamiz:
.
Hosil bo’lgan matrisaning rangi  rank  ga teng.
	 xos son bir karrali, shuning uchun uning algebraik karralisi  ga, hamda geometrik karralisi  (bu yerda n – xos sonlarning darajasi yig’indisi).
,
      =>  
 xos songa mos xos vektor quyidagicha bo’ladi: 

 xos sonlarga mos xos vektorlar ham yuqorida keltirilgani kabi topiladi. Olingan natijalarni keltiramiz:
 xos sonning algebraik karralisi , geometrik karralisi ga teng.

 xos sonning algebraik karralisi , geometrik karralisi ga teng. Xos vektori esa  ko’rinishda bo’ladi.
2-hol uchun xos son va xos vektorni topamiz:










Demak, yuqorida keltirilgani kabi quyidagi oddiy differensial tenglamalar sistimasiga ega bo’lamiz:

Ushbu maqolada ikki jinsli ko’payishlarning uzluksiz baqtli ayrim Vol’terra kvadratik stoxastik operatorlarining bitta holining yechimini keltirildi.
Ko’rinib turibdiki 2-holimizda ham yechim tebnglamalari aynan birinchi holdagidek kelib qoldi. Xulosa qilib aytish mumkinki, xos vektor va xos sonlar aynan yuqoridagidek bo’ladi. Agar yecimlarninig trayektoriyasi o’rganilsa, ularning qo’zg’almas nuqtaga intilisini ko’rishimiz mumkin.
[bookmark: _GoBack]O’rganilgan maqola bevosita amaliyot bilan bog’liq hisoblanadi. Haqiqatan ham biologik va fizik jarayonlarning matematik modeli o’rganilsa, yuqoridagi kabi oddiy differensial tenglamalar sistemasi va xususiy hosilali differensial tenglamalarga [6-22] keltiriladi. Aytish joizki, mazkur yo’nalishdagi maqolalarni o’rganish va tahlil qilish talabalarga biroz qiyinchiliklar tug’diradi. Ushbuni inobatga olib, kelgusida amaliyot bilan bog’liq bo‘lgan ilmiy izlanishlarni ilg’or pedogogik texnologiyalar yordamida yoritishga bag’ishlangan [23-30] maqolalarni o’rganish tavsiya qilinadi.
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