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TECHNOLOGY SECTION

MAGNIT MAYDONDA HARAKATLANAYOTGAN ZARYADLI
ZARRACHANING TEZLIGINI ANIQLASH.
Hikmatov Behzod Amonovich
Buxoro davlat universiteti fizika kafedrasi o’qituvchisi
behzodhikmatov1996@gmail.com
Annotatsiya: Elektron yoki zaryadlangan zarra magnit maydon induksiya
chiziglariga parallel harakat gilayotgan bo’lsa, unga Lorens kuchi ta’sir gilmaydi.
Zaryadlangan zarralar (elektronlar) magnit maydoniga perpendikulyar tushayotgan
bo’lsa elektronlar Lorens kuchi ta’sirida aylanma harakat giladi. Chunki kuch doimiy
ravishda elektron tezligiga perpendikulyar yo’nalgan. U holda Lorens Kkuchi
markazga intilma kuch vazifasini bajaradi
Kalit so’zlar: elektron, solishtirma zaryad, magnit maydon, Lorens kuchi,
elektron nur trubkasi, Gelmgolts g’altaklari.
Bir jinsli magnit maydoni B da maydonga perpendikulyar ravishda 9 tezlik
bilan harakatlanayotgan elektronga F, — Lorens kuchi ta’sir giladi va u tezlik

vektoriga va magnit maydonga perpendikulyar bo’ladi. [1, 279 b.]

Markazga intilma kuch
_ mg9?
Fp = T2 @

ga teng. Bunda e — elektronning zaryadie = 1,6-1071°C; m, — elektronning
massasi m, =9,1-10731 kg. Bu kuchlar ta’sirida elektron r radiusli orbitada

harakatlanadi. Lorens kuchi va markazga intilma kuchlar tenglashtirilsa (F,, = F})

quyidagi ifoda hosil bo’ladi

eVB = 3)
(3) dan quyidagi kelib chigadi
Y =—BR (4)
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1-rasm. Elektronlarning B magnit maydonida Lorents kuchi F_ tomonidan
berilgan R radiusli orbita bo’ylab og’ishi.
Elektronlar elektron nur trubkasida U kuchlanish yordamida tezlashtiriladi. [2,

12 b.] Natijaviy kinetik energiya quyidagicha

med?

= eU (5)
e 92
. 20 (6)

Hosil bo’lgan (6) ifoda e/m, — elektron solishtirma zaryadini beradi. Solishtirma
zaryadni shu va boshga metodlarni ham qo’llab aniglash mumkin. [3, 293 b.]

(4) ifodani tezlashtiruvchi potensial U bilan ifodalab olsak
2U

Y = (7)

rB
ga teng ekanligi kelib chigadi.
Elektron nur trubkasida past bosimda vodorod molekulalari bor va ular
elektronlar bilan to’qnashganda nur chigaradi. Bu esa elektronlar harakat orbitasini
bevosita ko’rinadigan bo’lishiga sabab bo’ladi va orbita radiusi po’lat lentali

o’lchagich bilan o’Ichab olinishi mumkin.

2-rasm. Laboratoriya qurilmasi.
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Magnit maydoni Gelmgolts g’altaklar juftida hosil gilinadi va u Gelmgolts

g’altaklaridagi tok kuchi I ga to’g’ri proporsional:
B = kI (8)
Bu yerda k — proporsionallik koeffitsiyenti bo’lib

k= i (g)gE (©)

T
ga teng. Bunda u, = 4m- 10‘7%— magnit doimiysi, r — Gelmgolts g’altagining

radiusi r=150 mm va n — g’altakdagi o’ramlar soni n=130. Matematik hisob-
kitoblarni bajarib (8) ifodani quyidagi ko’rinishga keltiramiz
3
— c10-4 (%)?
B =1088-10 (5) I (10)
(10) ni (8) ga etib qo’ysak elektronlarning tezligi tezlashtiruvchi potensial U ga, tok

kuchi | ga va Elektronlar harakat orbitasi radiusi R ga bog’liq bo’ladi
2U 2U

i (10,88-10-4(3)%> RI

1-jadval. Elektron nur trubkasida magnit maydon ta’sirida harakatlanayotgan

v = 2,56-103 2 (11)
RI

zarralarning tezligi.

U, | LA | R, (M) | v (-103m/s)

1 300 2 0,038 101

2 300 1,8 0,0415 102,8
3 300 1.6 0,0465 103,2
4 | 280 2 | 0,036 99,(5)
5 280 1,8 0,041 97,12
6 280 1.6 0,0455 98,46
7 250 2 0,0345 92,75
8 250 1,8 0,038 93,56
9 250 1.6 0,043 93,02

(11) ifoda va tajriba natijalaridan ko’rinib turibdiki, tezlashtiruvchi potensial U
ganchalik kata bo’lsa, magnit maydonda harakatlanayotgan elektronlarning kinetik
energiyasi va tezligi shuncha kata bo’ladi. Elektr va magnit maydonlarining

zaryadlangan zarralarga ta’siri elektron mikroskoplarda, televizorlarda, mass-
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spektrometriyada, tezlatgichlarda, ostsillograflarda zaryadlangan zarralarning

harakatini boshgarishda go’llaniladi.
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