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В работе приведены результаты синтеза и изучения свойства фосфата мочевины 

в различных соотношениях CO(NH2)2 : H3PO4 = 1:1÷3:1. Продукты синтеза получены 
смешиванием водных растворов мочевины и фосфорной кислоты  при комнатной 
температуре.  Выделены белые твёрдые гигроскопические вещества.  

Составы и строения полученных образцов фосфатов мочевины изучены РФА, 
ИКС и ЭСП. По результатам изучений установлено, что все синтезированные 
соединения имеет один и тот же состав CO(NH2)2 : H3PO4 = 1:1. Причиной образования 
соединения [CO(NH2)2 ∙ H3PO4], видимо, является состав и одинаковые число 
функциональных групп (3 в  мочевине: C=O и два NH2 группы, проявляющие основные 
свойства) и в фосфорной кислоте (О=Р-(ОН)3 группы, кислотного свойства). Благодаря 
донорно-акцепторного взаимодействия трех (ионов Н+) атомов Н потенциально 
акцепторным свойством фосфорной кислоты с тремя (O, N, N) потенциально донорными 
неподеленными парами электронов (карбонильной и двух аминогрупп) образуется 
молекула соли [CO(NH2)2·H3PO4]. Возможно, образование такого состава продукта 
реакции обусловлено еще с пространственно-структурными особенностями молекул 
реагирующих веществ, т.е. плоскостно-трехуголным расположением амидных O, N, N 
атомов карбонильной и двух аминогрупп молекулы мочевины и трех атомов водорода в 
трех вершинах тетраэдра молекулы фосфорной кислоты. 

Об этом свидетельствует сравнение ИК– спектров мочевины и полученных солей, 
в которых с основными характеристическими полосами поглощений С=О и NH2 групп 
мочевины (рис 1а), в спектрах полученных солей (рис 1 б,в) появляется ряд новых слабо 
- и средне интенсивных полос максимумом при 2345,64 см-1. Этот ряд полос при 2815,51; 
2620, 2375,47; 2345,64 см-1 обусловлены возникновением [-NH3

+···-O-P(O)(OH)2] и [-
C(OH)+···-O-P(O)(OH)2], солевых мостиков между молекулами мочевины и 
ортофосфорной кислоты. 

Отметим, что несмотря на трёхосновности фосфорной кислоты независимо от 
молярного соотношения CO(NH2)2 : H3PO4 образуется соли мочевины фосфата только 
состава 1:1, о чем свидетельствует идентичность ИК спектров на рис 1- б,в. 

  
Рис.1. ИК спектры: а) мочевины и  ее фосфатных солей: б) CO(NH2)2:H3PO4 = 1:1, в) 
CO(NH2)2:H3PO4=1:2 
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