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ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ  
О СОБСТВЕННЫХ ЧИСЛАХ ТРЕХДИАГОНАЛЬНОЙ 

МАТРИЦЫ ПОРЯДКА 4 
Латипов Х.М. 

Латипов Х.М. О СОБСТВЕННЫХ ЧИСЛАХ ТРЕХДИАГОНАЛЬНОЙ МАТРИЦЫ ПОРЯДКА 4 

Латипов Хакимбой Мирзо угли – преподаватель, 
кафедра математического анализа, физико-математический факультет, 

Бухарский государственный университет,  
г. Бухара, Республика Узбекистан 

 
Аннотация: в настоящее время матричное исчисление широко применяется в 
различных областях математики, механики, теоретической физики, теоретической 
электротехники и т.д. В статье рассматривается эрмитовая трехдиагональная 
матрица A  порядка 4. Обсуждаются специальные случаи и в этих случае находятся 
собственные числа матрицы A . При этом используются формулы для нахождения 
корней квадратичных и кубических алгебраических уравнений. Эти результаты 
применяются при получении спектральной оценки для полуограниченных 
самосопряженных операторных матриц порядка 4. 
Ключевые слова: матрица, собственные числа, операторная матрица. 

 

УДК 517.958 
 

Пустъ    комплексная плоскость и              декартово  
произведение.  

Допустим        ,                         
В пространстве     рассмотрим трехдиогональную эрмитовую     матрицу вида 

   

      
       

  
    

     
  

      
       

  . 

В даннойработе исследуем собственные числа матрицы  . Обсуждаем следующие 
частные случаи: 

1)      ; 2)       ; 3)      .  
Пусть       . Тогда матрица   запысивается ввиде      диагональной 

матрицы                и для спектра      матрицы    и имеет место равенство 
                , 
где  матрицы      и       действуют в      как  
    

      
       

 ,       
      
       

 . 
Простые вычисления показывают, что 
                                   
Здесь числа                   определены следующим образом: 
                              ; 
                              ; 
 а     единичная матрица порядка 2. поопределению 

             
        
         

   , 

или 
                           

Раскрывая скобки, получим  
                          

                   (1) 
Для нулой квадратичного уравнения  (1)  имеем 
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Аналогично, для матрицы    также имеем 

             
        
         

   . 

В этом случ е                            или 
получим 
                            

     
Следовательно, 

     
                     

                
  

 
  

    
                     

                
  

 
  

Теперь рассмотрим случай       . Тогда для спектра матрицы    верно 
равенство 

                  . 
При этом матрица    определена как 

    
       
          
        

 .  

В свою очередь для спектра матрицы    имеем                          или 
                                   , 
где      единичная матрица порядка 3.  
После упрощения уравнения                получим: 
                                               

       
   

        
          

             . 
Для упрощения записи обозначим: 
                                                 

       
       

        
          

            . 
Тогда        

          . Сделая замену переменных      
  

 
  получим  

         , где коэффициенты     и   определены равенствами: 

   
   

 

 
       

    
 

 
   

 

  
     

Известно, что 

     
  
 
   

  

 
   

     

 
          

          
   

  
 
  

 
   

Если        ,  то для спектра матрицы   имеет место равенство 
                  , 
где матрица    имеет следующий вид  

    
       
          
        

 . 

Следует отметить, что при изучении блочно числовой области значений блочно-
операторных матриц порядка 4 важную роль играют собственные значения матриц 
порядка 4 и их основные свойства. Поэтому результаты, полученные в этой статье, 
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имеют применение в получении спектральной оценки для таких блочно-операторных 
матриц. Спектральные свойства блочно-операторных матриц хорошо изучены 
многими авторами, см., например, работы [1-24]. 
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