
 

 
 
 
 
 

 

 
81,9(5680   

ɏɂɆɂə ɂ ȻɂɈɅɈȽɂə 
 
 
 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ 
ɂɡɞɚɟɬɫɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɫ ɧɨɹɛɪɹ      ɝɨɞɚ 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ  
8QLYHUVXP  ɯɢɦɢɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɹ 

 
 
 
 

ȼɵɩɭɫɤ         

Ɉɤɬɹɛɪɶ      

 
 

ɑɚɫɬɶ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                              

                                                              
Ɇɨɫɤɜɚ 
     



 

ɍȾɄ       
ȻȻɄ       
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Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ  
Ʌɚɪɢɨɧɨɜ Ɇɚɤɫɢɦ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ  ɞ ɪ ɛɢɨɥ  ɧɚɭɤ  
 

ɑɥɟɧɵ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɥɟɝɢɢ  
Ⱥɪɨɧɛɚɟɜ ɋɟɪɝɟɣ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɢɱ  ɞ ɪ ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
Ȼɟɡɪɹɞɢɧ ɋɟɪɝɟɣ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
Ȼɨɪɢɫɨɜ ɂɜɚɧ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ  ɞ ɪ ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
ȼɢɧɨɤɭɪɨɜɚ ɇɚɬɚɥɶɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ ± ɤɚɧɞ  ɛɢɨɥ  ɧɚɭɤ  
Ƚɭɫɟɜ ɇɢɤɨɥɚɣ Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ  ɞ ɪ ɛɢɨɥ  ɧɚɭɤ  
ȿɪɞɚɤɨɜ Ʌɟɜ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ  ɞ ɪ ɛɢɨɥ  ɧɚɭɤ  
Ʉɨɡɶɦɢɧɵɯ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ Ɉɥɟɝɨɜɢɱ  ɞ ɪ ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
Ʉɨɡɶɦɢɧɵɯ ȿɥɟɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  ɞ ɪ ɮɚɪɦ  ɧɚɭɤ  
Ʉɭɧɚɜɢɧɚ ȿɥɟɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ   
Ʌɟɜɟɧɟɰ Ɍɚɬɶɹɧɚ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
Ɇɭɤɨɜɨɡ ɉɺɬɪ ɉɟɬɪɨɜɢɱ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
Ɋɭɛɥɟɜɚ Ʌɸɞɦɢɥɚ ɂɜɚɧɨɜɧɚ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
ɋɚɬɬɚɪɨɜ ȼɟɧɟɪ ɇɭɪɭɥɥɨɜɢɱ  ɞ ɪ ɛɢɨɥ  ɧɚɭɤ  
ɋɭɥɟɣɦɟɧ ȿɪɥɚɧ Ɇɷɥɫɭɥɵ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  3K'  
Ɍɤɚɱɟɜɚ Ɍɚɬɶɹɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ  ɤɚɧɞ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  
ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȿɜɝɟɧɶɟɜɧɚ  ɤɚɧɞ  ɛɢɨɥ  ɧɚɭɤ  
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ   

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ     

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ    
ɋɂɇɌȿɁ ɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɆȿɌɈȾȺɆɂ ɂɄ ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ ɂ ɄȼȺɇɌɈȼɈɃ  
ɏɂɆɂɂ ɆȺɅɈɇɈɂɅȽɂȾɊȺɁɈɇȺ ɋȺɅɂɐɂɅɈȼɈȽɈ ȺɅɖȾȿȽɂȾȺ 
Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋɚɣɮɢɞɞɢɧ Ɏɚɣɡɭɥɥɚɟɜɢɱ 
ɍɦɚɪɨɜ Ȼɚɤɨ Ȼɚɮɨɟɜɢɱ 
ɏɭɞɨɹɪɨɜɚ ɗɴɬɢɛɨɪ Ⱥɯɚɞɨɜɧɚ 

  

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈɅɍɑȿɇɂə  
ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆɈɘɓɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȻɕɌɈȼɈȽɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ  
ɋȿɋɄȼɂɄȺɊȻɈɇȺɌȺ ɇȺɌɊɂə 
ɗɪɤɚɟɜɚ ɇɚɡɨɤɚɬ Ⱥɤɬɚɦɨɜɧɚ  
Ȼɟɝɞɭɥɥɚɟɜ Ⱥɯɦɟɬ Ʉɨɛɟɣɫɢɧɨɜɢɱ 
Ʉɚɢɩɛɟɪɝɟɧɨɜ Ⱥɬɚɛɟɤ Ɍɭɥɟɩɛɟɪɝɟɧɨɜɢɱ  
ɗɪɤɚɟɜ Ⱥɤɬɚɦ ɍɥɚɲɟɜɢɱ  
Ɍɨɢɪɨɜ Ɂɚɤɢɪ Ʉɚɥɚɧɞɚɪɨɜɢɱ  

   

ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ȼɈȾ ɁȺɉȺȾɇɈɃ ȽɅɍȻɈɄɈȼɈȾɇɈɃ ɑȺɋɌɂ ȻɈɅɖɒɈȽɈ 
ȺɊȺɅɖɋɄɈȽɈ ɆɈɊə 
Ɋɟɣɦɨɜ Ʉɚɪɠɚɭɛɚɣ Ⱦɚɭɥɟɬɛɚɟɜɢɱ 
ɗɪɤɚɟɜ Ⱥɤɬɚɦ ɍɥɚɲɟɜɢɱ  
Ʉɚɢɩɛɟɪɝɟɧɨɜ Ⱥɬɚɛɟɤ Ɍɭɥɟɩɛɟɪɝɟɧɨɜɢɱ  

   

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɉɈɅɍɑȿɇɂə ɈɑɂɓȿɇɇɈȽɈ ȻɂɄȺɊȻɈɇȺɌȺ ɇȺɌɊɂə 
ɂɁ ɆȺɌɈɑɇɈȽɈ ɊȺɋɌȼɈɊȺ ɈȻɊȺɁɍɘɓɂɏɋə ɉɊɂ ɉɈɅɍɑȿɇɂɂ  
ɋȿɋɄȼɂɄȺɊȻɈɇȺɌȺ ɇȺɌɊɂə 
ɗɪɤɚɟɜɚ ɇɚɡɨɤɚɬ Ⱥɤɬɚɦɨɜɧɚ 
Ȼɟɝɞɭɥɥɚɟɜ Ⱥɯɦɟɬ Ʉɨɛɟɣɫɢɧɨɜɢɱ 
Ʉɚɢɩɛɟɪɝɟɧɨɜ Ⱥɬɚɛɟɤ Ɍɭɥɟɩɛɟɪɝɟɧɨɜɢɱ 
ɗɪɤɚɟɜ Ⱥɤɬɚɦ ɍɥɚɲɟɜɢɱ 
Ɍɨɢɪɨɜ Ɂɚɤɢɪ Ʉɚɥɚɧɞɚɪɨɜɢɱ 

   

ɄȼȺɇɌɈȼɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɋɌɊɈȿɇɂə ɄɈɈɊȾɂɇȺɐɂɈɇɇɈȽɈ  
ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə ɋɈɅȿɃ ɄɈȻȺɅɖɌȺ  ,,  ɋ ɋȺɅɂɐɂɅȺɆɂȾɈɆ 
Ɇɚɬɦɭɪɨɞɨɜɚ Ɏɟɪɭɡɚ .ɭɪɛɨɧɛɨɟɜɧɚ 
Ɇɚɬɹɤɭɛɨɜɚ Ɇɚɜɥɸɞɚ ɏɭɞɚɣɛɟɪɝɚɧɨɜɧɚ 
Ɏɚɡɢɥɨɜɚ Ɇɭɤɚɞɞɚɫ ɏɚɥɢɥɥɚɟɜɧɚ 
ɏɚɫɚɧɨɜ ɒɨɞɥɢɤ Ȼɟɤɩɭɥɚɬɨɜɢɱ 

   

ɋɌɊɈȿɇɂȿ ɂ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ȼɇɍɌɊɂɄɈɆɉɅȿɄɋɇɕɏ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ  
  ɆȿɊɄȺɉɌɈɏɂɇɈɅɂɇȺ  ɌɂɈɈɄɋɂɇȺ  ɂ ȿȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɇɕɏ 
Ⱥɬɨɟɜ ɗɯɬɢɺɪ ɏɭɞɨɺɪɨɜɢɱ 

   

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ     
ɋɂɇɌȿɁ ɂ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɇɈȽɈ ±ۼᇱۼ

ᇱ ȽȿɄɋȺɆȿɌɂɅȿɇ Ȼɂɋ > ɈɊɌɈ ɄɊȿɁɈ 
ɅɂɅɈ   ɄȺɊȻȺɆȺɌȺ@ ɂ ȿȽɈ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ 
Ɇɚɯɫɭɦɨɜ Ⱥɛɞɭɯɚɦɢɞ Ƚɚɮɭɪɨɜɢɱ 
Ⱥɛɞɭɤɚɪɢɦɨɜɚ ɋɚɢɞɚ Ⱥɛɞɭɠɚɥɢɥɨɜɧɚ 
Ɇɚɲɚɟɜ ɗɥɞɨɪ ɗɪɝɚɲɜɨɣ ɭɝɥɢ 
Ⱥɡɚɦɚɬɨɜ ɍɬɤɢɪɛɟɤ Ɋɚɲɢɞɨɜɢɱ 

   

ɊȿȺɄɐɂɂ ɇȿɄɈɌɈɊɕɏ ȽɂȾɊɈɄɋɂɄɂɋɅɈɌ ɋ ȺɐȿɌɂɅȿɇɈɆ 
Ɉɯɭɧɞɚɞɚɟɜ Ⱥɛɞɭɝɚɧɢ Ʉɨɦɢɥɠɨɧ ɭɝɥɢ 
ɋɨɥɢɟɜ Ɇɚɯɚɦɦɚɞɠɨɧ ɂɫɦɚɬɭɥɥɚɟɜɢɱ  
ɇɭɪɦɨɧɨɜ ɋɭɜɨɧɤɭɥ ɗɪɯɨɧɨɜɢɱ 
ɉɚɪɦɚɧɨɜ Ⱥɫɤɚɪ Ȼɚɫɢɦɨɜɢɱ 

   

ɊȿȺɄɐɂə ȼɂɇɂɅɂɊɈȼȺɇɂə ɌɂɆɈɅȺ ɋ ȺɐȿɌɂɅȿɇɈɆ ȼ ɋɍɉȿɊ ɈɋɇɈȼɇɈɃ ɋɊȿȾȿ 
ɋɨɥɢɟɜ Ɇɚɯɚɦɦɚɞɠɨɧ ɂɫɦɚɬɭɥɥɚɟɜɢɱ 
Ɉɯɭɧɞɚɞɚɟɜ Ⱥɛɞɭɝɚɧɢ Ʉɨɦɢɥɠɨɧ ɭɝɥɢ 
ɇɭɪɦɨɧɨɜ ɋɭɜɨɧɤɭɥ ɗɪɯɨɧɨɜɢɱ 
Ⱥɛɢɞɨɜ ɂɛɪɚɯɢɦɠɨɧ 

   



 

ɋɂɇɌȿɁ ɋɍɉȿɊȻɂɈɋɌɂɆɍɅəɌɈɊȺ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɉɊɈɂɁȼɈȾɇɕɏ Ȼɂɋ  
>   ȻɊɈɆɎȿɇɈɄɋɂ  ɄȺɊȻȺɆȺɌȺ@  ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ 
Ɇɚɯɫɭɦɨɜ Ⱥɛɞɭɯɚɦɢɞ Ƚɚɮɭɪɨɜɢɱ 
ɏɨɥɢɤɭɥɨɜ Ȼɭɧɺɞ ɇɨɫɢɪɞɢɧ ɭɝɥɢ 
ɏɨɥɢɤɨɜɚ ɋɟɜɚɪɚ Ⱦɠɚɫɭɪɨɜɧɚ 

   

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ     
ɄȼȺɇɌɈȼɈ±ɏɂɆɂɑȿɋɄɈȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɆȿɀɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈȽɈ  
ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ ©ɉȺɇ±6L2 ª 
Ʉɚɬɬɚɟɜ ɇɭɪɢɬɞɢɧ Ɍɭɪɚɟɜɢɱ 
Ⱥɤɛɚɪɨɜ ɏɚɦɞɚɦ ɂɤɪɚɦɨɜɢɱ 
Ɇɚɦɚɬɨɜ ɀɚɣɯɭɧ Ʉɭɬɥɢɦɭɪɨɬ ɭɝɥɢ  
ɀɭɧɫɚɥɢɟɜɚ Ƚɚɥɥɢɹ Ⱥɛɞɭɤɚɸɦ ɤɢɡɢ 

   

ɂɇɌȿɇɋɂɎɂɄȺɐɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ  
ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə  ɗɆɉ  ɇɂɁɄɈɃ ɑȺɋɌɈɌɕ  ɇɑ  
Ƚɚɮɭɪɨɜɚ Ƚɭɥɧɨɡ Ⱥɥɢɯɨɧɨɜɧɚ 
Ɇɭɯɚɦɚɞɢɟɜ Ȼɚɯɨɞɢɪ Ɍɟɦɭɪɨɜɢɱ 

   

 

 

 

   



ʋ                                                                                      ɨɤɬɹɛɪɶ       ɝ  
 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ  Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋ Ɏ   ɍɦɚɪɨɜ Ȼ Ȼ   ɏɭɞɨɹɪɨɜɚ ɗ Ⱥ  ɋɢɧɬɟɡ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨ 
ɞɚɦɢ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɯɢɦɢɢ ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ    8QLYHUVXP  ɯɢɦɢɹ ɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɹ   ɷɥɟɤɬɪɨɧ  ɧɚɭɱɧ  ɠɭɪɧ        ʋ         85/  KWWSV    XQLYHUVXP FRP UX QDWXUH DUFKLYH LWHP        

ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺɍɄɂ  

 

ɇȿɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄȺə ɏɂɆɂə 
 

ɋɂɇɌȿɁ ɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɆȿɌɈȾȺɆɂ ɂɄ ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ ɂ ɄȼȺɇɌɈȼɈɃ  
ɏɂɆɂɂ ɆȺɅɈɇɈɂɅȽɂȾɊȺɁɈɇȺ ɋȺɅɂɐɂɅɈȼɈȽɈ ȺɅɖȾȿȽɂȾȺ 

Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋɚɣɮɢɞɞɢɧ Ɏɚɣɡɭɥɥɚɟɜɢɱ 

ɛɚɡɨɜɵɣ ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ  Ȼɭɯɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ   
ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ȼɭɯɚɪɚ 

( PDLO  DEGXBVD\ILGGLQ#PDLO UX  

ɍɦɚɪɨɜ Ȼɚɤɨ Ȼɚɮɨɟɜɢɱ 

ɞ ɪ ɯɢɦ  ɧɚɭɤ  ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  Ȼɭɯɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ   
ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ȼɭɯɚɪɚ 

( PDLO  XPDURYEDNR#PDLO UX  

ɏɭɞɨɹɪɨɜɚ ɗɴɬɢɛɨɪ Ⱥɯɚɞɨɜɧɚ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ȼɭɯɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ   
ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ȼɭɯɚɪɚ 

( PDLO   [XGR\DURYD  #JPDLO FRP 
 

6<17+(6,6 $1' ,19(67,*$7,21 %< ,5 63(&7526&23< $1' 48$1780 &+(0,675<  
2) 0$/212</ +<'5$=21( 6$/,&</,& $/'(+<'( 

6D\ILGGLQ )  $EGXUDNKPRQRY 

'RFWRUDQW RI %XNKDUD 6WDWH 8QLYHUVLW\  
8]EHNLVWDQ  %XNKDUD 

%DNR %  8PDURY 

'RFWRU RI &KHPLVWU\  3URIHVVRU RI %XNKDUD 6WDWH 8QLYHUVLW\  
8]EHNLVWDQ  %XNKDUD 

(WLERU $N  .KXGR\DURYD 

7HDFKHU RI %XNKDUD 6WDWH 8QLYHUVLW\  
8]EHNLVWDQ  %XNKDUD 

 
ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧ ɫɢɧɬɟɡ 1   1   ɛɢɫ  (    ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɟɧɡɢɥɢ ɞɟɧ ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɢɞɚ  ɋɢɧɬɟ 
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ  ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɤɜɚɧ 
ɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ  ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ $YRJDGUR  *DXVVLDQ ɢ &KHP&UDIW      

$%675$&7 
7KLV DUWLFOH GHVFULEHV WKH V\QWKHVLV RI 1   1   ELV  (    K\GUR[\EHQ]\OL GHQH PDORQR\O K\GUD]LGH  7KH V\QWKHVL]HG 

FRPSRXQG ZDV VWXGLHG XVLQJ  WKH PHWKRGV RI HOHPHQWDO DQDO\VLV  ,5 VSHFWURVFRS\  DQG TXDQWXP FKHPLFDO FDOFXODWLRQV 
SHUIRUPHG LQ WKH $YRJDGUR  *DXVVLDQ  DQG &KHP&UDIW     SURJUDPV  

 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧ  ɂɄ  ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ   ɥɢɝɚɧɞ   ɤɜɚɧɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   ɤɜɚɧ 

ɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  
.H\ZRUGV  PDORQR\O K\GUD]RQH  ,5 VSHFWURVFRS\  OLJDQG  TXDQWXP FKHPLFDO SDUDPHWHUV  TXDQWXP FKHPLFDO FDOFXODWLRQ  

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ  Ƚɢɞɪɚɡɨɧɵ  ɢɝɪɚɸɬ  ɜɚɠɧɭɸ  ɪɨɥɶ  ɜ  ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟ 

ɫɤɨɣ   ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ   ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɯɢɦɢɢ  ɢ  ɦɟɞɢ 



ʋ                                                                                      ɨɤɬɹɛɪɶ       ɝ  
 

  

ɰɢɧɟ ɢɡ ɡɚ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨ 
ɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ  Ƚɢɞɪɚɡɨɧɵ  ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ 
ɫɬɪɨɟɧɢɸ   ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɢɹɞɟɪɧɵɯ  ɝɟɤɫɚɞɟɧɬɚɧɬɧɵɯ  ɥɢɝɚɧɞɨɜ ɩɪɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ  ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ 
ɫɤɨɣ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ   ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɟɣ  ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚ 
ɥɢɬɟɥɶɧɵɟ   ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ  ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɟ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ >   @  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 
ɫɢɧɬɟɡɚ  ɬɚɤɢɯ  ɥɢɝɚɧɞɨɜ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɟ  ɞɢɝɢɞɪɚɡɨɧɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ   ɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ   ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɩɨɥɭɱɚɬɶ  ɧɚ  ɢɯ  ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɧɨɝɢɟ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɫ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ  ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ   ɚ  ɩɨɪɨɣ   ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ >   @  

Ȼɢɹɞɟɪɧɵɟ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ȕ ɞɢɤɚɪɛɨɧɢɥɶ 
ɧɵɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ   ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɨɪɬɨ ɨɤɫɢɤɚɪɛɨ 
ɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɞɢɝɢɞɪɚɡɢɞɚɦɢ ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ  ɢɡɭɱɟɧɵ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  ɩɨɞɪɨɛɧɨ   ɧɟɫɦɨɬɪɹ  ɧɚ 
ɷɬɨ ɧɟ ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɷɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ 
>    @  

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɪɬɨ ɨɤ 
ɫɢɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ ɫ ɞɢɝɢɞɪɚɡɢɞɚɦɢ ɞɢɤɚɪɛɨɧɨ 
ɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɦɨɥɹɪɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ     ɛɵɥɢ ɜɵɞɟ 
ɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ 

ɛɢɹɞɟɪɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɫ ɝɟɤɫɚɞɟɧɬɚɬ 
ɧɵɦɢ  ɞɨɧɨɪɧɵɦɢ  ɚɬɨɦɚɦɢ   ȼ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ  ɩɪɢ 
ɪɨɞɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɪɇ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɷɬɢ ɥɢ 
ɝɚɧɞɵ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚ 
ɧɢɹ ɜ ɞɢɤɟɬɨ   ɤɟɬɨ ɟɧɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɛɢɫ ɟɧɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪ 
ɦɚɯ >     @   

ɐɟɥɶ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  ɜ 
ɫɢɧɬɟɡɟ ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ 
 + /  ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɫ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɢɡɚ   ɂɄ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ  ɢ  ɤɜɚɧɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɚɫɱɟɬɨɜ  
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ  ɜ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ  $YRJDGUR   *DXVVLDQ  ɢ 
&KHP&UDIW      

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɋɢɧɬɟɡ  ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ  ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ  ɚɥɶ 

ɞɟɝɢɞɚ  + /    
Ʉ        ɝ         ɦɨɥɹ   ɫɜɟɠɟɩɟɪɟɝɧɚɧɧɨɝɨ 

ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɜ    ɦɥ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 
ɩɪɢ  ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ  ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ        ɝ         ɦɨɥɹ  
ɞɢɝɢɞɪɚɡɢɞɚ ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ     ɦɥ ɦɟɬɚɧɨɥɟ  
ɉɨɫɥɟ       ɱɚɫɨɜɨɝɨ  ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ  ɫ  ɨɛɪɚɬɧɵɦ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ   ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ  ɫɧɚɱɚɥɚ  ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ  ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 
ɨɫɚɞɨɤ  Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ   ɫɭ 
ɬɨɤ  ɩɪɢ  ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ   ɑɟɪɟɡ     ɫɭɬɨɤ  ɜɵ 
ɩɚɜɲɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ  ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɟɬɚɧɨɥɚ  ɞɢɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 
ɢ ɝɟɤɫɚɧɨɦ  ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ      ɝ        ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ ɫɚɥɢɰɢɥɨ 
ɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ  + /  ɫ Ɍ  ɩɥɚɜ     ɨɋ  

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɫɩɨɫɨɛɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɩɨ 
ɥɭɱɟɧɧɨɝɨ  ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ  ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ  ɚɥɶɞɟ 
ɝɢɞɚ ɛɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɟɝɨ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ  Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫ ɩɨ 
ɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪ 
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ  ɢ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ  ɝɪɭɩɩ  
ɩɪɢɫɭɳɢɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ >         @  

ɂɄ  ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɟ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ  ɧɚ  ɛɚɡɟ  ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ  ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɢɦɢɢ  Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ  ɇɚɭɤ  Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ  ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɚ 
 ɂȻɈɏ  Ⱥɇ  Ɋɍɡ    ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ  ɫɩɟɤɬɪɵ  ɫ  Ɏɭɪɶɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ   )7,5   ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ  ɛɵɥɢ  ɡɚɩɢɫɚɧɵ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨ 
ɬɨɦɟɬɪɚ 6KLPDG]X  ɦɨɞɟɥɶ       ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ     
ɞɨ      ɫɦ±  ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɟɬɨɤ ɫ .%U  

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ  ɩɨɥɨɫɵ  ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ  ɩɪɢ       
                  ɫɦ±   ɜ  ɂɄ  ɫɩɟɤɬɪɟ 

ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ  ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ  ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɝɪɭɩɩ ɚɦɢɞ  , 
 Q& 2  ɢ ɚɦɢɞ  ,,  Q&1   G1+   ɒɢɪɨɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɨɝɥɨ 
ɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɤɨɥɨ           ɫɦ±

  ɫ  ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɨɬɧɟ 
ɫɟɧɵ ɧɚɦɢ ɤ ɩɨɥɨɫɚɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚ 
ɧɢɣ ɫɜɹɡɟɣ 2±+ ɮɟɧɨɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ ɢ Q 1±+  ɚɦɢɞ 
ɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ  ɦɨɥɟɤɭɥɵ  ɉɨɥɨɫɚ  ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ  ɩɪɢ 
          ɫɦ±  ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɚɦɢɞ ,,   Q &±

2   ɮɟɧɨɥɶɧɵɣ   Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɂɄ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 
ɨ ɬɨɦ  ɱɬɨ ɥɢɝɚɧɞɵ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛ 
ɪɚɡɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ  ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɟɬɨ ɮɨɪɦɟ ɫ  ɨɞɧɨɜɪɟ 
ɦɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ȼɆȼɋ >  @   

ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ &±1 ɫɜɹɡɢ ɨɛɵɱɧɨ ɥɟɠɢɬ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ           ɫɦ±   ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ  
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& 1 ɫɜɹɡɢ   ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ  ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ           ɫɦ±  ɜ ɂɄ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ  ɩɨɥɨɫɚ  ɩɪɢ        ɫɦ±    ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɢ      ɫɦ   ɢ      ɫɦ±

  ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ )7 ,5   
ɉɪɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɜ   ɩɨɥɭ 

ɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟ 
ɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ $YRJD 
GUR  *DXVVLDQ ɢ &KHP&UDIW      ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ  ɱɬɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ ɞɜɭɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɢɦɟɸɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ  ɛɥɢɡɤɢɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɚ  ɞɪɭɝɢɟ ɠɟ  ±  ɫɢɥɶɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ   ɪɢɫ            ɉɨɥɨɫɵ ɜɚ 
ɥɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɋ±ɇ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ      ɫɦ±  ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ   

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ  ɷɬɢɯ  ɝɪɭɩɩ ɧɚɛɥɸ 
ɞɚɸɬɫɹ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɢ      ±      ɫɦ±    ȼ  ɨɛɥɚɫɬɢ      ±
     ɫɦ±  ɦɨɠɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɤɨɥɟ 
ɛɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɋ±ɇ  >Q &±+ @  ɫɚɥɢɰɢɥɢɞɟɧɢɥɶɧɨɝɨ ɮɪɚɝ 
ɦɟɧɬɚ   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1   1   ɛɢɫ   (    ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɟɧɡɢɥɢɞɟɧ  

ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɢɞɚ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ &KHP&UDIW     
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1   1   ɛɢɫ   (    ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɟɧɡɢɥɢɞɟɧ  
ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɢɞɚ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ $92*$'52 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1   1   ɛɢɫ   (    ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɟɧɡɢɥɢɞɟɧ  
ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɢɞɚ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ *$866,$1 

 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫ ɜɚ 

ɥɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ ɋ Ɉ  ɋ Ɉ ɟɧɨɥɶɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ Fɢɥɶɧɟɟ  
ɉɨɥɨɫɚ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɚɡɨɦɟɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɬ     ±     ɞɨ     ±     ɫɦ±   ȼɚɥɟɧɬɧɵɟ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɭɝɥɟɪɨɞ±ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɟɧɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɥɢɝɚɧɞɚɯ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ      ɫɦ±   ɉɨ 
ɥɨɫɚ ©ɚɦɢɞ ,ª ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ      ɫɦ±   

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚ 
ɡɨɧɚ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ    

Ɍɚɛɥɢɰɚ    

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɂɄ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɜɚɧɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ &KHP&UDIW      
$YRJDGUR  *DXVVLDQ  ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ 

ɑɚɫɬɨɬɵ  
ɫɦ ±  

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
&KHP&UDIW 

     

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

&KHP&UDIW      

ɑɚɫɬɨɬɵ   
ɫɦ ±  

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
$YRJDGUR  

ɂɧɬɟɧɫɢɜ 
ɧɨɫɬɶ 

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
$YRJDGUR  

ɑɚɫɬɨɬɵ   
ɫɦ ±  

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
*DXVVLDQ  

ɗɤɩɟɪɢ 
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɩɟɤɬɪɚ 

ɮɟɧɨɥɶɧɵɦ ɋ±Ɉ±                                                     
�&+ �                                                   
�&+ �                                                  
$U +                                                   
$U + a                                                   
ȼɫɟ ɚɬɨɦɵ ɩɨɞɜɟɪ 
ɝɚɟɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢ 
ɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 

                                                      

ɮɟɧɨɥɶɧɵɦ ɋ±Ɉ±                                                         
&21                                                          
$U�&+                                                         
±1+                                                        
�&+ �                                                        
& 1±1+                                                        
$U +                                                       
1±& 2                                                        
1±& 2                                                      
ɮɟɧɨɥɶɧɵɦ ɋ±Ɉ±                                                       
ɮɟɧɨɥɶɧɵɦ ɋ±Ɉ±                                                       
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
ɂɡ  ɤɜɚɧɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɚɫɱɟɬɨɜ  ɦɨɠɧɨ  ɫɞɟ 

ɥɚɬɶ  ɜɵɜɨɞ   ɱɬɨ  ɦɨɥɟɤɭɥɚ  1   1   ɛɢɫ  (    ɝɢɞɪɨɤ 
ɫɢɛɟɧɡɢɥɢɞɟɧ   ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ  ɛɭɞɟɬ  ɤɨɨɪɞɢ 
ɧɢɪɨ ɜɚɬɶɫɹ ɚɬɨɦɚɦɢ ɚɡɨɬɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  Ⱥ  ɬɚɤɠɟ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɫ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ   G ɦɟɬɚɥ 
ɥɚɦɢ  &X    1L   ɢ ɞɪ   ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ      ɤɨɨɪɞɢɧɢ 
ɪɭɹɫɶ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɚɦɢ 1±& 2  & 1±1+ ɢ ɮɟɧɨɥɶɧɵɦ 
ɋ±Ɉ± ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɞɨ  ɱɟɬɵɪɟɯ  ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ  ɚɦ 
ɦɢɚɤɚ ɢɥɢ ɩɢɪɢɞɢɧɚ   

ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɫɩɟɤɬɪɨɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ  ɩɨ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ  ɫ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ  ɱɚɫɬɨ 
ɬɚɦɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɜ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ')7 % /<3         * G S   Ɏɨɪɦɵ ɬɟɨɪɟɬɢ 
ɱɟɫɤɢ  ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɵɯ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɫ  ɬɨɱɤɢ  ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧ 
ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɜɚɧɬɨɜɨ ɯɢɦɢ 
ɱɟɫɤɢɟ  ɪɚɫɱɟɬɵ  1   1   ɛɢɫ   (    ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɟɧɡɢ 
ɥɢɞɟɧ  ɦɚɥɨɧɨɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨ 
ɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨ 
ɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɫ  ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ  ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ  ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛ 
ɤɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ 
Ⱥɜɬɨɪɵ  ɜɵɪɚɠɚɸɬ  ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ  ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɦɭ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ  ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ  ɨɛɳɟɣ  ɢ  ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɢɦɢɢ  Ⱥɇ  Ɋɍɡ   ɞɨɤɬɨɪɭ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɧɚɭɤ   ɩɪɨɮɟɫ 
ɫɨɪɭ  Ɍɨɯɢɪɭ  Ⱥɡɢɡɨɜɢɱɭ  Ⱥɡɢɡɨɜɭ  ɢ  ɞɨɰɟɧɬɭ  ɋɚɦɚɪ 
ɤɚɧɞɫɤɨɝɨ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ   ɤɚɧɞɢ 
ɞɚɬɭ  ɮɢɡɢɤɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɧɚɭɤ  Ⱥɛɞɭɥɥɟ  Ʉɭɜɚ 
ɬɨɜɭ  ɚ  ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟ 
ɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 
ɡɚ ɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  

    .DMDO $   %DOD 6   6KDUPD 1   .DPERM 6   6DLQL 9         7KHUDSHXWLF SRWHQWLDO RI K\GUD]RQHV DV DQWL LQIODPPDWRU\ 
DJHQWV  ,QW  -  0HG  &KHP         ±     

    (O 7RPEDU\ $   (O +DZDVK 6         6\QWKHVLV  DQWLR[LGDQW  DQWLFDQFHU DQG DQWLYLUDO DFWLYLWLHV RI QRYHO TXLQR[DOLQH 
K\GUD]RQH GHULYDWLYHV DQG WKHLU DF\FOLF & QXFOHRVLGHV  0HG  &KHP         ±     

    'H\ ' .   'H\ 6 3   .DUDQ  1 .   /\FßND  $   5RVDLU  * 0         6WUXFWXUDO DQG VSHFWUDO VWXGLHV RI GLRUJDQRWLQ ,9  
FRPSOH[HV FRQWDLQLQJ ELV WULGHQWDWH 1 1 ELV   R[R   SKHQ\OEXWDQ   \OLGHQH R[DORK\GUD]LGH OLJDQG  -  2UJDQRPHW  
&KHP          ±     

    ɍɦɚɪɨɜ Ȼ Ȼ  Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɛɢɫ   ɨɤɫɢɩɢɪɚɡɨɥɢɧɚɦɢ  Ⱦɢɫ  « 
ɞɨɤɬ  ɯɢɦ  ɧɚɭɤ   Ɍɚɲɤɟɧɬ   ɂɍ Ⱥɇ Ɋɍɡ              ɫ  

    Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋ Ɏ   ɏɭɞɨɹɪɨɜɚ ɗ Ⱥ   ɍɦɚɪɨɜ Ȼ Ȼ  Ƚɟɬɟɪɨɛɢɹɞɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɟɞɢ ,,  ɢ ɧɢɤɟɥɹ ,,  ɧɚ ɨɫ 
ɧɨɜɟ  ɛɢɫ   ɨɤɫɢɩɢɪɚɡɨɥɢɧɨɜ      8QLYHUVXP   ɏɢɦɢɹ  ɢ  ɛɢɨɥɨɝɢɹ     ɷɥɟɤɬɪɨɧ   ɧɚɭɱɧ   ɠɭɪɧ          ʋ           
ɋ        

    Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋ Ɏ   ɏɭɞɨɹɪɨɜɚ ɗ Ⱥ   ɍɦɚɪɨɜ Ȼ Ȼ   Ɇɢɧɢɧ ȼ ȼ  Ƚɨɦɨɛɢɹɞɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɟɞɢ ,,  ɢ ɢɯ ɗɉɊ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ   Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ;9, Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ³ɋɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨ 
ɟɞɢɧɟɧɢɣ´   Ɍɭɚɩɫɟ         ɋ         

    Ʌɭɤɨɜ ȼ ȼ   Ʌɟɜɱɟɧɤɨɜ ɋɂ   Ʉɨɝɚɧ ȼ Ⱥ  ɇɨɜɵɟ ɛɢɹɞɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɯɟɥɚɬɵ ɦɟɞɢ  ,,  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɫ ɚɰɟɬɢɥɝɢɞ 
ɪɚɡɨɧɨɜ     ɞɢɮɨɪɦɢɥ   Ʉ ɮɟɧɨɥɨɜ    Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰ  ɯɢɦɢɹ        ɬ     ʋ     ɋ        

    Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋ  Ɏ  ɢ ɞɪ  ɋɢɧɬɟɡ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɢɹɞɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜɚɧɚɞɢɥɚ ,,  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɫ   ɨɤɫɢ 
ɩɢɪɚɡɨɥɢɧɨɜ    8QLYHUVXP  ɯɢɦɢɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɹ  ±       ± ʋ           ± ɋ         

    ɏɭɞɨɹɪɨɜɚ ɗ Ⱥ   Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋ Ɏ  Ⱦɜɭɯɹɞɟɪɧɵɟ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 1L ,,   ɫ  ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ  ɛɟɧɡɨɢɥɚ 
ɰɟɬɨɧɚ ɢ ɞɢɝɢɞɪɚɡɢɞɚ ɫɭɛɟɪɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ    ɍɱɟɧɵɣ ;;, ɜɟɤɚ          ʋ        ɋ         

     $EGXUDNKPRQRY 6  )   ;XGR\DURYD (  $   8PDURY %  %  7KHRUHWLFDO DVSHFWV RI ZHDN H[FKDQJH LQWHUDFWLRQ LQ WKH 
(65 VSHFWUD RI KRPRELQXFOHDU FRPSOH[HV RI FRSSHU  ,,    ,QWHUQDWLRQDO -RXUQDO RI $GYDQFHG 5HVHDUFK LQ 6FLHQFH  
(QJLQHHULQJ DQG 7HFKQRORJ\  ±       ± Ɍ     ± ʋ     ± ɋ               

     Ɍɭɪɫɭɧɨɜ Ɇ Ⱥ   ɍɦɚɪɨɜ Ȼ Ȼ   Ⱥɜɟɡɨɜ Ʉ Ƚ   ɋɟɜɢɧɱɨɜ ɇ Ƚ   Ⱥɛɞɭɪɚɯɦɨɧɨɜ ɋ Ɏ   ɉɚɪɩɢɟɜ ɇ Ⱥ  ɋɢɧɬɟɡ ɢ ɬɚɭɬɨ 
ɦɟɪɢɹ ɜ ɪɹɞɭ ɚɰɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɨɜ ɠɢɪɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ    Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨ 
ɜɚɧɢɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ          ʋ       ɋ           

     Ƚɚɧɢɟɜ Ȼ ɒ   ɍɦɚɪɨɜ Ȼ Ȼ   ɏɨɥɢɤɨɜɚ Ƚ Ʉ   ɋɚɥɢɦɨɜ Ɏ Ƚ   Ⱥɫɥɨɧɨɜɚ Ɏ ɋ  ɋɢɧɬɟɡ  ɫɬɪɨɟɧɢɹ  ɬɚɭɬɨɦɪɢɹ ɢ ɢɫ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  ɤɜɚɧɬɨɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ         ɞɢɨɤɫɨ       ɬɪɢɚɡɢɧɚɧ   
ɢɥɢɞɟɧ ɝɢɞɪɚɡɢɧ ɤɚɪɛɨɤɫɢɚɦɢɞɚ     ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɢɣ ɋɨɸɡ ɍɱɟɧɵɯ  ȿɋɍ             ʋ         ± ɋ        

     Ƚɚɧɢɟɜ Ȼ ɒ   ɏɨɥɢɤɨɜɚ Ƚ Ʉ   ɋɚɥɢɦɨɜ Ɏ Ƚ  ɋɢɧɬɟɡ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɂɄ  ɫɩɟɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ 
ɯɢɦɢɢ           ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥ   ɝɢɞɪɚɡɨɧ       ɬɪɢɚɡɢɧɚɧ     ɞɢɨɧɚ     8QLYHUVXP  ɏɢɦɢɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɹ     ɷɥɟɤ 
ɬɪɨɧ  ɧɚɭɱɧ  ɠɭɪɧ        ʋ        ± ɋ          

     1DNDPRWR .  ,QIUDUHG DQG 5DPDQ 6SHFWUD RI ,QRUJDQLF DQG &RRUGLQDWLRQ &RPSRXQGV  3DUW $  7KHRU\ DQG $SSOLFD 
WLRQ LQ ,QRUJDQLF &KHPLVWU\   .  1DNDPRWR ± 1HZ -HUF\  +RERNHQ        ±     S  



ʋ                                                                                      ɨɤɬɹɛɪɶ       ɝ  
 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ  ɨɩɢɫɚɧɢɟ   Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɦɨɸɳɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɫɤɜɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ    8QLYHUVXP  ɯɢɦɢɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɹ   ɷɥɟɤɬɪɨɧ  ɧɚɭɱɧ  
ɠɭɪɧ  ɗɪɤɚɟɜɚ ɇ Ⱥ  >ɢ ɞɪ @        ʋ         85/  KWWSV    XQLYHUVXP FRP UX  QDWXUH DUFKLYH LWHP        

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈɅɍɑȿɇɂə  
ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆɈɘɓɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȻɕɌɈȼɈȽɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə  

ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɋȿɋɄȼɂɄȺɊȻɈɇȺɌȺ ɇȺɌɊɂə 

ɗɪɤɚɟɜɚ ɇɚɡɨɤɚɬ Ⱥɤɬɚɦɨɜɧɚ  

ɫɬ  ɩɪɟɩ  Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɨɝɨ ɯɢɦɢɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ  
 Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ɍɚɲɤɟɧɬ 

Ȼɟɝɞɭɥɥɚɟɜ Ⱥɯɦɟɬ Ʉɨɛɟɣɫɢɧɨɜɢɱ 

ɈɈɈ ©Ʉɭɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɫɨɞɨɜɵɣ ɡɚɜɨɞª   
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ʉɭɧɝɪɚɞ  ɩɨɫɟɥɨɤ ȿɥɚɛɚɞ  

Ʉɚɢɩɛɟɪɝɟɧɨɜ Ⱥɬɚɛɟɤ Ɍɭɥɟɩɛɟɪɝɟɧɨɜɢɱ  

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɇȽɉɂ   
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  ɇɭɤɭɫ 

 ( PDLO  DWDEHN    #PDLO UX  

ɗɪɤɚɟɜ Ⱥɤɬɚɦ ɍɥɚɲɟɜɢɱ  

ɞ ɪ ɬɟɯɧ  ɧɚɭɤ  ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɨɝɨ ɯɢɦɢɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ  
 Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ɍɚɲɤɟɧɬ 

Ɍɨɢɪɨɜ Ɂɚɤɢɪ Ʉɚɥɚɧɞɚɪɨɜɢɱ  

ɤɚɧɞ  ɬɟɯɧ  ɧɚɭɤ  ɞɨɰɟɧɬ Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɨɝɨ ɯɢɦɢɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ   
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ  ɝ  Ɍɚɲɤɟɧɬ 

 

'(9(/230(17 2) $ &20%,1(' 7(&+12/2*< )25 2%7$,1,1* 6<17+(7,&  
'(7(5*(176 )25 +286(+2/' 385326( %$6(' 21 62',80 6(648,&$5%21$7( 

1D]RNDW $N  (UNDHYD 

6HQLRU /HFWXUHU  7DVKNHQW ,QVWLWXWH RI &KHPLFDO 7HFKQRORJ\   
5HSXEOLF RI 8]EHNLVWDQ  7DVKNHQW  

$NKPHW .  %HJGXOODHY 

//&  .XQJUDG 6RGD 3ODQW   
5HSXEOLF RI 8]EHNLVWDQ  .XQJUDG  <HODEDG VHWWOHPHQW 

$WDEHN 7  .DLSEHUJHQRY 

+HDG RI WKH 'HSDUWPHQW  1*3,  
 5HSXEOLF RI 8]EHNLVWDQ  1XNXV 

$NWDP 8O  (UNDHY 

'RFWRU RI (QJLQHHULQJ 6FLHQFHV  3URIHVVRU  7DVKNHQW ,QVWLWXWH RI &KHPLFDO 7HFKQRORJ\   
5HSXEOLF RI 8]EHNLVWDQ  7DVKNHQW  

=DNLU .  7RLURY 

&DQGLGDWH RI (QJLQHHULQJ 6FLHQFHV  $VVRFLDWH 3URIHVVRU  7DVKNHQW ,QVWLWXWH RI &KHPLFDO 7HFKQRORJ\   
5HSXEOLF RI 8]EHNLVWDQ  7DVKNHQW 

 
ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ  ɨɩɵɬɨɜ  ɢ  ɨɩɵɬɧɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ 
ɫɬɜɭ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɫɤɜɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ  ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡ 
ɧɨɝɨ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ  ɍɡɫɬDɧɞDɪɬ    

Ɍɟɯɧɢɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ  ɱɬɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ   ɬɨɧɧɵ ɩɟɪɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɢ ɫɟɫɤɜɢɤɚɪɛɨ 
ɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ       ɪɚɡɚ ɞɟɲɟɜɥɟ ɱɟɦ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  


