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A
(4F)®) = zsinp [ sina f)da,  f € 20T

V' operatorning rangi ko’pi bilan birga teng bo‘lganligi uchun, muhim spektr
turg‘unligi haqidagi Veyl teoremasiga ko‘ra

25
Oess(H ) = 0(Hy) = [0,3 .

22 _ bo‘lsin. U holda H; operator muhim spektrdan chapda yagona

Teorema: a) A >

25-7/5
73 X0S giymatga ega va unga mos xos funksiya
CAsinp ] .,
f(p) = 2 —cosp—cosZp—z;’ C — normallashtiruvchi o'zgarmas
ko’rinishda.
b) 1< 2;3 NG bo‘lsin. U holda H, operator muhim spektrdan chapda xos giymatga ega
emas.
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PANJARADAGI UCH ZARRACHALI SISTEMAGA MOS MODEL
OPERATORNING XOS FUNKSIYALARI UCHUN FADDEYEV TENGLAMASI
Jo'raqulova Farangis
Buxoro davlat universiteti

d e N natural soni uchun T° = (-7;7]" orqali d o’lchamli torni, L5((T*)) orqali
(T ‘ )2 da aniglangan kvadrati bilan integrallanuvchi (umuman olganda kompleks giymatlarni

gabul giluvchi) simmetrik funksiyalarning Hilbert fazosini belgilaymiz. LZ((Td)Z) Hilbert

fazosida ta’sir qiluvchi
H, = Hy =V V) + AV, +Vy) 1)
tenglik orgali aniglanuvchi operatorni garaymiz. Bunda x4, A4 >0 ta’sirlashish parametrlari,
H, operator ug.,-) funksiyaga ko‘paytirish operatori:
(Hy )%, y) =u(x, y) f(x,y),
V j» 1, ] =1,2 — operatorlar esa lokal bo‘lmagan potensial operatorlari:
V)6 Y) =0, (0 O F LY Vi )X Y) =0, (s 0y (O F (x, 0

u(,)— (T*)? aniglangan hagiqgiy giymatli uzluksiz, simmetrik funksiya, o, (-),i =1,2

lar esa T da aniglangan haqiqiy giymatli uzluksiz funksiyalar.
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Funksional analiz elementlaridan foydalanib, (1) tenglik yordamida ta’sir qiluvchi H#’ 1

operatorning LZ ((Td)z) Hilbert fazosidagi chiziqli, chegaralangan va o‘z-o‘ziga qo‘shma
ekanligini ko‘rsatish mumbkin.
Mazkur ishning asosiy natijalarini bayon gilish maqgsadida H  , operator bilan bir

gatorda L,(T*) Hilbert fazosida
h,,(X):=hyo(X) - po, + vy, u, A >0, X eT’
kabi ta’sir qiluvchi va Fridrixs modellari oilasi deb ataluvchi operatorni qaraymiz. Bu yerda
(hy o () £)(y) =u(x y) f(y),
(0, 1)) =0, (Vfra 0, O f ).
Kirtilgan hﬂy ,(x) operator L, (T") Hilbert fazosidagi chizigli, chegaralangan va o‘z-
o‘ziga qo‘shma ekanligini oson ko‘rsatish mumkin.
Chekli o‘lchamli qo‘zg‘alishlarda muhim spektrning o‘zgarmasligi haqidagi Veyl
teoremasiga ko‘ra
Oess (hy,/l (X)) = [m(x); M (X)]
tenglik o‘rinlidir, bu yerda m(x) va M (x) sonlari
m(x) = min u(x,y), M(x):=max u(x,Yy).
yer yer

formulalar orgali aniglanadi.

Har bir fiksirlangan #,A>0 va xeT? lar uchun C\[m(x),M (x)] sohada regulyar
bo‘lgan

A (2)= A0 @A (2) + p A (1, (2))?
1, H

funksiyani garaymiz. Odatda A ,(z) funksiya h ,(x) operatroga mos Fredgolm
detrminanti deyiladi.

Quyidagi belgilashlarni kiritamiz:

m:= m|n ux,y), M= max u(x,y),
XyeT erd

L= U ad.scm,,ﬂ(x»U[m M1,

XeT

Har bir fiksirlangan ¢, 4 >0 va z € C\[m;M] sonlari uchun L(ZZ) (T%) fazoda

Z Az K.,(1,2) K., (42
\ i(z)::[An(u ) A )} < i(z):z[ (1) Kyl )]
: Ay z) Ap(dz)) Ky (i,2) Ky(d,2)
kabi aniglanuvchi 2-tartibli operatorli matritsalarni garaymiz. Ularning matritsaviy
elementlari

(A (1, 2) )(X) = @, (X) = £ @, (X) [ Lx t()t) dt;

u 00,0 .

(Alz(ﬂ’z)¢2)(x) /1602( )J.Td ( t)—Z
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(a0 2) )09 = 00 o Rt
(A (10,2 9)(00 = 9,00+ 29, () Zt()t)_ at:
(Kyy (14,2000 = 10, (9 o %dt ;
(Kyp (1,2)9,)0) =20, . %dt ;
(Kyy (1,2) 009 = 10, (0 % ,
(Kyp (21,2) 9, )0 =20, () o %dt ;

tengliklar orqali ta’sir qiladi.
1-teorema. Agar u,A>0 va zeC\} , sonlari uchun AM(Z) teskarilanuvchan

operator bo‘lib, uning A (z) teskari operatori

Al 1 () - 1 [AZZ(E,Z) —Alz(/%Z)J
,u/l(z) Ay (uz) Ay (u,2)

ko‘rinishga ega.

Endi har bir fiksirlangan 4,2>0 va zeC\Y,, sonlari uchun LY (T*) Hilbert
fazosida

T,.@=AL @K,

operatorni garaymiz.

Quyidagi teorema H,, va TM(z)operatorIarning X0s giymatlari orasidagi
bog‘lanishni ifodalaydi.

2-teorema. zeC\}, ; soni H , operatorning xos qiymati bo’lishi uchun 1 soni

T, ,(2) operatorning xos giymati bo‘lishi zarur va yetarli. Bundan tashqari z va 1 sonlarining

karraligi ustma-ust tushadi.
Odatda (p:Tﬂlﬂ(z)(p operatorli tenglamaga H,. model operator xos funksiyalariga

mos Faddeyev tenglamasi deyiladi. Bu tenglama yordamida H ,, operator muhim spektrini

tavsiflash mumkin.
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