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Аннотация 

Рассмотрены и изучены конструкции теплоприемных панелей являющихся основными 

абсорбирующими элементами солнечных коллекторов, а также новые конструкции теплоприемных 

панелей солнечных коллекторов с целью организации производства на основе местного сырья. 

Ключевые слова: теплоприемная панель; теплоноситель; гелиоколлектор; листотрубный; 

гидравлический витой канал; рифленая поверхность. 

Введение 

Одной из перспективных сфер практического применения солнечной энергии, которая имеет 

наибольшую степень технологической готовности в нашей стране, как и во всем мире, является ее 

преобразование с помощью плоских солнечных коллекторов в низкопотенциальное тепло и 

использование последнего в качестве источника тепла в системах горячего водоснабжения жилых, 

коммунально-бытовых и социальных объектов, являющихся основными потребителями тепла 

такого же температурного потенциала [1]. 

Основным элементом плоских солнечных коллекторов, в котором происходит поглощение и 

преобразование энергии солнечного излучения в тепло и передача последнего к нагреваемой среде 

является лучепоглощающая теплообменная панель. Существующие в мировом производстве 

плоские солнечные коллектора в основном отличаются по конструкции, технологии и материалу 

изготовления. В связи с этим, анализ основных конструктивных решений плоского солнечного 

коллектора сводится к анализу конструктивных решений их лучепоглощающей теплообменной 

панели [2 - 4]. 

Основным теплотехническим параметром плоского солнечного водонагревательного 

коллектора, показывающим степень энергетического совершенства, и влияющие на тепловую 

эффективность является коэффициент тепловой эффективности теплоприемной панели плоского 

солнечного коллектора, характеризующая эффективность переноса тепла от элементов 

рассматриваемой теплообменной панели к теплоносителю, циркулирующему в ее теплоотводящих 

каналах [4-5]. 

Основная часть  

Разработана листотрубная теплоприемная панель гелиоколлектора (рис.1) [6], состоящая из 

витой трубки для теплоносителя и соединенных с ней продольно с двух сторон теплоприемных 

листов, где внутренняя поверхность трубки выполнена витой, при этом теплоприемные листы 

выполнены с рифленой поверхностью и селективным покрытием из оксида алюминия, наносимого 

методом электрохимического анодирования. Данная конструкция даёт возможность максимально 

повысить эффективность теплосъема с плоской поверхности панели гелиоколлектора за счет 

увеличения местных пристеночных скоростей и общей перестройки течения жидкости, а также в 

поперечном сечении в трубке происходят перетекания жидкости от периферии к центру в результате 

действия градиента давления, тем самым равномерно распределяется теплообмен на всех слоях и 

зонах жидкости, где обеспечивается максимальный и эффективный теплосъем. Плоская 

теплоприемная панель с витым теплоотводящим каналом в предлагаемой конструкции, имеет 

следующие преимущества: простоту конструкции, высокую эффективность теплосъема, 

относительно низкую себестоимость, неметаллоемкая при изготовлении. 
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а)    б) 

Рис.1 – Плоская теплоприемная панель гелиоколлектора с витым теплоотводящим каналом (а), общий вид 

теплоприемной панели (б).  

Плоская теплоприемная панель гелиоколлектора с витым теплоотводящим каналом 

выполнена из листового алюминиевого сплава и витой трубки из меди, латуни или нержавеющей 

стали, изготовленная присоединением трубки из меди, латуни или нержавеющей стали к рифленому 

листу из алюминиевого сплава сварочным швом или пайкой, где: 1 – рифленая теплоприемная 

панель c селективным покрытием; 2 – витая трубка; 3 – рифленая поверхность панели [6]. 

  

Рис.2. Показана скорость потока жидкости и 

её линейное вращательное движение через витой 

теплоотводящий канал. 

Рис.3. Показана скорость потока жидкости и 

её вращательное движение через витой 

теплоотводящий канал. 

 

В программе Solidworks рассмотрены протекание теплоносителя через трубку теплоприемной 

панели с витым теплоотводящим каналом (рис.2,3).  
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