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EXACT AND NATURAL SCIENCES

YVK:373.6/9:53(077)

OU3UKA TABJIUM TUSUMUIA PAANOTEXHUKA DJIEMEHTJIAPUIAH
DOOUTAJTTAHUII

Hazapoeé Mycmaxum Pawuooeuu, ooyenm
byxopo dasnam neoazoeuxa uncmumymu
Hazaposa Hapzuza Mycmaxumogna, yxumyeuu
byxopo daenam ynusepcumemu
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Hap3ynnoee Ynyzoex Ampunno yanu, ykumyeuu
byxopo oasnam nedazoeuxa uncmumymu

AHHOTanus. Ma3kyp MaKoja paJioTeXHUKaHUHT acOCHI dIIeMEHTIapuIaH OupH TeOpaHHII KOHTYPHU Ba
YHMHT aCOCHHM XapaKTEePUCTHKAJApUHM OWAMHIamTupuiira Oarunuianrad. lllyHunraek, wmna TteOpaHun
KOHTYPUHHMHI PE30HAHC 3TPH YM3UFU TpaUIUHHU OJMIIHM aBTOMATJIAIITHUPAAWUIAH 3JIEKTP CXEMAHUHI HIJIall
MIPUHLIMIIY XaM Y3 aKCUHHM TOIITaH.

Kauut cy3nap: pagnorexHuka, aBTOMaTHKa 3JIEMEHTIAPH, IPUM YTKa3TUWIM JUOM, PE30HAHC KOHTYPH,
TPAaH3UCTOP, PE3UCTOP KAPLIMIIHK.

HUCITOJBb30OBAHUE 3JIEMEHTOB PAINOTEXHOJIOI'MU B CUCTEME ®U3NYECKOI'O
OBPA3OBAHMA

AHHoTanus. JlaHHas CcTaThs MOCBSIIEHA BBIICHEHHIO OJJHOTO M3 OCHOBHBIX 3JEMEHTOB PaJUOTEXHHKH,
BUOpAIIMOHHOTO KOHTYpa M €ro OCHOBHBIX XapaKTEepUCTHK. Takxe B paboTe OTpaXEH NPUHLMI PaOOTHI
JIEKTPUIECKOI CXEMBI, aBTOMATU3UPYIOLIEH MoTydeHue rpaduka pe30HaHCHOH KPUBOM BUOPOKOHTYPA.

KuroueBble cioBa: paguoTeXHUKA, 3JIEMEHTHl aBTOMATHKH, MOJYIPOBOJHUKOBBIN JHOMA, PE30HAHCHBIN
KOHTYp, TPAH3UCTOP, COIIPOTUBJIEHUE PE3UCTOPA.

USE OF ELEMENTS OF RADIO TECHNOLOGY IN THE SYSTEM OF PHYSICS
EDUCATION

Abstract. This article is devoted to the elucidation of one of the main elements of radio engineering, the
vibration circuit and its main characteristics. The work also reflects the principle of operation of an electrical
circuit that automates the receipt of a graph of the resonance curve of the vibrocircuit.

Key words: radio engineering, automation elements, semiconductor diode, resonant circuit, transistor,
resistor resistance.

Kupum. [lexaroruk taxkpubanap myHu KypcaTaauky, Grusrka GaHUHN YKUTHIL kapaéHuaa TanadanapHu
OWJMM CaBHACHHM OIIUPHUII XaMja YJIApHUHT TEXHUK WKOJKOPIUK KOOWIHMATIAPUHU PUBOXKIAHTHPHIIIA
nabopaTopys MaIIFYJIOTIaApH MYXHM YpuH drauiaiau. Jlaboparopust MmamryioTiapuaa Taizabamap Hazapwid
oJIraH OWJIMMIIapUHU TakpuOanap EpaaMuaa amanaa CHHUO Kypaauiap.

dusnka TabauM CU(PATUHH IOKOpU Aapaxana Oynumy (aH YKUTYBYHCHHUHT OMJIUM CaBHUSCH Ba YHHHT
MaxopaTHJaH Tamkapu (uznka nabopaTopUsUIApUHUHT MOJIMK TEXHUK 0azacu Ba yHM 3aMOHaBHH acOo0iap
OWJIaH KUXO3JIaHUIINTA XaM OOFIIHK,

YMymuii ¥pTa TabauM Ba OJMH TabIMM Myaccacaiapuaa ¢usuka GpaHuaaH YKyB J1aO0opaTOpHUsIIapUHUHT
eTapiu Japa)xxasia )KIUXO03IaHMaraHinurv, aMajinii Ba 1a00paTopusl MAIIFYJIOTJIAPHHN YTKA3UII YIyH KHHUHYMINAK
TYFIUPA]IH.

Acocuii kucm. byHnait MyaMMoHH Xai Kuiumaa Gusnka YKyB J1a00paTOpUsUIapUHUHT MOAJHMA TEXHHUKA
0a3zacMHM MycCTaxKamJlall, Japcia sHTYA TEeNaroruK TEXHOJIOTHsS BOCHTAIApUAaH Qoinananud wmHTepdaon
3aMOHABHH JapciapHU Tamkwia dTum jgo3uM. lllyrnaraek, ¢usnka dannman mabopaTopust MALIFYIOTIAPUHH
VTKa3uIga paguoTeXHHKA, SIEKTPOHMKA Ba aBTOMAaTHKa 3JeMeHTIapuaaH (oiganaHrad Xonaa Kyjiua scalran
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EXACT AND NATURAL SCIENCES

acOoOnapaaH GoigamaHuIl XaM Japc caMapagopJIuTHHU OLIUPATIH.

Ou3uka ¢GaHUHWHT DOJEKTP Ba MarHeTH3M OYmuMHUra oOwWj KyNrHHa amMaiuid Ba Jaboparopus
MalIFyJOTIApPUHN YTKa3uinga (U3UK MOJCIUIAIITHPUIL, (UMUK TaKpUOATapHU aBTOMATIAIITHPUII Xamja
BepTyal nabopaTopus MalIFyJIoTIapuian ¢polaananuil, TaJadalapHUHT OWIMM CaBUSCHUHHM olupanu. Macanas,
SIPUM YTKa3TUWIN TUOJHUHT BONT-amriep xapakrepuctuka (BAX)cuuu omumHm aBTOoMaTiamTHpum (OyHma
WO XapaKTePUCTUKACHHU OcCIuUiorpad OSKpaHWAa Ky3aTHII MYMKHH), (eppOMarHUT MOIJalapHUHT
TUCTEPU3UC XAIKACUHU OJIMII Ba TeOpaHWII KOHTYPUHHMHT PE30HAHC OJrpH YH3UFUHU  OJIMIIHU
ABTOMATJIAIITHPHUII KaOW TaKpHOaTapHU KyJia HHFAITaH O SIEKTPOH cxemarap EpraMuaa HAMOWHII STHIII
MyMmKuH[ 1,2].

MabllyMKH paguOTeXHUKa KypWIMAJAPHUHT aCOCUH 3aHXUpjapuiaH OWpH TeOpaHMII KOHTYpPJIapH
xucoOnanaan. Ymap é&paamMuia IOKOpDHM YacTOTaIM DJJIEKTP TOKM XOCWI KWIMHAIW, XaMmJa yJjapaaH
paguocUrHAUIApHU (IIITPIIANT Makcamiapuaa Xam Gorinaranmnany [3,4].

Paguo curHamnmapHM Y3rapTUpHIN Ba AJISKTPUK (QUITpiapja XaM TeOpaHUII KOHTypJjapu Ba OOFJIaHTaH
TeOpaHuIl KOHTyprapuaaH Qoitnananunaau. lyHuHr yuyH QU3HKa TabIuM TU3UMHJA, AHUKCA, OJHH TabIUM
Myaccacaimapuia yMymuid (GU3MKa Ba OJEKTPOTEXHWKA (aHIapuHU  YKUTHIIAA PaadOdJIEKTPOHHKA
aNeMeHTIapuaaH (oiiana-HuIl, TaTabaTapHUHT MAaHTHKUN (QUKpPIIAII Ba TEXHUK WKOJIKOPIVK KOOMITHATIAPUHI
XaM omrpuIiiara UMKOH spaTaau.

Merton Ba Martepuasuiap. TeOpaHHWII KOHTYpH Oab3uaa PE30HAHC KOHTYpU A0 XaMm artaiaju. L -
uHAYKTHBIMK Ba C KOHAEHCATOpJAaH TY3WITaH OEpK DJJIEKTP 3amKhpra TeOpaHWII KOHTYPH ACHHIIAMIM.

Tebpanumr KOHTYpH TapkuOua andarra akTUB R KapImianK xaMm Oynmaau. TeOpaHuin KOHTypiapu conia Ba
Mypakkab Oymamn. Coxna KOHTypra MUCOJ KWIHO SKKa KOHTYPHH KypcaTHII MyMKHH. TeOpaHuII KOHTypuaa
103 OepaauraH jkapa¢HJIapHU YPraHUIl yuyH l-pacMmiia KeNTUPHITaH cxeMajiaH (oinananuin MyMKuH. Arap I1
y3u0 ynarud (KaauT)Hu 1-xosiatra YTKa3cak, KOHJEHCATop Oupop U m KywlaHulIrada 3apsjiaHaJu Ba yHIa
TYIUIAHTaH 3JICKTP MalJIOHU SHEPTUSACH Kyiuaaru ¢hopmyJsia OuIaH aHUKIaHA U,

2

CuU

W =
2

Kamutam 2-xomartra yTrasuica, L WHAYKTUBJIVK FAITAard OpKallu 3amkup Emwnanu Ba y C KOHIEHCATOP
OpKanmu paspsyuiaHa Oomnuraiau. KoHIEHCATOPHHMHT pPa3psUIaHUIN TOKH HWHIYKTHBIWK FanTaruia MarHuT
MalJOHUHN XOCHJI KUJIAIH.

D)

[~

1- pacm. Tedpanuu KOHTYPH
OHIM KOHAEHCATOp/AA TYIUIAHTAaH 3JIEKTP MaiIoH SHEPTrHsCH FAITAKHWHT MAarHUT MaJIOH SHEpPTrHscura
aitana Oomaiu. FanTakHUHT MarHUT MaiiIoH SHEPTUSICH 3ca KyHuaaru ¢popMyranaH aHUKJIaHAIN.
LI2
W, =—m
L 2 (2
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IAU

2-pacm. Maean TedpaHui KOHTYPUAATH TOK KyYd Ba KYYWIAHHIIHHHT BaKT J1aBOMH/IA Y3rapuim

Kontypaaru 103 Oepaauran >xapa¢HiIapHH TaxJIWI KWICAK, YHIA KOHAEHCATOp KoIUIamajapy opacuzaa
TYIUIaHAAUTaH 3JIEKTP MaiI0OH SHEPTUACHHUHT FaJITAK MarHUT MalJJOH SHEPrUsCUra Ba aKCHMHYA FaJTaK MarHuT
MaiIOH PHEPTUSICHHUHT KOHAEHCATOp DJEKTP MAMIOH JHEprusicura aiiaHu® TYPUIIMHH KYpUII MYMKHH.
Bynna sHeprus anMammuHyBUHM TYTHO TypyBUM Kyd OYnnO, WHAYKTHBIMK FalTaruaa Xocwui OymamuraH
Vauaayknusa DFOK xucobmananu. KoHTypaaru Tok Ba KyWIAHWIIWHUHT OyHIAH Y3rapumuiapu dJIEKTPOMarHuT
TeOpanunapu aeinnand. Kontypaa conup Oymaguran SJIeKTpHK TeOpaHUIUIAp KYMUHYA XyCyCHH €KW 3pKUH
TeOpanunap ae6 xam atananu (2-pacm). FOxopunarn mysioxasanapra acoca ujaeana TeOpaHUIl KOHTYPH YIyH
KyHumaru MmyHocadat ypuHmm Oynanu:

cu,’ LI?
> g (3

By epna Im a U m MOC XOJI/Ia KOHTYpAAru TOK Ba KyWIAHHIIMHUHT aMIUIMTyAa Kuidmatu. Arap (3)

ndoara TOKHUHI aMIUINTYAa KUHAMAaTH Im =U mCUOC HHM KyHCaK KOHTYPHUHT (J; IMKIMK YaCTOTACUHU

TONHII MYMKHH:

1 27
Oy =—F7— 06 Oy = — 0 0
0 yH,Z[aH 0 HHU XHUCOOI'a OJICAK KOHTypI[aFI/I TC paHI/IH_UIap ,I[aBpI/IHI/I TOIIUIII
vLC T

MYMKHH.

T=2zLC 4)

By ¢opmyna Tomcon ¢opmynacu neb roputwiagu. Pean TeOpanuin koHTypuia R-akTHB KapLIMIUK
MaB:Ky/l OYJIraHIuIrH ydyH SHEprHs HyKonumy coaup OYnanu. Bynjaa koHTypaaru Tedpanuuuiap yactrotacu (0

KOHTYPHHHT XyCycHH (LMKJIMK) 4acTotacu (U, naH Qapk Kwiaau. Pean TebpaHuin KOHTypuaa TeOpaHHILIap
cynyBum Oynamu. by »apa€HHu XapakTepiall yuyyH CYHHII IEKPEMEHTH Ae0 aTalaJnraH KaTTaluK KUPUTHIIAAH.

CyHUII JIleKpeMeHTH KOHTypJa TYIIaHTaH TYIUK SHEPTHSIHUHT OMTTa TeOpaHWI JaBpuia HyKolaauraH
ypTaya MUKIOPHHHU Xxapaktepiaian. CyHuII JekpeMeHTH O ra TecKapd MUKIOP KOHTYPHHHI aCHJUTUTH 1e0
aTayaju.

l_ﬁ_a’ol—

Q=3 R™ R ®)

KonTypauHr acummuruam Kyitnnaru gpopmymnanap 6uiad XUcoOian MyMKHH.

L 1 oL 1L p
=2 = =2 =—\/:=— 10
Q=Ter oCR R R\VC R (10)

AmManmuérna KOHTYp aCHUIMTHHU MaxcycC (acWIIMK YiIdarudu -Q -MeTp) acOobmap OwilaH YIdaHaIH.

Pagnokypunmanapaa kynuada acuwuiarn Q =10-100ra Tenr Gynran KOHTypiap Ky/utaHuianad. KOHTypHHHT
acmuru Oy KOHTYp SHEPTHSCHHHMHI KOHTypAa OMp MaBp WYnaa WYKoJIAAWTaH sHeprusra HucOatu OwiaH
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aHMKJIaHaJUraH KaTTanuk xucoOiaanaau. KoHTyp acwinura KaHda kaTra O¥ysica, KOHTYpAa 3HEprusl HyKOJIUIIN
nryHua kam Oynanu. TeOpaHuII KOHTypuza coaup OynaguraH 3J€KTPOMArHWUT Xapa€Hiap, SbHU KOHTypIaru
SPKHH Ba MaXOypuil TeOpaHWIIIap XakuIa paJuoTeXHKa Ba MaxcyCc aaaOuérnapiaH TYJIHK MablIyMOT
OJIUIIUHTU3 MyMKUH [3,4].

Tamku DIOK ra sra 6ymran TeOpaHWII KOHTYypUIa COAWP OYIajWraH SJIEKTPOMArHUT KapagHIIapHH
KYpaiiiuK. Arap Tamky Kyd JaBpUil KaTTaUK Oyiica, CHCTEMaHWHT XOJaTh TYpPFYyH XO0JaTra WHTHIYBYU YTHIII
*apaCHapu OWnaH xapakTepiaHaau. By xonna cucremanaru spkuH TeOpaHUILIap CYHMac TeOpaHMIITa aiiana
Oomutaiiin Ba TYNWK TAaIKW  KYYHWHT Tabwath OwWjaH xapakTepiiaHaad. byHIa KOHTypaa MakOypwid
TeOpaHuILIap Kapop TOAIH.

R

CR

C

I I
4- pacm. Kerma-keTTedpanuin KOHTYpPH

TeOpanum KOHTypiapuia to3ara KelaJuraH MakOypuil TeOpaHWILIap KyHUIarn XycycHusTiapra sra
O0ynanu: 1. Konrypaaru teOpanuiniap cyumac 0yin0, hakar Talku Kyd TabCUPU BaKTUAarMHA MaBKy 1 Oyiaau.
2. KoHTypHHHT TeOpaHHWII YacTOTacH TAaIIKK Ky4 dacTtoTacura Oornmk Oymaam. 3. KoHTypmarm TteOpanHumIn

yacroracn L Ba C napra OOFnuK OYnMaid, 6ajKu TallKH Kyd 4acTOTacH OWJIaH aHWKJIaHAIU. Arap KOHTYPHUHT
XYCYCHI YacToTacu OWJIaH TallKh Ky4 TeOpaHHWIIUIApHM 4YacTOTacH opacujard (apk karra Oynca, KOHTypJarua
TeOpaHWIIAPHU TYTHO TYPHII y4yH KarTa dHeprus Tainad KuimuHamu. AxcuH4da Oy (apk Kuuuk Oyica, YHHHT
MUKAOpU XaM kuuuk Oynanu. IllyHra xypa TeOpanum KoHTypura OepuiUiaJuraH dHEprusl y3rapmac Oyiarannua
MakOypJIOBUHM TeOpaHMIIIAP YaCTOTACH KOHTYPHHUHT XyCyCHH YacToTacura siKMHJIamoO 0opca, KOHTYp/Ia XOCHI
Oynamuran TeOpaHWIUIAPHUHT aMIDIUTyAacu omud Oopamu Ba Oy dacroTajap TEHr OynraHjga y MakKcHMall
Kuiimatra spumani. by xoxmca pe3oHaHc xoaucacu aedmnanu. Pe3oHaHc xoaucacw pe3oHaHC 3TPH YU3UFU
ounan udponananaan. Koutyp acuiumra optad Oopuiny OuiaH y YTKUpIiania Oonniaiy Ba KOHTYPHHHT 4acToTa
TawIam KoOwmmaAtd optud Oopanu. TeOpaHuIn KOHTypwiIapuiard Ky3aTWIAQAWIaH pE30HaHC 2 Typra
aXpaTuinaam:

1. Kyunanum pe3oHaHCH.

2. Tok pe3oHaHCH.

Kyunanum pe3oHaHcn KeTMa-KeT TeOpaHHII KOHTYypHAA Ky3aTwiagu. TOK pEe30HAHCH 3ca Mapajuieln
TeOpaHUII KOHTypJIapuuaa comup Oymaau (4- pacMm). byHna Xyaayu Ky@wIaHWII pe30HAHCUTA YXIall pe30HaHC
naiTuaa 3aHKUpJard YMyMHUH TOK 3HT KHYMK KHHAMatra spuiaad. KOHTYpHUHT HHAYKTHBIUK Ba CUFUMJIaH
nbopat ajoxuaa TapMOKJIapHIa 3ca TOK MakCHMan Kuiimartra spumanu. by ToknapHuHr ¢asanapu Oup-Oupura
Kapama-Kapmu Oynanu. Tokmap pe3oHaHCH XOAWCAacHUAaH TeHepaTop, KydyauTuprud, QWITP Ba IIyHra YXIIail
KypyiIMaiap/ia MabJlyM OMp 4acTOTaIH TOKJIApTa KaTTa KapUIMIMK KypcaTHIl yayH (oijanaHuIa .

OHan TeOpaHUIl KOHTYPHUHUHI PE30HAHC 3TPHU YM3WFMHU OJIMII Ba YHHM Ky3aTHIIra MMKOH OepaauraH
9JIEKTPOH CXEMaHMHUHT TY3WJIMIIM Ba MIUIAII TAMOWWIMHHU Kypaiuink. KypuiMaHUHT NPUHIUNHAT 3JIEKTP
cxemacu S-pacmaa kenrtupwiarad. Y T; Ba T, TpaHsuctopmapna HWUFWITaH CHMMETPHK MYJITHBHOpaTOpIaH
noopar. MynTuBuOpaTOp TeOpaHYBUM 4YacTOTalW TreHeparop BasupacuHu Oaxkapaau. MyntuBubparop
TeOpaHMLUIAPUHUHT YacToTaBUui Monyisiuuscu T; Ba T, Tpansucropiap Oa3zajapaard KyWwIaHUILIAPHUHT
y3rapumy OuiaH amalra OIIMPWIAAW. bomkapydw KywlaHWIIHUHT AaBpuid y3rapuim C; KOHIEHCATop Ba
MarauTm Oomkapunaaurad koHTakT (MBK, repkon) €pmamuma 103 Oepamu. I'epkon ynmanrad (Oepk) manTtiaa
TpaaH3ucTOp Oazacura OepuiraH KywIaHUII MakcuMall Kuiimatra sra 0ymagun. MBK y3unrangan keitnn aca C;
KOH/ICHCATOPHHUHT 3apsUTaHUIIN JaBoMuaa Oaszanapraru KywiaHuml MBKHuMHT keHWHrH ynaHummra xagap
BaKT/la acTa-CeKMH Kamas Oopaau. byHna koHmeHcaTop Te3na paspsaiaHagu. Maskyp »apa€H AaBpuil paBHIIa
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TepKOHHUHT OOMIKapyBuM KywiaHum dvacrotacu 50 I'm Ownman TakpopnanHamu. Hatwkana myntuBuOparop
4acTOTacH eTapiinda KeHT dJacToTamap (03 KHIIOTepI) JUama3oHuAa y3rapanu. Texmmpuiagurad TeOpaHHII
KOHTYpH cudaTiIa conaa pagionpuEéMHIKHUHT CTaHAApT TeOpaHUII KOHTYpUAaH GoraaTaHul MyMKHH.
TpanzucTopiapiad ucTaaraH OWPHHUHT KOJUIEKTOPHIAH OJIMHTAH YMKUII Ky4WwiaHUIIW R, Kapmwimk
OpKalli TEKIUpWUIaauraH TeOpaHWIl KOHTypura Oeprianu. KOHTYpHHHT YMKWUIIAAAH OJIWHTAH Ky4YJIAHHUII

JETEKTOpIaHuO ocHuuIOrpadHUHT Y -KUpHUIIUra Tymaad. YHuHr X kupumura sca C; KoHIeHcaTtopaaH
OomkapyBun Kywianwm Oepwmanu. llyrmait knmmb, X TOpH3OHTAN EHWIN KyWIaHWIITN MYITHBHOpaTOpAaH
OJIMHTaH KYWIAHWII OWIaH CHHXpPOHJAITaH (MyJITHBHOpPATOpP YacTOTacH OOMIKApWUJIaJWTaH KyWIAHHUIITa
MPONOPLUOHAI ) OYaay.

o5 | 416 1476
72 .
o : 500k
- e
100 mr |~R2 | 4
100k 109
r A ] -Y
CRTWR T S e a 0N
/I/ 4 ; X \'1‘// !
oD 7{7,27 A o AONY I
~ Q MK Tc (
"ﬁ“ 12 ol

5-pacM. KypuiIMaHMHT NPHHIMITKAJ 3J1eKTP cXeMacH

MynTUBHOpaTOp YUKUII KYWIAHWINM INAKIM CHHYyCOMJAI OYynMaciaH, YHHHT acOCHH dacToTacu
KOHTYpPHHHI XyCYCHH YacToTacura TeHI OynraHaa ocuwuiorpad 3KpaHHIAa PE30HAHC STPU YU3UFU XOCHI

O0ynagu. bynna Rl MOTEHIIMOMETPHHU Y3rapTHUpHUO, ocuuiiorpad 3KpaHua YUKUII CUTHAJIMHN aCOCHH 4aCTOTalN
TeOpaHuIIHTa Kappaiu OYIraH KHYUK aMIUTATYyJand TeOpaHHIll TapMOHUKATAPHUHH XaM Ky3aTHIIl MyMKHH.
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6-pacm. Ocuuiiorpad 3kpaHuaa pe3oHAHC ITPH YH3HFUHUHT TYPJIH X0J1aTJIAPHIATH TACBUPJIAPH

Cxema 37eMEHTIapUHUHT NTapaMeTpiIapy TYFPHU TaHIAHraHJa, ocLuuIorpad ’KpaHuaa acoCHi yacToTara
MOC KellaJIuraH OUTTa pe30HaHC (YYKKHCH) 3TpU YM3UFHHU Ky3aTHUII MyMKHH (6a-pacMm). Arap KOHTypra KeTMma-
keT Kuno, 100 OM TapTHOAa pe3ucTOp yiIaHca, Ppe30HAHC YYKKUCH YTMAacIamuo, HucOaTaH sICCUPOK MIAKIra 3ra
O6ynanu (60-pacm).

TeOpaHui KOHTYpHIAH JETEKTOpJIaHMaraH CUTHall OJMMHUO, ocIwuiorpadHUHT Y-Kupuimra Oepuiica,

ocumwmorpad SKpaHWAA MOAYJSALMUIAHTAH TeOpaHMII MIAKIMHA Ky3aTHUII MYMKHH. Rl pesucrop

KapIIWINTUHU Y3rapTUpUO, TeOpaHUII YacToTaJapy T€HepaTOpH HIUIaigurad OOLIKA HMHTEPBAJIMHU XOCHI
Kuauim MyMkuH. C KOHJEHCATOp CUFHUMHHH Y3rapTUpuO 3ca TeOpaHWII KOHTYpH pPE3aHaHC YaCcTOTACHHHU
Y3rapTUpHII MyMKHH, OyHia PE30HAHC 3IPU YU3UFU (IYKKHUCH) STPU YM3UFH OCLHIUIOrpad) sKpaHUIa YHI EKU
Yar TOMOHI'a CHIDKUNIH.

XyJioca. Ma3kyp cxema BOCHTAcH1a MOJYJISIHS Ba JEMOIYJISIHS JKapaéHIapHHU XaM HaAMOWHIII KWJIUIII
MyMKHH. By 3ca TanabanapHUHT paJHO3JIEeKTPOHUKA Ba aBTOMATHKa coXaiapura OynraH KH3WKUIIIApHUHN STHAIA
oprrupanu. bynnaii acboOnapnan ¢pusmka, 3J1€KTPOTEXHUKA Ba PalMO3NIEKTpOHUKa Gannapu Oyiindya amanuil Ba
TYrapak MamFyaoTiapuaa goinananuim MyMKUH.
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