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РЕЦИРКУЛЯЦИЯЛИ ИХЧАМ ГЕЛИОЦУРИТГИЧ

Н.М. Назарова, М.Р. Назаров

Хрзирги вактда жахон иктисодиётида энергия истеъмолини ортиб 
бориши билан бирга, ёкдлги ресурслари захиралари хам йилдан йилга 
камайиб бормокда. Бундан ташкари, ёкилги-энергетика комплексидаги инкироз 
ва барча турдаги энергия ресурслари нархларининг ошиши энергия тежовчи 
технологияларни излаш ва уларни ищлаб чикарига жорий этишни, кайта 
тикланадиган энергия манбаларидан фойдаланишни купайтиришни такозо 
этмокда. Шу муносабат билан мукобил энергия манбаларидан фойдаланиб 
ишлайдиган иссиклик курилмалари, жумладан мева ва сабзавот 
махсулотларини кайта ишлаш ва куритиш курилмаларини ишлаб чикиш ва 
уларнинг самарадорлигини ошириш долзарб муаммолардан бири 
хисобланади[1,2,3,8].

Статистик маълумотлар курсатадики, ёз ойларида айни пишиб етилган 
меваларнинг 15-20% и исроф булмокда. Буни олдини олишнинг йулларидан 
бири уларни куритиш хамда кайта ишлашдан иборат. Бундай муаммоларни хал 
этиш учун мамлакатимизда куёш энергиясидан фойдаланиб ишлайдиган турли 
хилдаги куритгич кичик мосламалар ихтиро килинган булиб, бундай ускуналар 
хозирда республикамизнинг купгина богдорчилик хужаликларига жорий 
этилмокда.

Хрзирги вактга кадар тадкикотчилар томонидан яратилган энг содда куёш 
куритгичларидан тортиб, жуда мураккаб конструкцияли, автоматлаштирилган 
куритгичларни ишлаб чикарилишига карамасдан республикамиз 
хужаликларида самарали кулланилаётган гелиокуритгичлар деярли йук.

Бундай муаммонинг хал этиш учун илмий тадкикотлар ва фан 
ютукларини амалиётга тадбик этиш, яъни фан билан ишлаб чикариш 
интеграциясини йулга куйиш лозим. Тадкикотчи олимларимиз илмий тадкикот 
тажрибалари ва ишланмаларини иложи борича ишлаб чикариш 
майдончаларида утказиб, ижобий натижаларга эга булсалар, уларнинг ишланма 
ва инновацион лойихаларини хужаликларга куллаш анча осон булади.

БухДУПИ доценти М. Р. Назаров ва БухДУ илмий тадкикотчиси 
Н,М.Назаровалар томонидан сунъий ва табиий куритиш услублари ва 
гелиокуритгич курилмаларининг устунлик томонларини бирлаштириб, куёш 
энергиясини куллаш асосида ишлайдиган энергиятежамкор. рециркуляцияли 
ихчам мева-куритгичини ишлаб чикдилар[6, 7].

Мазкур куритгич мева ва сабзавотларни куритишга мулжалланган булиб, 
у замонавий куёш-батареяли куритиш курилмасига эга. Шуниндек, куёш
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куритгичида меваларни куритиш жараёни автоматик усулда бошкарилиб 
турилади.

1-расм. Куёш мева куритгичининг схемаси 
1 -  куритиш камераси ; 2 -  вентилятор 1 (нам уавони чикариш учун); 3 -  

вентилятор 2 (фаол вентиляция учун); 4 -  шаффоф юза изоляцияси; 5 -  
мевалар учун полкалар; 6 -  КБ (куёш батареяси); 7 -  аккумулятор; 8 -  БП ( 

бошкариш пулти); 9 -  куёш нурлари; 10 -  температура датчиги; 11 -  намлик 
датчиги; 12 -  ИК лампа; 13 -  контроллер; 14 -  инвертор. 15- форточка, 16 -

тортим труьаси.
Куёш куритиш курилмасининг схемаси 1-расмда келтирилган. Куёш 

куритгич курилмаси куритиш камераси, вентиляторлар тизими, куёш батареяси 
ва автоматик бошкариш тизими билан таъминланган. Куёш куритгичи улчами 
2,0*0,8*1,3 м булган тугри туртбурчак шаклидаги камерадан иборат. 
Уларининг умумий юзаси 1,8 м2 га тенг. Куритгичнинг ён томони ва устки 
кисми калинлиги 6 смли шаффоф уяли поликорбанат (лексан) билан копланган. 
Куритгичга маусулотларни жойлаштириш учун унинг олд томонига зич килиб 
ёпиладиган эшик килинган.

Курилмада вентиляторлар ва ИК-лампалар куёш батареясидан энергия 
олиб ишлайди. Куёш батареяси таркибига куёш панели 6, аккумулятора 7, 
контроллер 13, инвертор 14 кабилар киради. Куёш панели куритгич ёнига 
горизонтга нисбатан 450 килиб махсус мосламага урнатилган.

Куёш куритгичида автоматик бошкариш курилмасини куллаш туфайли 
унинг камерасида уаво температураси ва намлиги 10,11 датчиклар ёрдамида 
температура-намлик режимини бир меъёрда ушлаб туриш мумкин.

Куритгичда утказилган тажрибалар шуни курсатадики, куриш жараёни 
содда булиб, унда куритиладиган меваларнинг сифати ва ташки куриниши
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куёш-уаво усулида куритилганга Караганда юкори булади. Шунингдек, 
куритгичда меваларнинг куриш вакти мева махсулотларининг турига боглик 
равишда 2-3 марта кискаради. Юкорида уам таъкидлаб утилганидек, куритишда 
кушимча. энергия талаб этилмайди [6,7].

Куритиш курилмаси икки кисмдан иборат: биринчиси куритиш камераси 
ва иккинчиси автоном электр манбаи. Автоном электр манбаи таркибига 
куйидаги элементлар киради: куёш панели 6, аккумулятор 7, контроллер 13, 
инвертор 14. Шунингдек куритгич таркибига бошкариш пулти 8, ва автоматик 
бошкариш курилмалар уам киради.

Куритиш камерасида тупланган иссикдикни куёш батареяси ёрдамида 
ишловчи вентилятор 2 воситасида уаракатга келтирилади. Иссик уаво окими 
маусулотни куритиши билан бир каторда, куритиш жараёнида маусулотлардан 
ажралиб чикаётган намликни уам олиб чикиб кетади. Таъкидлаш жоизки, ушбу 
куритиш курилмасида уавонинг уарорати ташки мууитдагига нисбатан икки 
баробар ортиши мумкин.

Ишлаб чикилган рециркуляцияли ихчам куёш куритгичининг 
такомиллаштириш ва самарадорлигини ошириш уамда меваларни куриш 
жараёнларини автоматлаштириш буйича уам тадкикотлар олиб борилмокда.

Мукобил энергия манбаларидан фойдаланиб мева ва сабзавотларни 
куритиш, кайта ишлаш ва саклаш масалалари билан шугулланадиган 
тадкикотчилар олдида турган асосий муаммолардан бири энергиятежамкор 
куёш куритгичларини ишлаб чикиш, уларда меваларни куритиш 
технологияларини такомиллаштиришдан иборат. Шунингдек, мазкур 
куритгичларни ишлаб чикариш амалиётига жорий этиш яъни фермер ва деукон 
хужаликларига куллаш уозирги вактга кадар долзарблигича колмокда.

Экспериментал тадкикот натижалари
Дастлаб гелиокуритгичда меваларни куритишдан олдин мева 

маусулотларини саралаш ва уларни тоза сувда ювиб, уларга ишлов бериш 
лозим. Масалан, пишиб етилган помидорларни куритишда дастлаб улар сувда 
ювилади ва уртача катталикдаги помидорлар пичок билан 4 булакка, катталари 
эса 6 булакка булинади. Кесилган помидорларни алюмин симдан килинган 
турли патнисларга тахминан 6-8 кг/м2 килиб жойлаштирилади. Баъзида уларга 
кам микдорда туз сепилади. Баъзи бир меваларни куритишда уларга 
куритишдан олдин дастлабки ишлов бериш максадида 0,5 кВт ли ИК-лампа 
билан маълум режимларда 1 - 3  мин давомида нурлантириб куритгичга 
куйилади ва куритилади.

Дастлабки тажрибаларда гелиокуритгич камерасига 20 кг микдорда 
кесилган помидор булаклари куритиш учун куйилди ва унинг куриш жараёни
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кинетикаси уамда гелиокуритгичнинг тепература намлик режими урганилди. 
Одатда куритиладиган маусулотлар куритгичга эрталаб 800 куйилади. Кун 
исиши билан куритгич камераси ичидаги уарорат ортиб боради ва ундаги 
мевалар курий бошлайди.

2-расм. Рециркуляцияли куёш-куритгичида помидорни куритиш жараёни 
Ёзнинг иссик кунларида (куритиш камерасига маусулот юкланмаганда) 

куритгич ичидаги уарорат 70-750С га етади. Агар куритгичга маусулот 
жойлаштирилса (унга 30кг гача маусулот юклаш мумкин) унда камерадаги 
уарорат 15-200С га пасаяди. Шунингдек, камера ичидаги уаво намлиги 
куришнинг биринчи даврида ортиб боради. Бу эса меваларни куришига салбий 
таъсир этади. Агар нам уаво вентилятор билан олиб ташланса, фойдали 
иссиклик уам чикиб кетади. Бундай пайтда мажбурий шамоллатиш ва 
рециркуляция усуллари кулланилади. Бундай усулларни куллашда автоматик 
бошкариш тизимидан уам фойдаланилади.

Утказилган тажрибалардан маълум булдики, помидор 2-2,5 суткада, олма 
ва тут 1-1,5 суткада, урик 3-4 суткада, куриши аникланди. Куритилган мева ва 
сабзавотларнинг намлиги 10-20% атрофида булиб, уларнинг сифати 
курсатгичлари анча юкори булиб, куриш вакти эса куёш-уаво усулига 
караганда 2-3 марта кискариши аникланди.

Узбекистоннинг серкуёш улка эканлиги, шунингдек табиий, сифатли ва 
экологик соф маусулотларга талабнинг ортиб бораётганлиги уисобга олинса, 
ушбу куритгичдан фойдаланиб мева ва сабзавотларни куритиш анча самарали 
булиб, ундан богдорчилик хужаликлари, фермер ва шахсий томорка 
хужаликларида барча кишлок хужалик маусулотларини сифатли куритишда 
фойдаланиш мумкин.
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Хулоса
Амалга оширилган конструктив лойихалар ва утказилган илмий тадкикот 

ишлари асосида куйидаги хулосаларга келиш мумкин:
1. Муаллифлар томонидан энергия тежамкор ихчам 

гелиомевакуритгичнинг янги конструкцияси, ишлаб чикилилган ва синовдан 
утказилган.

2. Мева ва сабзавотларни куритиш жараёнида гелиокуритгичнинг харорат 
ва намлик режимлари урганилди. Тажрибалар курсатдики, махсулот 
юкланмаганда июл ойининг урталарида гелиокуритгич ичидаги энг юкори 
харорат (1300-1400 соатларда) тахминан 70°-75° C булганлиги кайд этилди.

3. Гелиокуритгич курилмасида помидор, олма ва бошка меваларининг 
куриш жараёни тадкик этилди. Утказилган тажрибалардан маълум булдики, 
помидор 2-2,5 суткада, олма ва тут 1-1,5 суткада, урик 3-4 суткада, куриши 
аникланди. Куритилган махсулотларнинг сифат курсатгичлари органолептик 
усулда аникланди.

4. Мазкур гелиокуритгич факат куёш энергияси хисобига ишлайди, ундан 
куритиш мавсумида барча турдаги мева ва сабзавотларни сифатли куритиш 
мумкин.
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ОБ АЛГОРИТМАХ ВЫПОЛНЕНИЯ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ 
ТОКОВЫХ ЗАЩИТ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЭС С ВОЗОБНОВЛЯЕМЫМИ

ИСТОЧНИКАМИ ЭНЕРГИИ

доц. О.В. Радионова, магистранты А.П.Базарбаев, Б.С.Абдурахимов
(ТГТУ)

Применение в релейной защите и автоматике (РЗА)
электроэнергетических систем (ЭЭС) с возобновляемыми источниками энергии 
(ВИЭ) цифровых интегрированных микропроцессорных комплексов, 
выполняющих все функции традиционных устройств релейной защиты и 
автоматики, обладающих широкими информационными свойствами и 
сервисными возможностями, существенно повышает надежность и 
эффективность функционирования технических средств автоматического 
противоаварийного управления, осуществляемого релейной защитой.

Интегрированная микропроцессорная защита и автоматика элементов 
ЭЭС выполняется как специализированный терминал, состоящий из нескольких 
кассет, в которых располагаются аппаратные и программные функциональные 
элементы в виде конструктивных блоков -  плат. Функционирование терминала 
определяется установленным программным обеспечением; а также 
применяются программные измерительные органы на базе цифровых 
измерительных реле.

Рассмотрим более подробно программное измерительное реле с одной 
измеряемой величиной, например, реле максимального тока, упрощенная 
функциональная схема которого приведена на рис.1.

Из синусоидального входного тока -  его дискретных после аналого
цифрового преобразования мгновенных значений ip(nT) -  выборок, следующих 
во времени с интервалом дискретизации, например Т = 10-3 сек (21 выборка за 
период промышленной частоты), программной операцией UOZ формируются 
ортогональные -  синусная Ips(nT) и косинусная Ipc(nT) составляющие тока. 
Возведением их в квадрат (операция перемножения-квадратирования ZX) и 
суммированием (операция SM) вычисляются дискретные значения квадрата 
амплитуды тока 1 2pm(nT). Затем производится сравнение двоичного цифрового
кода квадрата амплитуды тока I  2pm с квадратом уставки реле 11ут.
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