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PELUPKYJISAHUAIN UXYAM I'EJIMOKYPUTT Y
H.M. Hazaposa, M.P. Hazaposg

X0o3upru BakTla KaxXxOH WKTUCOAUETUIA DHHEPTHUsT HMCTEHMOJIMHU OPTUO
Oopumn  OwiaH Oupra, EKWIFM pecypcllapy 3axupaiapud xaMm HuiAaH iwira
Kamaitnb 6opmokaa. byHaan Tamkapu, EKUIFU-dHEPIeTHKA KOMIUIEKCUAAru UHKUPO3
Ba Oapya TypAaru 3HEpPrusi pecypciaapd HAPXJIAPUHUHT OIIMIIW SHEPIHsl TEKOBYU
TEXHOJIOTHSUIADHU M3JIalll Ba YJIapHH WINPIA0 YMKapWra >KOPUN OSTHINHU, KahTa
TUKJIAHAJWTAH DJHEprus MaHOanmapujgaH ¢(oiaTaHUIIHA KYMAaUTHPUIIHU TaK030
stMoKaa. Illy MyHocabaT Owian MykoOWs1 »Heprusi mMaHOanmapuaaH Qoiigananuo
UHUIaiurad  HMCCUKJIMK  KypwIMallapyd, OSKymJlaJlaH MeBa Ba  ca03aBoOT
MaxCyJIOTJIApUHU KalTa HIIAll Ba KypUTHIN KypUIMaldapuHU HUILIa0 YUKHIIL Ba
YIAQpHUHT  CaMapaJopiUuTMHU  OLIUPHUIIT nomap0  MyaMmmojapaaH — Oupu
xucobmanaau[l1,2,3,8].

CratuCcTUK MabayMoOTIap KypcaTajauku, €3 oiilapuja ailHu NUIMO eTUITaH
MeBaiapHUHT 15-20% u ucpod OYaMokIa. ByHU ONAMHU OJUIIHUHT WYJIapuaaH
OupH yJIapHU KypUTHUII XaMmJla KailTa unuianiiad noopar. byHnail MmyamMonapHu Xai
ATUII YUYyH MamJIakaTUMM37a Ky€ul sHeprusicugan ¢hoigananud Uuiaianurad Typiu
XWIJIard KYpUTIUd KHYUK MocliaMajiap UXTUPO KWIMHTaH 0ynuo, OyHmai ycKyHanap
X03upa pecnyONUKAMU3HUHT KYNTHHA OOFIOPUYMIIMK XY’KaJMKJIapura >KOpui
STUIIMOK/A.

Xo03Upru BakTra Kajap TaJKUKOTYMIIap TOMOHHIAH SIPaTUIITaH SHT coAja KyeEn
KYpUTTUWIapUIaH TOPTHO, KyJa Mypakka®d KOHCTPYKIUSIM, aBTOMATIAITUPUITAH
KYpPUTTUWIApHUA uniao YUKAPUJIUIINATA KapamacaaH pecnyOnuKamMu3
XY KaJuKIapyaa camapaiu KyJUIAHWIAETTaH TETMOKYPUTTUWIAP AESIPIIA UYK.

byHnmaii MyaMMOHUHT Xall OSTHII YyYyH WIMHWA TagKUKOTIap Ba ¢aH
IOTYKJIApUHU aMaimuérra TaaOWuK OTUIl, sbHU (aH OwWwiaH uNUIA0 YHMKAPHII
VHTETPALUSACUHU UyIra KyUUIl JO03UM. TaaKUKOTYM OJIMMIIAPUMU3 WIIMUN TaJKUKOT
Taxpubamapy Ba  UNUIAHMAQJIAPUHU  WIOXKH  Oopuya  wmmad  YUKapuIl
MaifioHuagapuaa yTkazuo, nxkoOuil HaTWKanapra sra oyscanap, yJIapHUHT UILUIaHMa
Ba MHHOBAIIMOH JIOMMXAIAPUHU XV KaTUKIIapra Kyjulail aHdya OCoH Oyiau.

byxIYIIN npouentn M. P. HazapoB Ba byx/lY wuimMuil TaIgKUKOTYHUCH
H,M.HazapoBanap TOMOHUAAH CyHBUH Ba TaOUMI KypUTHII yciyOjapu Ba
TeIMOKYPUTTUY KYPUIMAIAPUHUHT YCTYHJIMK TOMOHJIAPWHU OWpIamTupud, KyeEnr
SHEPIrUSICUHU KYJUIAIl acOCHJIa MIIUIAWIUTaH SHEPTUATEKAMKOP. PELUPKYISIUIN
UX4aM MeBa-KypUTTUYHHU UILIa0 unkaunap[6, 7].

Maskyp KypUTrdy MeBa Ba ca03aBOTJIApPHU KypPUTHUIITa MYJDKalaHran O0yiuo,
y 3aMOHaBUM Ky€mi-Oatapesyii KypuTuinl Kypuiamacura osra. IllyHuapmek, Kyémr
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KypUTTUYU[a MEBaJapHU KYpPUTHII >KapaHU aBTOMATHUK YCyjijaa OOIIKapuinuo

TYpUJIAIA.
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1-pacm. Kyémr MeBa KypUTTHUHMHUHT CXEMacu
1 — KypuTui Kkamepacu ; 2 — BeHTWIsTop | (HaM XaBOHU YMKAPHII Y4yH); 3 —
BeHTUJISATOP 2 (paon BeHTU SIS yuyH); 4 — maddod 103a u3omauuscu; S5 —
MeBaiap yuyH noJsikanap; 6 — Kb (kyém 6arapesicu); 7 — akkymystop; 8 — BII (
Oomkapuml mynatn); 9 — ky€m Hypaapu; 10 — temneparypa aatuury; 11 — HamIMK
natuury; 12 — UK namna; 13 — koutposuiep; 14 — uaseptop. 15- poprouxa, 16 -

TOPTHUM TPYbACH.

Kyém Kyputum KypuimMacMHUHr cxemacu l-pacmpa xenrtupuirad. Kyém
KYpPUTTHY KypuIMacH KypUTHUII KaMepacH, BEHTUJISTOPJIAp TU3UMU, KyEIl OaTapesicu
Ba aBTOMAaTHK OOLIKApHIL TU3UMHU OmiaH TabMHUHIaHTaH. Ky€m KypuTruuu yimyamu
2,0x0,8x1,3 M Oynran Tyfpu TYpTOypuUak IIAKIMJIArM KamepaaaH uobopar.
VYnapunuHr ymymuii 1o3acu 1,8 M? ra Tenr. KypuTruuHuMHr €H TOMOHM Ba YCTKH
KHUCMH KanuHiauru 6 cmiu maddod ysamu nonukopbanaT (JiekcaH) OuiiaH KOIJIaHTaH.
Kyputruura mMaxcyjaoTiapHH >KOMIAIITUPUIT YUYH YHUHT OJIFf TOMOHUTA 3UY KUJIHO
€nuiIaurad SIIMK KAJIUHTaH.

Kypunmana Bentunsaropnap Ba MK-nmammamap ky€m OatapesicuiiaH >HEpPrus
omu6 unmaian. Kyém Oartapesicu TtapkuOura Ky€m maHenu 6, akKymyisTtopa 7,
KoHTpoJuiep 13, unBepTop 14 kabunap kupagu. Ky€mr mnanenu KypuTruy EHura
ropuszonTra Huc6aran 45° Kunub mMaxcyc MocnaMara YpHaTUIITaH.

Kyém KypuTruumjga aBTOMaTUK OOLIKApWII KypWJIMACHMHHU Kysuiaml Tydaiau
YHUHI KaMmepacuja XxaBo Temneparypacu Ba Hawumru 10,11 maruukiap épmamuna
TeMIepaTypa-HaMJIMK PEXUMHUHU OMp MebEp/a yiuiad TypHIll MyMKHH.

Kyputrnuga yTkaswiran TaxxpuOajiap IIyHU KypcaTaJauKW, Kypull >KapacéHu
coaga OynmuO, yHIa KypUTUIAAWTaH MEBAJapHUHT cH(aTH Ba TAIIKU KYpPUHUIIN
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Ky€lI-XaBo yCyluJa KypUTWIraHra KaparaHaa tokopu Oynamu. IyHuHrmex,
KypUTTHYa MEBaJapHUHT KypHUII BaKTH MEBa MaxCyJOTJIAPUHHUHI Typura OOFIIUK
paBuiga 2-3 mapra Kuckapaau. FOxopuaa xam Tabkuanad YTHITaHUIEK, KypUTHILIA
KYIIMMYa SHeprus Tajnad sTrmMaiu [6,7].

Kyputum Kypuiamacu UKKH KUCMAaH HOOpat: OMPUHYMCH KypPHUTHII KaMmepacu
Ba MKKMHYKMCH aBTOHOM OJJIEKTp MaHOau. ABTOHOM DJJIEKTp MaHOaW TapkuOura
KyHuJard »JIeMEHTIap KUpaau: KyEul maHenu 6, akkymynstop 7, koHTposuiep 13,
uHaBeptop 14. IlyHUHTIEK KypUTTHY TapKuOura OOIIKapHIl MyJaTH 8, Ba aBTOMAaTHK
OOIIKapHIll KypuaMaiap XaM KApaju.

Kyputnm kamepacuja TYIUIaHTaH HMCCHUKJIMKHU Ky€ll OaTtapesicu €paamuaa
UIUTOBYM BEHTUJISTOP 2 BOCHUTAcHa Xapakarra KenTtupmiagu. Mccuk XaBo OKUMH
MaxCyJIOTHU KypUTHUIITN OusiaH OWp KaTtopa, KypUTHII kKapa€Hula MaxcyJoTIapaaH
aXpanub YMKa&TraH HaMJIMKHUA XaM OJIu0 YMKUO keTaau. TabKuaiamn »Kou3Ku, yioy
KYpPUTHII KypHJIMAacH/Ia XaBOHMHI XapopaTd TalllKd MyXHUTJarura HUCOAaTaH HKKH
O6apobap OpTUIIN MYMKHH.

Nmna®  9ukwiraH — permupKy SIIUSUI  UXYaM — KyE€ll — KypUTTHIMHUHT
TAaKOMWUIAIITUPUII Ba CaMapaJopJIWTHHHA OIIUPHUII XaMJa MeEBaJapHU KypHUII
apa€HJIapMHU aBTOMATIAIITUPUII OViuYa XaM TaJKUKOTIap 0Jud OOpHIMOK/IA.

Mykobun sHeprusi ManOanmapuuan ¢oiinanannd MeBa Ba ca03aBOTIIApHU
KypUTHII, KaiTa WIUIAIl Ba cakjall Macajajgapd OwlaH UIyFyJilaHaJuraH
TaIKUKOTUMIIAp OJIIMJAa TYpPraH acoCHUil MyamMMoJiapJaH OupH SHEPTHUITEKAMKOP
Kyell  KypuTTUWIApUHU  UNiad  YUKWIN,  yjlapjJa  MEBaJapHU  KypUTHII
TEXHOJOTHSUIADUHE  TaKOMWUIamTupumiaad — ubopar.  UlyHmHraex, wmaskyp
KypPUTTUWIAPHU MIUTA0 YUKAPHII aMaTUETHTa JKOPUH ITHUII sTbHU epMep Ba JEeXKOH
XYKaIMKIIapura KyJulall X03Upry BaKTra Kajaap 10J13apoMruda KOJIMOKIa.

DKCMEePUMEHTAJ TAAKMKOT HATHKAJIAPH

Jlactna®  reauoKypuTru4Y/la MeEBajJapHH  KYpPUTHIIJAH  OJJUH  MeEBa
MaxCYJIOTJIApUHU capajiall Ba yJIapHH TO3a CyBIa IOBUO, yimapra WIIUIOB OepuIl
no3uM. MacanaH, mumub eTUIraH OMUIOPIApPHU KypUTHINIA JacTiad yiap cyBaa
IOBWJIAJM Ba ypTada KaTTaJIMKAArd MOMHUIOpIap MHUOK Onian 4 Oynmakka, Kartajiapu
aca 6 OVmakka OYynuHamau. KecuiraH MOMUIOpJIapHU QIIOMUH CHUMJAH KWJIMHTaH
TYpIIM MaTHUCIApra TaXMUHAH 6-8 Kr/M? Kuin0 sxoimamtupunany. bab3una ynapra
KaM MUKIOpAa Ty3 cemmwiaau. bab3m Oup MeBajapHU KypHUTHIAA yiapra
KYpPUTHIIJIaH OJJUH aactiabku unuioB Oepurn Makcaauaa 0,5 kBt ou MK-mamma
OwiaHn MawIyM pexumiapaa 1| — 3 MUH JaBoMHIAa HYPJIAHTUPUO KypHUTTHUTA
KyWUUIaay Ba KypUTWIAIN.

Hactnabku Taxkpubanapja TeJIHOKYypUTIud kamepacura 20 Kr MUKIOpIa
KEeCHJITaH OMUIOP OYakiapy KypUTHILI YUYH KYWUWIIW Ba YHUHT KypHUII >KapaéHu
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KMHETUKACU XaMJla TeIMOKYPUTTUYHUHI Teleparypa HaMJIMK PEXUMU YpraHUIAU.
Ogparga KypuTHIagMrad Maxcylaomap Kypurtruura ospranab 8% xyiwmmamu. Kyn
WCUIK OWjaH KypUTIHY KaMepacu HWYMJard xapopar opTuO Oopaaud Ba yHAArud
MeBaJIap Kypuii OomuIaiu.
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2-pacMm. Perupkynsiusuig Ky €-KypuTruauga MOMUIOPHU KyPUTHUII JKapa&Hu

EsHuHT MccMk KyHnmapuia (KypUTHIN KamMepacura MaxcyJoT IOKJIaHMaraHa)
Kyputrua wumgaru xapopar 70-75°C ra eragu. Arap KypuIruura MaxcyJoT
xounamrupuwica (yara 30kr radya MaxcyJoT IOKJIAll MyMKHH) YHIa KaMmepajaru
xapopar 15-20°C ra mnacasgu. lllyHuHriek, kamepa WYMAArd XaBO HAMIIUTH
KYPHUIIHUHT OMpUHYM JaBpuja optuO 6opaau. By sca MeBanapHu Kypuuura caaouii
TabCUp 3Taau. Arap HaM XaBO BEHTWIATOp OwiaH onu0 TamuiaHca, (onganu
HUCCUKJIMK XaM 4uKuO ketaau. byHpmaih mnaitna MaxOypuil ImaMoJulaTUIN Ba
PELMPKYJALMSA yCyJUIapy KyJUIaHWIaau. byHaad ycCyJUlapHHM KyJUIallla aBTOMAaTHK
OoIKapuIl TU3UMHIAH XaM doiaaIaHuIa u.

VTKa3uiran TaxpubanapaaH MabIyM GYIIMKH, TTOMUIOP 2-2,5 CyTKaza, oMa
Ba TyT 1-1,5 cyTkana, ypuk 3-4 cyTkana, Kypulu aHukJIanau. Kyputunran mesa Ba
ca03aBomiiapHuHr Hamumuru  10-20% arpoduna OynubO, ynapHuHr cudaru
Kypcarruujapyd aH4da [OKOpu OYynmO, KypuIl BakTH  3ca KyE€II-XaBo yCynaura
Kaparasja 2-3 MapTa KUCKapHIld aHUKJIaHI!.

V36eKICTOHHIHAT CepKy&Il YIIKa SKAHIINIY, MIYHUHTICK TAOUMi, cu(aTin Ba
AKOJIOTUK co(p mMaxcyrnoriapra TaJaOHUHT OpTHO OopaTraHimuru XucoOra OJuHCa,
ymly KyputruugaH (oiganannd MeBa Ba ca03aBOTIApHU KYPUTHII aHYa camapaiu
O0ynmu0, yHOaH OOFAOPYWIMK XYKamukiapu, ¢depMep Ba IIAXCUA TOMOpKaA
XYKanukiapuaa 0apya KHUILIIOK XYKalMK MaxCyJOTJIapuHU cudativ KypUTHILIA
doigananuIl MyMKHH.
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XyJioca

AMaira OmMpuiAral KOHCTPYKTHUB JIOWHUXAJap Ba YTKA3WITaH WIMHAM TaAKUKOT
WIUIApU aCOCHIa KyWHIaru Xyjocagapra KeJIuil MyMKHH:

1. Myammdiap TOMOHUJAH SHEprus TEXKAMKOP UX4am
reJIMOMEBAKYPUTTUYHUHT STHTM KOHCTPYKIUSCH, WMIIA0 YMKUJIWITaH Ba CUHOBJAH
VTKa3WJIraH.

2. MeBa Ba ca03aBOTIapHU KypPUTHII >KapaéHua TeIMOKYPUTTUYHUHT Xapopat
Ba HAMJIMK pexumiapu Yypranwiau. Taxpubanap KypcaTaukv, MaxcyJoT
IOKJIAHMAraHja MIJ OMMHUHI YpTalapuja TeIUOKYpPUTTHY HYMUJArH HI FOKOpU
xapopat (1300-1400 coarnapaa) raxmunan 70°-75° C OYAranauru Kauj dTUIIN.

3. TenuokypuTrud KypwiMacuja MOMHUIIOP, OJMa Ba OOIlKa MEBaJapUHUHT
KyPHII KapaéHW TAaiKWK STUIAM. YTKA3WIraH TaKpUOaTapiaH MablIyM OYIIUKH,
noMugop 2-2,5 cytkana, onma Ba Tyt 1-1,5 cyrtkama, ypuk 3-4 cyTkana, Kypulu
aHukJanau. Kyputuiaran maxcynoTiIapHUHT cudar KypcaTrudyiapu OpraHoJICNITHUK
yCyJiJ1a AaHUKJIAH/H.

4. Ma3Kyp requoKypuTrud (pakaT Ky€m sHEprusacu Xucooura uiiaiam, yHaaH
KYpUTHUII MaBcymMHjaa Oapya TypJard MeBa Ba ca03aBOTIApHM CU(ATIN KypUTHII
MYMKHUH.
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Ob AJITNOPUTMAX BBIITIOJTHEHUA MUKPOITPOLECCOPHBIX
TOKOBBIX 3AINUT 9JIEMEHTOB 23C C BO3OBHOBJIAEMbBIMUAU

NCTOYHUKAMU DHEPT'UHN
ooy. O.B. Paouonosa, macucmpanmet A.11.bazapoaes, b.C.A60ypaxumos
(TI'TY)
[IpumeHnenue B peJierHon 3alUTe 51 ABTOMATUKE (P3A)

anekTposHeprernyeckux cucreM (33C) ¢ BO30OHOBIIEMBIMUA UCTOUHUKAMU 3HEPTUU
(BUD) uudpoBbIX  HMHTETPUPOBAHHBIX  MHMKPOIPOLECCOPHBIX  KOMIUIEKCOB,
BBIMIOJHSIOUMX BC€ (PYHKUMHM TPAJULUOHHBIX YCTPOMCTB pENEHHOW 3allUThl U
aBTOMATUKH, OOJAJAIONIMX IIMPOKMMH HH(MOPMALMOHHBIMH CBOWMCTBAMH U
CEPBUCHBIMH  BO3MOJKHOCTSIMH,  CYIIECTBEHHO  IOBBIIIAET  HAJEKHOCTb U
3 PEeKTUBHOCT, (PYHKIIMOHUPOBAHUS TEXHUYECKUX CPEACTB aBTOMATHUYECKOTO
[IPOTUBOABAPUMHOTO YIIPABJIEHHUS], OCYIIECTBIISIEMOTO PEJIEHHON 3alIUTON.

WNHTerpupoBaHHas MHKpPOIIPOLIECCOPHAs 3alllUTa M aBTOMAaTHKA 3JIEMEHTOB
D9C BBINOJIHSIETCS KaK CIEUATN3UPOBAHHBIA TEPMHUHAI, COCTOSIIUNA U3 HECKOJIbKUX
KacceT, B KOTOPBIX pacIoJlaratoTcsl anmapaTHble U NporpaMmHbie (yHKIIMOHAJIbHBIE
AJIEMEHTHI B BUJI€ KOHCTPYKTUBHBIX OJIOKOB — miiaT. OyHKIMOHUPOBAHUE TEPMHUHAIA
OMpENENsieTCs  YCTAaHOBJIEHHBIM  MPOTrPpaMMHBIM  OOECIEYEHHEM; a  TaKkKe
MPUMEHSIOTCS  MPOTPaMMHBIE HM3MEPUTENIbHbIE OpraHsl Ha 0a3e UU(POBBIX
WU3MEPUTEIIBHBIX PEIe.

Paccmotpum Gosiee moapoOHO HMPOrpaMMHOE M3MEPUTENBHOE pejie ¢ OAHOU
U3MEPSIEMON BEIMYHMHOM, HalpUMeEp, pejie MaKCUMAJIBHOTO TOKA, YIPOILECHHAs
GbyHKIIMOHANIBHAS CXeMa KOTOPOTo MpHUBEACHA Ha puc. 1.

N3 cuHycOMIanbHOTO BXOJHOTO TOKA — €ro JUCKPETHBIX IOC]e aHaJloro-
QG poBOTO Mpeodpa3oBaHKsi MTHOBEHHBIX 3HaueHHH Ip(NT) — BBIOOPOK, CIIeTyFOIIIX
BO BPEMEHHM C MHTEPBAIIOM JMcKkpeTnsamuu, Hanpumep 1 = 107 cex (21 BrbOpKa 3a
MEpPHO]I MPOMBIIIJIEHHOW 4acTOThI), MporpaMMHoil onepauneit UOZ dopmupyrorces
oproroHanbHbie — cuHYycHas los(NT) u kocuHycHas lo(NT) cocraBnstomme TOKA.
Bo3Begenuem ux B KBajapaT (omepauus NEPEMHOXKEHUSA-KBAAPATHUPOBaHUA ZX) U
cymmupoBanreMm (omepariis SM) BBIYUCISIOTCS MHUCKPETHBIE 3HAYCHHS KBajpara
ammaty el Toka | %pm(NT). 3aTeM NpOM3BOAMTCS CPaBHEHHE JBOMYHOIO HU(POBOTO

KOJIa KBaJpaTa aMIuIMTy bl Toka | %pm ¢ KBaapaToM ycTaBku pene |2y,
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AJBTEPHATUBHOM DHEPTETHUKM .............ccoovveeieiieeeeeeeee e, 386
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