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Аннотация: в этой статье объясняется, что четкое формирование учебных методов в 
высших образовательных учреждениях по подготовке квалифицированных специалистов в 
технической сфере является основным фактором повышения качества учебных занятий, что 
приведено с помощью примеров. Было показано, что сочетание нетрадиционного и 
практического обучения с учебными материалами улучшает качество образования. Пример 
того, как можно добиться эффективного результата путем изменения способов подключения 
электродвигателей, иллюстрируется. 
Ключевые слова: мелиорация, реконструкция, гидромелиоративный, алгоритмический, 
интерактивный, реактивный, соль, энергопотребление. 

 
Высшие учебные заведения играют важнейшую роль в воспитании духовно зрелого 

молодого поколения с глубокими знаниями для дальнейшего развития нашей независимой 
Республики. Выпускники высших учебных заведений в настоящее время осуществляют свою 
деятельность во всех отраслях экономики нашей страны, в том числе в сфере электроснабжения 
сельского и водного хозяйства. Одним из путей развития всех отраслей экономики, 
совершенствования технологических процессов и способов интенсификации является 
безопасная, надежная установка, эффективное использование технологических устройств, 
обеспечение полного контроля эксплуатационных процессов [1]. «Мотором» экономики 
электроэнергетики является социально-экономическое развитие, так как, вообще, нельзя 
представить жизнь без данной отрасли, - говорит президент Шавкат Мирзиёев. В нашей стране 
итого имеются 14 тысяч мегаватт производственных мощностей электроэнергии, и 86 
процентов из них приходится на дол. Тепловых электростанций. Однако 84 процентов 
мощностей теплоэлектростанций были запущены почти полвека тому назад, имеющиеся 
мощности работают лишь на 83 процентов. Если в развитых странах для производства 1 
киловатт электроэнергии расходуется 240-260 грамм топлива, то в некоторых станциях в нашей 
стране расходуется почти в 2 раза больше топлива. В результате развития отраслей экономики 
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потребность к электроэнергии к 2020 году достигнет до 20 тысяч мегаватт, что приведет к 
расширению масштаба обслуживания устройств электроснабжения [1]. 

В нашей республике также особое внимание уделяется развитию водного хозяйства. 
Выращивание сельскохозяйственных продукций в основном, организуется путем налаживания 
земледелия на орошаемых землях. Кроме того, на землях страны для получения высокого 
урожая необходимо выполнить большой объем мелиоративных работ. На сегодняшний день в 
системе водного хозяйства нашей республики работают более 1600 насосных станций и более 
11 тысяч насосных агрегатов в вертикальных колодцах. С их помощью орошаются более 2 
миллион гектаров земли, то есть 53 процентов всех орошаемых земель. Каналы длиной более 
27 700 км обеспечивают орошаемые земли водой. На сегодняшний день в нашей республике 
все магистральные и межхозяйственные сети распределения воды электрифицированы и у них 
налажены системы автоматического управления.  

Фактически все вновь построенные или реконструируемые предприятия 
электрифицированы либо оборудованы средствами автоматизации. В настоящее время 
современные реконструкционные и строительные работы требуют высокую 
производительность монтажных работ и высокоэффективные производственные средства. 
Поставлены высокие требования к бесперебойной (надежной) работе средств, приборов и 
устройств автоматизации технологических процессов и контроля основных показателей таких 
систем. Объем, размеры выполняемых работ и точность выпрямляющих воздействий во многом 
зависит от монтажа (установки) устройств.  

В целях успешного осуществления данных задач в учебных программах учебных заведений 
высшего и среднего специального образования, ведутся большие и масштабные работы на основе 
последних успехов науки и технического развития при оснащении баз учебных лабораторий 
современными учебными техническими средствами, а также создании учебников [2-21].  

В аграрной отрасли, в том числе в системе водного хозяйства формируется новые 
экономические отношения. Установлены и запущены новые современные гидромелиоративные 
системы. В системах электрификации и автоматизации сельского и водного хозяйства 
повышаются спрос на независимо работающих квалифицированных специалистов-кадров. В 
этом направлении в Бухарском филиале Ташкентского института Ирригации и мелиорации 
создана кафедра «Энергоснабжение в сельском и водном хозяйстве», где подготавливаются ряд 
соответствующих специалистов.  

В ходе обучения специальных предметов в высших учебных заведениях рассмотрение 
прогрессивных решений в сфере новых технологий монтажа коммутационных аппаратов 
повышает качество будущих кадров. Наиважнейшее из энергоснабжения, которую студенты 
должны изучить: создание систем автоматизации, обоснованных на технику новых 
микропроцессоров, налаживание блок агрегатных монтажных методов с энергетическими 
средствами и приборами, применение систем с новыми совершенствованными устройствами, 
энергетическими и технологическими средствами и оптико-волоконными кабелями, а также 
фоточувствительными средствами, широкое использование пластмассовых труб, полная защита 
электросетей и обеспечение качественной электроэнергией.  

При установке, наладке, ремонте и эксплуатации систем электрификации и автоматизации в 
системах водного хозяйства необходимо учесть их особенности. Элементы систем 
электрификации всегда связаны с объектом управления. Для полного раскрытия вопросов 
электрификации и автоматизации технологических процессов, нам необходимо получше 
изучить особенности объекта, технологические требования к ним.  

В сельском и водном хозяйстве в направлении энергоснабжения очень целесообразно 
использовать интерактивные методы обучения в ходе изучения предмета «Монтаж 
электрических приборов». На сегодняшний день самыми популярными интерактивными 
образовательными методами являются следующие.  

1. Интерактивные методы: «Кейс-стади» (или «Учебные кейсы»), «блиц-опрос», 
«Моделирование», «Творческая работа», «Проблемное образование» и т.п.  

2. Интерактивные образовательные стратегии. «Мозговой штурм», «Бумеранг», «Галерея», 
«Зигзаг», «По лестницам», «Ледокол», «Ротация», «Округленный снег» и т.п. При отделении 
интерактивных образовательных стратегий из интерактивных образовательных методов, 
подход к организации групповой работы в определенном смысле основывается на сравнение 
стратегического подхода. На самом деле эти стратегии во многом относятся к интерактивным 
образовательным методам, и других различий между ними нет.  

3. Интерактивные графические органайзеры: «Рыбный скелет», «Б/Б/Б», «Диаграмма 
Винн», «Т-таблица», «Инсерт», «Кластер», «Почему», «Как» и т.п. 
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Пользуясь методом проблемных задач, по пройденным темам между студентами формируется 
широкая дискуссия [3-8]. Метод проблемных задач является тем методом, который обоснован на 
организацию активной деятельности учащихся (учителей) и их вовлеченности в процессе решения 
проблемы. Он состоит из анализа, оценки конкретных обстоятельств и дальнейшего принятия 
решений. Ведущими функциями данного метода являются: 

- Обучающая: основанная на актуализации знаний  
- Развивающая: формирование у (учащихся) студентов аналитического мышления, 

умения увидеть случаи и закономерности за особыми фактами; 
- Воспитательная: формирование коммуникативных навыков; 
Метод проблемных задач основан на глубокий логический анализ тех или иных материалов, 

лежащих на основе формирования научных понятий, практических навыков и мастерства, 
основанных на усложнение самостоятельных работ (учащихся) студентов.  

При освещении темы последствия в виде резких изменений в условия функционирование 
предприятия в результате перехода производства к рыночно-экономическим отношениям и отличие 
от системы управления предприятиями прошлого века еще больше увеличивает интерес студентов. 

На сегодняшний день разумная организация производства требует использование современных 
информационных технологий в управлении предприятием. Компьютер на рабочем столе 
современного руководителя является его важным орудием. При этом каждое решение по 
деятельности предприятия принимается после компьютерного анализа с помощью специально 
созданных программ. Для создания такой системы составляются алгоритмы и программы по 
энергетическому хозяйству, например, по технологическим электроприборам или нормативным 
документам. На основе специальных программ эти данные сортируются, перерабатываются и 
определяется результат решения. 

Установление такого контроля на предприятиях с тысячами электроприборами имеет важное 
значение. Руководитель хозяйства будет обладать оперативными данными о всей деятельности 
своего отдела. Получение нужной информации будет быстрее, надежнее и дешевле в тысячи раз. 
При создании такой информационной системы приведены образцы форм о видах проблем, 
подлежащих решению, а также объеме информации, необходимой для этого.  

В метод проблемных задач, в первую очередь, входит мероприятия, связанные с заменой 
элементов системы электроснабжения. Такие проблемы, как замена малонагруженных моторов или 
трансформаторов, замена оборудований с низким КПД на современные эффективные оборудования, 
изменение напряжения сети и площади сечения, покрытие и подключение реактивной мощности 
устройств привели к дискуссии среди студентов.  

Например, определяем эффект, полученный в результате замены схемы мотора, имеющего 
следующих параметров. Рн=7,8 кВт ηн=0,86, cosφH=0,8, кэ=0,13. Мотор нагружается на 25% в 
течение года Δt=2000. При этой нагрузке cosφΔ=0,5 , ηΔ=0,78, tg φΔ=1,42 при этом нагрузка на 
вале мотора.  

Р=0,25-7,8=1,95 кВт. 
Решение. С момента перехода из схемы «треугольник» на схему «звезда», показатели 

мотора будут следующим: сosφy=0,85, η=0,85, tg φy=0,62.  
Уменьшение затраты активной мощности составляет следующий размер (см. рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Затраты активной мощности 
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Уменьшение потребления реактивной мощности: 

 
Общее уменьшение активной мощности: 

 
Здесь: к – затраты активной мощности на реактивную мощность кВар, кВт/квар. 
Сэкономленная электроэнергия: 

 
Интенсификация производства в сельскохозяйственных предприятиях уменьшает затраты 

на относительную электроэнергии путем увеличения объема продукции, что обеспечит 
экономию энергии. В таком случае размер энергии можно отобразить следующим образом: 

 
Здесь, Wo- расход относительной энергии Тм – время работы машины, час, мощность, 

употребляемая машиной β1,β2 
_ коэффициенты, определяющие уменьшение расхода 

относительной энергии, которых можно определить с помощью следующего выражения: 

 
Здесь, kн

_ коэффициент нагрузки, kт-коэффициент пользования машиной, α-коэффициент, 
связанный с конструкцией машины α=0,7-0,9; ηмн-номинальный КПД машины; kт-коэффициент 
определяется из следующего выражения: 

 
Тм и То- время работы машины и работы салть. 
Чем меньше загружен мотор, тем больше будут траты, возникающие в результате реактивной 

мощности. Например, в асинхронном моторе мощностью 5,5 кВт при 100% нагрузке cos φ=0,8, при 
50% нагрузке cos φ=0,65; при 30% нагрузке cos φ=0,51. Было установлено, что каждый кВар 
реактивной мощности создает траты активной мощности от 1% до 15% . 

Если темы, формированные методом проблемной задачи, передаются студентам через 
примеры и доказательства, это не только оставит глубокий след в их мышлении, но и 
предусматривает использование в дальнейшей трудовой деятельности.  

В заключение можно сказать, что проблемная задача может состоять из доказательств, 
докладов и обстоятельств, полученных из жизни, преследования интересов отдельно взятых 
людей или производственных предприятий.  
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