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TYFPUNAH-TYFPU TYPJIATHU KYEII KYPUTTUYUJA Y3YMHU KYPUTHIIL
'KAPAEHUHUHT KUHETUKACH BA HATUJKAJIAPUHUHT KUECHI TAXJTWIN

Hopazumoe Canum Cagpaposuu,

Byxopo dasnam ynusepcumemu @usuxa-mamemamuxa gaxyromemu
Tenuoghuzuka, Katima muxknamyeyu suepeus.

Manbanapu 6a dINeKMpoHUKa Kagpeopacu YKUmyeuucu.
salim.ibragimov.89@mail.ru

Mup3zaee Illaskam Mycmakumosuu,

Byxopo dasnam ynusepcumemu @usuxa-mamemamuxa gaxyiomemu
Tenuoghuzuxa, Karima muxkianyguu sHepausl

Manbanapu 6a nekmpoHuKa kageopacu npogpeccopu

Annomauusn. Tabuuil xaso KoHeekyusiu 6egocuma mypoazu Kyéul KypumeuduHuHe Kypumu
JHcapaénuda Kypumul azeHmu Xapopamu Kypumuiaouean Y3ym Cupm 103acudacu xapopamea Hucoaman
opmuwiy Ky3amunou. Hamuocaoa cye Oysunune xamma KOHCEHMPAYUsCU YIAPHUHS XApopamu 6 KUCMAaH
OOCUMUHURE OpmuUed, WYHUHEOEK, CV8 OVUHUHZ UYKU IHEePIUSICUHUHZ opmuwuea onub xeraou. Kyéw
KYPUMeudaapuoa y3yMHU KyPUMUWHUHE KUHEMUK XYCYCUSmAapu Ypeanuiou OyHoa mauus (usziom)
cugpamunu dacmaabku xoramued HUOAMAH MAKCUMAT 0apaxcaod Cakiaul Y4yH V3VMHU MYPUOAH-mypu
Kyéw xypumeuunapuoa 50% namaux mapkubueaya Kypumuui, CYHepa YHUHS HAMAUSUHU — MYS03AHAM
Xoaamueada emrazul YYyyH y3yMuu OUn8ocuma Kyeu Kypumeusiapuoa KypumuwiHy 0agom Smuul 3apypaueu
VPHAMUIOU.

Kanum cysznap: Konsexyus, besocuma, Kypumeuy, KypuiMmd, uyeu SHepeus, Y3ym, Mauu3, KUuLiok
XYHCANUK MAXCYTOMAAPU, XAB0, 0a8p, OOCKUY, KUHEMUKA.

CPABHUTEJIbHBIN AHAJIN3 KWHETUKU U PE3YJIBTATOB CYIIIKA BUHOT'PAJIA B
COJIHEYHOH CYIIWJIKE ITPSIMOI'O THIIA

Aunnomayusn. B npoyecce cyulku CONHeUHOU CYUUTKOU NPIMO20 MUNA C eCMeCcmBeHHOU KOHEeKyuell
6030yxXa ObLIO 3aMeHeHO, HYMO MeMNEepamypa CYUUIbHO20 aA2eHMAd YEeIUdU8aemcsi No CPAGHEHUI0 C
memnepamypol. NOGePXHOCMU  BbICYWUBAEMO20 8UHO2padd. B pezynbmame 601buwias KOHYESHMPAYUsL
BO0SIHBIX NAPO8 HPUBOOUM K YVBEIUYEHUIO UX MeMNepamypbl U NAPYUATLHO2O OAGIeHUs, a MaKdice
VEEUUEHUIO SHYMPEHHel dHepeul G00SHbIX napos. H3yuenvl Kunemuueckue Xapakmepucmuku CyuKu
BUHOSPAOA 6 COJIHEYHBIX CYUWUIKAX, 8 X00€ KOMOPbLIX YCMAHOGNEHO, YMO OJisl MAKCUMATIbHO 803MOINCHO20
COXpAaHeHUsi Kauecmea usioma (U3ioma) HeodXo0uMo CYuwums 6UHOZpA0 HEeNOCPEOCHEEHHO 6 CONHEYHbIX
cyuunkax 00 enaxcrocmu 50%, a 3amem nPOOONCUMb CYUKY GUHOSPAOA 68 HENPSMBIX COIHEUHBIX CYUIUTKAX
07151 008e0eHUSL €20 BIIANCHOCHU 00 PABHOBECHO20 COCHOAHUSL.

Knwouesvie cnosa: Kougexyus, npamas, cywuixa, YCmpoucmeo, GHYMPEHHSs dHepeus, UHocpao,
U3IOM, CeNbCKOXO03AUCBEHHASI NPOOYKYUSL, 8030YX, Nepuoo, (asa, KUHEmuKd.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE KINETICS AND RESULTS OF DRY DRYING OF
VINEYARDS AND DIRECT DRYING WITH SALT

Abstract. During the drying process using a direct-type solar dryer with natural air convection, it was
noticed that the temperature of the drying agent increases compared to the surface temperature of the grapes
being dried. As a result, a high concentration of water vapor leads to an increase in its temperature and
partial pressure, as well as an increase in the internal energy of water vapor. The kinetic characteristics of
drying grapes in solar dryers were studied, during which it was established that in order to preserve the
quality of raisins (raisins) to the maximum possible extent, it is necessary to dry the grapes directly in solar
dryers to a humidity of 50%, and then continue drying the grapes in indirect solar dryers to bring their
humidity to equilibrium state.

Key words: Convection, direct, dryer, device, internal energy, grapes, raisins, agricultural products,
air, period, phase, kinetics.
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Kupum: Kuniox XyKanura MaxCyJOoTIapHHIHT KaTTa MUKIOPY Xap i XaéTuii 0030pHU Ba O3HK-
OBKAaT MaxCyJOTJIApHHU Cakjiall Y4yH TETHIUIM TEXHOJOTHSUIAPHMHI ETHUIIMAciIuru Tyailim HyKoiaaw.
Mawmnakatiapaa TpaHCIOPT HHQPATY3UIMACHHUHT CTHIIMACIHTH Ty(Qalind SHCH KUIUIOK XY>KaIuTh
MaxCyJOTJIapuHU KynuH4Ya 0030pra eTka3ud Oepur xyaa Mypakkad il Ba ¢pepMepiap OyHUHT HaTHXacuaa
KaTTa MYKOTHILIApra Ayd KeJIMOKZAmap. YpUM-HUFMMIAH KeHHHIH HYKOTHILIAD MyaMMOCHHH Gaprapad
STULIHMHI camMapaiy yCyiulapuaaH Oupu Oy KUIUIOK XYKJIUTH MaxCyJIOTJIAPUHHU KyPHUTHLI TEXHOJOTHACH
Ba YJIAPHUHT WYKOTUIUIAPUHM (MCpo() OSTUIUIAPUHHU) CAaKJIAIIHUHT camapaid TEeXHOJOTHsICH OYynuo
KenMokza [1].

Tyrpunan-Tyrpu Typlaard Ky€ll KypUTITHMUMHU Tad€piiall ydyH KyHuAard KypWIMII MaTepuaiapu

Tana® KHITMHIM: KECUM Yauammapu 2 x 2cm > GYNraH TYPT KUppaid éFOY TYCHH; MOJMATHICH MaTepHar;
Kyputuinazuran maxcynor (“Kopa xummum” HaBau y3yM) KypUTHJIAQAWTAaH MAaxCYJIOTHH KypPHUTHIN
KaMepacura >KOMIAIITUPUIL YUyH CUM TYPJIM €FOY IATHUCIIAP.

Tyrpunan-tyrpu Typaard Ky€ll KypUTTHUYMHM YPHATHUIN PEKAUTAITUPUITAH  XYAYMLJIAPHUHT
reorpauk KEHIJIMIMHU XucoOra ojiraH XoJiga, YJIAQPHUHT INAKIMHU TaHjall YCyJId aHUKJIAHAH.
Kyputnnaguran maxcynoTnap CUpTiIapura Ky€ml pagualdsCUHUHT HypjapH KHpaJuraH WINYu €H €KIapu

y(Kka HucOaran 38 Ba 52 rpamyciapiaa YpHaTUIIN.
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1-pacm. Tabuuii XaBo aIAHUIILIM TYFPUAAH-TYFPU KyEll KyPUTTHYUHHHT acJl HyCXacu

Kyem KypuTruin KypujiMaCcHh KOHCTPYKIHUMOH MOICIN DJJICMCHTIAPUHUHIT ILaCTJ'Ia6KI/I j'lnannapH:

a, =038, H=148x, L =6,46m, M =3,05u,h=0,74n.F =19,703x°

OHO

Arap Ky€m KypUTri4yM TyOMHM TYNpPOKKa MCCHUKIMK HyKoTHmmmaH xumosi kuicak (o, = 0,417),

ax
YHIIa KYPUTTHYHUHT TyOMJaH KypUTHII KapaéHuaa MakcuMal GoiganaHuin MyMKUH Oynaau.
ByTyH KypuTu xapaéHuia KypuTHII Ba KYpUTUITaH MaxCyJOTIapHUHT XapopaTiapuHu, HAMIUTUHU
Vigam KyHHHHT Xap OMp coaTd JaBOMHUJA aMaira OMMPWIAM Ba YIAPHUHT yprada KYHJIUK KAHMatTiapw
pyiixaTra OIMHIN.
Myamnudnapauar [1] ¢ukpnapura Kypa, SKCHEpHUMEHTal TAAKUKOT HATIDKAIApUHU BaKITa
OOFNMUKJIMTUHY TpaduK ycyna Ba Oupianral KYpHUHALIIA STPUIHKIAPUHA TACBUPIIAIl MaKcara MyBO(HK,

)KyMIIaJiaH, KypUTHII areHTH Xapopaty, T, (7) (1 srpummuk); Kyputum areHTH Ham tapkuou d  (r) (2

ATPUIIKK); KYPHTHJIAIUIaH y3yM MaxXCyJIOTHHHHT Xapopatd, T, () (3 arpwiuk); KypuTUIamuran y3ym

BUH .

MaxCyJOTHHHT HaM TapkuOu, U (7) (4 STpuIikK), IIyHUHTIAEK, MaxcynoTHu Kypurumn tesmurd, U (z) (5

oun.
srpuiuk). “Kopa KHIIMUII™” HaBIM y3yMHH Ky€II KypHTIHYMAa KypPUTHII KapaéHUTra TETHILUIN HaTHKaaap
STPU YU3HUKIH IpadukiIap KypuHHUIIIA 2-pacMia TACBUPIAHTaH.

Kyputnnanuran MaxcysioT Ba KypuTHIL areHTH (OyF- XaBo apajaliMacy) HaM TapKHOTapHHUHT BaKITa
HUcOaTaH OOFNAaHUIL STPUWIMKIAPUHUHT XYCYCUATHHH MaxCyJNOTJapHH KypUTHII apaéHura Teruuuin [4]
MyaJUTHGIIAPHUHT TakIuQ 3TraH ycyiIapura acocaH KypUTHII OOCKMYM Ba IaBpilapra axparraH oJiia
TaXJIHJI KUTUIT MyMKUH O¥nanu: nammadran ( 4 ), rurpockonuk ( B ) Ba myBosanat ( C ) (2-pacm).
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Kypuram Te3nuru, 1073 Kr/(m2 coar). (Orpuink 5)
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1.— A — KypHTHII areHTHHHHT XapopaTH
2, —A— ATeHTHHHHI HAMJIHK MHKIOPH

3, —O=— Maxcy.JIOTHHHT XapopaTH

4,— O =— Maxcy IOTHHHT HAM.IHK MHKIOPH
5, == O == KypHTHII T€3.THI'H

2-pacM. Y3yMHH KyPHTHII ;KapaéHUHUHT 0oCKU4WIapH Ba naBpJjapu: A, B Ba C-naBdaTu 0uian
Y3YMHHMHT HAMJIMK, THTPOCKONMK Ba MYBO3aHAT X0JaTUHHUHT 0ocknuaapu; I, 1L, III Ba I'V-kypuTuim
Te3JMIMHHM KeCKUH OLIMPHIN, KeCKUH KaMalTHPHII, KAMAWTHPHIN Ba CEKUH KaMalTHPHII JaBpJapH;
1 Ba 2-KypHMTHII AaTeHTHHUHI XapopaTu Ba HAMJIMK MUKIOPH; 3 Ba 4 - yY3yMHHHTI XapopaTH Ba
HAMJIMIH; S-KYPUTHII Te3JIUTH

Hammanran xonmat 6ocknunga (A ) KypuTHII Xapa€HU acocaH Y3YMHHHT Nepu(epuK 30HaCH CHPTH
I03aCHHMHT AacTIabKu KaTiaMmiapuIaH Ba YpTa 30HAHWHI KMCMaH KaTjamjapuAaH HaAMIMKHUHT Oyfiaiin
opKanu naBoM dTaau [2]. YOy 30Hamap, acocaH, nepudepuk OHOJIOrMK TOMHUP TYIjamijapuaaH ubopar
0ym0, yH/Ia HAMJIIMKHUHT KaTtTa KucMu, ~ 35% TymnanraH, 2-pacum, 4 srpuiik. YOy 00CKHYaa KypUTHII
kapa¢Hu 2.5 KyH JaBOM 3TaJIH.

lurpockonuk xomatr (B ) OoCKMUWAa Y3yMHHUHT MepudepuKk 30HACHHUHT WYKH KaTiaMiapuiaa
HAMJIMKHUHT OyFfJIaHWIIN OoluTaHadw, sSpHHM YprTa 30Hamapaa 35— 70% . Illy Owmam Oupra, Teckapu
*apaCHHU XaM Ky3aTHII MYMKHH OVYnaau, SbHU KypUTHJIAJUTraH y3yM MacCaCHHHHT aTpod-MyXHUTAaH
HaMJIUKHH CYPHILIN XaM MyMKUH. Y10y Oockuyia KypuTHil kapaéHu 13,5 KyH gaBOM 3Taji.

MyBo3zanatr xonatu Oockuun (C ) Oy KypuUTHITaH Y3ymJiard HaMJIMK MHKIOPMHUHT 1% nmaH
olIMaraH XoJjiaTh OunaH TaBcuduaHaIW, KypPUTUII AareHTUAa HAMIMKHUHT Y3rapuiid y3yM HaMIIUTH
Vy3rapummaal XxaM Kampok Oynanu. YmOy OOCKMYHUHT OOLUIAHWIIM KYPUTHII >Kapa&HUHHMHI TYyTalldHU
aHIyIaTaay.

MaxcysoT/IapHu KYPHUTHII TE3JUTUra Kypa, HaMmiIuK OockuuHH ( A ) WKKH AaBpra OVl MyMKUH
Ooynou: keckuH ycub Gopanuran nasp (I), keckun xkamasinurad nasp (II). Keckun ycub Oopanuran nasp (1)

UTUII areHTU XapOPATUHUHI OUIMIIM Ba KYPUTWIraH y3ymaaru xapopatuHur 3,5°C ra nacaiiumm
K 35°C

OwmaH Xamia KypUTHWIaIUTraH MaxCyJIoT XapOpaTUHHHT IMacaluiy OwiaH TaBcudIaHau.

Ilynunraex, I naBp Kypuiil areHT HaMAUruHUHT 10% ra opTuilM Ba y3yM HAMJIIMTHHUHT ~ 23% ra
nacaiiuimy OunaH TaBcuduaHaan. YOy AaBpia HaMIUKHUHT OyFIaHWIIHN, acOCaH, Y3yM MEBaJIAPHMHHUHT
nepudeprk 30HacuIaH nepudepruk TapMOK KaTiiaMurada coaup Oymaau.

Myamnmudaapaunr [2] ¢ukpura xypa, nepudepuk 30HaJa HaAMIMKHUHT KaTTa KHCMM TYILJIaHTaH,
neprudeprK 30Ha OMOJIOTUK TOMUP TYIUIaMIIapUAaH HOOPAT dKAHIUTH MabiiyM. By n1aBpia y3ym CHPTHHUHT
103aCH MCHHMAaH, Ky€Il HypJIaHWIIUAAH OJMHTaH MCCUKIUK TYFPUIAH-TYFPH HAMIIMKHUHT OyFIaHHIIUTA
yTaau, OyHUHT HaTHXACH 1A KyPUTHII TE3JIUTH KECKIH O,

Wkxuaun Kyputum naBpuaAHT (11 ) Oommaa KypUTHIN TE3MUTH 3TPH YU3UFHHUHT KECKWH MacalnIIH
Ky3aTWJIa Iy Ba Y3yM MEBACH TY3WIHINUAArH (a3alapHUHT y3rapuiimra oiud Kenajau, sbHU y3yMHUHT ypTa
30HaCHIaH HAMIIMK YWKApaIWTaH CYIOK Mepu(epuk OHOJOTHK TOMHUpPIAP TYIUIAMH KATTHUK OHMOJIOTHK
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TOMHpJIap XOJIaTUra ainaHaau. KypuTuin Te3TUrnHUHT KeCKUH MacaluId KypUTHII areéHTHHUHT XapopaTH

~2°C Bay3yM MeBajap CHpT ro3acua xapopar ~2°C KeCKUH YCHIIN OHIaH H30XTaHaIH.

Wxkuaun O0CKMYHUHT ( B ) KypUTHII TE3NMUIHUra Kypa, MapTiu paBUIIAa Y4 AaBpra OYInII MyMKHH:
nacaitmm maBpu (1l — maBp), ypraua macaitmm maBpu ( IV — maBp) Ba KypUTHIN TE3IUTHHUHT CEKHUH
nacaiinm gaBpu (V — maBp).

Vuunun gaspaa (111) xypurum arentuHuHr Xapopatn ~2°C ra, y3yMm cuptT rosacuma ~1°C ra
KYTapwWJINIIN Ky3aTuiica, KeHWH ITyHYaINK KaMalumm 103 Oepanu. Kyputuin areHTHHUHT HaMmiaurd 5% ra
KaMasiiv, KypUTWIaIuTaH Y3yMHUHT HaMJIurd 15% ra kamaiuiiy Ky3aTUIagu.

KypuryBun Oyf-XxaBo apanamiMacHHUHT (areHT) Ba KypUTHITaH Y3YMHHUHT TapKHOWIArdn HaMIIHK

MUKIOpJIApUHUHT Kamaiuiin areHTHuHr 3°C ra Ba y3yMm cupruaard  xapopartinapunuar 1°C  ra
KYTapUIUILY, CYHTpa ylIapJard XapopaTilapHUHT OUp XWIT Aapa)kala CeKUH Macainim OuiIaH U30XJ1aHaIu.

Bynpaii xonataar y3rapunniapra KypyuTHII Te3IUTHHUHT KaMalWIA TabCup Kuinanu. byHuHr cabadw,
y3yM CHPT F03aCHIard HaMJIMK y3yMHHMHI MapKa3uil 30HacH ypTa KaTiaamiIapHIaH TOp Kalwusipiaap OpKalu
YHJIaH TalllKapura YuKaau.

ynnaii kuaub, y3yMHH KypUTHUII KapaéHUHUHT YIMHYM JaBPH aTUTH 5 KyH JaBOM 3Taau Ba OyHzai
BaKT MYMIA y3yMHUHr Hamuru 50% ra eraau, ouuk Ky€mja IIyHAAd BaKT MYMAA Y3yMHUHI HAMIIMIH
38,5% ra TeHIIALINIIY aHUKJIAH .

Typrunuu maspaa (1V ) Kypurtum arentunudr xapopatu 4°C ra opraau Ba keiimd =~ 1,5°C ra

KaMasiJi , y3yM CHpPTH ro3acuma xapopat ~6°C ra kyrapunaam Ba ~3°C ra KamalWInM Ky3aTHIaju.
Kyputnm arentu xapopaTuHUHr opTHIIM (1 SrpUIMK) KypUTHII areHTH HAMIIMTU OPTHUINM OunaH Oupra
coaup Oynanu (2 srpwiuk). by naBpaa y3ymuusr sHamnura ~ 10% ra kamasau. [lyHu Tabkuaian Kepakku,
TypTiHYM gaBpuzaa ( 1V ) KypUTHII areHTH XapOpaTMHHUHI OpPTHIIM (Tapyd KypUTHJIAAWTaH Y3yM
TapKUOMJATW HaMIIMKHUHT 03 MUKIOpH O¥ica XaMm) Ba Y3yM CHPTH [O3acHJa XapOpaTHHHT OPTHUIINA Y3yM
CUPTHUHHUHT KU3MIIUTa OJIUO KeJaIu.

Kyém Kyputum >xapaéHuga y3yM cugaThHHU cakiad KOJMII y4yH KypUTHJITaH Y3yMHHHI HAaMJIUTH
50% ra erranna (11l — gaBpuuHr oxupu Ba |V — maBpHUHT OOIIM) Y3YMHU TYFPUIAH-TYFPHU TypJard Kyerr
KYpPUTTUYUIAaH ONM0 KYHHO jkapaéHHM TYXTaTHII 3apyp OYIMO KOJaaW, akc XONaTna y3yM CHPTHHUHT
cudaTy Oy3uaam.

ynnaii kuaud, TYFpUOAH-TYFPU TypAard Ky€m KypuTrHunaa KypUTHIN jkapaéHuga KypUTHII areHTH
XapopaTtu KypUTHJIQAWTaH y3yM CHPT lo3acHaaru xapopatra HucOataH opraad. CyB OyFMHUHI KaTTa
KOHIIGHTPAIMSICH YIAPHUHT XapopaTy Ba KMCMaH OOCHMUHHMHT OPTUIINTA, IYHUHT/ICK, CyB OYFUHHHT UYKU
SHEPTrHSCHHUHT opThmmura om0 xkemagu. Kyém KypuTruwiapujia y3yMHH KyPUTHIIHHUHT KHHETHK
XyCcycusTiapura Kypa, KyWpaaruya OamopaT KWIMII MYMKWH: Maiu3 (u3ioM) cuU(aTuHH AacTiaaOKu
XOJIaTUra HUOaTaH MakCHMal Japakana cakjall y4yH Y3YMHU TYFPHIAH-TYFpU KyEII KypUTTHWIapHIa
50% namimKk TapkuOWraya KypUTHIN, CYHTpPa YHUHT HAMJIMTHHH MYBO3aHAT XOJaTHrada €TKa3uil y4yH
y3yMHH OMJIBOCHTA KY€l KypUTTUWIapHIa KyPUTUIIIHA TaBOM ITHUII 3apPYPIUTH YPHATUIIH.

Tyepuoan-myepu Kyéwi KypumeudyuHuH2 acoCuii UCCUKIUK XyCyCUAMIapU.

Kyém Kyputuin Kypuamacuia YTKa3Hiral SKCIEpUMEHTaNl TaKUKOTIap KapaCHUIa KalT KWINHTaH
MCCHKJIMK TapaMeTpiiap acocuaa Ba Ham XaBo yuyH |—d pamarpammanan (oinanaHran xonga KypriMa
KaMmepacura KHpPyBUM XamJa YHJAaH YMKYBYM XaBO Ba OyF-XaBO apajalliMAaCHHHWHT 3WWIMKIAPH, HAMITHK
TapkuOnapy, napuuail OOCHMIIADUHUHT YpTaua KyHIMK Y3rapUIUIAPUHUHT KuHMatTinapu 1-kaaBajina
KeNTUpWITaH. YOy WiMuil coxa Oyiinya m3naHuuuiap oiaud OGopaérran nyHE onmumiapuMmusHuHT [7-10]
Oepran Taknmuduapura acocaH Ou3 Takim@ dTaéTraH Ky€m KyPHUTTHYMMHU3HUHT MaxCYJJIOPJIUTH
(camapamopnuru), KypuUTHJIaOUTaH MaxcyJloT TapKuOumaH OyFiaHraH HaMJIMK MHKJIOpPH, MaxCyJIOTHH
KypuTHIIra cap(iaHrad XaBO MUKIOPH, KyPUTHUIL TE3JIUTH, KypUTHILTa cap(iaHraH UCCUKINK KyBBaTH Ba
Takau( aTHIaéTrad KyEeum KypuTTHYMMUA3HUHT UCCUKIIMK caMapalopJIMKIapy aHUKJIaHIH.

Tymmanran 6apya dKCIEPUMEHTAN TATKUKOT MabIyMOTIapuaaH ¢oimanannod, xap KyHHHHT OOIIHIa
(Mua.) Ba oxupumard (Myon.) KypUTHIQAWTAH MaxXCyJAOTIAPHUHT (T — BAKT OpalHrHaa) wMacca
y3rapumnuiapu acocuja Ky€ml KypUTTHUMHUHT MaxCyJJIOpPJIHNTH (caMapalopinuri) KyWnaara MyHOCOOATIu
ndoma opkanyu aHukIaHau (2-xansan) [7,10]:

M -M
G = Hay. KoH. K2 )
2' '%ym
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MasiaymoTinapra kypa, KyHHUHT 00mua (Uygy, ) Ba OXUPHIA (Ukey, ) KYPUTHIIAIATAH Y3YM HAMITUTHHIHT
YMyMHI Maccacura HHUcOaTaH KypUTHJIaIuraH y3yMmJaH OyFllaHTaH HaMJIMK MUKIOPH KyHumarua
MyHOc00aTIn udoaa opkaau anukianau [3,4]:

W =G unav. — um)u. K7
1-u "/ eym

KOH .

MasbaymoTiapra Kypa, Ky€lm KypuiIMacH KaMepacura KHPYBYM Ba YHMKYBYM TEIIMKJIApAa KyPHUTHII
AreHTUHUHT 3Uwinrd (Pz) Ba HaM TapkuOnapu (GgenBadg.) MUKIOpIApUHHMHT (apeiura Kapab Ky€rr
KYpUTTUYUAA KypUTHITaH Y3yMJaH HaMIUKHH OyFIaHTHpPHO 1000pWII y4yH ypTada KyHJIHK XaBo caphu
Kyiugaru MmyHoco6atiu udoaa opkaiu anukiaany [3.4]:

w 3
AL = ,M/ .
p.-0001-(d, —d, ) /eym

6bIX .

Kyputuinra #yHanTupuiIran OyFJIaHTaH HAMIMK MHUKIOPHHHHI  KYPHTHJIAIWTaH Y3YMHHHI CHPT
1o3acu (F) Ba kyputum Baktura (T) HUCOaTaH y3rapuinura Kapad KypUTHII TE3IUIH KyHHIarn MyHOCOOATIIH
ndoma opkanu xucobnanmu (2-pacM, 5 srpu uusmk) [5]:

WV e
v F.r' %MZ “u)
1-:xanBai.
_ KypuTHII areHTHHUHT acOCHIl MCCUKJIMK XYCYCHSITIIApH
Vram o, d., d . 7 P, 10°%Ia P, 10°Ma,
KyHJIapH, o ke
15.10.2018 12 4,9 5,0(0,1) 2,75 2,8 (0.05)
16.10.2018 12 4,8 6,0 (1,2) 2,75 3,0(0,25)
17.10.2018 15 55 6,9 (1,4 2,9 3,15 (0,25)
18.10.2018 1,5 5,3 6,5 (1,2) 3,1 3,25 (0,15)
19.10.2018 1,5 5,4 7,1(2,7) 3,1 3,3(0,2)
20.10.2018 15 6,1 7,0 (0,9) 3,2 3,3(0,1)
21.10.2018 15 6,3 7,6 (1,3 3,25 3,4(0,15)
22.10.2018 1,5 6,2 7,6 (1,4) 3,25 3,4 (0,15)
23.10.2018 15 4,9 6,0 (1,1) 3,25 3,4 (0,15)
24.10.2018 15 3,3 5,5 (2,2) 3,2 3,4(0,2)
25.10.2018 15 3,5 52(1,9) 3,35 3,5(0,15)
26.10.2018 15 3,5 4,0 (0,5) 3,4 3,5(0,1)
27.10.2018 1,5 3,1 3,5(0,4) 3,2 3,3(0,1)
28.10.2018 15 2,5 2,9 (0,4) 2,9 3,15 (0,25)
29.10.2018 12 2,0 2,1(0,1) 2,75 2,8 (0,05)
30.10.2018 12 13 1,5(0,1) 2,2 2,3(0,1)

Masnaymominapaan dhoiganann6: Ky€m KypuTTHUnga KypUTHIIAIWTaH y3yMJIaH HAMJIMKHU OyFIaTHII
YYyH UCPO() KUIMHTAH XaBOHUHI SHEPTHS UCTEHMOIM, KypHiMa KaMepacura KAPYBYM Ba YHJaH YHUKYBUU
TEMIMKJIAp/a XaBO Ba KYPUTHUIN areHTUHUHT napiuan 6ocumiap yrapumn (Peer — Pex) acocuma, Kypurtuim
areHTH WCCUKJIWK KYyBBAaTWUHWHT WYKOTHIIMHH XHCOOTa ojMaraH Xojaa MyHocoOaTim wudoma OpKaau
AHUKJTaHIH (2-5KaaBan):
3

m” - klla _KZZO!C

cym cym

Q =AL- (PKbIX. - P(:x.)’

Vnua6 onuHran Ba Xuco61a0 TOMMITAH MabIyMOTIApra Kypa: y3yMIaH HAMIMKHH OyFIaTHII y4yH
UCPO(d KUIMHTaH XaBO SHEPTHSACU HCTSHMOJIMHUHT KypHIIMaia HCCUKITUK HYKOTHIIIAPUHK XEco0ra oMaran
XO0JIIa MaxCyJIOT >KOMamTupuiran cupt ro3acura (F) tymamuran kyém paguammsicu (R) Hypiaanuiura
HucOaTH Kypunuy cudaruaa Kypunmanuar @K anuknannu:

Q_Q

R F-R

0
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Vpraua 6ynyr mapoutuaa 1uv’ ydK TeKMCIHrHma SKCIEPUMEH KapadHHIA KAHT KHIMHraH Ky&l
paavanusAcy HYPJIAHUIIMHUHT YpTada KyHIUK MUKAopwHHHT (R) BakT OVyitmua y3rapumm 3-pacmaa
KEITHPHUITaH.

l-okagBanmma  KypuTHII  JKapaHHHMHT  Oommaa  Ky€m — KypPUTTHUYMHHHT  XHCOOJaHTaH
camapaZOpJIIMTHHUHT y3rapui Kuiimatnapu 2,4% nman 0,02% (KypuTrHYHHHT TyOW KUCMH CHPT I03acHTa

Tylaaurad Ky&m HypJaHHIIUTa HUCOaTaH) raya aHUKJIaHTaH (MyBO3aHAT XOJaTHUIa SIKWH).

R4
160

, Br/m?
et -
e th
==

O/ \
130 o—on / % L
120 / \ / \O\

110 o ] 0,

100 \
Q
90

TOPH30HTAJI 103ara TYFPHAAH-TYFPH Ky

m?
HYPJAHHIMIHHHHT YPTavya KYHIHK MHK/IOPH

0]

30 /

o

20 >
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Viuos BakTH, Ky (2018 iina okra6p oiin)
3-pacm. Kyém HypJaHUIIMHUHT YpTadya KyHJIMK MUKIOPHUHUHT Y3rapuIu
15 oxtadpaan 30 okTsiOpraya 2018 itmaraya.

2-mansad.
TYFpugan-Tyrpu Typaaru Kyém KypuTTHYHHMHT 0ab3W OMP napaMeTpJiapH.
Vyamm G,K7 _ WyK% . AL M7 ' Q, Bm. R, Bm. n,%.
KyHJIapH, CyT. cym cym © /eym

15.10.2018 7,651 7,651 63800 36,9 1547 2,4
16.10.2018 21,862 16,178 11178 32,4 1697 19
17.10.2018 12,024 3,487 1660 4,9 2236 0,2
18.10.2018 7,651 1,224 680 1,2 2546 0,1
19.10.2018 4,372 0,359 89,0 0,21 2546 0,01
20.10.2018 3,280 0,190 1410 0,16 2446 0,01
21.10.2018 3,280 0,180 92,0 0,16 2695 0,01
22.10.2018 2,186 0,077 39,0 0,10 3144 0,003
23.10.2018 1,093 0,019 12,0 0,02 2546 0,001
24.10.2018 2,190 0,077 23,0 0,06 2146 0,003
25.10.2018 2,186 0,070 24,5 0,05 2495 0,002
26.10.2018 2,186 0,068 91,0 0,10 2295 0,004
27.10.2018 1,093 0,016 26,6 0,035 2146 0,002
28.10.2018 1,093 0,016 26,6 0,08 1897 0,004
29.10.2018 1,0 0,015 125,0 0,07 500 0,014
30.10.2018 1,093 0,016 133,0 0,15 700 0,021

Bearnnap pyiixatn
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m - Ba Mm - HAMJIMKHU QaHUKJIAIl Y4YYyH HOUIATHJIAAWTraH, KYHHUHT 6011114)121 Ba oxupujaaru

Hau . KOH .

KYPUTHUJIAUIaH y3yMHUHT MacCacH.
M, -8B M

Hau.

- KYPUITHYHHUHI MaxCyJOOPJIUTHHU xnco6nam Y4yH HIJIaTWIaAUTIraH KYHHUHI

H.
0oIInIa Ba OXUPHJIA KYPUTHITAH Y3yMHHHT Maccacu
uHIZ‘I._ Ba uKOH.
Kapab),
T, T

- KyHHUHI' OOIIK/a Ba OXUPUAA KypUTHITaH y3yMHHMHI HaMIMIru (yMyMHH maccara

T T - KypUTWiIaJgurad y3yM CUPTUAArvu, KUPUII Ba YUKW TCIIHUKIIapUaaru KypuTHIL

eun.’'  6x00.' " 6bix00.

areHTHHUHT Xapoparu, "C..
G - ach Xy y3yM y4yH KypUTTHYHHHT YHYMIOPIIHIH.

W - KypuTHIagurad y3yMaaH OyFJIaHTaH HaMJIMK MUKAOPH, K% ym
d,,d, - Kyém KypUTTHYMHUHT KUPUII BA YMKUII TEIIMKIAPUIArd HAMIIHK.

d, - KypUTHII areHTHHUHT HAMITUTH, % "

£, - AacTIa0Ky KypUTHUII areHTHHUHT XapopaTaard XaBo 3U4INTH, K% 3-
' M

PP oos +Poos. = - KAPYBUH BA UUKYBYHU XaBOJA KyPUTHII BOCUTACHHUHT HAMJIMIH, %0.

U - KypUTHII T€3JIUTH,
F - KypuTunagurad y3yMHHUHT CHPT F03aCH, M,
T - KypuTuul BaKTH, CyT.

3
AL - KypUTHIA[UTaH y3yM/aH HAMJIMKHU OyFJIaTULI YU4YH KypPUTTUYHUHT XaBo capdu, M /cy m

P

6x00."

p

6b1X00 .

- KUpHII Ba YHUKUII KONKOKJIapuaaru (TEIIMKIAapAaH) XaBO Ba KypPUTHII areHTHUHUHT

napuuai bocumu, xlla .

Q - KYpUTHUILI arCHTUHUHT Tamab KWINHAAWUTaH KyYBBAaTH, Mﬂﬂ coam

[¢] 2 o v
R",R- 1m° ropusoHTad cHpPT MAaiJOHM Ba KYpPUTWJIAAWIaH MeBaJap XOWIAIITUPWITaH CHPT

o o o .. M
MailloHuAa TYFPUAAH-TYFPU KyEI HYypJaHULIIMHUHT KYHIHK MUKIOPH, 2 m/ 2
M

n - TYFpUJAH-TYFPU TypAaru Ky€u KypUTTUHUMHUHT CaMapaiopJIuIid.

XyJaoca. Tyrpunan-Tyrpu TypAaru Ky€ll KypUTIMUM[A KypPUTHII >Kapa€HUAA KYpUTHUII arceHTH
XapopaTu KypUTWIQJWTaH y3yM CHPT fo3acuaard xapoparra HucOaraH opragu. CyB OyFMHUHT KaTTa
KOHIICHTPAIMACH YJIapHUHT XapopaTh Ba KUCMaH OOCUMUHHUHI OPTHUIIINTa, ITYHHUHICK, CYB OYFMHUHT UYKH
SHEPTUACHHHUHT oOpTHmura onub kemagu. Ky€m Kypurruwaiapuaa yY3yMHH KyPUTHITHHUHT KHHETHK
XyCyCcHATIapUra Kypa, Kyhumaruda Oarmopar KWIAII MYMKHH: Maiu3 (u3oM) cudaruHu AacTiadKu
XOoJaTHra HUOATaH MaKCHUMall Japaxkala Cakjalll yYyH y3YMHHU TYFPUAAH-TYFpPH KY€l KypUTTHWIapHaa
50% mHamimk TapkuOWraya KypHUTHIN, CYHIpAa YHUHT HAMIUTHHUA MYBO3aHAT XOJaTHrava €TKa3ull YIyH
Y3YMHH OHJIBOCHTA KyEIlI KypUTIHUWIAPHIa KYPUTHUIIHN JABOM STHII 3apyPJIUrd YpHATUIIIH.
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