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MAQOLA TARIXI ANNOTATSIYA
Qabul gilindi: 17-aprel 2021 Suv-nasos quyosh chuchitgichi qurilmasini yaratish uchun
Ma’qullandi: 21-aprel 2021 . . . ..
Chop etildi: 23-aprel 2021 uni loyihalash zarur, shuning uchun suv kondensatini
maksimal ishlab chigarish uchun esa qurilma konstruksiyasi
KALIT SO’ZLAR elementlarining o’lchamlarini radianal o’lchamda (optimal
Suv-nasos, matematik usul,  o’lchamda) bo’lishini talab giladi. Bunday matematik
quyosh radiatsiyasi, hisoblashlarni olib borish uchun qurilma tomonidan quyosh
akkumulyatsiya, quyosh akkumulyatsiyasi gilingan energiya hisobiga olgan holda olib
chuchitgichi, energiyani borilgan.  Suv-nasos quyosh chuchitgichining quyosh

radiatsiyasi tushadigan parnikli quyosh suv chuchitgichi
qismli  bo’lish shaffof sirtdan qurilma ichidagi issiqlik
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KIRISH

Shuni alohida ta’kidlash kerakki
hozirgi zamon sanoati va gishloq xo’jalikda
ishlab chiqarishi juda katta miqdorda toza
suvni talab etmoda. Masalan, bir tonna gand
lavlagi yetishtirish uchun 130-160 m®, bir
tonna bug’doy uchun 800-1200 tonna, bir
tonna beda 1000-1600 tonna, bir tonna
paxta yetishtirish uchun 4000-5000 tonna,
bir tonna guruch uchun 5000-7000 tonna
sifatli va toza suv kerak bo’ladi. Shu bilan
birga bu suv uchun kerak bo’lgan vaqtda
beriladi. Shundagina yerdan yuqori hosil
olish mumkin bo’ladi. Xuddi shunday
sanoatda bir tonna po’lat ishlab chiqarishda
250-330 tonna, bir tonna qog’oz Yyetishtirish
uchun 550-700 tonna, bir tonna vezkoz
tolasi uchun 470-1080 tonna suv kerak
bo’ladi. Qishloq xo’jaligida 1900- yillarda
dunyo bo’yicha 350 km?>. 1975- yilda 2100
km? va 2000-yilga kelib 3400 km?® ni tashkil
etdi. Sanoatning suvga bo’lgan ehtiyoji esa

hozirgi kunda taxminan 1000 km® ga teng.
Daryolarning suvini oxiriga etib
borishi 20-30 foizga, suv kam yillarda esa
hatto 40-60 foizga yetmoqda. O’tkazilgan
juda ko’pchilik tadbirlar bir gator ichki
dengizlar va ko’llarda suv miqdorining
kamayib ketishiga olib keldi, masalan Orol
dengizining sathi 30-35 m ga kamaydi.
Ekvatoriyasi esa deyarli 50 foizga tushib
qoldi. Ko’rilayotgan chora tadbirlar o’zining
yaqqol natijasini ko’rsatayotgani yo’q.
Dengizning qurib borishi, dengiz atrofidagi
hududlari nihoyatda sho’rlanishiga va
ekologik muhitni buzilishiga olib kelmoqda.
O’z-o’zidan ko’riladiki bu dengiz suvining
sho’rlanishini  ortishi  va  sifatining
yomonlashuvi davom etmoqda. Qayt etilgan
muammolarning o’zini echishda suvga
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konsturuksiyalari
elementlaridan  yo’qotilgan energiyani va qurilmaning
akkumulyatoriga yutiladigan yutish energiyaning foizi (qismi)
matematik usullar bilan hisoblash olib borilgan.

miqdor va sifat jiatidan talab qo’yadi.
Yugorida aytilganlarni aniqrog tushuntirish
uchun eslatamizki, masalan kelajakda
organik yoqig’ilar (birinchi navbatda neft va
gazni) o’rnini yadroviy energiyalar yoki
noananaviy, qayta tiklanadigan gidravlik,
shamol giotermal, okean dengiz to’lginlari,
quyosh radiasiyasi, energiya manbalari bilan
almashtirish  mumkin. Ichimlik suviga
bo’lgan ehtiyoj kundan kunga oshib
bormogda, uni insoniyat ehtiyojiga jalb
etish uchun katta xarajatlar sarflanmoqda.
Bunday masalani eng arzon va doimiy
mavjud bo’lgan quyosh energiyasidan
foydalangan holda hal etish hozirgi zamon
olimlari oldiga qo’yilgan, eng dolzarb
masaladan biri bo’lib kelmoqda.
ADABIYOTLAR TAHLILI VA
METODOLOGIYA
Ma'lumki, cho’l zonalarida yer osti
suv zaxiralari yetarlicha bo’lib, ular haddan
tashgari dengiz suvlaridan kam achchig va
ko’p minerallar aralashmasidan iborat. Bu
yer osti suvlari uncha chuqurlikda bo’Imay,
ularni  topish qiyinchilik tug’dirmaydi.
Albatta bu suvlarda inson va hayvonot
dunyosi uchun foydalanish zarur. Parnikli
quyosh suv chuchitgichlarining
konstruksiyalari ~ va  ularning  texnik
ko’rsatkichlari bo’yicha tarixiy ma'lumotlar.
Aynigsa,  Turkmaniston  fanlar
akademiyasining “Quyosh ishlab chiqgarish
birlashmasida” akademiklar V.A.Baum va
R. Bayramov, texnika fanlari doktori
A.K.Kakaboyevlar raxbarligida parnikli
qguyosh suv chuchitgichlari har tomonlama
tadgig gilingan. Mualliflarning tadgiqotlari
asosan quyosh qurilmalarining ichimlik
suvini ishlab chiqarish  ko’rsatkichini
oshirishga, uncha murakkab bo’lmagan
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konstruksiyali quyosh suv chuchitgichini
yaratishga, ishonchli va uzog vaqt stabil
rejimda ishlashi hamda igtisodan qulay
bo’lishga garatilgan edi.

Parnikli quyosh suv chuchitgichini
birinchi bo’lib Ch.Uilson tomonidan 1872
yilda Janubiy Amerikaning Chilidagi Las-
Salinas xududida qurilgan. Uning loyihasi
esa N.V.Uiller va V.V.Evans tomonidan
tavsiya etilgan. Bunday qurilma 30 il
xizmat qilgan, uni egallagan umumiy
maydoni 4760 m? bo’lgan. Yoz kunlari bu
qurilma bir kunda 20 m® ichimlik suvi
yetishtirgan, ~ demak bir kunda 1 m?
shaffoflangan yuzadan 4,2 |. Bunday
qurilma o’sha zamonda dunyodagi eng katta
quyosh inshooti bo’lgan. Qurilma suv
Xavzasidagi suv qatlami 5 sm bo’lgan,
shaffoflangan yuza gorizontga nisbatan 100
burchak ostida qurilgan. Suv xavzasining

tubi qora rangga bo’yalgan bunday
gurilmaga 1,4% minerallashtirilgan suv
ishlatilgan.  Afsuski  bunday qurilma

eksperimental va nazariy tadqiq gilinmagan,
adabiyotlardagi  ma'lumotlardan  ma'lum
bo’lishicha bunday qurilmaning fagatgina
texnik xarakteristikalari keltirilgan.
Qurilmaning amaldagi ish natijalari quyosh
energiyasi yordamida suvni chuchitish
mumkin g’oyasini targatish mumkinlgini
tasdiglash edi. Lekin bunday ishda quyosh
energiyasi yordamida suvni chuchitish bir
xil sharoitda boshga usullar yordamida

suvni  chuchitishga nisbatan igtisodan
afzalligi ko’rsatilmagan.
Mamlakatimiz olimlaridan

K.G.Trofimov va A.N.Tekuchevlar 1930-
1935 illar parnik tipli quyosh suv
chuchitgich qurilmalari ustida tadgigotlar
professor B.P.Veyiberg raxbarligida olib
borilgan. Yaratilgan qurilmalar bir pogonali
bo’lib, minerallashgan suv bug’lanish
sharoitlari va qurilma tubi va yon tomon
devorlarini izolyasiya bilan bir-birlaridan
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farg qilishgan. Bunday qurilmalarning F.1.K
29 % ni tashkil etgan.

Parnikli quyosh suv
chuchitgichlarini eksperimental va nazariy
yo’llar bilan tadqiq gilish ishlariga Osiyo
mamlakatlari  olimlariga V.P.Veynberg,
V.B.Venberg, K.T.Trofimov, V.A.Baum,
G.Ya.Umarov, L.M.Bridlik, R.B.Bayramov,
A.N.Tekucheyv, L.M.Rozenfeld,
A.K.Kakaboev, shuningdek, chet mamlakat
olimlaridan G.Lef, M.Telkas, L.Eybling,
E.Salam, F.Daniels, F.Tromb, F.Foks,
M.Marel, 1.V.Blomer, P.I.Kuper, P.l.Morze
va boshqalarni keltirsa bo’ladi.
MUHOKAMA
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Parnikli quyosh suv chuchitgichining
tubini ajratib olish va suv ishlab chigarishni
oshirish uchun qurilma tubining yuzasini
maksimal miqdorini topishga to’g’ri keladi.

Shuning uchun qurilma tubini

ishlatish

koeffitsiyentini aniqlash kerak bo’ladi. Bu

koeffitsiyent £ bilan belgilanadi.

F,.,- qurilmaning chegaraviy yuzasi, F,

OHa
tubi sirtining yuzasi

qua
p=r= )

ozp

Bir pog’onali suv chuchitgichi uchun

hi

FOHU :ACI :LI
tgm
h? i
FU?P = Fsa() +2F5 + an + F()Hg =hl+—+—+—

tgm sinm tgm

Bu yerda F,, —orga shaffof sirt yuzasi F; —

yon devolar sirti ; F, —shaffof sirt yuzasi

unda, tubini ho’llash koeffitsiyenti
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quo _
p=m

2
o ppa N hl

+—t
tgm sinm  tgm

Formula (1.) ga quydagi belgilashlar Kiritildi.

1 1
c=——va d=——,
tgm sinm
F HO C
e S ©)
0p 1+C(T+1)+d
Tubni  ishlatish  koeffitsiyentidan

tashqgari qurilma devorlarida issiglikning isrof
koeffitsiyenti qo’llaniladi. Oldingi shaffof

sirtida issiglik energiyasining isrofi -« ,

F,.- tubdan energiya yutilishi. -« -yon
tomonlaridagi energiya yo’qotilishi.

Shaffof oldingi sirtida issiglik isrofi
quydagicha topiladi.

hl
a = Foy _ sinm (4)
np 2 '
F.., hl+ h N _hI N hl
tgm sinm  tgm
. . 1
Belgilardan keyin c=— va
tgm
g L
sinm
F. d
a, = L= . (5)

oxp 1+C(T+l)+d

Orga shaffof va yon tomonlari orqali
energiyani  uzatish  koeffitsiyenti.  Orga
devorlari uchun

www.innacademy.uz

h h

F; tgm TC
“TE " " hr m nm . _h

o R+ o 1+c(—+1)+d

tgm sinm tgm |
. (7)

Ikki  pog’onali  teng tomonli
uchburchak  uchun  tubning  ho’llash
koeffitsiyentini quydagicha topiladi.

hl hl h?
F.,=F, +F,+2F+F, = + +2 -
SO > " sinm  sinm  cosm
2
_2hl L9 h N 2hl ®)

~sinmcosm cosm’
Bu vyerdaF,,6 —orga sirt yuzasiF; —yon
tomoniyuzas F,, —shaffof sirt yuzasi F,,, —
tubning sirt yuzasi, qo’llanish koeffitsiyenti
quydagicha topiladi.

Fono cosm
p=_"=  (9)

F | h I

o ——— 4 +
sinm coSMm COSM
Formulada o’zgartirishlar ko’rsatiladi
1
c= va d=——,
cosm sinm

,B — F{)Hn _ CI

F_di+cth+)’

ozp
Janubga yo’naltirilgan va issiqlik

yo’qotish koeffitsiyenti.
I
F <inm
@
oap +2 +

sinm cosSm cosm

_ Fsaé _ hl _ (10)
GoZE TR m m L, h . .
P Rl bt 1+c( +1)+d Belgilardan keyin c= va
tgm sinm  tgm | cosm
; (6) do_1L
Yon tomonlari uchun sinm
ay =ty
7T F,,  2dl+2c(h+1)
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Shunday usullar bilan orga devorlar va yon Q.o
devorlarning issiqlik miqdori F.
koeffitsiyentlarini aniglash mumkin. Orga ar-p= Q . (17)
devorlar uchun o
I
a =Q: a = sinm _ dBu yerda ?:"—‘"”- kundizgi issiqlik yo’qotish
“ F, " 2 P 2 2dl+2c(h+1) ozp
sinm coSm cosm birlik yuzadagi issiqlik yo’qotish
; (12) Qe . oqfishtirma issiali
—<- Solishtirma issiglik
Yon tomon devorlar bilan nox
h Quyosh energiyasi akkumulyatorini

" F Zcosm _ ohe ;?g;gi?h Isrof issiglik yo’qotish miqgdor

F.. 2l L9 h 2 2ld +2c(h+1)

sinm  cosm cosm

(13)

Ko’rinadiki £ - qurilma o’lchamlariga
bo’g’liq bo’ladi. Siklik burchagi m bog'liq
bo’ladi.

Yarim silindirik qurilmalar uchun.

5 F.. 3 2hl B 2l
F 22l +7h? +2hl 2Ad +7h+21°

(14)

Oldingi shaffof sirt uchun issiglik isrof
bo’lishi quydagicha aniqlanadi.

o - F., _ 27l _ 2
" F,, 2ml+sh*+2hl 27 +7h+ 2l
, (15)
Yon devorlar uchun
F, 7h? 7h

“ TR T 2mleanie2nl 2d+a+2l
(16)

p va «a fagat h/l ga nisbatiga
bo’g’liq bo’ladi , m ga esa umuman bog’liq
bo’lmaydi.

S va a larning ko’paytmasi.
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Que =Quo D, (19

Quydagi talab bajarilishi uchun quydagilarni
bajarish kerak.
— A ni oshirish uchun tubning sirt yuzasini

oshirish kerak. Tubning sirt yuzasini oshirish
uchun kapilyar-kovak materialidan
qo’shimcha sifatida foydalanish kerak, bu esa
bug’lanuvchi  yuza vazifasini  bajaradi.
Akkumulyator sifatida kapilyar-kovak
material gips tavsiya etiladi. Quyosh
akkumulyatorlari qurilma ichida vertikal
joylashtiriladi.  Kapillar-kovak ~ massasini
quydagicha  aniglaymiz.  Kapillar-kovak
material element taxlili ham topiladi.

do=dx-dy-dz Ar=r7,—-7,, vaqt
ichida 7, dan 7, gacha isitilsa, unda issiglik
miqdori quydagicha topiladi.
Q=cy-(T,-T,)dv. (19)
Akkumulyatorni isitish uchun AT vaqt
ichida.
1
AQ=Q,-Q, = C7I(T2 —T)dv = C?’VV J'(Tz —T,)do.
) V)

(20)

Integral harorat (o’rtacha temperatura)
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Unda (21) formulani quydagicha yozamiz.
AQ=Q,-Q, = CW(-ITZ _171)1 (22)
Akkumulyatsiya jarayonida . T,)T,.

Akkumulyatorni isitish uchun T vagqtda
quydagicha energiya isrof bo’ladi.

Q-Q, =cN(T-T,). (23
Solishtirma issiqlik isrofi quydagicha bo’ladi.

AQ, =cy(T -T,). (24)

(23) formuladan kapilyar — kovak
akkumulyatorini massasi aniqlanadi.

Ky&m painannsicH

HHHHHHHHHHHHBHA
HHHHHHAHHBHHEHA

ﬁﬁgp.(%)
C(T _To)

Aytish joizki isrof qilingan issiglik
miqdori eksperimental aniglanadi.

M=N =

Masalan, sutkalik issiglik miqgdori qurilma

ichida ~ (Q—Q,) = 2,810

m?epao

solishtirma issiglik miqdori (gips uchun) -

bo’lsa,

c=088" . gichlik - =1650"2;
M

ke’ C
temperatura fargi (60—70)°C, bo’lsa, unda
akkumulyator massasi M ~ 45xz, bo’ladi,
hajmi esa V = 0,03x° bo’ladi.

Kyém paiHanHacH

b l

HHHHHHHHHHHHHHHH
HIAAATAAA AT

1-Chizma. Suv-nasos gelio chuchitgich qurilmasi:

1) Suv quvuri devorida ishlatilgan g’isht devor. 2) Kapilyar kovak materialidan

yaralgan quyosh akkumulyatori. 3) Minerallashgan quvur suvi. 4) Quvur suvi osti

gayroq tosh. 5) Issiglik izlyatori- steklovator. 6) Suv chuchitgich gismi skeletining

yog’ochli qismi. 7) Optik shaffof sirt. 8) Yer osti tuprog gism. 9) Nova.
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NATIJALAR

Quyosh radiatsiyasi qurilmaning
shaffof qismidan o’tib (g’ishtli devor)
gismini isitadi. G’ishtli devor quyosh
akkumulyatori sifatida  o’zini namoyon
etadi. Kunduzi quyosh radiatsiyasi gishtli
devor orqgali to’liq yutiladi. Quvur devorlari

www.innacademy.uz
Suv-havo aralashmasi qurilmaning

butun  hajmi  bo’yicha targalib suv
chuchitgichi gismining shaffof sirtlarida
kondensatsiyalanadi va sirt bo’yicha suv
tomchilariga aylanib qurilma novasiga oqib

kun

ishlaydi.

Kechqurun

bo’yi
radiatsiyasini

qabul  qilingan
akkumulyator

quyosh

quyosh
sifatida

radiatsiyasi

tushmagan holatda gisht-akkumulyatordan

chiggan
energiyasi

akkumulyatsilangan

hisobida

issiqlik
quvurdan

absortsiyalangan suv bug’lanib, suv-havo
aralashmasi yuzaga keltiriladi.

tushadi. Nova orgali kondensat
to’planadigan idishga yig’iladi.
Quyosh  radiatsiyasining  oshib

borishi bilan qurilmadan ajralib chiggan suv

miqdori oshib boradi.

Misol,

iyun oyida o’tkazilgan
asosan

quyosh

radiatsiyasining kunlik miqdori o’rtacha

kondesati

2019-yil 15-20

tajriba  natijalariga

2108 M
kunem

Bunday holatda,

sharoitda ajralib chiggan suv miqdori 2.5

litrni tashkil etdi.

1-jadval. Issiqlikni yo’qotish koeffitsiyentlarini hisoblash va quyoshli chuchutgichlarning

ba'zi bir xillarining qurilma tubiga ishlatish natijalari.

QSCHQ QSCHQ bir QSCHQ ikkKi QSCHQ ikki QSCHQ yarim
Nomi tomonlama tomonlama tomonlama silindr sirtli
giyalashgan giyalashgan giyalashgan teng gatlami bilan
uchburchak ixtiyoriy yonli
bilan uchburchak uchburchak
bilan bilan
h,m 0,5
%s Iﬂs 0,2 Iﬂs 014 Iﬁso,m Iﬂso,lzs
AM o B o | P o | P a | P
0,5 0,121 0,230 0,156 0,29 0,159 0,292 0,175 0,24
1 0,115 0,250 0,141 0,33 0,144 0,340 0,153 0,30
1,5 0,112 0,265 0,136 0,35 0,139 0,362 0,146 0,32
2 0,110 0,270 0,134 0,37 0,136 0,373 0,142 0,33
2,5 0,109 0,276 0,133 0,38 0,135 0,380 0,140 0,34
3 0,109 0,278 0,132 0,38 0,134 0,385 0,139 0,35
3,5 0,109 0,280 0,131 0,39 0,133 0,389 0,138 0,36
4 0,108 0,281 0,131 0,39 0,133 0,391 0,137 0,36
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berilmaganligini

XULOSA muttanosibligiga e’tibor
aniglab olindi.

Quyosh energiyasini akkumulyatsiya
qgilishni hisobga olgan holda parnikli quyosh
suv chuchitgich strukturasi elementlarinig
o’Ilchamlarining  mutanosibligi  aniglab,
quyosh suv chuchitgichining har qaysi
konstruksiya  elementlari  yuzalarining
qurilma butun nisbati asosida elementlardan
yutilgan va isrof gilingan issiglik energiya
miqdorlari aniglandi.

Ushbu magolada issiglik parnikli
quyosh suv chuchitgichining yoritilganlik
tarixi, (distirlangan) suv ishlab chigarish
ko’rsatgichlari keltirilgan qurilmalar
to’grisida ma’lumotlar Kkeltirib o’tdik. Har
bir yaratilgan qurilmalarning
konstruksiyalariga va texnik ko’rsatmalari
to’g’risida ma’lumotlar berdik. Shuni aytish
joizki  qurilmalarning  konstruksiyalari
elementlarining  o’lchamlari , ularni
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