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Annotatsiya: Takomillashgan tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh 

quritgichining havo chiqish teshigida bug’-havo aralashmasining harorati 3....4℃ 

ga, shkaf o’rta qismida 6.....7℃ ga ortishiga erishildi. Natijada mahsulotning 

namligini 67,8 % dan 51,6 % gacha kamaytirish imkogiyati yaratildi. Taklif etilgan 

quyosh quritgichining texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlari aniqlandi, unga ko’ra 

quritgichning quritish tezligi 0,284 kg/s, issiqlik samaradorlik koeffitsiyenti 18,44 % 

ekanligi aniqlandi. 

Kalit so’zlar: Quritgich, texnik-iqtisodiy, issiqlik, samaradorlik, mahsulot, 

bilvosita. 

 

Quyosh quritgichlari energiya tejash nuqtai nazaridan juda samarador qurilma 

hisoblanib, ular an’anaviy quritishning ba’zi asosiy kamchiliklarini chetlab o’tishga 

imkon beradi [1-2]. Yopiq tizimli quyosh quritgichlarida quyosh energiyasi zarur 

bo’lgan issiqlikning yagona manbai sifatida ishlatiladi va shu asosda havo oqimining 

tabiiy konveksiyasini amalga oshirishi mumkin bo’ladi. 

 Quyoshda quritish to’g’ri tashkil etilsa, nafaqat oziq-ovqat mahsulotlarini, 

balki yakuniy mahsulotning oziqaviy tarkibini ham saqlashga imkon beradi [3]. 

Ushbu maqolada Tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh quritgichi 

elementlarida haroratni shkafning balandlik uzunligi bo’yicha o’zgarishi, hamda 

Tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh quritgich qurilmasi va prototip qurilmaning 

parametrlari taqqoslangan. 

Quritilayotgan mahsulot yuklangan quyosh quritgichining unumdorligini 

aniqlash uchun qurilma quritish shkafining balandlik uzunligining eng kichik 

qiymati ( ℎ𝑠ℎ𝑘 = 120𝑠𝑚 = 1,2𝑚) 1-jadvalning 8- ustunidan tanlab olindi. SHkaf 

balandlik uzunligi bo’ylab (ustuni bo’ylab), beshta nuqtalarda termojuftlar 

o’rnatamiz. Termojuftlar o’rnatilgan nuqtalarning shkaf tubiga nisbatan yuqoriga 
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qarab joylashuvi quyidagicha: −= сТТ 0 quritish shkafining tubida −2.0Т shkaf 

tubidan 0.2 m yuqorida; −6.0Т shkaf tubidan 0,6 m yuqorida; −1.1Т shkaf tubidan 1,1 

m yuqorida; −= dТТ 2.1 shkaf tubidan 1,2 m yuqoridagi bug’-havo aralashmasi 

chiqadigan teshikda. 2022 yilning 24 may kunida o’tkazilgan tajriba tadqiqotlari 

jarayonida belgilangan nuqtalardagi o’lchangan haroratlarning soatlik o’rtacha 

natijalari 1-rasmda keltirilgan bo’lib, grafikning absissa o’qida shkaf balandligining 

uzunligi, ordinata o’qida esa shkaf ichidagi havoning harorati joylashtirilgan. 

 1-rasmdan haroratlarning maksimal va minimal qiymatlarini belgilab olamiz: 

Mf.TKBQ shkafida maksimal harorat СТ о680 = , minimal harorat СТ о412.1 = , 

Md.TKBQ shkafida maksimal harorat СТс о65= , minimal harorat СТ о412.1 = . 

Ushbu harorat nuqtalaridan tashkil topgan to’rtburchakni tuzamiz va uning 

diagonalini chizib olamiz. Bunday konsepsiyaga asoslanganimizning sababi, 

haroratlarning shkaf balandligi uzunligi bo’yicha o’zgarishi taxminan chiziqli 

ekanligi.     

 Quritilayotgan mahsulotlar joylashtiriladigan patnislar shkafning balandligi 

bo’ylab joylashtiriladi va har bir patnisdagi mahsulotning harorati o’zidan keyingi 

patnisdagiga nisbatan (pastki patnisdan yuqoridagiga qarab) Со3  ga farq qiladi deb 

qabul qilamiz. Mf.TKBQ qurilmaga tegishli nuqtalardagi haroratlarni tanlab olamiz: 

Со44341 =+ ; Со47 ; Со50 ; Со53 ; Со56 ; ;59 Со
Со62 ; Со65 ; Со68 . Xuddi shunga 

o’xshash Md.TKBQ qurilmaga tegishli nuqtalardagi haroratlarni tanlab olamiz: 

Со47344 =+ ; Со50 ; Со53 ; Со56 ; Со59 ; Со62 ; Со65 . 

 Tanlab olingan harorat nuqtalaridan ordinata o’qiga nisbatan parallel chiziqlar 

o’tkazamiz. Parallel chiziqlar bilan qabul qilingan to’rtburchak diagonali kesishgan 

nuqtasi orqali absissa o’qiga vertikal to’g’ri chiziq o’tkazib, uning ordinata o’qi 

bilan kesishgan nuqtalarini aniqlab olamiz. Bu nuqtalar mahsulotlar joylashtirilgan 

patnislarning shkaflardagi o’rinlari bo’ladi. 

 Mf.TKBQ qurilmaga tegishli patnislar 8 ta va Md.TKBQ qurilmasida 6 ta 

patnis joylashtirish mumkin. Patnislarning shkaflarda joylashuvi 1 a) va b)-rasmda 

Md.TKBQ qurilmasi uchun 1, 2,...8 va Md.TTKBQ qurilmasi uchun 1, 2,...6 

raqamlari bilan tasvirlangan.  
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1-rasm. Tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh quritgichi elementlarida 

haroratni shkafning balandlik uzunligi bo’yicha o’zgarishi 

 1-jadval 

Quyosh quritgichi shkafining ichidagi belgilagan nuqtalardagi haroratlarning 

soatlik o’rtacha natijalari 

Tajriba  

o’tkazish 

vaqtlari 

Quyosh 

quritgichi 

Shkaf 

asosida

n 0m 

СТ о

с , . 

Shkaf 

asosida

n 0.2m 

Со . 

Shkaf 

asosidan 

0.6 m 

Со . 

Shkaf 

asosida

n 1.1m 

Со . 

Shkaf 

asosida 

1.2m 

СТ о

d , . 

11:00-

12:00 

 

Mf.TKB

Q 

59,00 52,54 45,00 43,53 41,31 

12:00-

13:00 
65,19 60,21 52,25 48,50 45,06 

13:00-

14:00 
68,22 62,18 56,18 48,98 46,98 
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14:00-

15:00 

 

Md.TKB

Q 

66,47 63,87 54,87 47,15 45,39 

15:00-

16:00 
65,14 61,64 53,08 46,56 44,87 

16:00-

17:00 
55,94 56,12 52,48 45,78 44,13 

 Patnislarning quritish shkafi tublari asoslariga nisbatan joylashuv masofalari 

4.4-jadvalda keltirilgan. Ko’rinib turibdiki, tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh 

quritgichi shkafining balandlik uzunligi bir xil bo’lsa ham qurilma qo’shimcha 

shaffof sirtli qilib tayyorlanganda quritilayotgan mahsulotlar o’rnatilgan patnislar 

soni (sirt yuzasi) %25  ga ortadi.    

 2-jadval 

Patnislarning quritish shkaflar tublari asoslariga nisbatan joylashuv 

masofalari 

Qurilma 

tipi 

1
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

2
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

3
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

4
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

5
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

6
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

7
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

8
-p

a
tn

o
s,

 

m
. 

Shaffof 

sirtli 

0.13 0.26 0.39 0.54 0.67 0.79 0.95 1.06 

Shaffof 

sirtsiz 

0.18 0.33 0.52 0.68 0.84 1.03 - - 

Ma’lumki, har bir QXM ni quyoshda sifatli quritish maqsadida mahsulotning 

sirti bo’yicha bir tekisda quritish talab qilinadi, buning uchun mahsulotlar to’rli 

patnislarda bir qatorda tartib bilan joylashtiriladi. Mahsulotlarning har 1 m2 

maydonidagi sig’imi ho’l mevaning chiziqli o’lchamlariga bog’liq bo’lib, o’rikni 

quritish uchun 1 m2 maydonga (12-15) kg o’rik va (5-7) kg qaysa sig’diriladi.  

 Ushbu quyosh quritgichlarida ishlatilayotgan patnis o’lchami 34·44 sm2 yoki 

sirt yuzasi 0,15 m2 qabul qilinsa, u holda Mf.TKBQ qurilmasi uchun mo’ljallangan 

patnislar soni 8  ta bo’lganligi sababli quritilayotgan mahsulotlar egallashi kerak 

bo’lgan maydon 22.1 м  ni va Md.TKBQ qurilmasi uchun esa 0,9 m2 ni tashkil etadi. 

Ushbu hisoblardan kelib chiqib Mf.TKBQ qurilmasida mahsulotlarni quritish uchun 

(15-18) kg o’rik va (6-8) kg qaysa mahsulotini yuklash zarur. 

 Ma’lumki, tabiiy konveksiyali va shaffof sirtli shkafli bilvosita quyosh 

qurigichida o’rik va qaysa quritilgandan keyin shkafning ostida o’rnatilgan saqlash 
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kamerasida saqlanadi. Quritilgan mahsulotlarni saqlash shkafining sig’imi 5-6 marta 

quritib olingan mahsulotlarni saqlashga mo’ljallangan bo’ladi.  

 O’tkazilgan tajriba tadqiqotlari asosida quyidagicha xulosa qilish mumkin: 

 -Md.TKBQ qurilmasi shkafining o’rta qismidagi bug’-havo aralashmasining 

harorati chiqish teshigidagi bug’-havo aralashmasining haroratidan Со8  ga ortgan, 

natijada ichki energiyasi ham ortadi; 

 -IQ-nurlar ta’sirida haroratlar farqining o’zgarishi Mf.TKBQ qurilmasidagi 

bug’-havo aralashmasida bosim kuchini (temperaturniy napor) yuzaga keltiradi; 

 -Mf.TKBQ qurilmasida material tarkibidan suvning bug’lanish tezligi 

Md.TKBQ qurilmadagiga nisbatan 4.1 ( %25.0 ) martaga yuqori. 

 -qurilmalarning unumdorligi grafik usulida aniqlandi, unga ko’ra unumdorlik 

Mf.TKBQ qurilmada %25.0 ga ekanligi asoslandi. 

Mf.TKBQ va Md.TKBQ (prototip) qurilmalarni taqqoslash natijalari 3-

jadvalda keltirilgan. 

3-jadval 

Mf.TKBQ va Md.TKBQ (prototip) qurilmalarni taqqoslash natijalari 

Quril

ma 

tipi.  

№. 

 

 Holati 

Shaffof 

sirtli 

qurilma 

Qo’shimcha 

shaffof sirtli 

qurilma 

Tavsif, natija. 

1 2 3 4 

1. Kollektor shaffof yuzasining maydoni, , m2 0,5m2 0,5m2 

2. Kollektorga havo kiritish maydoni, m2. 0.0041 0.0041 

3. Yig’indi quyosh radiatsiyasi, Vt/m2. 1505 1307 

5. Mahsulotning dastlabki namligi (mahsulot 

massasiga nisbatan), %. 

81,5 79,9 

6. Quritish vaqti, sek. 10800 10800 

7. CHiqarib yuborilgan namlikni bug’lantirish 

uchun sarflangan issiqlik miqdori, kj. 

4729,9 3477,9 

8. Jami yig’indi quyosh energiyasi, kj. 32616 28512 

9. Akkumulyator sirtiga to’liq yoritilish, Vt. 3020 2640 

10. Quyosh kollektorining o’rtacha issiqlik 

samaradorligi, %. 

38,7 17,9 

11. Quyosh quritgichining umumiy issiqlik 

samaradorligi, %. 

10,5 6,6 
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12. Kollektorga tushadigan energiya, kVt∙ch 9,1 7,9 

13. O’rtacha quritish tezligi, kg/s. 0,19 0,13 

14. Mahsulotdan chiqarilgan namlik, %. 50,6 32,2 

15. Oxirgi namlikning,%. 30,9 47,7 

 

 Xulosa: Takomillashgan tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh 

quritgichining havo chiqish teshigida bug’-havo aralashmasining harorati 3....4℃ 

ga, shkaf o’rta qismida 6.....7℃ ga ortishiga erishildi. Natijada mahsulotning 

namligini 67,8 % dan 51,6 % gacha kamaytirish imkogiyati yaratildi. 

Taklif etilgan quyosh quritgichining texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlari 

aniqlandi, unga ko’ra quritgichning quritish tezligi 0,284 kg/s, issiqlik samaradorlik 

koeffitsiyenti 18,44 % ekanligi aniqlandi. 
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