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ЯССИ  ҚУЁШ  КОЛЛЕКТОРИДА  ТАБИИЙ  ҲАВО  КОНВЕКЦИЯ  

ЖАРАЁНИНИНГ МАТЕМАТИК  МОДЕЛИ 
Ж.Жумаев, Ж.Қодиров, Ш.М.Мирзаев 

Бухоро давлат университети 

 

Табиий ҳаво айланишига эга қуѐш қуритгичларида конвекция режими 

мавжуд бўлиб, бундай жараѐнларни ҳар томонлама ўрганиш гидромеханика ва 

иссиқлик узатишнинг долзарб муаммосидир, улар қайта тикланадиган энергия 

манбаларидан самарали фойдаланиш муаммолари билан боғлиқ[1]. 

Бундай қуѐш коллекторларининг аҳамиятини ҳисобга олган ҳолда Бухоро 

давлат университети тадқиқотчилари томонидан табиий ҳаво конвекциясига 

асосланган ясси қуѐш коллектори лойиҳаланди ва унинг физик кўрсаткичлари 

[1] да келтирилган. 

 
  

1-чизма. Қия ясси қуѐш ҳаво коллектори. 

 

Ушбу тадқиқотнинг мақсади – ясси қуѐш коллекторида табиий конвекция 

билан иссиқ ҳаво ҳосил қилиш жараѐнини экспериментал тажрибалар 

натижалари билан боғлиқ ҳолда математик моделлаштиришдир. Ясси қуѐш 

коллектори тубининг ташқи юзаси қуѐш иссиқлигини максимал миқдорда 

тўплаш ва қуритиш шкафига узатиш учун горизонтга нисбатан о38  дан о45  

бурчак остида  ўрнатилган бўлиши мумкин(1- чизма). Бундай масалани икки 

параллел стержен орасидаги ҳаво конвекциясини тадқиқ қилиш масаласига 

олиб келамиз [2](2-чизма).   

 

 

 

 

 

 

 

2-чизма. Коллекторнинг координаталар тизимидаги схемаси. 
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[2] га  асосланиб, ҳаракат ва иссиқлик тенгламаларини шакллантириш 

учун коллектордаги Ньютон суюқлиги (ҳаво) ҳаракати икки ўлчовли ва 

ламинар деб, ушбу жараѐн учун Буссинеск яқинлашуви ўринли деб қараймиз. 

Буссинеск яқинлашувига кўра, ҳаво зичлигидан ташқари суюқликнинг (ҳаво) 

барча хоссаларини доимий деб қараймиз ва ҳаво зичлигини ҳароратга чизиқли 

равишда боғлиқ деб оламиз: 

Энди икки параллел стержен орасидаги ҳаво конвекцияси жараѐни учун 

математик моделни ўлчовсиз кўринишдаги  тенгламалар  тизимида  қуйидаги 

шаклда ѐзиш мумкин бўлади[2]:  

{
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   (1) 

бу ерда    
         

  
  Грасгоф сони;          ҳароратлар фарқи,   

    

     
; 

   коллектордаги аккумуляторнинг максимал ҳарорати;    коллектордаги 

минимал ҳарорат. 

 Грасгоф сони зичликлар фарқи туфайли ҳаво конвекцияси пайтида 

иссиқлик узатиш жараѐнини ифодалайди ва ҳарорат майдонида ҳаво зичлиги 

нотекис тақсимланиши натижасида юзага келадиган кўтарилиш кучининг 

қовушоқлик кучига нисбати ҳисобланади.  

 3-чизма учун чегара шартларини 1-жадвалдаги каби шакллантириш 

мумкин.  

1-жадвал.   

Бошланғич ва чегаравий шартлар. 

 

Чегаравий шартлар u v T 

AB кесма учун            
  

  
=0         ( )  

BC кесма учун                        ( )  

CD кесма учун            
  

  
=0 

  

  
=0 

  

  
=0 

DA кесма учун                        ( )  
 

(1)  дифференциал тенгламалар тизимини ечиш учун ҳар бир тугун 

нуқтасидаги (чекли айирмаларда) бошланғич маълумотлар керак бўлади. 

Бунинг учун регрессия тенгламасидан фойдаланиш мумкин. Масалани сонли 

усулда ечиш натижасида олинган конвекцион ҳаракатнинг бир  кўриниши 3-

чизмада келтирилган. 
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3-чизма.  Куннинг ўртасида коллекторда ҳавонинг бўйлама тезлиги тақсимоти. 
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По данным Международного энергетического агентства[1], в Узбекистане 

35,9% общее конечное потребление энергии расходуется на жилищно-

коммунальный сектор. Это в 1,7 раза больше, чем в среднем по миру (рис. 1). 

Энергия, потребляемая в жилом секторе в основном используется для 

отопления, охлаждения или кондиционирования воздуха, освещения и т.д. На 

рис.2 показано, что энергия, используемая для отопления в сельских жилых 

зданиях составляет 83% от общего потребления энергии [2]. Потери тепла от 

сельских жилых домов осуществляются в основном через фасадные стены (рис. 

3) [3]. 
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