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ENERGIYA TEJAMKOR TEXNOLOGIYALAR VA QURILMALAR//
OHEPI'OCBEPEIAIOINME TEXHOJIOI'MU U YCTAHOBKHU/ENERGY SAVING
TECHNOLOGIES AND INSTALLATIONS
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Annotatsiya: Ushbu magqola quritishdan oldin qovunni dastlabki qayta ishlash usullari
haqgida qisqacha ma'lumot beradi. Ishlash shartlariga ko'ra, dastlabki ishlov berishlar rasmiy
ravishda to'rtta usulga bo'linadi: osmotik suvsizlantirish (degidratatsiya); ultratovushli nurlanish
(UTN) bilan ishlov berish; majburiy vakuum bilan ishlov berish (MV); UTN-MV
kombinatsiyalangan ishlov berish usullari shular jumlasidan. Dastlabki ishlov berish texnologik
jarayonlarining mexanizmlari shakllantirilgan.

Kalit so'zlar: quritish texnologiyasi, dastlabki ishlov berish, osmotik suvsizlantirish,
ultratovush, majburiy vakuum, korpus, jarayon mexanizmi, ishlov berish rejimi, biologik hujayra,
biologik to'qimalar, mikroskopik kanallar, takroriy siqish (bo'shatish), kapilar devorlar,
deformatsiya, namlikni so'rish, dinamik muvozanat .

VIK: 662.997 }
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'Byxapckuii rocyapcTBEHHBIH YHUBEPCUTET
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SbyxapcKuii TOCyapCTBEHHbIH YHUBEPCUTET

Annomauusn: B oOannoii cmamve npeocmasnienvl KOpomiKue CeedeHusi 0 Cnocooax
npeosapumenvHol 0bpabomku OviHu neped cywkou. Co2nacHo yciosusam pexcuma padomol,
npeosapumeinvHvle 06pabOMKU (YOPMATLHO pazoelenbl HA Yembvlpe Cnocodd: OCMOmMuyecKas
Odeauopamayus (¢ pacmeopom-oucmuiiupo8anHas 8ooda ~+ caxaposza, smawuon); obpabomka c
VAbMPAazeyKkosvim usnyyenuem Y3U; obpadbomka ¢ npunyoumenvhvim éaxyymom (BK), V3IU-BK
KOMOUHUposaumuwvlli  cnocob oopabomxu. Chopmynuposanvt Mexanusmvl MexXHOI02UUECKUX
npoyeccos npeosapumenbHol 00pabomku.

KuaroueBble cinoBa: mexuonozus cywiku, npedgapumenvhas ob6pabomka, ocmomuyeckas
Ooecudpamayus, YibmpasgyK, NPUHYOUMENbHbIL BAKVYM, KOJCYX, MeXauusm npoyeccd, pPextcum
obpabomxu, Ouonozcuueckas Kiemkda, OUOIO2UYecKas MKAHb, MUKPOCKORUYECKUe KAaHdbl,
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UDC: 662.997
METHODS OF PRE-TREATMENT OF MELONS DURING DRYING (review)

Mirzaev Shavkat Mustakimovich! — Doctor of Technical Sciences, Professor,
ORCID: 0000-0002-2205-0450 E-mail: mirzayevshavkat53@mail.ru
Khakimova Sabina Shamsiddin kizi? — doctoral student (PhD),

E-mail: hakimovasabinal 986(@mail.ru
Kodirov Zhobir Ruzimamatovich? — Candidate of Technical Sciences (PhD), Associate
Professor
ORCID: 0000-0003-4596-405X E-mail: qodirov.jobir@mail.ru, j.r.qodirov@buxdu.uz
"Bukhara State University
’Bukhara Engineering and Technology Institute
3Bukhara State University

Abstract: This article provides brief information about methods for pre-processing melon
before drying. According to the operating conditions, the preliminary criteria are divided into
four stages: osmotic dehydration (with a solution of distilled water + sucrose, ethanol); ultrasonic
treatment; ultrasound; forced vacuum treatment (VC); Ultrasound-VK combined method of
processing. The mechanisms of technological processes of pre-treatment are formulated.

Key words: drying technology, pre-treatment, osmotic dehydration, ultrasound, forced
vacuum, casing, process mechanism, processing mode, biological cell, biological tissue,
microscopic channels, repeated compression (release) of walls, deformation, moisture suction,
dynamic equilibrium.

1.Kirish

Inson hayotining zamonaviy sharoitda iste’mol qilinadigan mahsulotlarning biologik
qiymatini oshirish alohida ahamiyatga ega va ijobiy ta'sir nafaqat iste'mol qilinadigan oziq-
ovqatning yuqori biologik faolligiga, balki umumiy ozuqaviy qiymatiga ham ta'sir qiladi.

Xususan, qovun inson organizmi uchun zarur bo‘lgan qator moddalar, birinchi navbatda,
vitaminlar (B1, B2, PP, A va C), uglevodlar va mineral elementlarning manbai bo‘lib, aholi
ratsionida muhim o‘rin tutadi. Uning tarkibida kaliy, kaltsiy, temir, natriy, xlor, shuningdek, juda
ko'p miqdordagi fermentlar mavjud, shuning uchun u ichaklar tomonidan yaxshi so'riladi va uning
normal ishlashiga yordam beradi. Qovunni charchoq va kamqonlik, ateroskleroz va boshqa yurak-
gon tomir kasalliklari uchun qabul qilish tavsiya etiladi. Qovun antibiotiklarning ta'sirini
kuchaytiradi, ularning toksikligini kamaytiradi. Dori sifatida qovunni har ganday ovqat hazm
qilish kasalliklari uchun qabul qilish mumkin. Bu fazilatlarning barchasi qovunni aynigsa
gimmatli va foydali mahsulotlar darajasiga ko'taradi va ushbu mavsumiy mevalarni qayta ishlash
va uzoq muddatli saqlash usullarini izlashga undaydi. [1,2].

Dunyo olimlarning tadqiqot ma’lumotlari [1-4], poliz ekinlarining kimyoviy tarkibi
ularning boyligini ko‘rsatadi. Ishlab chiqarish nuqtai nazaridan qovun yuqori iqtisodiy ahamiyatga
ega va iste’molchilar tomonidan qadrlanadigan meva hisoblanadi [5]. Quritish qgovun mahsulotlari
sifatiga sezilarli ta'sir ko'rsatishi mumkin, shu jumladan rangi, bioaktiv birikmalarning kamayishi
va tuzilishining o’zgarishiga olib keladi [6].

Quritish jarayonida haroratning ko'tarilishi yoki haroratning keskin o'zgarib turishi tufayli
uning sirtida hosil bo'lgan qattiq qatlam hali ichkaridan chiqarilmagan suyuqlikning (suvning)
chiqishini qiyinlashtiradi va qurishga halaqit beradi (1-rasm). Bu ko'pincha shakar va shunga
o'xshash moddalarga boy mevalar kabi ozig-ovqatlarni (qovun) quritganda sodir bo'ladi. Qattiq
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gobiq hosil bo'lishiga yo'l qo'ymaslik kerak, chunki bu quritish tezligi va quritilishi kerak bo'lgan
mahsulot sifatiga salbiy ta'sir giladi [7].

Keyingi yillarda gishloq xojaligi mahsulotlarini quritish jarayoniga ta’sir etuvchi salbiy
omillarni bartaraf etish maqsadida quritish texnologiyasi, jumladan, mahsulotni quritishdan oldin,
ya’ni dastlabki ishlov berish, usullar, jihozlar va sifat jihatidan ko‘plab yutuqlarga erishildi. Faqat
bir nechta tadqiqotlar osmotik suvsizlantirishni yoki ultratovush (UTN) bilan va majburiy
vakuum (MV) bilan qovunga fizikaviy dastlabki ishlov berishlarni o’z ichiga ishlar shular
kumlasilay/va qovunni quritishni 0'z ichiga oladi [8,9].

Qovunga dastlabki ishlov berish bo'yicha ilmiy tadqiqot ishlarini rivojlantirish uchun
ushbu magqolada dunyoning etakchi olimlari tomonidan ochiq matbuotda cho etilgan, amaliy
sinovdan o'tgan va amaliy faoliyatda qo'llaniladigan fizik usullarning ma'lumotlari gisqacha bayon
etilgan/

2. Materiallar va usullar.

Mualliflar [6] tomonidan chop etilgan ishda qovunlarni samarali quritish uchun dastlabki
muolajalar sifatida majburiy vakuum (MV) va ultratovushdan (UTN) foydalanganlar va quritilgan
govunlarning umumiy korotenoid miqdori, rangi, tuzilishi va organoleptik xususiyatlar kabi
parametrlarini baholashgan. Olimlar dastlabki ishlov berishdan oldin qovunlarni quyidagi
texnologiyada tayorlashgan. Bir xil shakl va o'lchamdagi qovunlar tanlab olingan, yuvilgan,
yarmiga bo'lingan, urug'lari va po’stlog’i olib tashlangan. Iste’molga yaroqli gismi (o'rta qismi)
3,0x5,0x0,5 sm o'lchamda qgismlarga kesilgan.

Qovunlarga dastlabki ishlov berishning hozirgi kunda mavjud bo’lgan to'rtta rejimini
tanlab olishgan: @) nazorat qilish (ultratovush (UTN) va majburiy vakuum (MV) siz, distillangan
suv va 50 g saxaroza / 100 g suv 4 g : 1 g nisbatda shakar eritmasidan foydalangan holda); b)
ultratovush nurlanishidan (UTN) foydalanish; ¢) majburiy vakuum (MC) yordamida; d) bir
vaqtning o'zida UTN va MV yordamida ularning kombinatsiyasidan foydalanish.

Ultratovush to’lqginlari termostatli vannaga uzatiladi (model USC -850A, Braziliya),
ultratovush chastotasi 25 kHz, intensivligi 4870 Vt/m 2.

Majburiy vakuum hosil qilish uchun tezligi 24 litr/min bo'lgan vakuum nasosi (model MA
- 2057, Braziliya) qo’llanilgan. Vakuum darajasi 0,02 va 0,03MPa oralig'ida saqlangan. Tajribalar
30°C haroratda o'tkazildi, ishlov berish vaqti 30 minut davom etgan.

Dastlabki ishlov berish vaqtidan so'ng na’munalar yuqorida aytib o’tilgan maxsus
idishlardan olib tashlangani, distillangan suv bilan yuvilgan (faqat saxaroza eritmasiga botirilgan
govunlar uchun), quritilgan, ortiqcha eritma/suvni olib tashlash uchun maxsus qog'oz bilan
quritilgan va tarozida tortilgan [6].

Hozirgi vaqtda dunyo olimlari quyidagi ishlov berish rejimlariga asoslangan qovunga
dastlabki ishlov berish usullaridan foydalanishni tavsiya qilmoqdalar, ya'ni: osmotik eritmalarga
(saxaroza va etil spirti) yoki distillangan suvga botirilgan qovunda ishlov berish; shuningdek,
UTN va MV bilan fizikaviy ta'sir qilish va bir vaqtning o'zida ularning kombinatsiyasini
go’llashgan.

2.1. Qovunga quritishdan oldin dastlabki ishlov berish.

Qovunga quritishdan oldin dastlabki ishlov berish jarayonining mexanizmini tasavvur
gilish uchun mahsulot ichki tuzilishini bilish zarur. Ma'lumki mahsulot, bir xil tuzilishdagi
hujayralardan tashkil topgan to'qimani hosil giladi, ulardan mahsulot organlari yuzaga kelgan.

1-rasmda dastlabki ishlov berilmagan qovunni quritish jarayoni mexanizmining sxematik
tasviri ko'rsatilgan. 2, 3 va 4-rasmlarda esa turli xil rejimlarida qovunga dastladki ishlov derish
jarayonlarining mexanizmlari sxematik tarzda tasvirlangan.

2.2. Qovunni dastlabki ishlovsiz havoda quritish jarayonini.

Ho'l govun issiglik oqimi maydoniga kiritilganda, issiqlik mahsulot tanasining yuza sirtiga
(qovun to'qimasi yuzasida joylashgan hujayralarga) beriladi, hujayra ichidagi suv bug’lanadi.
Hujayralar hajmi, shu bilan dirga to'qimaning hajmi kamayadi, qovun tanasi to'qimalarining
tuzilishi va shakli o'zgaradi.
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Yugori harorat (65°C dan yuqori) yoki quritish haroratining keskin o‘zgarishi tufayli
to’qima sirtida qurigan hujayralardan iborat bo’lgan gattiq qatlam (qobiq) hosil bo‘ladi. Bu gatlam
to‘gqimaning ichki hujayralaridan hali chiqarilmagan suyuqlikning (suv bug’ining) chiqishiga
to’sqinlik giladi (qiyinlashtiradi). (1-rasm).
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Rasm 1. Ochiq havoda quritiladigan dastlabki ishlov berilmagan qovun tanasining tuzilishi: a)
qovun tanasining quritishdan oldingi tuzilishi holati; b) qovun tanasi tuzilishining quritishdan
keyingi holati.

2.3. Osmotik suvsizlanish (degidratatsiya) bilan daslabki ishlov berilgan qovunni
havoda quritish.

Dastlabki ishlov berish uchun qovun osmotik eritmasi (distillangan suv + saxaroza [13]
yoki etanol [14]) bilan alohida idishga botiriladi va osmotik suvsizlanish jarayoni sodir bo'ladigan
ma'lum vaqt oralig'ida saqlanadi. Biologik hujayralar devorlari yarim o'tkazuvchan membranaga
aylanadi, bu holda hujayra ichidagi suv osmotik eritmaga tez tarqaladi (suvning diffuziya
koeffitsienti eritmaning diffuziya koeffitsientidan katta). Shunday qilib, hujayralar ichidagi
dastlabki suv miqdori kamayadi va shu bilan umumiy quritish jarauoni davomiyligi qisqaradi,
natijada biologik hujayralar, ularga bog’liq to'qimalarning tuzilishi o'zgaradi (hajmi kichrayadi)
(2-rasm).
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Rasm 2. Saxaroza yoki etanol bilan osmotik suvsizlanish jarayonining sxemasi (qayta ishlash
vaqti 30 ° C da 30 minut): a) qovun tanasining oldindan ishlov berishdan oldin havodagi
tuzilishi; b) qovun tanasining osmotik eritmadagi tuzilishi, osmotik suvsizlanish jarayonida; v)
eritma/suvni yuvish va olib tashlashdan keyin qovun tanasining tuzilishi.

2.3. Ultratovushli nurlanish bilan dastlabki ishlov berilgan qovunni havoda quritish.

Qovunni ultratovushli nurlanishi (UTN) bilan dastlabki ishlov berish osmotik eritma
(etanol) yoki distillangan suvni 0'z ichiga olgan maxsus idishlarda amalga oshiriladi. Ultratovush
to'lqinlari shimgich kabi biologik hujayra devorlarining (hujayra devorlarining ma'lum bir
amplitudali tebranishlari) juda tez takroriy siqib chiqishi va suvdan bo'shalishiga olib keladi.
Ushbu ishtirokda ultratovush (25 kHz) tomonidan uzatiladigan kuch qovun hujayralarining kirish
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gismida namlikni ushlab turadigan va namlikni olib tashlashni osonlashtiradigan mikroskopik
kanallardagi suvda yaratiladigan sirt taranglik kuchini yengish uchun juda katta (yetarlicha)
bo'ladi. (3-rasm).
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Rasm 3. Qovunni ultratovushli nurlanish bilan dastlabki ishlov berish: a) qovun tanasining
osmotik eritmadagi tuzilishi; b) ultratovush bilan ishlov berishdan keyin qovun tuzilishi

Ultratovush ta’siri hujayralar ichida kavitatsiya hodisasini (suyugqliklarda uzilishlar,
pufakchalar hosil qilish jarayoni) hosil qiladi, shuningdek ultratovush hujayralarda qattiq
yopishgan namlikni olib tashlash uchun ham xizmat qiladi. Qovunning biologik hujayralarining
ultratovush to'lqinlari ta'sirida deformatsiyasi diffuziya chegara gatlamini kamaytiradigan va
govunlarda konvektiv massa o'tkazuvchanligini oshiradigan mikroskopik kanallarni yaratish
uchun ham xizmat qiladi [12].

Mabhsulot osmotik eritmadan chiqarilgandan so'ng bir qism suvsizlangan bo’ladi, mahsulot
namunalari sirtidagi ortiqcha eritmani olib tashlash uchun maxsus qog'oz bilan artiladi. Shundan
so'ng, namunalar bir xilda 65°C haroratga qadar konvektiv quritgichlarda quritiladi.

2.4. Majburiy vakuum (MYV) bilan ishlov berilgan qovunni havoda quritish.

Osmotik suvsizlanish va ultratovush bilan ishlov berishdan so'ng, qovun namunalari
yuviladi, ortigcha eritma va suv namuna sirt yuzasidan chiqariladi. So’ngra namunalar maxsus
idishga joylashtiriladi, u yerda 0,02-0,03 MPa parsial bosim darajasida vakuum hosil qilinib unga
ishlov beriladi. Qovunni majburiy vakuum bilan dastlabki ishlov berishda biologik hujayralar
devorlariga ma'lum kattalikdagi parsial bosim berilganda undagi namlikni (suvni) "so'rib olish"
tufayli biologik to’qimalarning barcha joylarining buzishiga olib keladi va (hujayra va to’qima)
hajmining qisqarishiga olib keladi (4-rasm).
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Rasm 4. Majburiy vakuum bilan mahsulotga dastlabki ishlov berish
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Shuningdek, qovunning ayrim joylarida biologik hujayralar birikmasi va hujayralararo
bo'shlanishlar hosil bo'lishiga, hatto ularning kamayishiga olib keladi.

3. Qovunni dastlabki muolajalardan keyin quritishga tayyorlash [6].

Dastlabki ishlov berilgan va berilmagan qovun namunalari bir xil optimallashtirilgan
sharoitda konvektiv quritgichda 60°C haroratda va doimiy 2.0 m/s havo tezligida quritish
jarayonu olib borildi.

Quritish jarayonida qovun namunalarining namligi har 15 daqiqada quritgichdan patnisni
chiqiarib olish orqali aniqlandi. Keyin quritgich yonida raqamli tarozida tezda tortildi va yana
uskunaga joylashtirildi. Namunalarning namligi (yakuniy namlik miqdori 0,20 kg suv/kg) va
quritish havosining namligi o'rtasida dinamik muvozanat, namuna massasida sezilarli o'zgarish
bo'lmagangacha olib borildi (muvozanat holatigacha). Olimlar tomonidan olingan natijalar
(namunalarning massa o’zgarishi muvozanat holatiga kelgancha quritish davomiyligi) quyidagich
bo’lishi o’rnatildi:

-ishlov berilmagan na’munani quritish uchun 105 daqiqa (minut) kerak do’lgan;

-saxaroza eritmasi bilan vakuumda 10 daqiqa ishlov berilgan namunalarni quritishga 75
daqiqa sarflangan;

-distillangan suvda ultratovush bilan 10 daqiqa ichlov berilgan namunalar uchun bir xil
sharoitda quritishqa 90 daqiqa kerak bo’lgan.

Tadqiqotchilarning fikricha [10] vakuumli dastlabki ishlov berish suvning hujayralarda
diffuziyasini tezlashtirishini va natijada undagi suv tarkibini (quritish jarayonida) yanada
kamaytirish uchun kamroq vaqt talab qilishini o’rnatdilar. Mualliflar [11] tomonidan
mahsulotlarni ultratovush bilan ishlov berib so’ngra osmotik degidratatsiyalash ishlovini bajarish,
mahsulotlarda ko’plab mikrokanallar hosil bo'lishiga olib kelgan, natijada mahsulotning katta
miqdorda namlikning yo'qotilishiga olib kelgan.

4. Xulosa.

Mahsulotlar tarkibidan suvni yuqotishning tezroq amalga oshirishni tashkil etish uchun
ularga dastlabku osmotik suvsizlanish bilan ishlov berish jarayonida vakuum va ultratovushni
ishlatish bilan amalga oshirilishi wmarnm 6wran  amanra ommpuwmu [10] va [11] mualliflar
tomonidan aniqlandi.

Vakuum bilan dastlabki ishlov berish tufayli qattiq moddalarning so’rish tezligini oshiradi,
bu esa nazorat qilinadigan eritmaning meva va sabzavotlarning hujayralari kovaklariga kirib
dorish qobilbyatini yanada oshiradi [12].

Qovunlarni osmotic degidratatsiyalash bilan birga vacuum va ultratovush hamda ularni bir
vaqtda kombinatsiyalash bilan birga dastlabki ishlov berish, dastlabki ishlov berilmagan
namunalarga nisbatan ustun turishini ta’kidlash joyiz.

Ultratovush va vacuum bilan dastlabki ishlov berish quritilgan qovun tarkibidagi
karotenoidlarning umumiy yo’qotilishini kamaytirishga, uni yumshoqroq tuzilishga va rangini
yagshiroq saqlashga imkon berishi o’rnatilgan.

Quritilgan qovunning sifatini yanada oshirish maqgsadida uni quritishdan oldin dastlabki
ishlov berish sohasida ilmiy — izlanishlar olib borayotgan dunyo olimlarning ishlari haqida
gisqacha ma’lumotlar berish va bu sohadagi yosh yurtdosh olimlarimiz faoliyatlarining
mahsuldorligini va samaradorligini yanada oshirishda ushbu maqola turtki bo’ladi degan umidda
ushbu magqola keltirildi.
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