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Аннотация: солнечные энергетические технологии могут быть быстро развернуты и 
имеют потенциал для глобального трансфера технологий и инноваций. С целью 
изготовления параболического и параболоцилиндрического концентраторов был проведен 
аналитический обзор этих двух видов солнечных устройств и после их создания на них 
проводились эксперименты в сезон максимального солнечного излучения. В статье также 
приведены данные и их сравнение для планирования последующих действий научно­
исследовательской деятельности.
Ключевые слова: солнечная энергия, концентраторы, радиация, параболический 
концентратор, парабола, параболоцилиндрический концентратор, температура, энергия.

ANALYTICAL REVIEW OF CHARACTERISTICS OF PARABOLIC AND 
PARABOLOCYLINDRICAL HUBS 

Kodirov Zh.R.1, Mavlonov ^ М .2, Khakimova S.Sh.3

1Kodirov Zhobir Ruzimamatovich - PhD Student;
2Mavlonov UlugbekMirzokulovich - Assistant,

DEPARTMENT OF PHYSICS, PHYSICS AND MATHEMATICS FACULTY,
BUKHARA STATE UNIVERSITY;

3Khakimova Sabina Shamsiddin kizi - Assistant,
DEPARTMENT OF AUTOMATION OF TECHNOLOGICAL PROCESSES AND CONTROL,

BUKHARA BRANCH
TASHKENT INSTITUTE OF IRRIGATION AND AGRICULTURAL MECHANIZATION ENGINEERS, 

BUKHARA, REPUBLIC OF UZBEKISTAN

Abstract: the solar energy technologies can be quickly deployed and have the potential for a global 
transfer o f  technology and innovation. In order to manufacture parabolic and parabolic cylindrical 
concentrators, an analytical review o f  these two types o f  solar devices was carried out and, after 
their creation, experiments were conducted on them in the season o f  maximum solar radiation. This 
article also presents the data and their comparison for the planning subsequent actions o f the 
research activities.
Keywords: solar energy, concentrators, radiation, parabolic concentrator, parabola, parabolic 
cylindrical concentrator, temperature, energy.

УДК 662.997

Для получения достоверных данных и сравнения их между собой выбраны два варианта 
экспериментальной установки. В качестве основания параболического солнечного 
концентратора первого варианта была взята стандартная офсетная спутниковая антенна
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диаметром 1.8 м. Поверхность антенны покрыли хлобчатобумажной тканью и на нее 
приклеели зараннее приготовленные кусочки зеркала размером 3х4 см. Общая площадь 
поверхности 2,54 м2.

Рис. 1. Внешний вид изготовленного параболического концентратора

Вторая экспериментальная установка в виде параболоцилиндрического концентратора 
была изготовлена на основе функции параболы

Y 2 =  4 5 0 0 * Х .
Для этого первоначально деревянным доскам размером 2,4 м в длину и 2 м в ширину 

придали форму параболы. Они послужили фундаментом для крепления на них двух 
отражающих поверхностей длиной 2 м и шириной 80 см. Между ними оставили 30 см 
пространства, т.к. сверху находится фокус и от него не должно падать отражающее 
излучение. На подставке концентратора, высота которого составляет 1м, прикреплены 
рычаги, целью которых является ручная регулировка положения устройства в зависимости 
от расположения Солнца. Эти рычаги могут изменять высоту опор концентратора, 
поддерживающего его со всех сторон. Общая площадь поверхности 3,2 м2.

Рис. 2. Внешний вид параболоцилиндрического концентратора

Смонтировав солнечные установки на определённые места, была осуществлена 
следующая работа, а именно, начиная с 8 часов утра и до 20 часов вечера, каждый час при 
помощи цифрового датчика измерялась наружная температура и температура в фокусе на 
обоих концентраторах. На основе полученных данных расчетным путем вычислили 
значения солнечной радиации, количество поступающей энергии, а также массу воды, 
которая потребуется для нагрева с использованием полученной энергии [1-19]. Ниже 
приведем результаты экспериментов.
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Таблица 1. Динамика тепловых параметров в часовой интервал дня в летний период времени

№ Часовой
интервал

Наруж­
ная

темпера
тура

воздуха,
оС

Температур 
а в фокусе 

параболичес 
кого 

концентрато 
ра, оС

Температу 
ра в 

фокусе 
параболоц 
илиндриче 
ского кон­
центратор 

а, оС

Солнеч­
ная

радиация,
Вт/м2

Количество энергии, 
МДж * ч

параболи
ческого

концентр
атора

Парабо-
лоцилиндри

ческого
концентрат

ора

1 8.00-9.00 32 192 117 418 3.83 4.81
2 9.00-10.00 36 291 137 528 4.82 6.08
3 10.00-11.00 42 332 151 671 6.14 7.73
4 11.00-12.00 44 394 171 770 7.05 8.87
5 12.00-13.00 44.5 412 187 814 7.45 9.38
6 13.00-14.00 45 425 195 825 7.55 9.5
7 14.00-15.00 46 440 199 803 7.35 9.25
8 15.00-16.00 48 511 214 770 7.05 8.87
9 16.00-17.00 46 473 189 605 5.54 6.97
10 17.00-18.00 42 412 174 462 4.23 5.32
11 18.00-19.00 40 394 156 330 3.02 3.8
12 19.00-20.00 38 248 137 154 1.41 1.77

Рис. 3. График зависимости температуры в фокусах экспериментальных установок от солнечной
радиации в часовой интервал дня

Обобщая вышеперечисленное, мы пришли к выводу, что самостоятельно изготовленные 
солнечные концентраторы обоих видов пригодны для нагрева воды и могут применяться в 
бытовых условиях при обогреве помещения, снабжении горячей водой загородных участков. 
Для максимального и эффективного их использования в последующем планируется 
дополнить наши установки паровыми двигателями с целью выработки бесплатной 
электроэнергии, а также продолжить эксперименты на обоих концентраторах и в остальные 
времена года, чтобы определить их КПД и экономическую эффективность.
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