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Annotatsiya: Ushbu maqolada modefikatsyalangan tabiiy konveksiyali 

bilvosita quyosh quritgich qurilmasini eng yaqin prototip qurilma bilan texnik-

iqtisodiy ko’rsatgichlari solishtirib chiqildi. Unga ko’ra qurilmaning texnik-

iqtisodiy ko’rsatgichlari aniqlanganda quritgichning quritish tezligi 0,284 kg/s, 

issiqlik samaradorlik koeffitsiyenti 18,44 % ekanligi aniqlandi 

Kalit so’zlar: Quritgich, texnik-iqtisodiy, issiqlik, samaradorlik, mahsulot, 

bilvosita. 

 

Kirish: Barcha qishloq xo’jaligi mahsulotlarini (QXM) uzoq muddat 

saqlanishini ta’minlashning asosiy usuli bu - mahsulotlarni talablarga mos ravishda 

quritish hisoblanadi. Quritish jarayonida yuqori iqtisodiy samaradorlikka  erishish 

uchun harorat, quritish tezligi, namlik miqdori va quritish davomiyligining eng 

muvofiq rejimlarini tanlash zarur [1-2]. 

So’nggi yillarda dunyoda olimlari va tadqiqotchilari ushbu muammoni hal 

qilishning eng qulay muqobil usulini topishga harakat qilishgan. Natijada QXM ni 

quritish uchun quyosh energiyasi asosida ishlaydigan quyosh quritgichlarining har 

xil turlari ixtiro qilingan va ularni takomillashtirish bo’yicha tadqiqotlar olib 

borilgan. Unga ko’ra, quritish jarayonida mahsulotni quritish muvozanatining 

nazariy modeli namlikni yutish jarayoniga bevosita bog’liqligi asoslangan. 

Muayyan shartlar uchun yetarlicha aniq nazariy modellar ishlab chiqilgunga qadar, 

empirik modellar o’rniga yarim empirik modellarni quritish jarayonlari uchun 

qo’llab, natijalarni olish zaruriyati tug’ilmoqda [3]. 

Ushbu  maqolada modefikatsyalangan tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh 

quritgichining texnik iqtisodiy ko’rsatgichlari keltirilgan bo’lib, hisoblashlar eng 

yaqin prototip qurilma bilan taqqoslangan. Modefikatsyalangan tabiiy konveksiyali 
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bilvosita quyosh quritgich qurilmasining umumiy va sxematik ko’rinishi 1- rasmda 

keltirilgan. 

a)                                                                  b) 

1-rasm. Qo’shimcha shaffof sirtli Mf.TKBQQ. 

a) umumiy ko’rinishi; b) prinsipial sxemasi 

Ishlab chiqilgan Md.TKBQQning qurilmaning texnik-iqtisodiy 

ko’rsatkichlarini prototip ko’rsatgichlari [4] bilan qiyosiy tahlil nuqtai nazaridan 

baholaymiz.  

 Quyosh quritgichlarining tannarxi 2022 yil 18 apreldan 22 aprelgacha 

O’zbekiston Respublikasi tovar-xom ashyo birjasidagi narxlar bo’yicha, 

06,11220$1 = so’m da baholangan (1-jadval).  

1-jadval 

Tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh quritgich qurilmasini tayyorlash 

xarajatlari 

№ Mahsulot nomi O’lchami Narxi 

(so’m) 

Qurilmaga 

ishlatilgan 

miqdor 

Narxi 

(so’m) 

1.  Sayqallangan shisha 

shaffof rangsiz M1, 

qalinligi 3.5 mm, 

 

1 m2 

 

41801 

 

0.5 m2 

 

20900 
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o’lchami 2000x1605 

mm. 

2.  Metall list 3.0 x 1250 x 

2500 mm 

14500000 0.7445 m2 101250 

3.  Kesilgan taxta 150x150x6000m

m (kub metr) 

4 200 000 0.036 m3 151200 

4.  Tunuka 

zanglamaydigan 

po’lat 

1220x2440x2m

m AISI (dona) 

1m2 

38000 0.42m2 15960 

5.  Bo’yoq emal 

universal 

(Qora emal) 1litr 22000 1 litr 22000 

6.  Penoplast 1200x2000mm 14500 5 dona 72500 

7.  DVP 3mmx2745mmx

1700 mm 

46870 3 dona 140610 

8.  Qurilmani yasash bilan bog’liq qo’shimcha xarajatlar 475580 

Jami: 951160 

 

 Quyosh quritgichlaridan foydalanish ekologik vaziyatga ijobiy ta’sir 

ko’rsatadi, chunki Md.TKBQ qurilmasida isitilgan havoni ishlab chiqarishga 

sarflanishi kerak bo’lgan elektr va boshqa energiya manbalarini tejash imkonini 

beradi. Texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarini baholashda quyidagi issiqlik-texnik 

parametrlardan foydalanildi. 

 - taklif etilayotgan quritish qurilmasi uchun quritish tezligi - 0,0284
𝑘𝑔

𝑠⁄ , 

issiqlik samaradorlik koeffitsiyenti – %44,18 , akkumulyator sirtiga tushadigan to’liq 

quyosh radiatsiyasi – 499.1 Vt. 

 -prototip uchun quritish tezligi - 0,02037
𝑘𝑔

𝑠⁄ , issiqlik samaradorlik 

koeffitsiyenti – %49,16 , akkumulyator sirtiga tushadigan to’liq quyosh radiatsiyasi – 

260.1 Vt; 

 Ushbu ma’lumotlarga asoslanib, kun davomida quritgich kollektorlari 

tomonidan ishlab chiqarilgan foydali ishni 𝐴𝑡 aniqlaymiz, ya’ni quyosh nurlari 

ta’sirida quritilgan mevalar tarkibidan chiqarib yuborilgan namlikni bug’lantirish 

uchun zarur bo’lgan issiqlik miqdori: 

-qurilma uchun  𝐴𝑡 = 𝜂𝑘𝑜𝑙 ∙ 𝑅 ∙ 3600 = 18,44 ∙ 499,1 ∙ 3600 = 3313,23 𝑘𝑗.  

-prototip uchun 𝐴𝑡 = 𝜂𝑘𝑜𝑙 ∙ 𝑅 ∙ 3600 = 16,49 ∙ 260,1 ∙ 3600 = 1544,51 𝑘𝑗.  
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 Quritgich kollektorida kun davomida 𝐴𝑡 = 3313,23 𝑘𝑗 miqdorda issiqlik 

energiyasi ishlab chiqariladi, natijada 0,923 kVt·soat elektr energiyasi yoki 0,34 

kg.sh.yo. (0,3 m3 tabiiy gaz) tejab qolinadi. 

 Prototipda kun davomida 𝐴𝑡 = 1544,51 𝑘𝑗 miqdorda issiqlik energiyasi 

ishlab chiqariladi, natijada 0,43 kVt·soat elektr energiyasi  yoki 0,16 kg.sh.yo. (
314,0 м  tabiiy gaz) tejab qolinadi. 

 1 m3 tabiiy gazning bahosi 380 𝑠𝑜′𝑚
𝑚3⁄  bo’lganda (“O’zbekneftgaz” 

loyihasi tomonidan belgilangan va 1 iyul’ 2022 yilda O’zbekiston Respublikasi 

Moliya vazirligi tomonidan tasdiqlangan ma’lumotlarga ko’ra) bir kunda taklif 

qilingan quritgich kollektorida 0,16 kg.sh.yo. (0,14 m3 tabiiy gaz) tejab qolingan. 

Taklif etilgan  114 𝑠𝑜′𝑚
𝑠𝑢𝑡⁄  va prototip kollektorida 53,2 𝑠𝑜′𝑚

𝑠𝑢𝑡⁄  tejab qolinadi. 

 Resurslari cheklangan birlamchi energiya tashuvchi - tabiiy gazni to’g’ridan-

to’g’ri tejashdan tashqari, mavjud metodika atmosferaga zararli chiqindilarni 

ta’siridan kelib chiqadigan ekologik zararni baholashga ham imkon beradi. 

 Atrof-muhitni muhofaza qilish tadbirlarining iqtisodiy samaradorligini 

aniqlash va atrof-muhit ifloslanishi natijasida xalq xo’jaligiga yetkazilgan iqtisodiy 

zararni baholashning vaqtinchalik standart metodologiyasiga muvofiq [5], yoqilg’i 

tejamkorligi tufayli oldi olingan zarar miqdori quyidagicha hisoblanadi.

 Oldindan bartaraf qilinadigan zararni - Y (so’m/sut) atmosferaga yonish 

mahsulotlari chiqindilari sifatida kamaytirish quyidagi formula bilan hisoblandi:  

MfY =  ,                                                  1 

bu yerda − ushbu bosqichdagi raqamli qiymat, ko’paytuvchi 2,225 𝑠𝑜′𝑚
𝑘𝑔⁄  ga 

teng; −  uzoq hududlar uchun 8 ga teng o’lchovsiz qiymat;  −f tabiiy gaz uchun 

10 ga teng o’lchovsiz qiymat; −M ifloslovchi chiqindilarning keltirilgan 

(kamaytirilgan) massasi. 


=

=
N

i

ii mAM
0

,                                              2 

Buyerda −iA i-chi aralashmali tabiiy gaz uchun nisbiy tajovuzkorlik ko’rsatkichi –

04,0 ; −im atmosferaga chiqariladigan −i ta aralashma (chiqindilar) massasi 𝑇 𝑠𝑢𝑡⁄ . 

 Ifloslovchi chiqindilarining keltirilgan massasi: 

- taklif etilgan kollektor uchun: 𝑀 = 0,04 · 0,348 = 13,92 · 10−3 𝑇
𝑠𝑢𝑡⁄ =

13,92
𝑘𝑔

𝑠𝑢𝑡⁄ ; 

- prototip uchun:  𝑀 = 0,04 · 0,162 = 6,48 · 10−3 𝑇
𝑠𝑢𝑡⁄ = 6,48

𝑘𝑔
𝑠𝑢𝑡⁄ . 
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Oldindan bartaraf qilinadigan zarar: 

- taklif etilgan kollektor uchun:      𝑌 = 2,225 · 8 · 10 · 13,92 =

2477,8 𝑠𝑜′𝑚
𝑠𝑢𝑡⁄ . 

- prototip uchun:         𝑌 = 2,225 · 8 · 10 · 6,48 = 1153,44 𝑠𝑜′𝑚
𝑠𝑢𝑡⁄ . 

 Quritgichda quyosh energiyasidan foydalanish hisobidan umumiy 

tejalgan qiymat: 

 - taklif etilgan kollektor uchun  ∆Э = Цг ∙ ∆Вг + У = 380 ∙ 0,3 + 2477,8 =

2591,8 𝑠𝑜′𝑚
𝑠𝑢𝑡⁄ ≈ 2592 𝑠𝑜′𝑚

𝑠𝑢𝑡⁄ . 

 - prototip uchun ∆Э = Цг ∙ ∆Вг + У = 380 ∙ 0,14 + 1153,44 =

1206,64 𝑠𝑜′𝑚
𝑠𝑢𝑡⁄ ≈ 1207 𝑠𝑜′𝑚

𝑠𝑢𝑡⁄ . 

Agar joriy narxlarda qurilmani ishlab chiqish uchun umumiy xarajatlar 

951160 so’m ga teng bo’lsa, u holda xarajatlarni qoplash muddati quyidagiga teng 

bo’ladi: 

- taklif etilgan kollektor uchun:   𝐼𝑜𝑘 =
∆𝐾

∆Э
=

951160

2592
= 366,99𝑠𝑢𝑡 ≈ 1𝑦𝑖𝑙; 

- prototip uchun:  𝐼𝑜𝑘 =
∆𝐾

∆Э
=

951160

1206,64
= 788,27𝑠𝑢𝑡 ≈ 2,2𝑦𝑖𝑙;. 

Xulosa: Quyosh quritgichlaridan foydalanish ekologik vaziyatga ijobiy ta’sir 

ko’rsatadi, chunki modefikatsyalangan tabiiy konveksiyali bilvosita quyosh 

quritgich qurilmasida isitilgan havoni ishlab chiqarishga sarflanishi kerak bo’lgan 

elektr va boshqa energiya manbalarini tejash imkonini beradi. Texnik-iqtisodiy 

ko’rsatkichlarini baholanganda umumiy xarajatlar 951160 so’m ga teng bo’lsa, u 

holda xarajatlarni qoplash muddati taklif etilayotgan qurilmada 1 yilni, prototip 

qurilmada esa 2.2 yilni tashkil qilishini ko’rishimiz mumkin. 
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