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®UO aBTopa: Yuupkyrosa ['yixaé

byxapckuii rocyapCTBEHHbIM YHUBEPCUTET,

®u3nKo-MaTeMaTu4eckuid paxynprer

Hazpanme nyoumkamum: ««METO/J[ PABOTHI B MAJIBIX I'PYIIIAX» IIPU
IMPEITOAABAHM HECOBCTBEHHbBLIX MHTEI'PAJIOB IIEPBOI'O PO/JA»

AHHOTaumsA. /{aHHas cTaThsd NOCBSIIECHA OpPraHU3AIMU MPAKTUYECKUX 3aHATHHU IO
TEME HECOOCTBEHHBIX HWHTErpajoB mepBoro pojaa. IlpuBenensl mnpumepsl IS
CaMOCTOATEIbHOM PabOThl IO 3aKPEIICHUIO TEMBI, a TAK)KE TEOPETHUECKUE BOMTPOCHI
U HEKOTOpbIE MPUIOKEHUS HECOOCTBEHHBIX HMHTErpajioB mepBoro poxaa. B craree
noJipoOHO omnuckiBaeTcss Meron «PaboTra B ManbiX Tpynmax», KOTOPBIA HIMPOKO
ucnoinb3yercsa B BY30B, u npuBoAUTCS METOAMKA OpraHU3aliui yueOHOro mpoiecca.
bouti mpoaHanu3upoBaHbl BCE 3a/1aHUsI TAHHBIE TPYIIaM, U UX OTBETHI.

KiaroueBble cioBa: HECOOCTBEHHbIE HHTErpajisl C  OECKOHEYHBIMHU
rpaHuIlaMH, HECOOCTBEHHbIE MHTErPajbl IEPBOIO POJA, CXOASIIUECS, PACXOAAIIUECS,

IMOBCPXHOCTD, 00BeM Bpalmaromerocs Teiia MGTOI[ «Paborta B MajIbIx rpymmax».

MaremaTtuka — JpeBHSAS W COBpEeMEHHas Hayka. Hayka wMaremartuka,
(GyHIIaMEHT KOTOPBIM 3aJI0KHUIIM HAIllM BEJIMKUE MPEIKH, Takue kKak Myxamman an-
Xopesmu, Axman ®epranu, Mupszo Ymyroek, A0y Paiixan bepynu, mpuoGperaer
cerofHsi OOJbIIIOE 3HAYCHUE B CBA3U C OYpHBIM Pa3BUTHEM COBPEMEHHBIX OTpacieit
Haykn W TexHuku. CerogHs HET o0iacTu, KoTopas He Obuia OBl OXBayueHa
MaremaTukod. IlosToMy TnaBHasg 3ajaya KaxAoro ImpenojaBaTeiss — JAaTh
KauecTBEHHOE oOpa3zoBaHue yueHuUkaM. [lorTomy nenecooOpa3HO OpraHU30BHIBATH
YPOKHU C UCIIOIb30BAHUEM PA3HOOOPA3HBIX UHTEPAKTUBHBIX METOJIOB.

B or1oii crathe MBI paccMoTpuM TeMy « HecoOcTBeHHbIE WHTErpaybl ¢
OCCKOHEYHBIMU TPAHHUIIAMI» B TPAKTHYECCKOW MESITEIHHOCTH C HCIOJIb30BAaHUEM
METOJIa «pabOThl B MAJIbIX TPYIIIAX):

«PaboTta B MajbIX rpymnmax» - 3TO TBOPUYECKAs ESITENbHOCTh B KJacce, Korja

ydaluecs ACIATCA Ha HeOOoIbIINE T'PYIIIIBL AJIA U3YYCHUA MaTCpHalla UM BbIIIOJIHCHUA
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JAHHOTO 3aJaHus, 4TOOBl MOTHBUPOBaTh uX. [IpuM HCMOIB30BaHUU STOTO METOJA
y4Yaluiicss uMeeT mpaBo «paboTaTh B MaJbIX IPyNNax MPUHUMATh AKTUBHOE y4acTHE
Ha ypoke, OpaTh Ha ce0sl UHUIIUATUBY, YIUTHCA IPYT Yy APyra U IIECHUTh Pa3HbIe TOUKH
3penus. Mcronb30BaHuEe METO/Ia «MaJIbIX TPYIID» IKOHOMUT MPENoAaBaTei0 0OJIbIIIe
BPEMEHHU, YEM JIPYTHE MHTEPAKTUBHBIE METOIbl. [I0TOMY YTO mpenogaBaTeab MOKET
BOBJIEKATh U OLICHUBATH BCEX YUAIIUXCSI OTHOBPEMEHHO.

Jonyctum, rpynna coctout u3 20 CTyJIeHTOB. Y YUTENb JEIUT yYauuxcsa Ha 4
HeOoJIbIIINE TPYMMbI MO 5 4denoBek, a uMeHHo A, b, B, I'. IlepBas rpynna — A, B
KoTOpoil oOyuatorcs Al, A2, A3, A4, AS; Bropas rpynna — b, a yuaniuecs B Helt — b1,
b2, B3, b4, b5; u Tak nanee.

KaxnoMy cTyneHTy CTaBUTCS 3aJjaHUE€ HAa W3YUYECHHUE OINpPE/ICIICHHON 4YacTh
y4eOHOT'0 MaTepHaa WIK BOMPOC U3 OCHOBHOM TPYIIIBI IO HOMEPY.

I'pynma A: «HecoOcTBEeHHBIE HHTETPANIBI IEPBOTO POIAY;

['pynna b: «CxonuMocTh HeCOOCTBEHHBIE HHTETPAITBI IEPBOTO POJIAY,

['pynna B: «PacxoauMocTh HECOOCTBEHHBIX HHTETPAJIOB MIEPBOTO POJIAY;

I'pynne G: naercs 3amanue «HekoTopble NpUIOKEHUS HECOOCTBEHHBIX
MHTErPAJIOB MEPBOTO POJAY.

B nauane paiite Bpems Uil IOJIHOTO YCBOEHHUSI MaTtepualia. 3aTeM B TpyIIe
CIIeUaIrucTOB (hOPMUPYETCS HOBas rpymnmna (1o HoMepaM) Ha OCHOBE Bcex mudp 1 unu
2 M T. 1., TO €CTh rpymnima cnenuanuctoB - 3to Al, b1, B1, I'l; Bropas rpynmna A2, B2,
B2, T2; u Tak nmanee, Qopmupyrorcs HOBbIe Tpynmnbl. Kaxkmas rpymma umeer
OIMHAKOBBI HOMEp, HO pa3Hble OYKBbl OT KaXKJIOM OCHOBHOM TpPYIIbI MAJIs
o0CYXXJIeHHs BOTIPOCa WIIM 3aJlaHus. 3aTeM MaHellb BO3BpAIAeTCsl K CBOEH OCHOBHOM
rpynmne. Kaxaoi moarpyrmne pa3fgaroTcs 3aJaHds U3 pa3faTOYHOro Matepualia Mo
TeMe, KaKJI0M U3 KOTOPBIX JlaeTcsl yrpaxHeHue (cieayer noao0parth Tak, YToObl ObLIN
3a/1eIICTBOBaHbI BCE BUbI IESITEILHOCTH).

Hanpuwmep:

[Toarpynmna 1:
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o +o00 arctgx
IIpoBepsieM TOT HECOOCTBEHHBIH MHTErpas | dx Ha CXOAMMOCTH H

1 1+x2

HaxXO0JHuM €T0 3HAYCHUC,

[Toarpynma 2:

o +oco dx
HpOBepBTe 3TOT HECOOCTBEHHBIN HHTETpall f = oo
—00 x442x+2

Ha CXOANMOCTB;
[Toarpynma 3:

. +00 42
I[OK&)KI/ITG, qTo HECOOCTBEHHBII HHTCTPAJ fl xe* dx ABJISACTCA

PaCXOISIIIANCS.
[Toarpynma 4:
. 11
Haiitu o0beM o00bekTa, 0Opa30BaHHOIO BpallleHHUEM Y = 2 (; — X—Z) ,X €

[1; +0) BoKpyr ocu OX.

Bce rpynmsl 6yayT IpOMHCTPYKTHPOBAHBI, HAIIPABIECHEI U [TOJIyYaT BpeMs 11
BBIIOJIHEHHS 3a7anus. [0 MCTEYEHHMH BPEMEHM OTBETHI TPYIII IPEACTABISAIOTCS,
00CYKIat0TCS ¥ AHATTH3UPYIOTCSL.

PE3YJIBTAT

[Mpe3eHTalyst MOArPYIIbI | TOMKHO OBITH CIIEAYIOIIUM:

®ynkius f(x) 3amana B uHTepBane [a; +00). IlycTh OHa MHTErpHpyeMa B
mo0oi yactu wHTepBana [a,t] (a<t< 4+o00) (mo Pumany), T.e. Vt(t>a) —

CIEIYIOIIMN UHTETPA:

F(t) = [ f()dx. (1)

Koneunsrii nin 6eckoHeunbli mpeaen Gpyukmuu F(t) mpu t — 400 HaspBaeTcs

UHTErpajoM mnepBoro poxa ¢yakmumu f(x) Ha wmHTEepBanme [a;+00) W UMEET BHUJ

fa+°°f(x)dx.
Cre10BaTeNbHo, | P f(x)dx = lim F(t) = lim ) “f(x)dx.
a t—+oo t>+o00 "4

dx Ha

o 400 arctgx
IIpumep. IlpoBepsieM >TOT HECOOCTBEHHBIH HHTETpal fl T

CXOANMOCTBh 1 HAXOJHUM €TI0 3HAYCHHC.

[To onpenenennto cxoasiuxcss HECOOCTBEHHBIX UHTETPAJIOB MEPBOrO poja
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+00 arctgx . tarctgx . t
dx = lim dx = lim [, arctgxd(arctgx) = [arctgx = a] =
fl 1+x? 'E—>+oof1 1+x2 t>+o0 fl 8 ( g ) [ g ]
t t
. t a? arctg?x 3m?
lim [ ada=%| =225 =1
to+o0 -1 214 2 |y 32

npees orpannyeHHbIi. TakuM 06pa3zom, JaHHBIM HECOOCTBEHHBI MHTETPAI SIBJSETCS
CXOISIIUNCS.
[Ipe3enTanus noArpynmnsl 2 JOJKHO ObITH CIEAYIOUIUM:

Ecmu ipu t = +00 umeer npexpen ¢pyukuus F(t) 1 on KoHeyeH,

t
F(t) = j f(x)dx

Ha3bIBAETCH CXOMALIMMCH HECOOCTBEHHBIM MHTerpanoM ot ¢ynkunuu f(x), a f(x)—

MHTETpUpyomel GyHKIUEH B HHTEpBaie [a; +0).

+ o0 dx
HaanMep. f_oo m

[IpoBepuTh HECOOCTBEHHBIM HWHTErpajl Ha
CXOJUMOCTb.
o onpenenennto cXoaAIIMXCsl HECOOCTBEHHBIX MHTErPAJIOB MIEPBOrO poJia

f+00 dx _ ]1m f dx _ llm (f_ dx + ft dx ) _
—00 x242x42  to+00 JT (x+1)241  to+oo T (x+1)2+1 =1 (x+1)2+1)
T—>—00 T—>—00

tligrn (arctg(x + 1|71 + arctg(x + 1|4 ,) = tligrn arctg(t+ 1) — lim arctg(t +
Stoo —+00 T>—00

T>—00
D=-+-=m,
2 2
TO €CTh OTpaHWYeHHBINA. Takum 00pa3om, TaHHBIH HECOOCTBEHHBIN HHTETPAJ SIBISCTCS
CXOJISIUIACS.
[Ipe3enTanus moArpymIbl 3 MOKET OBITH CIEAYIONIUM 00pa3oM:

Eciu nipenen pynkuuu F(t) mpu t — +00 GeckoHEUeH WK HE CYIIECTBYET,

t
F(t) = f £(x)dx

Ha3bIBAETCSl OHA PACXOIAIIMMCS HECOOCTBEHHBIM UHTETPaJIbHBIM IIEPBOr0 POJIa.
CXOIUMOCTh M PAacXOAMMOCTh MHTErpanoB (ynkuuu f(x) Ha mHTEpBamax

(—o0; a] u (—00; +00), Tak’Ke MOKHO OMHICHIBATH CIEIYIOIIUM 00pa3oMm:

a a
j fx)dx = lim &(t) = lim j f(x)dx,
o T>—00 T>—0o )
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+00 t
j f(x)dx = tl_igrnoo Y1) = tl_ig_noof f(x)dx.

T-—00 T—>—00

Ipumep. JlokakuTe, 4TO HECOOCTBEHHBI HMHTErpan |

[o'e] 2
L xeX" dx saBisercs
CXOISALIIUMCH.

T 2 t 2 1 t 2 1
f xeX dx = lim | xe¥dx=—= lim eX dx? =
1 t—o>+0o0

— lim e*
1 2 to+

2|t
1 2 t>+0

100’

JIUMUT HC OI'PAHUYCH. To ecTb I[aHHBIﬁ HUHTCTpAJ ABJIACTCA paCXOI[ﬂH_IPII;'ICSI.

[Ipe3enTtanus noArpynnsl 4 TOJKHO OBITH CIEAYIOUIUM:
BorunciieHue miiomaab ¢ HCNOJIb30BAHHEM
HEeCOOCTBEHHBIX HHTErPaJioB
Iycte dyuxuus f(x), onpenenena Ha [a, +00), HenpepsIBHBIN, s VX €

[a, +0) f(x) = 0. Torma mmomans chepsl D = {(x,y):a < x < 40,0 <y < f(x)}

+ oo
BBIPAXKACTCS ’TUM HECOOCTBEHHBIM UHTErPAJIOM S = fa f(x)dx.

Boruuciienne 00beMa Bpalawmerocs Tejaa ¢ NoMoIbI
HECOOCTBEHHOI0 MHTErpaJja
OGbeM Bpalmaromierocss teia, odopasosanHoro BpamenneM D = {(x,y):a <
X < 40,0 <y < f(x)} tpanenun Bokpyr oceit Ox u Oy BBIYUCISETCS IO CIIEAYIOIAM

dbopmynam.

+ 0o

+00
Vy = T[J f2(x)dx, Vy = an xydx.
a

a

i_
X
;);X € [1; +0) Bokpyr ocu OX.

+o /1 14\ 1 1 1\™ 4n
VX=th 2(———2> dx=41t(——+ )
1 X X X

Hanpumep. Haiitu o0bem Tena, oOpa3oBaHHOTO BpalleHUEM Y = 2(

x2 3x3

1 3
Eciu B Kakoii-To Tpymnme CTYAEHTHI CHIENal0T OMMOKH, TO B 3TOW Oymer

OMpEeNIeNIeH 3KCIEpPT W W3 Tpymnmnbl OyneT BbhIUTEH wTpadHoW Oanmia, U Bce OyayT
OLICHEHBI.
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SAK/IIOYEHUE

IlenecooOpa3Ho paboTaTh B MajblX TIpynmnax, Tak Kak 3TO NPUBEAET K
CJIEIYIOIIMM TOJI0KUTEIbHBIM PE3yJbTaTaM:
peryisipHblii 0OMeH UHpOopMaluei;
cO6op u 0OMEeH uaesMu U MHEHUsIMU. PaboTa B rpyrre Jaer Jy4line pe3yiabTaThl, YeM
paboTta MHAMBUAYaIbHO. [[puunHaMu 3TOro SBISIOTCSA:
Kpyr uH(OpMAIMK B TPYIIIE IUPOK, IOTOMY YTO Y KaXJO0r0 YYeHHKa €CTh Oojee iu
MeHee onpe/ereHHas nHpopMaIus;
COTPYIHUYECTBO TAKXKE€ MOXXET MOBBICUTH AKTUBHOCTbH BSJIBIX Y4YalllMXCS 3a CYET
BJIMSIHUSL aKTUBHBIX yUYallUXCsl B TPYIIIIE;
MHOTHE TMPEJIOKEHUSI, MHEHHUS OTOMpAIOTCS B pPE3yJibTaTe B3aUMHOW KPHUTHUKH.
['pynnoBas paboTa Kak COIMAIbHBIA METOJ OOy4YeHUSI OPUEHTUPYETCS Ha 3HAHHS
yuaniuxcs. [Ipu npaBUIBHOM HCMOJIB30BAHUM OH MOKET YIPOCTUTH TOPIOBIIO U
caenatb MUp MeHbIIe. DPPEeKTUBHOE HCIOJIB30BAaHUE METO/Ja MOXKET MPHUBECTH K
CIEAYIOIIEMY:
U3y4aroTcst (GOpMBbI IPYIIIOBOM pabOTHI;
y CTYJIEHTOB Pa3BUBAETCS B3aUMHOE YBAKEHUE U JOBEPUE;
MOBBICUTH CITIOCOOHOCTH TOBOPHUTH, PACCYKIATh U 3aIIUINATHCS,
pa3BHBAECT HE3aBHUCHMOE MBIIIICHUE U CTPACTh K PEIICHUIO POOIIeM;
YMEHHE YYUThCS, paboTaTh U T.I.

B 3akmtoueHnne oTMETUM, YTOOBI MPUMEHUTHh HHTEPAKTUBHBIN MeTo] «PaboTa
B MajblX IpyImax» B Ipolecce oOydeHHs B YKAa3aHHOM BBIIIE IOPSAJIKE, YacTH,
pa30uThIe HA TPYMIbI, HE JOJKHBI ObITh B3aUMOCBSI3aHBI MEX1y COOOMU, TO ecTh 0e3
OCBOEHHUS TIepBOH vacTH [1-6].
Beimnyckaukn BY30B n0mkHBI 0071a1aTh XOPOIIMMY 3HAHUAMU U YMEHHEM MBICIUTH
camocTosTeNIbHO. [l 9TOro, Kak oTMeualnu Bbiiie, B BY3ax Ha perynspHoi OCHOBE
1esnecoo0pa3Ho MCIONb30BaTh MHHOBALMOHHBIE TEXHOJIOTMH U UH(POpPMaLMOHHBIC
TeXHOJIOrMU. IHHOBallMOHHAsI TEXHOJOTHs 00J1ala€T YHHUBEPCAIbHBIM CBOMCTBOM,
KOTOPOE MOJKET OBITh PEaIU30BaHO JIOOBIM CHEUHUAIUCTOM B OJIMHAKOBOW CTEIEHU

W IJIS1 JOCTHIKEHUS MOCTABJIICHHOU IECJIH.
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Hcnonb3oBaHue MHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOTHMH HA NMPAKTHUYECKUX 3aHATUIAX TaKKe
TpeOyeT OT yuuTesst OOJbIINX HABBIKOB U 3HaHUK. Eciu BMecTo Hee MCHOJIb30BaTh
MHHOBAIlMOHHBIE TEXHOJIOTHH, LIeJIb OyleT AJOCTUrHyTa. B 3aBUCUMOCTH OT TE€MBI
ypOKa YyYUTEb MOXKET JOOUTHCS BHICOKUX PE3YJIBTATOB C MOMOIIBIO CIIELH AJIbHBIX
TexHosiorui [7-39].

Hctopuyeckuii TOAXOM B HU3YYEHMHM Y4Y€OHBIX MPEAMETOB B KaKOH-TO Mepe
npuOIMKaeT MPOLECC YYeHUs K HaydyHOMY Mo3HaHuio. ToT (akT, 4to yuurtensb mnpu
O3HOKOMJICHHE C MaTeMaTUYECKUMH TMOHSATUSAMH, TOBOPUT 00 HUX MCTOPUH U O €ro
pa3BUTHH (OCHOBEHHO 3aCJIYT'H HATUX BEJIMKUX MPEAKOB) BO BPEMsI 3aHITHI, TOBBICUT
MHTEpEeC y4alluxcs K MpeaMeTy U BOCIIUTHIBAIOT JI000B K POJUHBI, U3JI05KEHO B padoTe
[7].

OCHOBHOM 1IENBIO MEPBOT0 ypoOKa MO TEOPUH BEPOSTHOCTEH SABISETCA ITOBECTH A0
CTYJICHTOB TMOHATHE Cily4yaliHOe cOObITHE W omepanuu Haj Humu. Onepanuu Han
CJIy4aiHBIMM COOBITHSIMH —3TO ONEpaluy Haja MoAMHOXkecTBaMu. [Ipu 3ToM B Teopun
BEPOSITHOCTEN ynoTpebisiercs cBosi TepMuHoisiorus. B pabore [8] ycTaHoBieHo, 4to
BO BpPEMs ypOKa HaJ0 yMEJO HUCIIOJIb30BaTh IIOJIyYEHHOE 3HAHUE CTYIECHTOB 3apaHee

IMOJYYCHHOC APYTUMHU MATCMATHYCCKUM TUCTUINIIMHAMHA U UX dKTUBHOCTAMMU.

B cratbe [13] packpbiBaeTcs HCMOIB30BAaHUE WHTEPAKTHUBHBIX METOJIOB OOYUYEHUS
CTYJIEHTOB. ABTOp WH3JIOXKWJ, COJIEp’KaHWE, METOIUKY, (OpPMBI HHTEPAKTHBHOTO
metona «Kmacrep» ansa u3ydeHuss teMbl «MHOXKECTBa W ONEpaldy Haja HUMI».
[ToTomy 4TO METOAMKA KIacTep — 3TO KapTa NOHATUHN, KOTOpasi MO3BOJISIET CTYIEHTaM
CBOOOJTHO Pa3MBIIUIATh HAJ KAKOW—TO TEMOW, MaeT BO3MOXHOCTHh OIEHHUTH CBOU
3HaHHMSI W TIPEJICTABICHUA 00 W3y4aeMOM OOBEKTE, MOMOTaeT pa3BUBATh MaMSTh.
Hcnonp3oBanue mogoOHBIX MHTEPAKTUBHBIX METOJIOB SIBISIETCS OJIHUM U3 CPEJNICTB
npoOyXJIeHUs WHTepeca K 3HAHUSAM, CIOCOOCTBYeT Oosiee TITyOOKOMY YCBOCHHIO
Marepuana, pa3BUBaeT KPUTHYECKOE U JOTUUECKOE MBIIIJIEHUE CTYIEHTOB.

TpaguMOHHO TMOJ AUCTAHUMOHHBIM OOY4YEHHUEM [OHHUMAIOT COBOKYIHOCTH
TEXHOJIOTUM, O0O0€ecmeunBaroluX JOCTaBKy OOy4aeMblM OCHOBHOIO oObeMa

M3y4yaeMoro Marepuajia, HWHTEPAKTUBHOE  B3aMMOJCUCTBHE  OOy4aeMbIX H
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npenojaBareseil B mpouecce o0yyeHus, IpeloCTaBIeHHEe 00y4yaeMbIM BO3MOKHOCTH
CaMOCTOSITEIbHOM pabOThI 0 OCBOCHUIO U3y4aeMOI'0 MaTepuaa, a Takxke B MpoLecce
oOyuenus. B HacTosiiee Bpemsi mpobiiemMa opraHu3alui JUCTAHIIMOHHOTO 00Y4YEeHUS
CTAaHOBUTCSI Bce Oosiee akTyanbHOW. B cratee [14] mpemnaraercss mpuMeHEHUE
MeJarorMuYeCKuX TEXHOJOT UM P TUCTAHIIMOHHOM 00yueHuu moodle.

Cratbst [17] mocBsillieHa TEXHOJOTUU MPOOJIEMHOTO OOYUYeHHs, KOTOpasi SIBISETCS
OJIHOM W3 CaMbIX TMEPEAOBBIX MNEAArOTMYECKUX TEXHOJIOTUM, NPUMEHSIEMBIX B
oOyuenun Marematuke. IlepeuncneHsl e€ro OCHOBHblIE OCOOEHHOCTH. OrmuCcaHbl
TEOPETHUYECKUE M TpaKTHUecKue mpoOneMbl. [lepeunciensl 3Tambl OpraHu3aluu
POOJIEMHO-OpPUEHTUPOBAHHON TEXHOJOTHU O0y4YEeHUS PpU 00YUYEHUH TEME CUCTEMBI
JMHEMHBIX YpPaBHEHMH MHOTMX HEW3BECTHBIX. M3yueHa BO3MOXHOCTH pa3BUTHS
HABBIKOB BOCIPHUATHS MPOOJIEMBbI, MPABUILHOTO MPHUHATHS PEIICHUS U TPOBEPKHU
MPaBUJILHOCTH PEILICHUS.

Kypc Bbicmield mMaTeMaTWKH, MOMHUMO TPAJWLMOHHBIX, OCHOBAaHbl HAa COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUSAX U TPEOYIOT UCIIOIB30BAHUS METOI0B, TOOYKIAFOIIHNX
CTYJIEHTOB K 00JIe€ CAaMOCTOSATEIbHBIM UCCIIEIOBAHUSM U paboTe. ITO OBLTIO OTMEUYEHO
NeJarortyeckuMu oOIeCTBAaMU M yYEHBIMH BO MHOTHX Pa3BUTBIX CTpaHax, U B
cucteMe O0Opa3oBaHMsI Hayald TPUMEHSTHCS COBPEMEHHBIE 00pa3oBaTelIbHbBIC
TexHoysiorud. B paGore [21] moKa3aHO, UYTO WCIOJIB30BAaHHUE IIEPEIOBBIX
NEeAarortyeckux TEXHOJIOTHM B Yy4eOHOM MpoIlecce MPUBOAUT K KPAaCOYHOM,
VHTEPECHOM OPraHU3allud YPOKOB, & TAKXKE IIHUPOKOMY CHEKTPY BO3MOYKHOCTEM IS

yrayOJIeHHOTO U3YYCHHS y4eOHBIX MAaTEPHAIIOB.
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	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..) (1)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini topish uchun avval 𝑓(𝑥) funksiyaning
	hosilasini hisoblab, ,1+,𝑓-`2.(𝑥). ni topamiz:
	,𝑓-`.(𝑥)=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..),
	1+,𝑓-`2.(𝑥)=1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2.=,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2.,
	,1+,𝑓-`2.(𝑥).=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).
	Endi yoy uzunligi formulasiga ko’ra zanjir chiziq yoyining [−a,a] oraliqdagi uzunligini hisoblaymiz:
	𝐿=,−a-a-,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).𝑑𝑥=,,𝑎-2.,,,ⅇ-,𝑥-𝑎..−,ⅇ-−,𝑥-𝑎....-−𝑎-𝑎.=𝑎(𝑒−,1-𝑒.).
	So’ ngra
	𝑄=2𝜋,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥).,1+,𝑓-`2.(𝑥).𝑑𝑥
	formuladan foydalanib, izlanayotgan aylanma sirtning yuzini topamiz:
	𝑄=2𝜋,0-𝑎-,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).,1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a....𝑑𝑥=,𝜋a-2.,,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a...-0-a.=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2...
	𝑄=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2.+4).
	Хусаинова Мулкижахон Исматиллоевна
	Ярашова Угилой Рахмон кизи
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Annotatsiya: Maqolada «Kompleks sonlar» mavzusini «Bumerang» texnologiyasi yordamida o‘qitish usuli yoritilgan. «Bumerang» texnologiyasi turli mazmun va xarakterga (muammoli, munozarali, turli mazmunli) ega bo‘lgan mavzularni o‘rganishda qulay bo‘lib,...
	«Bumerang» texnologiyasini o‘tkazish bosqichlari:


	KIRISH (2)
	ASOSIY QISM
	XULOSA (1)
	ADABIYOTLAR RO‘YXATI
	Бумеранг технологиясини ўтказиш босқичлари

	Annotatsiya. ushbu maqolada «Determinant va ularning xossalari. Determinant tushunchasi va uni hisoblash» mavzusidagi dars mashg‘uloti keltirilgan bo‘lib, maqolada mavzuning bayoni, mustahkamlash maqsadida nazariy savollar va determinantni hisoblash u...
	Метод нейтронно-активационного определения содержания химических элементов исследуемых образцов: веществ и материалов разного происхождения, основана на регистрации спектров гамма-излучения радиоактивных изотопов, которые образуются при облучении обра...
	Экспериментальная часть.
	Экспериментальная часть работы состоит из подготовки проб, их облучения потоком нейтронов и измерения гамма-спектров радионуклидов в исследуемых образцах.
	Подготовка пробы для анализа. Исследуемые образцы: листья деревьев, различные фрукты выращиваемые в Узбекистане и почвы подготовили к анализу следующим образом. Сначала исследуемые образцы очищают от посторонних веществ и материалов, которые являются ...
	Образцы растения сначала моют водопроводной водой, а затем дисциллированной водой. Образцы почвы очищают от камней, других включений (куски металла, стекло и т.д.) и измельчают, затем смешивают для обеспечения усредненного значения по содержанию элеме...
	При взаимодействии нейтронов с атомными ядрами исследуемого образца, происходит ядерные превращения, которая зависеть от индивидуального периода полураспада получаемого радиоактивного ядра. Период полураспада зависит от конкретных радиоактивных изотоп...
	После облучения нейтронным пучком в течении определенного времени исходя из поставленной задачи и выдержки измеряют спектров гамма-излучения от образцов.
	В данном методе содержания элементов определяются относительно эталонных образцов, где известны содержания искомых элементов. Исследуемые образцы и эталоны облучают в одинаковых условиях и одинаковое время. По интенсивности аналитических пиков элемент...
	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
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	Annotatsiya
	„Aljabr val muqobala“ kitobi. Uning muqaddimasida kitob nima maqsadda yozilgani bayon qilinadi: "Men arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini oʻz ichiga oluvchi „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ni taʼlik qildim, chunki meros taq...
	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
	Xorazmiy har bir holda tenglamani yechish qoidalari hamda ularning qatʼiy isbotlarini keltiradi. Isbot garchi tashqi koʻrinishda geometrik tilda bayon qilinsada, mohiyatan hozirgi algebraik isbot bilan mos tushadi. Kitobning keyingi bobida algebraik ...
	Bu bobda “irratsionallik” tushunchasi kiritiladi, “ishoralar qoidasi” keltiriladi. Kitobning navbatdagi ikki bobi algebradan masalalar toʻplami boʻlib, aljabr va muqobala amallari bilan yechiladigan murakkabroq misollarga, „Oʻlchashlar haqida bob“i g...
	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
	Shunday qilib, „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ algebra asoslari hamda algebrani amalda tatbiq etishga bagʻishlangan mukammal darslik boʻlgan
	„Arifmetika“ asari.
	Sivilizatsiya taraqqiyotida sonlar va arifmetik amallar qanday oʻrin tutishi ravshan, busiz jamiyat taraqqiyotini tasavvur qilib ham boʻlmaydi. Bugun umumbashariy madaniyatning eng oddiy unsuriga aylanib ketgan sonlarni o`nlik sanoq sistemasida yozis...
	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
	Xorazmiy „Arifmetika“si sonlar tabiati haqidagi umumiy mushohadalardan boshlanadi. Soʻng istalgan butun musbat sonni oʻnta raqam orqali yozish usuli, yaʼni oʻnlik sanoq sistemasi va uning afzalliklari bayon qilinadi. Soʻng bu sanoq sistemasida yozilg...
	Kitob bosh qismining (uch yarimni sakkiz butun oʻn birdan uchga kupaytirish misoligacha) lotincha tarjimasi saqlangan, xolos. Tarixchilar asarning qolgan qismlari haqida bir fikrga kelolmagan. Tarjimalardan bir nusxasi „Magistr A. tomonidan tuzilgan ...
	Bu manbalarga koʻra, Xorazmiy „Arifmetika“sining davomida sonlarni ikkilantirish, ikkilash (yaʼni ikkiga boʻlish) va kvadrat ildiz chiqarish amallari bayon qilingan.
	Mutaxassislar Milanda saqlanayotgan „Al-Xorazmiyning butun kvadriviumiga muqaddima kitobi“ qoʻlyozmasiga asoslanib, Xorazmiy „Arifmetika“si aslida kvadrivium, yaʼni arifmetika, geometriya, astronomiya va musiqa qismlaridan iborat boʻlgan deb taxmin q...
	„Zij“ asari.
	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“.
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...

	Etnografiya va taqvimlarga oid asarlari:
	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
	Ilmiy asarlari:
	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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