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иштирокчиларига  саволлар берилади, уларнинг жавоблар наъмуналари берилган. Ушбу тайёр 

жавоблардан танлаганига қараб улар баҳоланади. Масалан, тажриба иштирокчиларига спорт ҳақида 

савол берилган ва жавоблар қуйдагича қуйилган: 

 а) мен яхши кўраман; б) мен мунтазам равишда қиламан; c) мен мунтазам қилмайман; д) мен 

ҳеч қандай спорт билан шуғулланмайман. Олинган натижаларнинг меъёр билан солиштирилади 

(берилган  кўрсаткичлар учун) меъёрдан четга чиқишларни аниқлаш ва корреляцияни ўз ичига олади.  

Педагогик-психологик тажрибада ҳар қайси киши индивидуаллигини ҳиссобга олиб, илмий 

тажрибага оид гуруҳлар тавсифларни фақат  формал, статистик маънода қабул қиламиз. Тажрибалар 

натижасида олинган маълумотларнинг тўғри ёки фарқлиги тасодифий эмаслигини тасдиқлаш учун 

статистикага оид усуллардан фойдаланилади ва улар асосида  асосида қарор қабул қилинадива  

маълум бўлган методларни қўллай бермасдан, балки ҳар бир босқич учун ўзига хос оптимал 

методлар комплексини аниқлаши зарур. 

Шундай қилиб, педагогик тадқиқотларни ўтказишда математик статистика методлардан 

фойдаланиш тадқиқотчи фаолиятида иҳтиёрийлик касб этмасдан,  ечилаётган масалани ўзига хос 

хусусиятига, муаммони мазмунига ва қўйилган фаразни аниқ ва илмий асосланган ҳолда тасдиқлаб 

беради.  

Фойдаланган адабиётлар рўйҳати 

1. Загвязинский, В. И. Методология и методы психолого-педагогического исследования: учеб. 

пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений / Загвязинский В. И., Атаханов Р. – М.: Академия, 2005. 

2. Oliy  matematika.  Ehtimollar  nazariyasi  va  matematik statistika bo‘yicha  mustaqil  ishlarni  

bajarish  uchun    qo‘llanma. R.R. I bzalimov,    G.R.  Abdurahmonov,  A.S.   Holmuhamedov. Toshkent 

davlat texnika universiteti. 2013. 

 

 

FUNKSIONAL TENGLAMALARNING MUHIM TADBIQLARI 

Turdiyev Halim Hamroyevich  

Buxoro davlat universiteti, doktorant hturdiev@mail.ru  

Amrilloyeva Kibriyo Sadriddinnovna  

Buxoro davlat universiteti, talaba Kibriyosadriddinovna98@gmail.com  

 

Nomalum funksiyaga nisbatan qaralayotgan tenglama funksioanal tenglama deyiladi.  

Funksioanal tenglamalarga :  Koshi tenglamalari ( ) ( ) ( ),f x y f x f y    

( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( )
x

f x y f x f y f x y f x f y f x y f x f y f f x f y
y

           Iy

ensen funksioanal tenglamasi 
( ) ( )

( )
2 2

x y f x f y
f

 
 , Dalamber  funksioanal tenglamasini 

( ) ( ) 2 ( ) ( )f x y f x y f x f y     hamda boshqa  funksioanal tenglamalarni misol qilib keltirish 

mumkin. 

Koshi funksional tenglamasini qaraylik:  ( ) ( ) ( )f x y f x f y    odatda bunday tenglama 

logarifmik funksiyani ifodalaydi. 

( ) ( ) ( ) (1)f x y f x f y    

(1) tenglamaning yechimlari  xususiyatlarini o’rganamiz. 

Agar  0x   nuqta 
f

D  sohaga tegishli bo’lsa, f  funksiya  (1)  tenglama trival yechimini aniqlaydi, 

barcha 
f

y D  da funksiya ( ) 0f y   bo’ladi. (1) tenglamaning trival bo’lmagan yechimlarini ko’rib 

chiqamiz, ya’ni 0
f

D  bo’lsin. 

Buning uchun quyidagi masalani qaraylik. 

Masala-1. Barcha 0x   lar uchun (1)  tenglamaning yechimi ( )f x  funksiya berilgan bo’lsin. 

Agar: 

a)  ( )f x   funksiya 1x   nuqtada uzluksiz bo’lsa, u holda ( )f x funksiya 0x  da ham uzluksiz 

bo’lishini isbotlang, 

mailto:hturdiev@mail.ru
mailto:Kibriyosadriddinovna98@gmail.com


376 
 

b) ( )f x  funksiya 1x   nuqtada differensiallanuvchi bo’lsa, u holda ( )f x funksiya ixtiyoriy 

0x   nuqtada ham differensiallanuvchi bo’lishini isbotlang. 

Yechish. x   ixtiyoriy musbat son berilgan bo’lib,  0, 0h x h    bo’lsin. 

a) funksiyaning x nuqtadagi ortirmasini ( ) ( ) ( )f x f x h f x     bo’lsin.  0h   da  

( ) 0f x   bo’ladi. Bundan ( )f x funksiya x  nuqtada uzluksiz bo’lishi kelib chiqadi. 

( ) ( ) ( )
x

f f x f y
y

   funksional tenglamadan 

( ) ( ) ( ) ( ) (1 ).
x h h

f x f x h f x f f
x x


         

Koshi funksional tenglamasi (1)  dan ko’rinadiki,  (1 1) (1) (1) 2 (1)f f f f     yoki 

(1) 0f   ga ega bo’lamiz. 0h   da  ( ) 0f x    bo’lishini ko’rsatamiz. Bu esa  ( )f x funksiya x  

nuqtada uzluksizligini ko’rsatadi. 

( ) ( ) ( ) (1 )
x h h

f x h f x f f
x x


      va ( )f x  funksiyaning 1x   nuqtada 

uzluksizligidan, 

0 0 0 0
lim ( ) lim[ ( ) ( )] lim ( ) lim (1 ) (1) 0
h h h h

x h h
f x f x h f x f f f

x x   


          

bo’lishi kelib chiqadi.  Demak, ( )f x funksiya 0x   da ham uzluksiz  ekan. 

b) ( )f x  funksiya 0x   da differensiallanuvchi bo’lishini ko’rsatamiz. 

 
( ) (1 )

( ) ( ) ( ) ( ) 1
. 2

x h h
f f

f x f x f x h f x x x
hx h h h x

x




   
    


 

( )f x  funksiya 1x   nuqtada differensiallanuvchi bo’lishidan , (2) munosabatdan  

'

0 0 0

(1 )
( ) ( ) ( ) 1

( ) lim lim lim
h h h

h
f

f x f x h f x xf x
hh h x

x

  


  

     

agar  
h

t
x
  deb belgilash olsak, 0h   dan 0t  bo’ladi. 

'

0 0 0

(1 )
1 1 (1 ) 1 (1 ) (1) 1

lim lim lim (1)
h t t

h
f

f t f t fx f
hx x t x t x

x

  


  

       

ga ega bo’lamiz. Bundan ko’rinadiki, ( )f x  funksiya 0x   nuqtada differensiallanuvchi hamda 

uning hosilasi: 
' ' '1
( ) (1) , (1)

c
f x f c f

x x
   ga teng. Bundan ko’rinadiki har qanday n natural 

sonda, 0x   da ( )f x  funksiya differensialllanuvchi. ( )f x  funksiya n-tartibli hosila  

     
1

'
1 1 !

( ) (1), 0! 1

n

n n
f x f

x


 

   

formula bilan aniqlanadi. 
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Masala-2. ( )f x  funksiya 1x   nuqtada uzluksiz va (1)  tenglamaning (0, )  dagi yechimi 

bo’lsin. 0x   va ixtiyoriy    da  

( ) ( ) (3)f x f x
    

tenglik o’rinli bo’lishini isbotlang. 

Yechish.  a) (3) tenglikni  n     uchun Koshi funksional tenglamasi  (1) dan oson 

keltirib chiqarish mumkin. Koshi funksional tenglamasini n ta  hol uchun  yozib olamiz. 

 1 2 1 2
( ) ( ) ( ) ( ) 4

n n
f x x x f x f x f x        

 (4)  formulani (1)  inobatga olgan holda, matematik induksiya yo’li bilan isbotlash mumkin. (4)  

formulada 1 2
0

n
x x x x      ekanligidan, ( ) ( )

n
f x n f x   ga ega bo’lamiz. Bundan (3)  

ning isboti kelib chiqadi. 

b) (1) va (1) 0f  dan foydalanib, 
0

( ) (1) 0 ( )f x f f x   bu esa 
0

( ) 0 ( )f x f x  keltirib 

chiqadi. Endi ( ) ( ) ( )
x

f f x f y
y

   dan foydalanib, 
1 1

( ) ( ) ( ) ( 1) ( )f x f f x f x
x


       

tenglikni olamiz. Umumiy holda  

 1 1
( ) ( ) [( )] ( ).

n n
f x f x nf x n f x

  
      

Demak, ixtiyoriy butun   uchun (3)  o’rinli bo’ladi. 

c) 
1

, n N
n

    berilgan bo’lsin. U holda  

1 1 1

( ) ( ) [( ) ] ( ).
n

nn n nf x f x f x n f x


     

Bundan 

1
1

( ) ( ).nf x f x
n

  

d) , ,
m

Q m Z n N
n

      bo’lsin. Bunda  c) holdagiga teskarisini qaraymiz: 

1 1
1

( ) ( ) ( ) [( ) ] ( ).

m

mn n n
m

f x m f x m f x f x f x
n n
         

 

e) Agar J     irratsional son, u holda ratsional son n
r  ning ketma-ketligi mavjud, bunda 

n
r  . ( )f x  funksiya 1x   nuqtada uzluksiz. 1-masala shatiga ko’ra u 0x   oraliqda uzluksiz. 

Bundan ko’rsatkichli funksiyaning uzluksizligi va  ( )f x  funksiyaning 0x   oraliqda uzluksizligidan: 

 lim ( ) ( ), 5n

n

r

r
f x f x




  

boshqa  tomondan    

 lim ( ) lim ( ) ( ), 6n n

n n

r r

n
r r

f x r f x f x


 


 
     

 (5)  va (6)  tengliklardan ( ) ( )f x f x
   tenglik kelib chiqadi. Demak, (3) tenglik uchun 

o’rinli ekan. 
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