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FUNKSIONAL TENGLAMANING DARAJALI FUNKSIYALARGA TADBIG’I
Turdiyev Halim Hamroyevich
Buxoro davlat universiteti, doktorant hturdiev@mail.ru
Rajabova Madina Oybek gizi
Buxoro davlat universiteti, 1-bosgich talabasi

Nomalum funksiyaga nisbatan garalayotgan tenglama funksioanal tenglama deyiladi.
Funksional tenglamaga misol sifatida barcha o’quvchilarga tushunarli bo’lgan, darsliklarda berilgan
misolni keltiramiz.

Misol 1. Barcha X,y € R lar uchun

f(x+y)=x+yf(X)+{@-Xx)y (1)
tenglamani ganoatlantiruvchi f : R — R funksiyani toping.
Yehish. f (X) funksiya barcha X,y € R lar uchun (1) tenglamani ganoatlantirsin. Agar (1)

tenglamada Y =0 bo’lsa, u holda f (X)= X bo’lib, bu funksiya berilgan tenglamani ganoatlantiradi,
chunki

X+ yF(X)+(L-=X)y=x+yx+y—xy=x+y=Ff(x+y).
f (X) = X funksiya (1) tenglamaning yechimi ekan.

Funksioanal tenglamaga yana bir misol Koshi tenglamasidir.
f(x-y)=1(x)-f(y) (2)
funksiya R+ = (0,+0) oraliqda aniglangan funksiya. Bu tenglama daraja funksiyasini aniglaydigan
funksional tenglamalarni o’rganishda asosiy tushunchalardan biri bo’lib hisoblanadi.
Masala 2. ¢(s) = f (a®) funksiyabarcha S€ R vate R lar hamda @ € R, uchun

P(s +1) = (s) - p(t). (3)

tenglama yechimi bo’lsa, f(X) funksiya R, = (0,+00) da (2) funksional tenglamaning yechimi
bo’ladi, isbotlang.

Yechish. f (X) funksiya R, =(0,+o0) da (2) tenglama yechimi bo’lsin, X va Yy — ixtiyoriy

hagigiy musbat son. Ya>0 va a=#0 da fagat yagona S va t mavjud, X=a° va y=a'.
Funksiyalarni qaraymiz:

f(x)=f(@)=¢(s), f(y)="f(@)=e),
f(x-y)=f(a*-a")=f(a"")=p(s+1).
f (X) funksiya (1) tenglama yechimi ekanligidan (S +t) = ¢(S) - (t). Bundan
o(s)= f(a’) funksiya 3 tenglama yechimidir. s,t e R da ¢(s) = f(a®) funksiya 3 tenglama
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yechimi bo’lsin. Va>0 va a=#0 da fagat yagona x va y musbat son mavjud, S = |Oga X va
t=1log,y. f (X) funksiyani aniglaymiz: @(s) =¢(log, x) = f(x). Bunda
p(t)=¢(log, y) = f(y).
o(s +t) =p((log, x) + (log, y)) = ¢(log, x - log, y) va (3) dan f(x-y)=f(x)- f(y).
Bundan f(x)= f(log, X) (2) tenglamaning yechimi ekanligi kelib chigdi.

Misol 3. f(x+Y)= fe)+ ) tenglamani yeching .
1-1()- f(y)
Yechish. y=0 bo’lsa, f(x)= 1)+ 1(0) yoki boshgacha
1-f(x)- f(0)

ko’rinishda  (X) — f2(x)- f(0) = f(X) + f (0) soddalashtirib, (f *(X)+1)- f(0)=0. Bundan esa
f (0) = 0 boshlang’ich shartni aniglaymiz.

Fx+A) - F(x) [ FOQ+f(Ax) f(x)—|5Ax
AX 1- f(x)- f(Ax) J
yoki,
f(x+Ax)— f(x) f(Ax)- f(0) 1+ f2(x)
AX AX 1- f(x)f(Ax)
tenglikni hosil gilamiz. Bu tenglikdan Ax — 0 da f (X)=f (0)(1+ f*(x))=C-(L+ f*(x))
ni hosil gilamiz. Bu tenglikdan df—(zx) = C dx kelib chigadi. integrallab arctg f(x)=Cx + B

1+ (%)
ni olamiz. f (0) = 0 boshlang’ich shartdan B = 0bo’ladi. Demak, yechim: f (X) =1tg(CX) ekan.
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MATEMATIKA FANINI O’QITISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
Turdiyev Yorgin Ochilovich
BMTI akademik litsey matematika fani bosh o qituvchsi.

Zamonaviy pedagogik texnologiyalar o’qituvchi o’z ustida ishlab, o’quvchilarni o’z ustida ishlab,
o’ylashga, izlanishga, mustaqil fikrlashga undashni o’z oldiga maqsad qilib olishi zarur. O’qituvchi
o’quvchini to’g’ri yo’naltira oladigan bo’lsa, o’quvchilar egallayotgan bilimlarini o’zlari qidirib
topishlariga, mustaqil o’rganib tahlil gilishlariga va hattoki xulosalarni ham o’zlari keltirib chigargan holda
0’z-0’zini oldindan baholay olish kabi imkoniyatlarni yaratib beradi va o’rgatadi. O’qituvchi bu jarayonda
o’quvchining rivojlanib borgan holda shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga sharoit yaratadi va shu
bilan bir gatorda boshqgaruvchilik va yo’naltiruvchilik vazifasini bajaradi.

Dars jarayoniga yondoshuv uning mexanizmini yoki boshgacha gilib aytganda darsning texnologik
xaritasini tuzishdan boshlanadi. Dars jarayoning har bir bosgichida bir necha interfaol usullardan
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