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I. Fanning mazmuni.

l anni o ‘qitishdan maqsad —  talabalam i m atem atikaning zaruriy m alum otlari majmuasi 
(tushunchalar, tasdiqlar va ulam ing isboti, amaliy m asalalam i echish usullari va boshqalar) bilan 
tanishtirishdan iboratdir. Ayni paytda u talabalam i m antiqiy fikrlashga. t o 'g r i  xulosa chiqarishga, 
m atem atik m adaniyatini oshirishga

xizmat qiladi. Ushbu m aqsadlarga erishish uchun fan talabalam i nazariy bilim lar, amaliy 
k o n ikm alar. mantiqiy fikrlash, to 'g 'r i  xulosa chiqarish. m atem atik madaniyatini oshirish ham da 
ilmiv dunyoqarashini shakllantirish vazifalam i bajaradi.

Fanning vazifasi -  algebra tushunchalari zam onaviy m atem atika. fizika, inform atika va 
boshqa sohalarda keng qo 'llashni o 'rgatish . Ushbu fan 5130100-m atem atika ta l im  yo nalishi 
talabalariga dastlabki ikki o 'q u v  yilida o ’qitiladi va o q u v ch in i keyinchalik o 'q itilad igan boshqa 
ixtisoslik fanlari va m axsus fanlani o rganishda zarur bo 'ladigan eng asosiy tushuncha va 
ma um otlar bilan tanishtiradi. Bu kurs lo plamhir nazariyasi elementlari, chiziqli tenglam alar 
sistem asi. determ inantlar, m atritsalar algebrasi. ko 'phadlar. chiziqli va bichiziqli akslantirishlar. 
kvadratik formalar, vektor va Evklid fazolari, vektor va Evklid fazolarining chiziqli 
alm ashtirishlari kabi bo 'lim lar o rgatishni o 'z  oldiga vazifa qilib qo 'yadi.

II. A sosiy nazariy qism (m a’ruza m ashgulotlari)

II.I. Fanning tarkibiga quyidagi m avzular kiradi:

1-mavzu. M atritsalar va dcterm inantlar.
M atritsalar va ular ustida am allar.n-tartibii determ inantlar. ulam ing xossalari. Determ inantlam i 
hisoblash.I.aplas teorem asi. M inorlar va algebraik to 'ld iruvchilar va uning xossalari.

2-m avzu. Chiziqli tenglam alar sistem asi.

Teskari matritsa. Chiziqli tenglam alar sistemasini tekshirish.Chiziqli tenglam alar sistem asini 
Gauss. Kram er va teskari m atritsalar usullarida yechish.

3-m at zu. n-o‘lchovli vektor fazo. Chiziqli Iw g'liklik. V ektor fazoning bazisi. Chiziqli fazolar.

Chiziqli bog 'liq lik  va  chiziqli erklilik. OMcham va bazis. Qism fazolar.Qism  fazolam ing y ig 'indisi 
va kesishm asi. Evklid fazolari. K oshi-Bunyakovskiy tengsizligi.

4-m avzu. k om pleks sonlar va ular ustida am allar. M uavr form ulasi. K om pleks sondan
ildiz chiqarish.

K om pleks sonlar, ular ustida arifm etik amallar. Kom pleks sonning trigonom etrik shakli. M uavr 
form ulasi.Kom pleks sondan ildiz chiqarish.B im ing ildizlari va ulam ing xossalari. Eyler 
formulalari

5-m avzu. B ir no’malumli ko‘phadlar. (lo rn er  sxem asi. Bezu teorem asi.
Bir n o ’m alumli ko 'pxadlar. K o 'phadlar va ular ustida amallar. K o 'phadlar b o iin ish  nazariyasi. 
G om er sxemasi. Bezu teorem asi. Viyet formulalari. Ko phad ildizlarining joylashishi.

6-m avzu. Ratsional kasrlar va ularni eng sodda kasrlarga yoyish.
Algebraning asosiy teorem asi va uning natijalari Ratsional kasrlar va ularni eng sodda kasrlarga 
yoyish.

7-mavzu. Chiziqli, bichiziqli va kvadratik form alar. Inersiya qonuni.

Chiziqli. bichiziqli va kvadratik formalar. Bazis o  zgarganda bichiziqli form a m atritsasining 
o zgarishi.K vadratik formani kanonik k o ’rinishga keltirish usullari. M usbat aniqlangan kvadratik 

formalar. Inersiya qonuni.

8-m avzu. ( h i/iq li a lm ashtir ish lar. Teskari alm ashtirish.

Chiziqli alm ashtirishlar va ulam ing m atritsalari Chiziqli alm ashtirishning obrazi va yadrosi. Turli 
bazislarda chiziqli alm ashtirishlar matritsalari orasidagi bog 'lanish . Teskari alm ashtirish.

9-m avzu. Invariant qism fazolar.

Invariant qism fazolar. X os son va  xos vektorlar.

10. Q o‘shma alm ashtirish.

Berilgan alm ashtirishga qo 'shm a almashtirish. O 'z -o 'z ig a  qo 'shm a alm ashtirishlar va ulam ing 

kanonik shakli.

111. Amaliy m ashg’ulotlar ho'yicha ko'rsatm a va tavsiyalar.

1. M atritsalar va ular ustida amallar. n-tartibli determ inantlar, ulam ing xossalari. Determ inantlam i 

hisoblash.

2. Teskari matritsa.Chiziqli tenglam alar sistemasini yechishning Gauss, K ram er va teskari m atritsa 

usullari.

3. n-o lchovli vektor fazo. Chiziqli bog liklik. Vektor fazoning bazisi.
4. Kom pleks sonlar va ular ustida amallar. M uavr formulasi. Kom pleks sondan ildiz chiqarish.
5. Bir no'm alum li ko 'phadlar. G om er sxemasi. Bezu teorem asi.
6. Ratsional kasrlar va ularni eng sodda kasrlarga yoyish._______________________________________



7. Chiziqli. bichiziqli va kvadratik formalar. Kvadratik formani kanonik ko 'rin ishga keltirish 
usullari.M usbat aniqlangan kvadratik formalar. lnersiya qonuni.

8 . Chiziqli alm ashtirishlar va ulam ing m atritsasi. Chiziqli alm ashtirishning obrazi, yadrosi. Turli 
bazislarda chiziqli alm ashtirishlar m atritsalari orasidagi bog 'lanish. Teskari almashtirish.
9. Invariant qism fazolar. X os son va xos vektorlar.
10. Berilgan alm ashtirishga qo ‘shm a alm ashtirish. O 'z -o z ig a  q o sh m a  alm ashtirishlar va  ularning 
kanonik shakli.

A m aliy m ashg 'u lo tlar m ultim edia qurulmalari bilan jixozlangan auditoriyada bir akademik 
guruxga bir o 'qituvchi tom onidan o ’tkazilishi Iozim. M ashg 'u lo tlar faol va interaktiv usullar 
yordam ida o ’tilishi. mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalam i qo 'llanishi 
m aqsadga muvofiq.

Izoh: Ishchi dastum i shakllantirish jarayonida m azkur m ashg 'u lo t turiga ishchi o 'q u v  rejada 
ajratilgan soat hajm iga mos m avzular tanlab o ’qitish tavsiya etiladi.

IV. M ustaqil ta ’lim va mustaqil ishlar.

M ustaqil ta'lim  uchun tavsiya etilgan mavzular.

1. Kom binatorika elementlari. O ’rinlashtirishlar. O ’rin alm ashtirishlar. Gruppalashlar.

2. Takroriy o 'rin  alm ahtirishlar. Takroriy o 'rinlashtirishlar. Takroriy gruppalashlar.

3. O rn ig a  qo ’yishlar. Transpozitsiya. Invertsiya. O rn ig a  qo ’yishning juftlig i, toqligi. Sikl. O ’m ia 
q o ’yishni sikllar ko paytm asiga yoyish. Dekpement.

4. n -  tartibli determ inantlam i hisoblash metodlari

5. Determinant va m aritsalam ing q o ‘shim cha xossalari. Teskari m atritsa xossalari.

6. Ortonormal sistem alar. Ortogonallashtirish jarayoni. U nitar fazolar.

7. A lgebraik tenglam a tushunchasi. Umumiy k o ’rinishdagi chiziqli, kvadrat, kub va to ’rtinchi 
darajali algebraik tenglam alam i yechish. Ikki hadli tenglama.

8 . M atritsa rangi. Kroneker-Kapelli teorem asi. Fundam ental yechim.

9. Bir jinsli sistem alar va ularni yechish usullari. Y echim lam ing fundamental sistemalari.

10. kom pleks sonlar algebasining asosiy teoremasi.

a ) . t  kom pleks o zgaruvch in ing  uzluksiz f ( x )  kom pleks funksivasi ta 'rilt.

b) Ozod hadi nolga teng ko p h ad n in g  jr() =  0 nuqtada uzluksizligi

c) Istalgan ko phadning ixtiyoriy xlt nuqtada uzluksizligi. K o 'phad modulining uzluksizligi.

d) K o'phadning yuqori hadi m oduli t ’g  risidagi lemma.

e) K o 'phad m odulining o 's ish i to g risiagi lema.

0  K om pleks tekislikda aniqlangan kom pleks ko hadning moduli.

q) Dalam ber lemmasi.

h) K om pleks o 'zgaruvchili uzluksiz haqiqiy funksiyaning m inim um  nuqtasi to g 'risidagi teorema.

j )  A lgebraning asosiy teorem asi isboti.

11. A lgebraning asosiy teorem asidan kelib chiqadigan natijalar.

12. Qoldiqli bo lish. K o 'phadlam i EKUBi. Keltirilm as ko 'phadlar.
13. Ratsional kasrlar. Ratsional kasrlar maydoni.

14. Shturm  teoremasi. lldiz chegaralari.

15. Ratsional sonlar m aydoni ustida ko ’phadlarning keltiruvchanligi.

16. Butun sonli k o ’phadlarning ratsional ildizlari. Ratsional kasrlar maydoni.

17. Sim m etrik k o ’phadlar. E lem entar sim m etrik ko 'phad lar va Viyet formulalarining birgalikda 
q 'llanilishi.

18. K asm ing m axrajini algebraik irratsionallikdan qutqarish usullari

19. Rezultant. N om a’lum lam i ketm a-ket yo’qotish. D iskriminant.

20. A lgebraik sonlar m aydoni.

21. Shtur teorem asi va uning tatbiqlari.

22. Kompleks Evklid fazolari.

23. U nitar almashtirishlar, ulam ing xos sonlari va kanonik ko'rintshi.

24. O 'za ro  o 'rin  alm ashinuvchi almashtirishlar.

25. Norm al alm ashtirishlar va ularning kanonik ko'rinishi.

26. Ko p hadli matritsalar.

27. Jordan matritsalari.

28. Ortogonal to ’ldiruvchi va uning xossalari. Ortogonal to 'ld iruvchi fazoda bazasini topish 
usullari.

29. Q o shm a va o ’z -  o ’ziga qoshm a chiziqli alm ashtirishlar. ularning matritsalari.

30.1 laqiqiy Yevklid fazosining q o ’shm a va ortogonal alm ashtirishlari.

31. Unim odulyar Я —m atritsalar. O ’xshash m atritsalar.

32. M atritsaning Jordan norm al formasi.

33 . Minimal ko ’phad.



Mustaqil o  /lash tin lad igan  m av/u lar bo 'y icha talabalar tom onidan referatlar tayyorlanadi va uni
taqdimoti lashkil qilinadi.

V. T a ’lim nati jalari/Kasbiy kompitcnsiya.

Fanni o 'zlashtirish nalijasida talaba:

Talaba nazariy bilim lam i puxta o 'zlashtirgan bo 'lish i. m avzulam ing m ohiyatini tushungan 
b o lish i va amaliy m asalalam i yechisgda nazariy m a'lum otlam i tadbiq e ta  bilish m alakasiga ega 
b o lish i kerak;

da yuritish vajo riy , oraliq nazorat shakllarida vazila va topshiriqlam i bajarish, yakuniy nazorat 
bo 'y icha  vozm a ishni topshirish.

3 V. T a ’lim natijalari/kash iy  kompitcnsiya.
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:

Chiziqli tenglam alar sistem asini yechish usullari. determ inantlar. kophad la r, ratsional kasrlar. 
k o p h ad n in g  ildizlari, kvadratik formaning kanonik va normal k o ’rinishlari, m usbat aniqlangan 
kvadratik formalar. chiziqli fazolar, Qism fazo y ig in d is i va kesishm asi, Evklid fazolari va unitary 
fazolar. ortogonallashtirish jarayoni, chiziqli operatorlar va chiziqli funksionallar. qo 'shm a 
opcra to rla r. o ’z -o ’ziga qo ’shm a va unitar operatorlar. Jordan matritsasi haqida tasavvur va 
bilim ga ega bo lishi;

Chiziqli tenglam alar sistem asini yechish usullari. determ inantlar, ко phadlar, ratsional kasrlar, 
chiziqli operatom ing o ’zagi va aksini topishi. chiziqli operatom ing xos son va  xos vektorlarini 
topish, o 'z -o 'z ig a  qo  shma operatom i diagonal shaklga keltirish. operatom ing qutbiy yoyilmasini 
topish. m atritsani Jordan shakliga keltirishda erkin ishlash ko nikm alariga ega bolishi;
Talaba nazariy bilim lam i puxta o ’zlashtirgan bo lishi. m avzulam ing mohiyatini tushungan 
bo lishi va amaliy m asalalam i yechisgda nazariy ma lum otlam i tadbiq eta bilish m alakasiga ega 
bo ’lishi kerak:

4 VI. T a 'lin t texnologiyalari va m etodlari:

■ m a’ruzalar;

• interfaol keys -  stadilar;

■ guruhlarda ishlash;

• taqdim ot qilish; 

individual loyihalar.

5 VII. K reditlarni olish uchun talablar:

joriy . oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlam i bajarish, yakuniy nazorat 
b o ’yicha yozm a ishni m uvaffaqiyatli topshirish.

\
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