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Maxsus funksiyalar nazariyasi 60 90 150

I. Fanning mazmuni va maqsadi.

Fanning o ‘qitishning maqsadi -  talabalarga maxsus funksiyalar qatnashgan 

differensial tenglamalaming yechimlarining ta'rifl hamda asosiy chegaraviy 

masalalaming yechimlari mavjudligi va yagonaligi isbotlashni o ‘rgatadi. Matematik 

modellar uchun masalaming berilishiga qarab, ularning yechimining mavjudligi, 

yagona ekanligi, boshlang‘ich va chegaraviy shartlarga hamda tenglamada qatnashgan 

parametrlarga uzluksiz bog'liq ekanligini isbotlashdan iborat.

Fanning o ‘qitishning vazifalari:

Maxsus funksiyalar nazariyasi fani bilan shug‘ullangan talabalar xususiy hosilali 

differensial tenglamalar va ularning teskari masalalari yechimlari to‘g ‘risida 

tushunchalar. Korrekt qo‘yilgan masalalar, Gyolder funksiyalar fazosi, Maxsus 

funksiyalar, Mittag-Leffler funksiyasi, Riman-Liuvill m a’nosidagi kasr-tartibli integral 

va hosila, Integral almashtirishlar, Kaputo kasr tartibli hosilasi va uning Laplas 

almashtirishlarini o ‘rganish va o‘rganilgan bilimlami amaliyotga ko‘llashni 

o ‘rganishdan iborat.

II. Asosiy nazariy qism(ma, ruza mashg’ulotlari)

11.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: I-tur va ll-tur Eyler integrallari haqida tushun. Beta-funksiya, Gamma- 

funksiyalaming xossalari. Gamma-funksiya va Beta funksiyalaming o ’zaro bog’liqlgi.

2-mavzu: Cheksiz ko’paytmalar. Eyler-Gaus formulasi va undan chiqadigan natijalar.

3-mavzu: Veyershtrass formulasi. Gamma-funksiyaning logarifmik hosilasi. Gamma- 

funksiyaning ba’zi tadbiqlari.

4-mavzu: Gamma-funksiyani kompleks tekislikda analitik davom ettirish. Gamma- 

funkiyaning konturli integral ko’rinishi.
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5-m avzu: Funksiyalarni asim ptotik tasvirlash. G am m a funksiyani asim ptotik tasviri.

6-m avzu:G ipergeom etrik  funksiya. G ipergeom etrik  funksiyaning xossalari.

7-m avzu: B a'zi funksiyalarni gipergeom etrik funksiyalar orqali ifodalash.

8-m avzu: B a’zi silindrik funksiyalarni gipergeom etrik  funksiya orqali ifodalash.

9-m avzu: A ynigan G ipergeom etrik  funksiya.

10-mavzu: D ifferensial tenglam alarni m axsus nuqtalari

I l-m avzu: Silindrik funksiyalar. Bessel tenglam asini integrallash.

12-mavzu: R ekurent form ulalar. Bessel tenglam asini tadqiqlash.

13-mavzu: H-tur silindrik funksiyalar.

14-m avzu: N eym an va Hankel funksiyalari.

15-m avzu: Kelvin funksiyasi

III. Amaliy mashg’ulotlari bo’vicha ko’rsatma va tavsiyalar.

A m aliy m ashg’ulotlardan m aqsad m a’ruza m ateriallari bo ’yicha talabalarning 

bilim  va k o ’nikm alarini chuqurlashtirish va kengaytirishdan iborat. Bunda talabalar 

am aliy m ashg’ulotlarda m isol va m asalalam i yechishda, m isollarni tahlil qilishda olgan 

nazariy bilim larini q o ’llay olishlari nazarda tutiladi.

IV.“ M axsus funksiyalar nazariyasi”  fani bo’yicha amaliy mashg’ulotlarda quyidagi 

mavzular tavsiya etiladi.

1-mavzu: I-tur va  H-tur E yler integrallari haqida tushun. Beta-funksiya, G am m a- 

funksiyalarning xossalari. G am m a-funksiya va Beta funksiyalam ing o ’zaro bog’liqlgi.

2-m avzu: C heksiz k o ’paytm alar. E yler-G aus form ulasi va undan chiqadigan natijalar.

3-m avzu: V eyershtrass form ulasi. G am m a-funksiyaning logarifm ik hosilasi. G am nia- 

funksiyaning ba’zi tadbiqlari.

4-m avzu: G am m a-funksiyani kom pleks tekislikda analitik  davom  ettirish. G am m a- 

funkiyaning konturli integral ko’rinishi.

5-m avzu: Funksiyalarni asim ptotik  tasvirlash. G am m a funksiyani asim ptotik tasviri.

6-m avzu:G ipergeom etrik  funksiya. G ipergeom etrik  funksiyaning xossalari.

7-m avzu: B a’zi funksiyalarni gipergeom etrik  funksiyalar orqali ifodalash.

8-m avzu: B a’zi silindrik funksiyalarni gipergeom etrik funksiya orqali ifodalash.

9-m avzu: A ynigan G ipergeom etrik  funksiya.

10-mavzu: D ifferensial tenglam alarni m axsus nuqtalari

1 l-m avzu: Silindrik funksiyalar. Bessel tenglam asini integrallash.

12-mavzu: Rekurent form ulalar. Bessel tenglam asini tadqiqlash.

13-m avzu: II-tur silindrik funksiyalar.

14-m avzu: N eym an va H ankel funksiyalari.

15-m avzu: K elvin funksiyasi

M ashg’ulotlar faol va interaktiv m etodlar yordam ida o ’tilishi, m os ravishda 

m unosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo ’llanilishi m aqsadga muvofiq.

Izoh: Ishchi dasturni shakllantirish jarayonida m azkur m ashg’ulot turiga ishchi o ’quv 

rejada ajratilgan soat hajm iga m os m avzular tanlab o ’qitish tavsiya etiladi.

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar.

T alaba m ustaqil ta ’lim ning asosiy m aqsadi- o ’qituvchining rahbarligi va 

nazoratida m uayyan o ’quv ishlarini m ustaqil ravishda bajarish uchun bilim  va 

k o ’nikm alarni shakllantirish va rivojlantirish.

M ustaqil ishlam i bajarish jarayonida talabalar quyidagi ishlam i bajaradilar: 

-darslik  va o ’quv q o ’llanm alar asosida fan m avzulari bo ’yicha nazariy 

tayyorgarlik  ko’rish, am aliy va laboratoriya m ashg’ulotlariga tayyorlanish;

-tarqatm a m ateriallar bo ’yicha m a’ruza m ashg’ulotlarini chuqur o ’zlashtirish; 

-fan dasturida ko ’rsatilm agan dasturlash tillari va m uhitlari bilan tanishish va 

q iyosiy tahlil qilish;

-m asofaviy  ta ’lim orqali dasturlash bilan turdosh fanlar bo ’yicha o ’quv 

kurslarida qatnashish va mos sertifikatlarga ega b o ’lish tavsiya etiladi.

Talaba m ustaqil ishni tashkil etishda quyidagi shakllardan foydalanadi: 

berilgan m avzular bo ’yicha axborot (referat) tayyorlash; 

nazariy  bilim lam i am aliyotda qo’Ilash; 

m aket, model va nam unalar tayyorlash va h.k.

Mustaqil ishlarning tavsiya etiladigan mavzulari:

1. V olterraning birinchi tu r integral tenglam asi

2. Abel integral tenglam asi

3. V olterraning chiziqli bo'lm agan tenglam alari

4. T o ia  uzluksiz operatorlar va Riss— Shauder tenglam alari

5. O peratorlar to 'g 'risida asosiy tushunchalar



6. C hegaralangan operatorli tenglam alarni ketm a-ket

7. yaqinlashish usuli bilan yechish

8. K om pakt to 'plam lar

9. To'la uzluksiz operatorlar

10.Riss— Shauder tenglam alari

1 l.S im m etrik  yadroli integral tenglam alar

12.Sim m etrik yadrolar

13.Sim m etrik yadro xos sonining m avjdligi

14.G ilbert— Shm idt teorem asi

15.Bichiziqli qator

l6 .S im m etrik  integral tenglam alarni yechish

17.Sim m etrik yadrolar klassifikatsiyasi (tasnifi). M erser teorem asi

18.Xos sonlar va xos funksiyalam ing ekstrem al xossalari

19.Sim m etrik integral tenglam alarga keladigan integral tenglam alar
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21.m asalani integral tenglam aga keltirish

22.S ingulyar integral tenglam alar

23.U m um iy m ulohazalar va m isollar

24.K oshi tipidagi integral

25.K oshi yadroli singulyar integral tenglam alar

26.R im an m asalasi

2 7 .S ingulyar integral tenglam alarni yechish 

Izoh: M ustaqil ta ’lim soatlari hajm laridan kelib chiqib ishchi dasturda m azkur 

m avzulardan m ustaqil ta ’lim m avzulari shakllantiriladi.
-»J . VI. Fan o’qitilishining natijalari. (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o ’zlashtirish natijasida talaba:

■ Algebraik tenglam alarni analitik va raqam li yechishda. tenglam alar sistem alarini 

analitik  va raqam li yechishda qo’llay olish ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak.

■ M atem atik belgilar, oddiy tizim lar yordam ida jarayonlarni m atem atik 

m odellashtirish, m uayyan iqtisodiy jarayon  uchun m odellar qurish, qurilgan 

m odel asosida h isoblar olib borishni bilishi va  bu bilim larni eksperim ent 

m a’lum otiarini ishlab chiqishning aosiy usul va yo ’riqlaridan foydalana bilish

va ulardan foydalana olish.

■ T alaba nazariy bilim larni puxta o ’zlashtirgan b o ’lishi, m avzulam ing m ohiyatini 

tushungan bo’lishi va am aliy m asalalam i yechishda nazariy bilim larni tadbiq eta 

olish malakasiga ega bo’lishi kerak.

4. V I.1. T a’lim texnologiyalari va metodlari:

■ m a’ruzalar.

■ interfaol keys-stadilar.

• sem inarlar(m antiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar).

■ guruhlarda ishlash.

■ taqdim otlarni tayyorlash.

5. VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalam i to ’la o ’zlashtirish, tahlil natijalarini to ’g ’ri 

aks ettira olish, o ’rganilayotgan jarayon lar haqida m ustaqil m ushohada yuritish va 

jo riy , oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy 

nazorat bo ’yicha yozm a ishni topshirish.

6. Asosiy darslik va o ‘quv qo‘llanmalar

1. С мирнов В. И. Курс высш ей математики, т. I, 11-е издание, 1948.
2. С мирнов В. И. Курс высш ей математики, т. II, 9-е издание, 1948.
3. Смирнов В. И. Курс высш ей математики, т. III, ч. 2, 4-низдание, 1949.
4. Ф ихтенгольц Г. М. Курс диф ф еренциального и интегрального исчисления, т. 
II,-3-е издание, 1951.
5. Л ебедев Н. Н. С пециальны е функции и их прилож ения, 1953.
6. М атвеев FI. М М етоды интегрирования обы кновенны х диф ференциальны х 
уравнений, 1955.
7. Кузьмин Р. О. Бесселевы функции, 2-е издание, 1935.
8. Тихонов А. Н. и С амарский А. А. Уравнения математической ф изики, 2-е 
издание, 1953.
9. Г рей Э. и М этью з Г. Б. Ф ункции Бесселя и их прилож ения к ф изике и 
механике, 2-е издание, 1953.
10. К урант Р. и Гильберт Д . М етоды  математической ф изики, т. 1, 1952.
11. У иттекер Е. и Ватсон Г. Курс современного анализа, ч. 2, 1934.
12. В а т  с о  н Г. Теория бесселевы х функций, 1949.
13. Я и к е Е. и Э м д  е' Ф. Таблицы  функций с формулами и кривыми, 1948.
14. Ры ж ик И. М. и Г’радш тейн И. С. Т аблицы  интегралов, сумм, рядов и 
произведений, 3-е издание, 1951.

7. Buxoro davlat universitetida ishlab chiqilgan va tasdiqlangan.
8.
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