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I. Fanning mazmuni va magsadi.

Fanning o‘gitishning maqgsadi - talabalarga maxsus funksiyalar gatnashgan
differensial tenglamalaming yechimlarining ta'rift hamda asosiy chegaraviy
masalalaming yechimlari mavjudligi va yagonaligi isbotlashni o‘rgatadi. Matematik
modellar uchun masalaming berilishiga garab, ularning yechimining mavjudligi,
yagona ekanligi, boshlang‘ich va chegaraviy shartlarga hamda tenglamada gatnashgan
parametrlarga uzluksiz bog'liq ekanligini isbotlashdan iborat.

Fanning o‘qitishning vazifalari:

Maxsus funksiyalar nazariyasi fani bilan shug‘ullangan talabalar xususiy hosilali
differensial tenglamalar va ularning teskari masalalari yechimlari to‘g°‘risida
tushunchalar. Korrekt go‘yilgan masalalar, Gyolder funksiyalar fazosi, Maxsus
funksiyalar, Mittag-Leffler funksiyasi, Riman-Liuvill ma’nosidagi kasr-tartibli integral
va hosila, Integral almashtirishlar, Kaputo kasr tartibli hosilasi va uning Laplas
almashtirishlarini  o‘rganish va o‘rganilgan bilimlami amaliyotga ko‘llashni
o‘rganishdan iborat.

I1. Asosiy nazariy qism(ma,ruza mashg’ulotlari)

11.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: I-tur va ll-tur Eyler integrallari hagida tushun. Beta-funksiya, Gamma-
funksiyalaming xossalari. Gamma-funksiya va Beta funksiyalaming o’zaro bog’liglgi.
2-mavzu: Cheksiz ko’paytmalar. Eyler-Gaus formulasi va undan chigadigan natijalar.
3-mavzu: Veyershtrass formulasi. Gamma-funksiyaning logarifmik hosilasi. Gamma-
funksiyaning ba’zi tadbiglari.

4-mavzu: Gamma-funksiyani kompleks tekislikda analitik davom ettirish. Gamma-

funkiyaning konturli integral ko’rinishi.



5-mavzu: Funksiyalarni asimptotik tasvirlash. Gamma funksiyani asimptotik tasviri.
6-mavzu:Gipergeometrik funksiya. Gipergeometrik funksiyaning xossalari.
7-mavzu: Ba'zi funksiyalarni gipergeometrik funksiyalar orqgali ifodalash.
8-mavzu: Ba’zi silindrik funksiyalarni gipergeometrik funksiya orqali ifodalash.
9-mavzu: Aynigan Gipergeometrik funksiya.

10-mavzu: Differensial tenglamalarni maxsus nuqtalari

I I-mavzu: Silindrik funksiyalar. Bessel tenglamasini integrallash.

12-mavzu: Rekurent formulalar. Bessel tenglamasini tadqiglash.

13-mavzu: H-tur silindrik funksiyalar.

14-mavzu: Neyman va Hankel funksiyalari.

15-mavzu: Kelvin funksiyasi

I1l. Amaliy mashg’ulotlari bo’vicha ko’rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg’ulotlardan maqgsad ma’ruza materiallari bo’yicha talabalarning
bilim va ko’nikmalarini chuqurlashtirish va kengaytirishdan iborat. Bunda talabalar
amaliy mashg’ulotlarda misol va masalalami yechishda, misollarni tahlil gilishda olgan
nazariy bilimlarini qo’llay olishlari nazarda tutiladi.

IV.*“ Maxsus funksiyalar nazariyasi” fani bo’yicha amaliy mashg’ulotlarda quyidagi
mavzular tavsiya etiladi.

1-mavzu: I-tur va H-tur Eyler integrallari haqida tushun. Beta-funksiya, Gamma-
funksiyalarning xossalari. Gamma-funksiya va Beta funksiyalaming o’zaro bog’liglgi.
2-mavzu: Cheksiz ko’paytmalar. Eyler-Gaus formulasi va undan chigadigan natijalar.
3-mavzu: Veyershtrass formulasi. Gamma-funksiyaning logarifmik hosilasi. Gamnia-
funksiyaning ba’zi tadbiqglari.

4-mavzu: Gamma-funksiyani kompleks tekislikda analitik davom ettirish. Gamma-
funkiyaning konturli integral ko’rinishi.

5-mavzu: Funksiyalarni asimptotik tasvirlash. Gamma funksiyani asimptotik tasviri.
6-mavzu:Gipergeometrik funksiya. Gipergeometrik funksiyaning xossalari.

7-mavzu: Ba’zi funksiyalarni gipergeometrik funksiyalar orqali ifodalash.

8-mavzu: Ba’zi silindrik funksiyalarni gipergeometrik funksiya orqali ifodalash.
9-mavzu: Aynigan Gipergeometrik funksiya.

10-mavzu: Differensial tenglamalarni maxsus nuqtalari

1l-mavzu: Silindrik funksiyalar. Bessel tenglamasini integrallash.

12-mavzu: Rekurent formulalar. Bessel tenglamasini tadgiglash.
13-mavzu: Il-tur silindrik funksiyalar.
14-mavzu: Neyman va Hankel funksiyalari.
15-mavzu: Kelvin funksiyasi
Mashg’ulotlar faol va interaktiv metodlar yordamida o’tilishi, mos ravishda

munosib pedagogik va axborot texnologiyalar go’llanilishi magsadga muvofiq.

Izoh: Ishchi dasturni shakllantirish jarayonida mazkur mashg’ulot turiga ishchi o’quv

rejada ajratilgan soat hajmiga mos mavzular tanlab o’qitish tavsiya etiladi.

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar.

Talaba mustaqil ta’limning asosiy magsadi- o’qgituvchining rahbarligi va
nazoratida muayyan o’quv ishlarini mustaqil ravishda bajarish uchun bilim va
ko’nikmalarni shakllantirish va rivojlantirish.

Mustaqil ishlami bajarish jarayonida talabalar quyidagi ishlami bajaradilar:

-darslik va o’quv qo’llanmalar asosida fan mavzulari bo’yicha nazariy
tayyorgarlik ko’rish, amaliy va laboratoriya mashg’ulotlariga tayyorlanish;

-targatma materiallar bo’yicha ma’ruza mashg’ulotlarini chuqur o’zlashtirish;

-fan dasturida ko’rsatilmagan dasturlash tillari va mubhitlari bilan tanishish va
giyosiy tahlil qilish;

-masofaviy ta’lim orqgali dasturlash bilan turdosh fanlar bo’yicha o’quv
kurslarida gatnashish va mos sertifikatlarga ega bo’lish tavsiya etiladi.

Talaba mustaqil ishni tashkil etishda quyidagi shakllardan foydalanadi:

berilgan mavzular bo’yicha axborot (referat) tayyorlash;

nazariy bilimlami amaliyotda qo’llash;

maket, model va namunalar tayyorlash va h.k.

Mustagil ishlarning tavsiya etiladigan mavzulari:
1. Volterraning birinchi tur integral tenglamasi
2. Abel integral tenglamasi
3. Volterraning chizigli bo'Imagan tenglamalari
4. Toia uzluksiz operatorlar va Riss— Shauder tenglamalari

5. Operatorlar to'g'risida asosiy tushunchalar



T

6. Chegaralangan operatorli tenglamalarni ketma-ket
7. yagqinlashish usuli bilan yechish
8. Kompakt to'plamlar
9. To'la uzluksiz operatorlar
10.Riss— Shauder tenglamalari
1l1.Simmetrik yadroli integral tenglamalar
12.Simmetrik yadrolar
13.Simmetrik yadro xos sonining mavjdligi
14.Gilbert— Shmidt teoremasi
15.Bichizigli gator
16.Simmetrik integral tenglamalarni yechish
17.Simmetrik yadrolar klassifikatsiyasi (tasnifi). Merser teoremasi
18.Xos sonlar va xos funksiyalaming ekstremal xossalari
19.Simmetrik integral tenglamalarga keladigan integral tenglamalar
20.0ddiy differensial tenglama uchun chegaraviy
21.masalani integral tenglamaga keltirish
22.Singulyar integral tenglamalar
23.Umumiy mulohazalar va misollar
24 .Koshi tipidagi integral
25.Koshi yadroli singulyar integral tenglamalar
26.Riman masalasi
27.Singulyar integral tenglamalarni yechish
Izoh: Mustaqil ta’lim soatlari hajmlaridan kelib chigib ishchi dasturda mazkur
mavzulardan mustaqil ta’lim mavzulari shakllantiriladi.
V1. Fan o’qitilishining natijalari. (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:
m  Algebraik tenglamalarni analitik va ragamli yechishda. tenglamalar sistemalarini
analitik va ragamli yechishda qo’llay olish ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak.
m  Matematik belgilar, oddiy tizimlar yordamidajarayonlarni matematik
modellashtirish, muayyan iqtisodiy jarayon uchun modellar qurish, qurilgan
model asosida hisoblar olib borishni bilishi va bu bilimlarni eksperiment

ma’lumotiarini ishlab chigishning aosiy usul va yo’riglaridan foydalana bilish

va ulardan foydalana olish.
m Talaba nazariy bilimlarni puxta o’zlashtirgan bo’lishi, mavzulaming mohiyatini
tushungan bo’lishi va amaliy masalalami yechishda nazariy bilimlarni tadbiq eta

olish malakasiga ega bo’lishi kerak.

V1.1 Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
m ma’ruzalar.

m interfaol keys-stadilar.

seminarlar(mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar).
m guruhlarda ishlash.
m taqdimotlarni tayyorlash.
VI1I. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to’la o’zlashtirish, tahlil natijalarini to’g’ri

aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish va

joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy

nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.

Asosiy darslik va o‘quv qo‘llanmalar

1. CmupHoB B. W. Kypc Bbiclweil matemaTuku, T. |, 11-e usgaHue, 1948.
2. CmupHoB B. N. Kypc Bbicweli matematuku, T. Il, 9-e nsganue, 1948.
3. CwmupHoB B. V. Kypc Bbiclweli matemaTtuku, 1. I, 4. 2, 4-Hu3gaHune, 1949.
4. ®uxteHronsvy . M. Kypc gnddepeHLnanbHOro N UHTErpasbHOro UCYUCNEHUS, T.
11,-3-e n3gaHune, 1951.
5. Nebepes H. H. CneuunanbHble QYHKLUN U UX MPUN0OXeHusa, 1953.
6. MatBees FI. M MeToabl MHTErpMpPOBaHWNS 00bIKHOBEHHbIX AU (depeHLnanbHbIX
ypaBHeHu, 1955.
7. KysbMmuH P. O. becceneBbl pyHKLUK, 2-e n3gaHue, 1935.
8. TuxoHoB A. H. n Camapckuii A. A. YpaBHeHUS MaTeMaTU4YeCKON hU3nku, 2-e
n3faHue, 1953.
9. Tpeii 3. n Matbto3 . B. ®yHKUNUKN Beccens u NX NPUNOXKEHUA K QU3NKe 1
MexaHuke, 2-e nsgaHue, 1953.
10. KypaHT P. u Tunbbept [,. MeTogbl MaTemaTuyeckoi gpusmkum, T. 1, 1952,
11. ¥YutTekep E. n BatcoH I'. Kypc coBpemMeHHOro aHanmsa, 4. 2, 1934.
12.BaTco HTI. Teopus 6ecceneBbix pyHKLNiA, 1949.
13.AnMkKkeE M3 mpe & Tabnuubl GyHKUKIA c hopmynamMu n KpusbimMu, 1948.
14. Pobxuk WN. M. n CpagwTeiiH N. C. Tabnuybl MHTErpanos, CyMM, psfoB 1
npoussefeHuit, 3-e nsgaHue, 1951.
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