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и собственные функции 

𝑋𝑘(𝑥) = C ∙ sin(𝜋𝑘𝑥). 

Собственные функции 𝑋𝑘(𝑥) при 𝑘 > 0 полна и ортогональны к 𝐿2(0,1). Если С = √2, 

𝑋𝑘(𝑥) будет ортонормированный функции. 

Функция 𝑇(𝑡) является решением уравнения  

𝑇𝑘
′(𝑡) + 𝛼(𝑡) ∙ 𝜆𝑘 ∙ 𝑇𝑘

′(𝑡) + 𝛽(𝑡) ∙ 𝜆𝑘 ∙ 𝑇𝑘(𝑡) = 𝐹𝑘(𝑡, 𝜏, 𝑓, 𝑇),                   (6) 
𝑇𝑘(0) = 𝜑𝑘.                                                              (7) 

Задача (6) – (8) решение 

𝑇𝑘(𝑡) = 𝜑𝑘 ∙ 𝑒𝑥𝑝 {−∫
𝛽(𝑠) ∙ 𝜆𝑘𝑑𝑠

1 + 𝛼(𝑠) ∙ 𝜆𝑘

𝑡

0

} + ∫
𝑓𝑘(𝜏)

1 + 𝜆𝑘 ∙ 𝛼(𝜏)
∙

𝑡

0

𝑒𝑥𝑝 {−∫
𝛽(𝑠) ∙ 𝜆𝑘𝑑𝑠

1 + 𝛼(𝑠) ∙ 𝜆𝑘

𝑡

𝜏

} 𝑑𝜏

+ ∫ ∫
𝐾(𝜏 − 𝜂) ∙ 𝑇𝑘(𝜂)

1 + 𝛼(𝜂) ∙ 𝜆𝑘

𝜏

0

𝑡

0

∙ 𝑒𝑥𝑝 {−∫
𝛽(𝑠) ∙ 𝜆𝑘𝑑𝑠

1 + 𝛼(𝑠) ∙ 𝜆𝑘

𝑡

0

} 𝑑𝜂𝑑𝜏.                (8) 

Мы ищем решение уравнения в виде следующего ряда  

𝑢(𝑥, 𝑡) = ∑𝑋𝑘(𝑥) ∙

∞

𝑘=1

𝑇𝑘(𝑡).                                               (9) 

 Теорема. Если функция 𝜑(𝑥) ∈ 𝐶3[0,1], 𝑓(𝑥, 𝑡) ∈ С[0,1], удовлетворяет следующим 

условиям 

𝜑(0) = 𝜑(1) = 0,          𝜑′′(0) = 𝜑′′(1) = 0, 

𝑓(0, 𝑡) = 𝑓(1, 𝑡) = 0, 
то функция 𝑢(𝑥, 𝑡), определяемая формулой (9), является решением задач (1) – (3) в 

замкнутой области 𝐷𝑇̅̅̅̅ . 
Литература 
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Annotatsiya. Ushbu maqola soha ichida buziladigan yuklangan parabolik - giperbolik tipdagi 

tenglama uchun lokal chegaraviy masalani qo‘yish va o‘rganishga bag‘ishlangan. 

Аннотация. В данной работе посвящена постановке и иследованию локальных краевых 

задач для нагруженного уравнения параболо - гиперболического типа, вырождающегося 

внутри области. 

Annotation. This paper is devoted to the formulation and study of local boundary value 

problems for a loaded parabolic-hyperbolic equation that degenerates inside a domain. 
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Краевые задачи для вырождающегося нагруженного уравнения смешанного типа второго 

порядка исследовались сравнительно мало. Отметим работы Р.Р.Ашурова и С.З.Жамалова [1], 

Б.И.Исломова и Ф.М.Жураева [2]. 
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Рассмотрим уравнение 

( ) ( )

( ) ( ) ( )
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где ( ), , , 1,2j jm p j  = −  любые действительные числа, причем 

0m  , 0p  , 0j  , ( )0, 1,2j j  = .                                         (2) 

Пусть  −  ограниченная : 1, 0 1,jS x y=    3 : 0 1,S x   

4
: 1 0, 1,S x y−   =  
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2
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здесь и далее 0,x   при 1j = , 0,x   при 2j =  причем 0m  . 2
2

m

m
 =

−
,  

1
0 , 0 2 1

2
p    −                                                    (3) 

Задача L . Найти функцию ( ),u x y , обладающую следующими свойствами:1) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2,1 2
, 1 2 1 2

, x yu x y C C C C+ + − −       ; 

2) ( ),u x y  является регулярным решением уравнения (1) в областях 
j
+  и 

j
− ( )1,2j =

; 3) ( ),u x y  удовлетворяет краевым условиям 

( )jS j
u y= , 0 1,y   (4) ( )

1 1

1
, 0 ,

2
Гu g x x=    ( )

4 2

1
, 1 ;

2
Гu g x x= −   −  

(5) 

где ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2, , ,y y g x g x  −  заданные функции, причем ( ) ( )2 21 0 ,g − =  

( )   ( )1
0,1 0,1 ,j y C C                                                 (6) 

( ) ( )1 3 1 3

1 2,
1 1 1 1

0, 0, 1, 1, .
2 2 2 2

g x C C g x C C
       

  − − − −      
       

              (7) 

Теорема. Если выполнены условия (2), (3), (6) и (7), то в области   решение задачи L  
существует и единственно. 
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