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Аннотация: краевые задачи для невырождающихся нагруженных уравнений 
смешанного типа второго и третьего порядка, когда нагруженная часть содержит 
след или производную от искомой функции и трёхмерный аналог задачи Трикоми для 
нагруженного уравнения параболо-гиперболического типа, исследованы в работах 
многих учёных. Несколько нам известно, краевые задачи типа задачи Трикоми и 
Геллерстедта для вырождающегося нагруженного уравнения смешанного типа 
второго порядка исследовались сравнительно мало. В данной статье доказана 
однозначно разрешимость решения задачи Геллерстедта вырождающегося 
нагруженного уравнения параболо-гиперболического типа. 
Ключевые слова: вырождающие нагруженные уравнения, краевая задача, задача 
Геллерстедта, существование и единственность решение. 
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Abstract: boundary value problems for non-degenerate loaded equations of mixed type of 
the second and third order, when the loaded part contains a trace or derivative of the 
desired function and a three-dimensional analogue of the Tricomi problem for a loaded 
equation of parabolic-hyperbolic type, have been investigated in the works of many 
scientists. We know a little that boundary value problems of the type of the Tricomi and 
Gellerstedt problem for a degenerate loaded equation of mixed type of the second order 
have been investigated relatively little. In this article, we prove the uniquely solvability of 
the solution to the the Hellerstedt problem for a degenerate loaded parabolic-hyperbolic 
type. 
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Краевые задачи для невырождающихся нагруженных уравнений смешанного типа 

второго и третьего порядка, когда нагруженная часть содержит след или производную 
от искомой функции изучены в работах А.М. Нахушева, Н.Н. Ланина, В.А. Елеева, Б. 
Исломова и Д.М. Курьязова, Б. Исломова и У.И. Болтаевой. Трёхмерный аналог 
задачи Трикоми для нагруженного уравнения параболо-гиперболического типа 
исследована в работе Б. Исломова и Е. Аликулова. 
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Несколько нам известно, краевые задачи типа задачи Трикоми и Геллерстедта для 
вырождающегося нагруженного уравнения смешанного типа второго порядка 
исследовались сравнительно мало. Исходя из этого, настоящая работа посвящена 
постановке и исследованию краевой задачи типа задачи Геллерстедта, для 
нагруженного уравнения параболо-гиперболического типа в виде 
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пересекающимися в точках E , 1C , 2C  и 
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В области   для уравнения  1  исследуются аналоги задачи Геллерстедта [22-
24]. 

Задачи АГ. Найти функцию  ,u x y , обладающую следующими свойствами: 

1)        2,1 2
, 0 1 2 3, x yu x y C C C        ; 

2)  ,u x y  является регулярным решением уравнения  1  в областях   

j   0,3j  ; 

3)  ,u x y  удовлетворяет краевым условиям 

 
0 1AA

u y ,     
0 2BB

u y ,    0 y h             4  

 
1 1EC

u f x ,     12,0x J            15  

 
2 2BC

u f x ,     22,0x J            25  



ВЕСТНИК НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 10 (113). Часть 3. 2021. █ 10 █ 

4) на линии вырождения AE EB  выполняется условия склеивания 
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Теорема.  Если выполнены условия  2 ,  3 ,  7 ,  18  и  28 , то в области 

  существует единственное решение задачи АГ. 
Единственность решения задачи АГ доказывается с помощью принципа 

экстремума, а существование – методом интегральных уравнений. Этими методами 
воспользовались и в следующих работах [1-26]. 
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