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МОДЕЛИРОВАНИЕ ТУРБУЛЕНТНОСТИ И НЕКОТОРЫЕ ЧИСЛЕННЫЕ 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ТРЕХМЕРНЫХ ТУРБУЛЕНТНЫХ 

РЕАГИРУЮЩИХ СТРУЙ. 

Ходжиев С., Примов А.                     
Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан  

Наваинский педагогический институт. 
Сжигании предварительно неперемещанных газов в турбулентном потоке широко 

используются в самых разнообразных технических устройствах. Трехмерные турбулентные 
струйные течения сделались в последние годи предмет многочисленных экспериментальных и 
расчетно-теоретических исследований. Развития теории турбулентности и турбулентного горения, 
невозможно без тесной и непрерывной связи с экспериментом. Появление современных 
вычислительных машин и эффективные численные методы позволили с помощью математического 
моделирование основанных на фундаментальных законах движении сплошной среды и 
термодинамики: законов сохранения материи и энергии, численно исследовать многокомпонентной 
химически реагирующих газовых струй. Проблемой в теории турбулентности и горение актуальном 
остается вопрос о выборе модели для вычисления вязкости. 

Основная цель настоящей работы найти с помощью численного исследования 
модифицированную полуэмпирическую алгебраическую модель для коэффициента эффективной 
вязкости приемлемой для расчета трехмерных турбулентных струй реагирующих газов 
вытекающего из прямоугольного сопла с конечном отношением длин сторон (L=a/b, a-ширина, b-
длина сопла). Рассмотрены для определения коэффициента турбулентной вязкости учитывающие 
деформацию по разным пространственным координатам и температуры, которые существенно 
влияют на результаты исследования. Предположены способы определение длину пути смещения 
для трехмерных струйных течений. Рассмотрены варианты задания полуэмперической, формулы 
для вычисления турбулентной вязкости в следующих алгебраических безразмерно видах. 
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Здесь 𝜒- число Кармана, 𝛼 - степень влияния температурной неоднородности потока (0,63< 𝛼 
<0,7), Т2-температура горючей струи по продольной координате. В этих моделях множитель 

𝜒𝑙2(𝑥, 𝑦) характеризует границы зоны смещения и для вычисления ее использовались выражения 
вида  

𝜒(𝑙2(𝐿𝑁𝑦) + 𝑙2(𝑁𝑧)), 𝜒(𝑙2(𝐿𝑁𝑦) + 𝑙(𝑁𝑧) 2) и 𝜒[((𝐿𝑁𝑦) + 𝑙(𝑁𝑧))/2] 2. 
Результаты численных расчетов показали, что трехмерных турбулентных струй последние 

два варианта не характеризуют длины пути смещения, хотя в некоторых случаях дают 
правдаподные результаты, а первой для каждой точки плоскости (оси ОХ) характеризует границы 
зоны смещения. 

Во всех четырех вариантах для вычисления �̂�, при подборе число Кармана в диапазоне 

0,05<𝜒<0,1 сравнения результатов плотности потока импульса показали, что эти модели дают 
практические одинаковы результаты. Хорошие согласование результатов с экспериментами 
получены на основе модели М1. Совпадение опытных и расчетных данных по плотности потока 
импульса в поперечном сечении струй, вытекающей из прямоугольного сопла с отношением длин 
сторон 1:1 и 2:1 достоверность полученных численных подтверждает результатов с помощью 
предложенного модели. 

Приводятся ряд численные результаты касающиеся изменения параметров модели (𝜒, 𝜇, 𝛼) на 
параметры диффузионного факела. 
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