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Из определения A
(i)
n , i = 1, (k1 + 1) и структуры динамических разбиений следует,

что
|A(i)

n | =
knqn−1 + kn−1qn−2

k1
, i = 1, k1, |A(k1+1)

n | = qn−2 + qn−3,

здесь | · | обозначает число элементов множества A.
Лемма 1. Числа элементов множества A(i)

n , i ≥ 1 удовлетворяют следующими
соотношениями:

|A(1)
n | = |A

(2)
n | = |A

(3)
n | = ... = |A(k1)

n | = knqn−1 + kn−1qn−2

k1

|A(k1+1)
n | = qn−2 + qn−3, q−1 = q−2 = q−3 = 0.

Следующая теорема описывает переход от An к An+2.
Теорема 2. Для каждого n ≥ 1 имеют место следующие соотношения:
A

(k1+1)
n+2,1 = α−1(An \ (A

(1)
n,1 ∪ ξ(0))),

A
(k1+1)
n+2,2 = ξ(A

(k1)
n+2),

A
(1)
n+2,1 = α−1(A

(1)
n ∪ ξ(0)),

A
(1)
n+2,2 = ξ(A

(k1+1)
n+2 ),

A
(t+1)
n+2 = ξt−1(η(ξ(α−1(An)))), 1 ≤ t ≤ k1 − 1,

где α = α2 · α1
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Пусть S ⊂ Rn+1 гладкая гиперповерхность, и ϕ ∈ C∞0 (S) гладкая функция с
компактным носителем. Рассмотрим заряд dµ(X) := ϕ(X)dS, где dS индуцирован-
ная лебегова мера на гиперповерхности S. В частности, если ϕ неотрицательная
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функция, то мы имеем дело с борелевской мерой. Преобразование Фурье заряда dµ
определяется следующим интегралом:

d̂µ(ξ) :=

∫
S

eiX·ξdµ(X),

что соответствует преобразованию Фурье обобщенной функции, заданной зарядом
dµ (см. [1] и [4]), где X · ξ скалярное произведение векторов X и ξ.

В настоящей работе рассмотрим задачу: Найти точную нижнюю грань pS
следующего множества

{p ∈ [1, ∞) : для любого ϕ ∈ C∞0 (S) имеет место включение: d̂µ ∈ Lp(Rn+1)},

где Lp(Rn+1)−пространство интегрируемых функций со степенью p(1 ≤ p < ∞),

разумеется если p = ∞, то мы имеем дело с пространством существенно ограни-
ченных функций.

Число pS называется точным показателем суммируемости преобразования Фурье
заряда (меры) dµ, сосредоточенной на гиперповерхности S.

Аналогичная задача может быть рассмотрена для гладких поверхностей кораз-
мерности строго больше единицы, а также для преобразования Фурье характе-
ристических функций компактных областей. Проблема суммируемости преобра-
зования Фурье характеристических функций компактных областей с C1−гладкой
границей рассмотрена в работе [2].

Вообще говоря, возможен случай pS =∞. Например, преобразование Фурье нену-
левой меры, сосредоточенной на гиперплоскости не суммируема ни для какого ко-
нечного значения p. Однако если гиперповерхность удовлетворяет так называемую
условию "кривизны"(см. [3] а также [4]), то pS конечное число. Хотя задача опре-
деления точного значения этого числа является весьма сложной проблемой.

Рассмотрим функцию (X,ω), определенную на S ×Σn, где Σn единичная сфера в
Rn+1 с центром в начало координат. Она называется фазовой функцией ассоцииро-
ванной гиперповерхности S. Для фиксированной точки ω0 ∈ Σn критические точки
фазовые функции (·, ω0) называются особенностями этой функции (см. [5]).

Основными результатами настоящей работы являются следующие
Теорема 1. Пусть S гладкая гиперповерхность, которая удовлетворяет усло-

вию: для любого фиксированного ω0 ∈ Σn фазовая функция (·, ω0) ассоциированной с
гиперповерхности S имеет лишь особенности типа Am, причем m ≤ k. Тогда для
любого p > pk справедливо включение: d̂µ ∈ Lp(Rn+1), где

pk := max

{
2(n+ 1)

n
,

2(n(k − 1)− 1)

(n− 1)(k − 1)

}
.

Более того, если для любого фиксированного ω0 ∈ Σn фазовая функция фазовая функ-
ция (·, ω0) имеет лишь особенности типа Am и 1 ≤ m ≤ n, то имеет место соот-
ношение: pS = pk =

2(n+1)
n .

Теперь, рассмотрим семейство аналитических гиперповерхностей Sa и соответ-
ствующий заряд dµa. Далее через K(X, a) обозначается гауссова кривизна гиперпо-
верхности Sa в точке X ∈ Sa.
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Теорема 2. Пусть Sa семейство аналитических гиперповерхностей Sa и dµa
соответствующий заряд. Если для кажой точки X ∈ supp(dµa) выполняется усло-
вие: |K(X)|+ |∇ΣK(X)| 6= 0, ( где supp(dµa) носитель заряда supp(dµa) и ∇ΣK(X)

градиент кривизны по касательным направлениям), то для любого p > 2(n+1)
n спра-

ведливо включение: d̂µa ∈ Lp(Rn+1).
Если гиперповерхность Sa0 (где a0 некоторая фиксированная точка) удовлетво-

ряет вышеприведенные условия, то существует окрестность V (a0) точки a0 та-
кая, что для любого фиксированного p > 2(n+1)

n следующий интеграл∫
Rn+1

|d̂µa(ξ)|pdξ

равномерно ограничен относительно a ∈ V (a0).
Отметим, что фазовые функции, ассоциированные с гиперповерхностями, удовле-

творяющими условиям теоремы 2 могут иметь лишь особенности типа Ak причем
1 ≤ k ≤ ∞. Так как не исключается случай k = ∞, то утверждения теоремы 2 не
следует из теоремы 1. С другой стороны гиперповерхности удовлетворяющие усло-
виям теоремы 1 вообще говоря не удовлетворяют условиям теоремы 2.
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Вычет и принцип аргумента для A(z)
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Пусть A(z) - анти аналитическая функция, т.е. dAdz = 0 в области D ⊂ C , причем
|A(z)| ≤ C < 1 для всех z ∈ D. Функция f(z) - называется A(z)- аналитической в
области D, если для любого z ∈ D выполняется следующее равенство:
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