
«A
M

AL
IY

 M
AT

EM
AT

IK
A 

VA
 A

XB
OR

OT
 T

EX
NO

LO
GI

YA
LA

RI
NI

NG
 Z

AM
ON

AV
IY

 M
UA

M
M

OL
AR

I»
 

XA
LQ

AR
O 

IL
M

IY
-A

M
AL

IY
 A

NJ
UM

AN

2022-yil,  11-12 may

BUXORO – 2022

«AMALIY MATEMATIKA VA AXBOROT TEXNOLOGIYALARINING 
ZAMONAVIY MUAMMOLARI» 

XALQARO ILMIY-AMALIY ANJUMAN  
MATERIALLARI

A B S T R A C T S
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE 

«MODERN PROBLEMS OF APPLIED MATHEMATICS AND 
INFORMATION TECHNOLOGIES»

МАТЕРИАЛЫ
МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ  
«СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»

Buxoro davlat universiteti
BUXORO, 200117, M.IQBOL ko’chasi, 11-uy, 2022



ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 

ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ 

ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ФАНЛАР АКАДЕМИЯСИ    

В.И. РОМАНОВСКИЙ НОМИДАГИ МАТЕМАТИКА ИНСТИТУТИ 

ЎЗБЕКИСТОН МИЛЛИЙ УНИВЕРСИТЕТИ 

 ТОШКЕНТ ДАВЛАТ ТРАНСПОРТ УНИВЕРСИТЕТИ 

БУХОРО ДАВЛАТ УНИВЕРСИТЕТИ 

 

 

Бухоро фарзанди, Беруний номидаги Давлат мукофоти лауреати,  кўплаб 

ёш изланувчиларнинг ўз йўлини топиб олишида раҳнамолик қилган етук 

олим, физика-математика фанлари доктори Ғайбулла Назруллаевич 

Салиховнинг 90 йиллик юбилейларига бағишланади 
 

 

АМАЛИЙ МАТЕМАТИКА ВА  

АХБОРОТ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИНИНГ  

ЗАМОНАВИЙ МУАММОЛАРИ 
 

 

 

 

 

ХАЛҚАРО ИЛМИЙ-АМАЛИЙ АНЖУМАН 

МАТЕРИАЛЛАРИ 

 

 

2022 йил,  11-12 май 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

БУХОРО – 2022  
  



ТАШКИЛИЙ ҚЎМИТА 
 

Фахрий раислар: 

Аюпов Шавкат                              

                                                       

В.И.Романовский номидаги Математика Институти 
директори, академик  

Маджидов Иномжон                   М.Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий    Университети 

                                                       ректори  

Абдурахманов Одил                   Тошкент давлат транспорт университети ректори 

Хамидов Обиджон                      Бухоро давлат университети ректори 
 

Раислар: 

Розиқов Ўткир                             ЎзФА Математика Институти илм-фан бўйича директор  

ўринбосари, профессор 

Арипов Мирсаид                         ЎзМУ, профессор 

Шадиметов Холматвай                 Тошкент давлат транспорт университети, профессор 

Дурдиев Дурдимурод                 ЎзФА Математика Институти Бухоро бўлими  

                                                      мудири, профессор 
 

Раис ўринбосарлари: 

Ҳаётов Абдулло В.И.Романовский номидаги Математика Институти, 
профессор 

Худойберганов Мирзоали          ЎзМУ, ф.-м.ф.д. 

Эшанқулов Ҳамза                        БухДУ, факультет декани, т.ф.ф.д. (PhD) 

 
ТАШКИЛИЙ ҚЎМИТА АЪЗОЛАРИ 

 
Жўраев А.Т. БухДУ, проректор 

Жумаев Р.Ғ.           БухДУ, проректор 

Зарипов Г.Т.             БухДУ,  доцент 

Жумаев Ж. БухДУ,  доцент 

Расулов Т.Ҳ. БухДУ, профессор 

Жалолов О.И.           БухДУ, кафедра мудири, доцент 

Шафиев Т.Р. БухДУ, кафедра мудири, т.ф.ф.д.(PhD) 

Бабаев С.С.                БухДУ, ф.-м.ф.ф.д.(PhD) 

Ахмедов Д.М В.И.Романовский номидаги Математика институти, (PhD)  

Болтаев А.Қ В.И.Романовский номидаги Математика институти, (PhD) 

Дурдиев У.Д. БухДУ, доцент 

Дилмуродов Э.Б. БухДУ, доцент 

Жумаев Ж.Ж. ЎзФА Математика Институти Бухоро бўлинмаси, (PhD) 

Зарипова Г.К.           БухДУ, доцент 

Сайидова Н.С.          БухДУ, доцент 

Бакаев И.И. Рақамли технологиялар ва сунъий интеллектни 

ривожлантириш илмий-тадқиқот институти, (PhD) 

Шадманов И.У. Математика Институти Бухоро бўлинмаси, (PhD) 

Хаятов Х.У.              БухДУ, катта ўқитувчи  

Хазратов Ф.Х.             БухДУ, катта ўқитувчи 

Эргашев А.А. БухДУ, катта ўқитувчи 

Авезов А.А БухДУ, катта ўқитувчи 

          

 

 

 

  



ДАСТУРИЙ ҚЎМИТА 

 
Гасимов Юсуф Азарбайжон 

Загдхорол Баясгалан   Монголия 

Ибрагимов Ғофуржон Малайзия 

Имомназаров Холматжон   Россия 

Кабада Алберто Испания 

Ли Чанг-Ок Жанубий Корея 

Марек Милош Польша 

Мухамедов Фаррух Бирлашган Араб 

Амирликлари 

Новак Эрих Германия 

Носков Михаил Россия 

Правен Агарвал  Ҳиндистон 

Рамазанов Марат Россия 

Рахимов Исомиддин Малайзия 

Умаров Собир АҚШ 

Уранчимег Тудевдагя Германия 

Абдуллеав Бахром Ўзбекистон 

Адашев Жобир Ўзбекистон 

Алимов Шавкат Ўзбекистон 

Алоев Раҳматилло                 Ўзбекистон 

Апаков Юсуфжон Ўзбекистон 

Арзикулов Фарходжон Ўзбекистон 

Арипов Мерсаид             Ўзбекистон 

Ашуров Равшан Ўзбекистон 

Азамов Абдулла Ўзбекистон 

Бақоев Матёкуб Ўзбекистон 

Бегматов Абдували Ўзбекистон 

Бешимов Рўзиназар Ўзбекистон 

Бойтиллаев Дилмурод Ўзбекистон 

Болтаев Тельман.              Ўзбекистон 

Ботиров Ғолиб Ўзбекистон 

Ганиходжаев Носир      Ўзбекистон 

Ганиходжаев Расул Ўзбекистон 

Дурдиев Дурдимурод Ўзбекистон 

Дурдиев Умид Ўзбекистон 

Жалолов Озоджон          Ўзбекистон 

Жамалов Сирожиддин    Ўзбекистон 

Жамилов Уйғун Ўзбекистон 

Жўраев Ғайрат Ўзбекистон 

Зикиров Обиджон Ўзбекистон  

Икромов Исроил Ўзбекистон 

Имомқулов Севдиёр Ўзбекистон 

Каримов Эркинжон Ўзбекистон 

Кудайбергенов Каримберген Ўзбекистон 

Лақаев Саидахмат Ўзбекистон 

Мадрахимов Шавкат Ўзбекистон 

Матёқубов Алишер Ўзбекистон 

Мирахмедов Шерзод Ўзбекистон 

Мўминов Баходир Ўзбекистон 

Нуралиев Фарход Ўзбекистон 

Адилова Фотима Ўзбекистон 

Омиров Бахром Ўзбекистон 

Ортиқбоев Абдулазиз Ўзбекистон 

Пўлатов Асхад Ўзбекистон 

Равшанов Нормахмад Ўзбекистон 

Раимова Гулнора Ўзбекистон 

Расулов Абдужаббор Ўзбекистон 

Расулов Тўлқин Ўзбекистон 

Рахматуллаев Музаффар Ўзбекистон 

Рахмонов Зафар Ўзбекистон 

Рўзиев Менглибай Ўзбекистон 

Рустамов Ҳаким Ўзбекистон 

Садуллаев Азимбой Ўзбекистон 

Саматов Бахром Ўзбекистон 

Солеев Ахмаджон Ўзбекистон 

Тешаев Мухсин Ўзбекистон  

Тохиров Жозил Ўзбекистон 

Ўринов Аҳмаджон Ўзбекистон 

Фармонов Шокир   Ўзбекистон 

Хаджиев Джавват Ўзбекистон 

Халмухамедов Олим Ўзбекистон 

Холхўхаев Аҳмад Ўзбекистон 

Худойберганов Гулмирза Ўзбекистон  

Худойберганов Мирзоали Ўзбекистон 

Худойбердиев Аброр Ўзбекистон 

Хўжаёров Бахтиёр Ўзбекистон 

Ҳаётов Абдулло Ўзбекистон 

Ҳакимов Рустам Ўзбекистон 

Ҳасанов Анваржон Ўзбекистон 

Ҳусанбаев Ёқубжон Ўзбекистон 

Шадиметов Холматвай Ўзбекистон 

Шарипов Олимжон Ўзбекистон 

Шафиев Турсун          Ўзбекистон 

Шоимқулов Баҳодир   Ўзбекистон 

Шорахметов Шотурғун Ўзбекистон 

Эшанқулов Ҳамза         Ўзбекистон 

Эшкабилов Юсуп Ўзбекистон 

Эшматов Фарход Ўзбекистон 

 

  



Бош муҳаррир: 

Доцент Жалолов О.И. 

 

Таҳририят аъзолари: 

Академик Аюпов Ш.А. 

Академик Садуллаев А. 

Профессор Арипов М.М. 

Профессор Шадиметов Х.М. 

Профессор Алоев Р.Ж. 

Профессор Ашуров Р.Р. 

Профессор Дурдиев Д.К. 

Профессор Ҳаётов А.Р. 

Профессор Расулов Т.Ҳ. 

Доцент Жумаев Ж. 

Доцент Болтаев Т.Б. 

Доцент Ахмедов Д.М. 

(PhD) Шафиев Т.Р. 

(PhD) Болтаев А.К. 

 (PhD) Раҳмонов А. 

(PhD) Дилмуродов Э 

(PhD)  Бабаев С.С. 

 

Конференция котиблари 

Ҳазратов Ф.Ҳ., Эргашев А.А., Авезов А.А., Зарипов Н.Н.,  Қобилов К.Ҳ        

 

Техник муҳаррирлар: 

Хаятов Х.У, Ҳазратов Ф.Х, Хайриев У.Н        

Тўплам Ўзбекистон Республикаси                                                                                                     Вазирлар Маҳкамасининг 2022 йил 7 мартдаги 

101-ф-сонли фармойиши билан  тасдиқланган Ўзбекистон Республикасида 2022 йилда 

ҳалқаро ва республика миқёсида ўтказиладиган илмий ва илмий-техник тадбирлар 

режасида белгиланган тадбирларнинг бажарилишини таъминлаш мақсадида 2022 йил 11-

12 май кунлари   Ўзбекистон Республикаси Фанлар Академияси  В.И. Романовский 

номидаги математика институти, Ўзбекистон миллий университети,  Тошкент давлат 

транспорт университети ҳамда Бухоро давлат университети ҳамкорлигида “Амалий 

математика ва ахборот технологияларининг замонавий муаммолари” мавзусидаги ҳалқаро  

илмий-амалий анжуман материаллари асосида тузилди. 

  



8 

I ШЎЪБА.  МАТЕМАТИК АНАЛИЗ.  MATHEMATICAL ANALYSIS. 
 

ON THE LOCATION  OF AN  EIGENVALUE OF THE SCHRÖDINGER OPERATOR 

ON THE THREE DIMENSIONAL  LATTICE 
1,2Abdullaev J.I., 2,1 Khalkhuzhaev A.M. 

1 Samarkand State University,  Samarkand, Uzbekistan 
2 Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan 

In this work we consider Hamiltonian 𝐻𝜇,𝛾 for a system of three quantum particles, two fermions 

with mass 1 and another particle with mass 𝑚 =
1

𝛾
> 0 with zero range pair potentials 𝜇 > 0 on three 

dimensional lattice 𝑍3. In the momentum representation the total three-body Hamiltonian appears to be 

decomposable  

𝐻𝜇,𝛾 = ∫
𝕋3
⨁𝐻𝜇,𝛾(𝑲)𝑑𝑲. 

The fiber Hamiltonian 𝐻𝜇,𝛾(𝑲) = 𝐻𝟎,γ(𝑲) − 𝜇𝑉 depends parametrically on the total 

quasimomentum 𝑲 ∈ 𝕋3 ≡ R3/(2𝜋𝑍3). 
Let 𝕋3 be a  three-dimensional torus, 𝐿2

𝑎𝑠[(𝕋3)2] ⊂ 𝐿2[(𝕋
3)2] be the Hilbert space of square-

integrable functions, defined on (𝕋3)2 and antisymmetric with respect to the  coordinates. The  three-

particle Schrödinger operator  

𝐻𝜇,𝛾(𝑲) = 𝐻𝟎,γ(𝑲) − 𝜇(𝑉1 + 𝑉2), 

acts in 𝐿2
𝑎𝑠[(𝕋3)2], where  

(𝐻0,γ(𝑲)𝑓)(𝒑, 𝒒) = 𝐸𝑲,𝛾(𝒑, 𝒒)𝑓(𝒑, 𝒒), 

𝐸𝑲,𝛾(𝒑, 𝒒) = 𝜀(𝒑) + 𝜀(𝒒) + 𝛾𝜀(𝑲 − 𝒑 − 𝒒),   𝜀(𝒑) = 3 − ∑ 𝑐𝑜𝑠𝑝𝑖
3
𝑖=1 , 

(𝑉1𝑓)(𝒑, 𝒒) = ∫𝕋3 𝑓(𝒑, 𝒔)𝑑𝒔,     (𝑉2𝑓)(𝒑, 𝒒) = ∫𝕋3 𝑓(𝒔, 𝒒)𝑑𝒔. 

For any 𝑲 ∈ 𝕋3 we put  

𝐸𝑚𝑖𝑛,𝛾(𝑲)= min
𝒑,𝒒𝜖𝕋3

𝐸𝑲,𝛾(𝒑, 𝒒),         𝐸𝑚𝑎𝑥,𝛾(𝑲)= min
𝒑,𝒒𝜖𝕋3

𝐸𝑲,𝛾(𝒑, 𝒒). 

𝜏𝑚𝑖𝑛,𝛾(𝜇,𝑲) = min
𝒑𝜖𝕋3

{𝑧𝜇,𝛾(𝑲 − 𝒑) + 𝜀(𝒑)}, 

𝜏𝑚𝑎𝑥,𝛾(𝜇,𝑲) = max
𝒑𝜖𝕋3

{𝑧𝜇,𝛾(𝑲 − 𝒑) + 𝜀(𝒑)},  

where 𝑧𝜇,𝛾(𝑲 − 𝒑) −  is the eigenvalue of the two-particle operator ℎ𝜇,𝛾(𝑲 − 𝒑)  on the lattice. 

The essential spectrum 𝜎𝑒𝑠𝑠(𝐻𝜇,𝛾(𝑲)) of 𝐻𝜇,𝛾(𝑲) is 

𝜎𝑒𝑠𝑠(𝐻𝜇,𝛾(𝑲)) = [𝜏𝑚𝑖𝑛,𝛾(𝜇, 𝑲), 𝜏𝑚𝑎𝑥,𝛾(𝜇, 𝑲)] ∪ [𝐸𝑚𝑖𝑛,𝛾(𝑲), 𝐸𝑚𝑎𝑥,𝛾(𝑲)]. 

The main results of the work are the following theorems: 

Тhеоrem.  Let 𝛾 > 𝛾0. Then there exist 𝜇𝛾 > 0 and 𝛿 > 0 such that, for any 𝜇 > 𝜇𝛾 the operator 

𝐻𝜇,𝛾(𝟎) has a unique triple  eigenvalue in the 𝛾 − neighborhood of 𝜏𝑚𝑖𝑛,𝛾(𝜇, 𝟎).  

REFERENCES  

1. Lakaev S. N., Dell'Antonio G. F.  and Khalkhuzhaev A. M. 2016.   Existence of an isolated band 

of a system of three particles in  an optical lattice J. Phys. A: Math. Theor. 49 145204—15. 

2. Khalkhuzhaev A. M. 2017.  The essential spectrum of the three-particle discrete operator 

corresponding to a system of three fermions on a lattice, Russian Mathematics.  61, p. 67–78. 

 

THE DYNAMICAL SYSTEM ON THE INVARIANT CURVE OF A NONLINEAR 

OPERATOR 

Absalamov A.T., Ziyadinov B.A. 
Samarkand State University,  Samarkand, Uzbekistan  

 Consider the following nonlinear operator 

𝑉:  {

𝛼′ = 𝛼 + 𝛽 + 𝛼𝛽

𝛽′ =
𝛼𝛽

1 + 𝛼 + 𝛽

  

where 𝛼 ≥ 0, 𝛽 ≥ 0 − an initial condition.  

The main problem for a given operator 𝑉 and arbitrarily initial point 𝑠(0) ∈ ℝ+
2  is to describe the 

limit points of the trajectory {𝑠(𝑚)}
𝑚=0

∞
, where 
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𝑠(𝑚) = 𝑉𝑚(𝑠(0)) = 𝑉(𝑉(…𝑉⏟      
𝑚

(𝑠(0)))… ) 

It is not hard to see that s = (α; 0) is the non-hyperbolic fixed point of the operator V with the 

eigenvalues 𝜆1 = 1  and  𝜆2 =
𝛼

1+𝛼
∈ [0,1). Since 𝑉 is a continuous operator, its trajectories have as a 

limit fixed points. Thus for any initial point 𝑠(0) = (𝛼, 𝛽) ∈ ℝ+
2  , we have always that  

𝛽(𝑚) → 0. 
Lemma. The following sets  

𝑀1 = {(𝛼, 𝛽):  𝛼 ≥ 0, 𝛽 ≥ 0,      𝛼𝛽 ≥ 1} 
and 

𝑀2 = {(𝛼, 𝛽):  𝛼 ≥ 0, 𝛽 ≥ 0,      𝛼𝛽 < 1} 
are invariant sets with respect to the operator 𝑉. 

The curve 𝛽 =
1

𝛼
   is invariant with respect to 𝑉 and the trajectory on this curve has limit (+∞, 0).  

The following set  

𝛾𝜃 = {(𝛼, 𝛽) ∈ [0,+∞)
2:  𝛽 =

𝜃 − 𝛼

1 + (2 + 𝜃)𝛼
},   

is a one-parametric family of invariant curve respect to the operator 𝑉, where 𝜃 =
2−𝑝

𝑝−1
≥ 0, 𝑝 ∈

(1,2].  
Theorem.  

(i) For any initial point 𝑡 = (𝛼, 𝛽) ∈ 𝑀1 we have 

lim
𝑚→∞

𝛼(𝑚)(𝑡) = +∞ 

(ii) For any initial point 𝑡 = (𝛼, 𝛽) ∈ 𝑀2 we have 

lim
𝑚→∞

𝛼(𝑚)(𝑡) = 𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑒. 

  Summary, we have showed that operator 𝑉 has infinitely many fixed points and for each such 

fixed point there is a nonintersected trajectories which converge to the fixed points. 

REFERENCES 

1. Devaney R.L. An introduction to chaotic dynamical system.Westview Press.(2003).  

2. Ganikhodzhaev R.N., Mukhamedov F.M., and Rozikov U.A. Quadratic stochastic operators 

and processes: results and open problems. Inf. Dim. Anal. Quant. Prob. Rel. Fields. 14(2), 279-

335. (2011). 

3. Absalamov A.T., Rozikov U.A. The Dynamics of Gonosomal Evolution Operators. Jour. 

Applied Nonlinear Dynamics. 9(2), 247-257. (2020). 

4. Absalamov A.T.  The Global attractiveness of the Fixed Point of a Gonosomal Evolution 

Operator. Jour. Discontinuity, Nonlinearity and Complexity. 10(1), 143-149. (2021). 

 

ON ESTIMATES FOR CONVOLUTION OPERATORS RELATED TO STRICTLY 

HYPERBOLIC EQUATIONS 

Akramova D.I, Ikromov I.A.  
Samarkand State University and Institute of Mathematics named after V.I. Romanovsky 

Consider the Cauchy problem (C.P.):   

𝑃(𝐷𝑡 , 𝐷𝑥)𝑈 = 0,    𝐷𝑡 ≔
𝜕

𝑖𝜕𝑡
,   𝐷𝑥 = (

𝜕

𝑖𝜕𝑥1
, … . ,

𝜕

𝑖𝜕𝑥𝑛
),   𝐷𝑡

𝑘𝑈|𝑡=0 = 𝑔𝑘 , 

 𝑘 = 0,… ,𝑚 − 1,   and 𝑔𝑘, 𝑘 = 1,… ,𝑚 − 1 belongs to the 𝐿𝑝(𝑅𝑛) space, where 1 ≤ 𝑝 ≤ 2. Here 𝑃(𝜏, 𝜉)  
is a homogeneous polynomial of degree 𝑚, for which the characteristic equation 𝑃(𝜏, 𝜉) = 0 has 𝑚 

distinct real smooth solutions 𝜑1(𝜉),… , 𝜑𝑚(𝜉) with respect to 𝜏  for any 𝜉𝜖𝑅𝑛 ∖ {0}.  
 Then any solution, in then sense of distribution,  to the (C.P.) can be written as a sum of 

convolution operators (see [2]) of the following form: 

𝑀𝑘(𝑡) = 𝐹
−1𝑒𝑖𝑡𝜑(𝜉)𝑎𝑘(𝜉)𝐹, 

where, 𝐹 is the Fourier transform operator and 𝐹−1 its inverse, 𝑎𝑘 is a smooth and homogeneous function 

of degree -𝑘, for large |𝜉| and  𝜑𝜖𝐶∞(𝑅𝑛 ∖ {0}) is homogeneous function of order 1, which coincides  one 

of the solutions 𝜑𝑗(𝜉), 𝑗 = 1,… ,𝑚.  Further, we will assume that  𝜑𝑗(𝜉), 𝑗 = 1,… ,𝑚  everywhere 

preserves sign, e.g. it is everywhere positive or negative. The operator 𝑀𝑘(𝑡) acts in the space of initial 

dates. 
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