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yo'nalishlar, prinsiplar va ularni amaliyotda qo'llash, gishlog xo'jaligini
qilish imkonyatlarini ochib berish haqida aniq bilimlar berishdan iborat

vazifalardan biridir,

ko’nikmalrini kasbiy faoliyatida qo’llay olishiga erishish, amaliy ko*nikmalar bilan
| bog‘lash, malakaviy ko'nikmalarni shakllantirishdan iborat.

3. Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boeshlang‘ich bilimlar
1. (BTA12310)Biotexnologiya asoslari

2. | (MIK1206)Mikrobiologiya

4. Ta’lim natijalari (TN)
1. Kasbiy kompetensiyalar:

TNI | Biotexnologiyaning ~ asosiy ~ yo‘nalishlari, ~zamonaviy rivojlanish |
tendensiyalari va amaliy ahamiyatini tushuntira oladi. Biotexnologik ishlab |
chiqarishning bosqichlari va texnologik sxemalarini tahlil qila olish, |
mukammal bilish ma’umotlarga ega bo’ishi kerak '
TN2 | Mikroorganizmlar, viruslar, o‘simlik va hayvon hujayra kulturalarining
biologik xususiyatlarini baholay oladi. Produtsent mikroorganizmlar,
viruslar va hujayra kulturalarini ajratib olish, identifikatsiya gilish va
kultivatsiya gilish usullarini qo‘llay oladi. Biologik obyektlami faol holatda
saqlash va kolleksiyalarda konservatsiya qilish usullaridan foydalana oladi.
3

Fanning maqsadi— talabalarga taIabaIargaATJﬁei_ﬁ’oTééEhgé oid asosiy |
rivojlantirishda biotexnologiyaning oldiga qo’ygan ba'zi muammolarini ijobiy hal
va ularni zamonaviy yondashuvlar asosida hal etish yo‘llarini o‘rgatish ham muhim |
Fanining vazifalari - talabalarni ixtisoslikka qizigish uyg otish, ularga muayyan
ixtisoslikni tanlashlariga imkoniyatlar yaratish, hamda kelgusida ular ishlaydigan |

korxonalardagi jarayonlar bilan tanishtirish to’g’risida batafsil tushuncha va |
bilimlarni shakllantirishdan iborat va talabalarning amaliy faoliyatida olgan bilim,

'
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AT F&ﬁﬁén‘laiSis’é "('l{uflfivaisiya) jara):onlarining a§qsiy pfirgmﬂrlf{rini _(harorat.
pH, acratsiya, aralashtirish tezligi, ozuqa r_nuhm tarkibi) nazorat -qlla oladi,
Fermentatsion jarayonlarni op1i|11allas[1t|rl§h va san‘iar.adnr!lglm baholash
usullarini qo‘llay oladi. Bioreaktorlarning ishlash prinsiplari va texnologik

jimkoniyat]nrinLt}lsh_@ra ST T
| Ko ‘nikmalar: Wi, .0, SRR I P PO ST o |
TN4 | Mikroorganizmlar, viruslar va hujayra kulturalari bilan ishlashning asosiy
usullarini qo*llash. Mikroorganizmlamni ajratib olish, toza kultura olish va
identifikatsiya qilish. Produtsent shtammlami tanlash va laboratoriya
| sharoitida saqlash. Biologik namunalarmi aseptik sharoitda ekish va

| ko*paytirishni amalda bajara olish ko’nikmalariga ega bo’ladi.
'5. | Fanmazmuni va mashgulotlarshakli:  [Soat_
| | Ma’ruza (M) 24

i’ 4+_’l;t;s‘6clnkll;klnsh fani va uning vazifalari. Ixtisoslikka kirish 2
Ml | fanining magsadi va vazifalari, fanning asosiy manbalari.

| | Istisoslikka kirish fanining boshqa fanlar bilan alogasi. [1,2,3] |

M2 | Biotexnologiya yo’nalishiga qarashli ilmiy tekshirish institutlari | 2

' bilan tanishish. Institutning boshqaruv tarkibi, tuzulishi va tarixi

| hagida ma’lumotlar. Institutining barcha ilmiy laboratoriyalari,
bo limlari va sehlariularing vazifalari hamda o’zaro bog'ligligi
bo 'vicha ma’lumot {1,2,3]

M3  Biotexnologiya fanining rivojlanish istigbollari va muammolari. | 2
| Biotexnologivaning rivojlanish istigbollari. Biotexnologiyaning
| rivojlanishdagi muammolari.[1,2,3]

‘M4 | Bakteryal o’g’itlar ishlab chigarish texnologiyasi. Tuganak |2

1 | bakteryalara asosida preparatlar tayyorlash  texnologiyasi.
| Nitragin. Azotobakierin, Trofli va tuproqli azotobakterin olish
| texnologivasi.[1,2,3]

M5 |Sanoat biotexnologiyasi fanining maqsad va vazifalari |2
| obyektlari va usullari. Sanoat biotexnalogivasi fanining magsad
J,E vazifalari. Sanoat biotexnalogiyasi asosiy yo nalishlari. [1,2,3]

' M6 | Ozig-ovqat va ozuga mahsulotlari ishlab chigarishda 2
’ | Biotexnologiya. Ozuga mahsulotlari va ichimliklar ishlab chiqarish
biotexnologivasi. Sabzovotlarni fermentasiva gilish. Choy, kofe,
.*gffgh_‘k!q_t@y orlash [ 1 L] 2! 3] -

|M7 | Hujayra biotexnologiyasi. Hujayra biotexnologiyasi moddiy |2
| asoslari. Hujayra kulturasi.Hujayra to’'qimasiAjratib olingan
hujayralar va to’gimalarining yo 'nalishlari. Hujayralar qo ‘shilishi.

| Protoplast. Kallus to'gimalari. Meristema.[1,2,3]
| M8 | Fermentlar injineriyasi fani asoslari, uning ahamiyati, 2
| tarihi va xozirgi kundagi yutuqlari. Fermentlar (enzimlar) haqida

tushuncha;  Fermentlar  Kassifikatsiyasi; _ Glikozidaza _va

4

pektinazalar; Proteinaza va amilazalar. Fermentlarnin g xalg [
| hojaligidagi ahamiyati.[1,2,3] |
M9 | Mikroorgonizmlar haqida umumiy tushunchalar. 2
Mikroorganizmlar hagida umumiy malumot. Mikroorganizmlarning |
hujayra tuzilishi va shakillari. Mikroorganizmlarning asosiy
| shakllari. Mikroorgonizmlarni o 'stirish usullari[1,2,3] |
M10 | Suv o’tlarining bio-ekologik hususiyatlari. {2
Suv o'tlari qayyerlarda uchraydi hujayralarning diametri qanday

yo'l bilan ko’payishi va bo’linishi, ko’plab undirish uchun ozuga
mubhitlari, Suv o’tlarni hududlar bo’yicha tarqalishini

o’rganish./1,2,3]

Mil Biotexnologi-k?arayo-n larning xomashyosi va ulardan olinadigan | 2
mahsulotlar. Xomashyo va oziqga muhitlari, an’anaviy uglerod
manbalari, ishlab chiqarishdagi go’shimcha mahsulotlar.f/,2,3]

M12 | O'simliklar biotexnologiyasi va bioxavfsizlik BuotexHonorus 2
pactenwuii u 6uobesonacvocts'.[1,2,3] ) S B
- Amaliy mashg‘ulot (A) L kil Lo i
Al Biotexnologiya fanning maqasadi va vazifalari |2
A2 Biotexnologik asbob-uskunalar bilan tanishish NNy

A3 Ozig-ovqat mahsulotlari ishlab chiqarishda asosiy havfli va zaarli |2
omillari (saryog’ mahsuloti)

A4 | Mikroorganizmlarni saqlash usuli (konservasiya) 2

AS Fermentlarning klassifikatsiyasi 2

A6 Fermentlarning xalq xo’jaligidagi ahamiyati 2

A7 Fermentativ jarayonlarni go’llanilishi P

A8 Fermentlar hagida tushuncha 2 i

A9 Biotexnologik ob’yektlarni ko’paytirish usullari 2 I

A10_| Fermentlarning klassifikatsiyasi 2 i

Al1l_| Bir hujayralilardan ogsil ishlab chiqgarish biotexnologiyasi 2 i

Al2 | Biotexnologiya —oziq —ovqat va ozuqa mahsulotlari ishlab 2
chiqarish

6 Mustagqil ta’lim topshiriglari* 72
Biotexnologiya fani magsadi, vazifalari, yo‘nalishlari va fanning 2
fanning rivojlanish tarixi

2 Biotexnologiya fanining sanoatda tutgan o‘riii 2

3 Biotexnologik obyektlamni tanlash 2

! Mazkur fan dastur xalqaro tan olingan reytinglarda birinchi 300 talik ro’yxatida turuvehi Lomonosov
nomidagi Moskva davlat universiteti (94-0’nnda) ta’lim dastun asosida tayyorlandi ‘
https:/ AL i h 2024
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4 Biotexnologik obyektlarmi ko’paytirish
s Fermentativ jaray ‘onlar uchun talab etiluvchi mubhitlar
‘ ; | Fermentlardan foydalanish va immobilizatsiya qilish texnologiyasi
7 O‘simliklardan olinadigan ogsillar |
8 ' Fermentlar injeneriyasi faning maqsad va vazifalari.
9 Fermentlarning klassifikatsiy asi
10  Fermentlarning xalq xo “jaligidagi ahamiyati
11 Fermentativ jarayonlarni qo "Hanilishi
12 Fermentlar hagida tushuncha
13 Biotexnologik ob’vektlarni ko’paytirish usullari
14 Biotexnologik jarayonlarning xom ashyosi va ulardan olinadigan
15 Bir hujayralilardan ogsil ishlab chlqarlsh blotC\noloan asi
16 Mikroorganizmlarni o*stirish uchun oziga mubhitlari tayyorlash
usullari.

N RN NN RN NN RN RN NN

17  Ozug muhitlaming turlari va ularning tarkibi |2
18 Fermentlamni olish texnologiyasi E
19 Fermentlarni ahamiyati 2
20 Ozuga Vitaminlari va antibiotiklar ishlab chiqarish |2
21 Makroelementlar manbalari |2
22  Hujayra suspenziyalari kulturasi |2
23 O'simliklarni klonal mikro ko paytirishni usullari va bosqichlari |2
24  Oliy ta’lim tizimi me’yoriy hujjatlari. |2
25  Ta'lim sohasidagi davlata sivosatining asosiy tamoylllan 7 |2
26  Olivta’lim texnologivalari va interfaol ta’lim usullari. - |2
27 Biotexnologiya —oziq —ovqat va ozuga mahsulotlari ishlab 2

_ chigarish
28 Biotexnologiva fani magsadi. vazifalari, yo nallshlan va fanning. 12
29  Biotexnologiva fanining sanoatda tutgan o'riii _ 2
30  Or‘simliklardan olinadigan oq5|llar - 12
31 Mikroorganizmlami o*stirish uchun oziga muhitlari tayyorlash [2

usullari. - - .

32 Ozug muhitlaming turlari va ularning tarkibi. |2
33  Qaytatiklanuvchi energiya manbalaridan foy dalanishda - |12
34 Mikroorganizmlaming tibbiyotdagi ahamiyati. - - 12
35 Qishlog xo‘jaligida mikmors_an:zrnlalnlng ahrmvau |2
36 Ekologik tizimda mikroorganizmlardan foydalanish imkoniyatlari. 12

*I-oh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustaqil ish topshiriglari

variativ tavsifga ega bo ‘lishi lozim. Mustaqil ish topshiriglarining 1/3 qismi kichik
guruhlarda hamkorlikda ishlash (kooperativlikjga mo ‘ljallangan bo “lishi kerak.

7 Ta’lim texnologiyalari va metodlari_
» ma’ruzalar;
~ amaliy, amaliy ishlami bajarish va xulosalash;
6

8

» interfaol keys-stadilar;
» blits-so‘rov;

» guruhlarda ishlash;

» taqdimotlar qilish;

» jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar

Talabalar tomonidan kreditlarni olish uchun talablar

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirish, tahlil natijalarini
to'g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haqgida mustaqil mushohada

| yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat

bo’yicha yozma ishni topshirish.
| Talabalarni bilimini baholash mezoni

9
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a) 5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

rg fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;

g fandagi mavzulami bayon qilishda ilmiylik va mantigiylik saqlanib,
ilmiy xatolik va chalkashliklarga yo*l qo‘ymasa.

> fan bo‘yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati
haq1da aniq tasawurga ega bo*lsa;

fan doirasida mustagil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa:
berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

konspektga puxta tayyorlangan bo‘[sa;

mustaqil topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo*lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalami o°zlashtirgan bo‘Isa;
nazariy bilimlarni turli vaziyatda qo‘llash olish;

tizimli yondashish, uzviylikka amal gilish

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

> fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzulami
bayon gilishda ilmiy va mantiqiy chalkashliklarga yo‘l go*ymasa;

re fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo*Isa;

| ® fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriqlammi o‘quv dasturi doirasida
bajarsa
) g fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g ri javob bera olsa;

> fan bo‘yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘lIsa;

> fan bo“yicha mustagil topshiriglarni to‘liq bajargan bo‘lsa;

»  barcha amaliy ko*nikma va malakalarni ozlashtirishga harakat qilgan
bo‘lsa;

A

> barcha amaliy ko*nikma va malakalami o"zlashtirishga harakat qilgan

| bo‘lsa.

d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:
>  fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;
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-2-savol:'at'naliy (yoki nazariy);
3-savol: amaliy (yoki nazariy).

oritib, bayon gilishda ayrim
Yakuniy va oraliq nazorat test shaklida o*tkazilganda test savollari fan

“T%  fandagi mavzulami tor doirada y

J
|
| chalkashliklarga yo'l qo‘yilsa: iy S fitas : l
; e ‘ iriglami to*liq bajargan bo'lsa; r : :
g :;a" e y.'lt.h: :::;Lag:.ilz?:::r ol ; ‘ | bo‘yicha nazariy, amaliy hamda tajriba mashg‘ulotlari savollaridan tashkil
»  bayon qilis % a1 linsa: | | topishi mumkin.
3 «vicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa; ' i PR TIP ;
: ;an :0‘}'::h: 22l ll%lﬂ chakliantiritmagan bo'lsa, - - RN Yakuniy nazorat test shaklida o'tkazilganda:
| fan bo yicha AT PUK - s comiaarsiz 2 baho bilan r 0-14 to*g‘ri javob — 2 baho 18-22 to‘g‘ri javob — 4 baho
15-17 to*g‘ri javob — 3 baho 23-25to*g‘ri javob — 5 baho

_‘ ¢) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqars

| baholanishi mumKin:
|»  fanbo'yicha mas
|»  fan bo‘yicha mashg‘ulot
| bo’lmasa; Rl ’
‘> fan bo‘yicha mustaqil topshiriglami to'lig I.Jazlannagar} bo Is:a;‘
'»  fan bo'yicha matnlami boshqalardan ko‘chirib olganligi sezilib tursa;

Oralig hamda yakuniy nazorat turini o‘tkazishning ushbu shakllari

kafedra tomonidan belgilanadi.

Zamonaviy kompetensiyaviy baholashda talabaning mustaqil ta’lim
topshiriglarini to‘liq bajarishi, nazariy bilimlarini amaliy vaziyatlarda
qo‘llashi, muammoni tahlil qilishi, ilmiy asoslangan g‘oya va yechimlami
mustaqil ishlab chigishi hamda ulamni dalillar bilan himoya qila olishi

hg‘ulotlarga tayyorgarlik koTilmagan bo‘lsa;
larga doir hech ganday tasawurga ega

' fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo'l qo‘yilgan _ shiat
bo‘lsa; - hisobga olinadi.

'»  fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;fanni bilmasa. ! Shuningdek, talabaning ilmiy loyiha yoki amaliy taklif ishlab chiqishi,

1. Nazorat turlari s olingan natijalarni ishlab chiqarish yoki amaliyotga joriy etish bo“yicha

1.1. Ushbu fandan talabalar bilimini nazorat gilish oraliq va yakuniy asoslangan yo‘rignoma va tavsiyalar tayyorlashi, akademik haloilikka rioya
= ‘tu'rlan'ni o‘tkazish orqali amalga oshiriladi. qilishi hamda raqamli vositalardan magqsadli foydalanish ko*nikmalari
| 1.2. Oraliq nazorat semestrning 10-haftasida talabaning bilim va | |oralig va yakuniy baholash natijalarida inobatga olinadi. |
| amaliy ko*nikmalarini baholash magsadida o‘quv mashg‘ulotlari davomida Al A R e T
1 marta o‘tkaziladi. : =, : 10. Foydalanilgan adabiyotlar : 7t DA |
{ 1.3. Talabaning bilimini oraliq va yakuniy nazorat turlarini o‘tkazish [y T Asosiy adabiyotlar A R
‘ 1 Artikova R., Murodova S.S., Qishlog xo’jalik biotexnologiyasi, 2010,

1. Nazorat turlari

orgali baholash fan bo‘yicha yozma ish yoki test shaklida nazorat olish
hamda talabaning amaliy va tajriba mashg‘ulotlari, mustaqil ta’lim
topshiriglarini bajarishini hisobga olish orqali amalga oshiriladi.

1.4. Talabaning amaliy va tajriba mashg ulotlari, mustaqil ta’lim
topshiriglarini bajarishi, shuningdek uning ushbu mashg‘ulotlardagi faolligi
fan o‘qituvchisi tomonidan baholab boriladi. Ushbu baholashni oraliq va
yakuniy nazoratlarda hisobga olish va har bir nazoratda necha marta baholash
talabalar bilimini baholash mezonlarida nazarda tutilgan mezonlar asosida
amalga oshiriladi.

1.5. Talabani oraliq nazorat turi bo‘yicha baholashda 3 ta nazariy
savolga og‘zaki yoki yozma javobi, yoxud 30 ta test savoliga javobi
(baholash mezonida nazarda tutilgan mezonlar asosida), shuningdek uning
1.4-bandda ko‘zda tutilgan dars mashg‘ulotlari davomida olgan baholari
o‘rtachasi hisoblanadi va yaxlitlanadi. . !

1.6. Yakuniy nazorat turi semestr yakunida ushbu fan bo‘yicha
talabaning nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalarini o‘zlashtirish darajasini
aniglash magsadida (talabalar bilimini baholash mezonlarida nazarda
tutilgan mezonlar asosida) 3 ta savol berish orqali yozma yoki 25 ta savol

berish orqali test shaklida o‘tkaziladi.

Toshkent, “Fan va texnologiya" nashriyoti, 252-bet

Toxirov B.B. “Biotexnologiya” Darslik. Durdona nash, 2024 y.

Qo‘shimcha adabiyotlar

“Biotexnologiya asoslari” fanidan ma’ruzalar matni. N.A.Xo’jamshukurov.,
Toshmuxamedov M.S., Nurmuxamedova V.Z. — Toshkent.: TKTI, 2013. —

164 b.

Davranov Q.D. Biotexnologiya: ilmiy, amaliy va uslubiy asoslari Toshkent,
Patent press bosmaxonasi. 2008 y, 504 b.

Kpebc [ix., Connurreiin 3., Kunnarpuk C. Tensi no Jnionny (nepeeoa
10-ro anrn. n3nanus). M., JlaGopatopus 3uaumii, 2017

Axborot manbalari

WWW.ZOV.UZ - WWW. twirpx.com

www. uforum.uz

WWw. ziyonet.uz
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www.cslovar.r/66259

Yakuniy nazorat yozma shaklda o‘tkazilganda:
1-savol: nazariy;
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