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o‘qituvchisi esa, o‘quvchilarga jarayonning matematik modelini qurishga yordam beradi va bu model orgali
barcha zarur hisoblashlarni bajaradi.

4. Kompyuterli testlash darslari. O‘quv jarayonini bunday tashkil qilish axborotlarga ishlov berishning
zamonaviy tizimlarida sodda va qulay. Bunda o‘quvchini darsning qisqa vaqtida, guruhning boshqga
o‘quvchilari boshqa ishni bajarayotganida, bilim, ko‘nikma va malakasi darajasini aniqlash imkonini beradi.
Navbatdagi darslarda boshqa o‘quvchilar testdan o‘tadilar. Dastur testlash natijalarini keyinchalik tahlil
qilish va o‘qituvchi tomonidan bilimlarni korreksiyalash uchun gaydnomaga kiritadi.

5. Kommunikatsiyalaridan foydalangan holda darslar. Bunday darslar global tarmoqga erkin chigish,
zarur axborotni tezda topish o‘z bilimlarini tekshirish imkoniyatini beradi.

Matematikani o‘rganishda axborot texnologiyalarini qo‘llash birinchi navbatda mutaxassis-
o‘qituvchidan nafaqat bilimi, balki amaliy dasturlar bilan ishlash ko‘nikmalarida ham yuqori darajadagi
tayyorgarlikni talab qiladi. Kompyuter o‘quv jarayonining barcha bosqichlarida foydalanilishi mumkin:
yangi mavzuni bayon gilishda; mustahkamlashda; takrorlashda; nazorat gilishda.

Matematika fanini o‘qitishda axborot texnologiyalari, darslik orqali berish mumkin bo‘lmagan
axborotlarni berish mumkin. Kompyuter texnologiyalaridan foydalanish darslarning magsadi va mazmunini
o‘zgartiradi: o‘qitishning yangi usullari va tashkiliy shakllari paydo bo‘ladi.

Har bir o‘qituvchining asosiy magsadi — nafaqat ma’lum bir darajadagi bilim berish, balki o°‘qishga,
ijod gilishga gizigishini rivojlantirish va faol fikrlovchi shaxsni shakllantirishdir.

Adabiyotlar

1. H.JI.CredanoBa. Meroanka u Texnonorus oo0y4denust maremaruke. Kype nexuuii. / H.JI.Credanona,
H.C.ITomxonosa u ap. - M.: poda. - 2005. - 416 c.

2. CenunnoB B.B. IlpumeHeHne WHTEpaKTUBHBIX TEXHOJOTMHA NPU HM3YYEHHH Kypca T€OMETPUHU B
mkoJe // HayaHo-metonndeckuit anekTpoHHbli xypHan Konnent. 2013. Nel0. C. 31-35

3. AKTyasbHBIE TIPOOJIEMBI TIPETIOAABaHHUS MATEeMAaTHKH B TeXHWYeckoM BY3e: marepuansl BTOpOii
MEXBY30BCKOH HayqHO-MeToanueckoi koHpepermnu. — Omck: [lomurpaduueckuit neatp KAH, 2012. - 188
c.

INTERFAOL METODLAR VA ULARNING TASNIFI
Anvarjon Sharipovich Rashidov
BuxDU doktorant

Zamonaviy ta’limni tashkil etishga qo‘yiladigan muhim talablardan biri ortiqcha ruhiy va jismoniy
kuch sarf etmay, gisqa vaqt ichida yuksak natijalarga erishishdir. Qisga vaqt orasida muayyan nazariy
bilimlarni talabalarga yetkazib berish, ularda ma’lum faoliyat yuzasidan ko‘nikma va malakalarni hosil
gilish, shuningdek, talabalar faoliyatini nazorat gilish, ular tomonidan egallangan bilim, ko‘nikma va
malakalar darajasini baholash o‘qituvchidan yuksak pedagogik mahorat hamda ta’lim jarayoniga nisbatan
yangicha yondashuvni talab etadi.

Pedagogik texnologiya o‘z mohiyatiga ko‘ra sub’ektiv xususiyatga ega. Qanday shakl, metod va
vositalar yordamida tashkil etilishidan qat’iy nazar texnologiyalar:

- pedagogik faoliyat samaradorligini oshirishi;

- o‘qituvchi va talabalar o‘rtasida o‘zaro hamkorlikni qaror toptirishi;

- talabalar tomonidan o‘quv predmetlari bo‘yicha puxta bilimlarning egallanishini ta’minlashi;

- talabalarda mustaqil, erkin va ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishi;

- talabalarning o‘z imkoniyatlarini ro‘yobga chiqara olishlari uchun zarur shart-sharoitlarni
yaratishi;

- pedagogik jarayonda demokratik va insonparvarlik g‘oyalarining ustivorligiga erishishni
kafolatlashi zarur.

Pedagogik texnologiyalardan majburan foydalanish mumkin emas. Aksincha, tajribali pedagoglar
tomonidan asoslangan yoki ular tomonidan qo‘llanilayotgan ilg‘or texnologiyalardan magsadga muvofiq
foydalanish bilan birga, ularni ijodiy rivojlantirish magsadga muvofiqdir.

Bugungi kunda bir qator rivojlangan mamlakatlarda o‘quvchilarning o‘quv va ijodiy faolliklarini
oshiruvchi hamda ta’lim-tarbiya jarayonining samaradorligini kafolatlovchi pedagogik texnologiyalarni
qo‘llash borasida katta tajriba to‘plangan bo‘lib, ushbu tajriba asoslarini tashkil etuvchi metodlar
interfaol metodlar nomi bilan yuritiladi. Quyida amaliyotida foydalaniladigan interfaol metodlardan
bir nechtasining mohiyati va ulardan foydalanish borasida so‘z yuritamiz.

Matematika darslarida Sinkveyn (5 qatorli she’r) metodi.
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Sinkveyn (5 qatorli she’r) metodi o quvchidan o'rganilgan mavzu yoki ma’lumot haqida o'z fikrini
lo’nda va gisga iboralar yordamida bayon gilishga o rgatadi.

Sinkveyn (inglizcha cinquain) — 5 qatordan iborat she’rning nomi. SHu bois, “Sinkveyn” metodini
0 zbek tilida “5 qatorli she’r” deb ham atash mumkin.

Albatta, matematikadan tuzilgan sinkveyn to'la qonli 5 qatorli she’r bo'Imaydi. SHunday bo’lsada,
bunday she’rlarni yozish qoidasi matematika fanidan turli tushunchalarni har tomonlama tavsiflashda qo’l
keladi. Sinkveyn 5 gatordan iborat bo’lib, uning gatorlari quyidagi goida asosida yoziladi.

1- Qator: she’r (ya’ni mavzu) mazmunini ifodalovchi bitta o'zak so’z (tushuncha).

2- Qator: bu tushunchani xarakterlovchi ikkita sifat (2 ta so"z).

3- Qator: bu tushunchaning harakati yoki ta’sirini ifodalovchi 3 ta fe’l.

4- Qator: sinkveyn tuzuvchining bu tushunchaga bo’lgan munosabatining bir nechta so’z bilan ifodasi.

5- Qator: shu tushuncha bilan bog'lig tasavvur, 0 xshatish (bitta so"z bilan)

Misol.

O quvchilar tomonidan yakuniy nazorat darslarida yozilgan sinkveyn (5 qatorli she’r)lardan
namunalar keltiramiz.

Masala.
) Murakkab, mantli.

Taqqoslaydi, tahlil giladi, tasdiglaydi.

Masalani yechish uchun uning matematik modelini qurish kerak.

Javob.

Funksiya.
) Rasional, juft(toq).

O'sadi (kamayadi), aniglanish sohasi bor, giymatlar to"plami bor.

Aniglanish sohasining har bir nugtasida uzluksiz.

Grafik.

""Matematik bozor" o’yini

Bu mashg'ulotni odatda biror katta bo'lim yoki bobning oxiridagi takrorlash darslarida o'tkazish
mumkin. Biror bob yakunlangandan keyin o'gituvchi shu bobda o'rganilgan materiallarga taallugli misollarni
kartochkalarga yozib tayyorlaydi. Har bir kartochkada 2-3tadan turli qiyinlikdagi misollar yoziladi va har bir
misolga qgiyinlik darajasiga garab "narx" belgilanadi (masalan. 50s0'm, 100s0'm, 200so'm,...). Kartochkalar
soni sinfdagi o'quvchilar soniga garab tuziladi. O'quvchilar 4tadan qgilib guruhlarga bo'linadi, bunda sinfda
o'rtacha 8-10ta guruh tashkil gilish mumkin. Demak, har bir kartochkadan guruhlar soniga mos ravishda 8-
10tadan tayyorlash kerak bo'ladi. Kartochkalarning turi esa 4-5 xil bo'lsa yetarli bo'ladi (jam! 32-40ta
kartochka). Har bir guruh kartochkalardan bittadan oladi, ya'ni har bir guruhda 4 yoki 5 xil kartochka bo'ladi,
"narxlar" kartochkalarda har bir misol (savol) to'g'risida ko'rsatilgan bo'lishi kerak.

1-variant

1. Topshiriq 100s.
2. Topshiriq 150s.
3. Topshiriq 200s.

Biror guruh 1-variantdagi topshiriglarni birichi bo'lib bajarsa, o'gituvchiga ko'rsatadi va o'gituvchi
yechimni tekshirib shu guruh ishlagan pulni doskada tayyorlab qo'yilgan jadvalga yozib go'yadi. Shu 1-
variantni keyingi bo'lib ishlagan guruhga har bir topshirigdan 25so'mdan chiqgarib tashlanadi. Shu tariga
guruhlar har bir variantdagi topshiriglardan iloji boricha ko'prog va tezrog yechishga va ko'prog pul
to'plashga harakat giladilar. Variantlardagi topshiriglar xilma-xil va har xil narxli bo'lishi mashg'ulotlarni
gizigarli bo'lishiga yordam beradi.

Ma'lum vagtdan so'ng (masalan 30 minutdan keyin) "bozor" to'xtatiladi va o'gituvchi guruhlar
to'plagan pullarni jadval yordamida hisoblaydi. Guruhlarni nomerlash yoki ularning o'zlari guruhga nom
tanlashlari mumkin. Qaysi guruh ko'proq pul to'plagan bo'lsa, shu guruh g'olib topiladi, golgan guruhlarga
ham o'rinlar beriladi. O'gituvchi guruhlarning bajargan ishlarini kuzatib, gaysi guruh biror topshirigni
bajarishga giynalgan yoki bajara olmagan bo'lsa, shu topshirigni bajargan guruhlar yechimini doskada
namoyish qilib berishlari mumkin. Biror topshirigni har bir guruh bajara olmagan bo'lsa, o'gituvchining o'zi

422



shu topshirigni yechish yo'llarini ko'rsatib berishi mumkin va shu kabi misollar ustida ishlash zarurligini bilib
olishi mumkin.
So'ngra o'gituvchi guruhlarning to'plagan pullariga garab o'quvchilarni baholaydi. Besh balli tizimda
eng ko'p pul to'plagan guruh o'quvchilariga 5 ball, keyingi 2ta guruhga 4 balldan, keyingi 3ta guruhga 3
balldan va hokazo, go'yish mumkin.
Yakuniy jadval

1-Vv 2-V 3-V 4-v 5-V Jami O'rin Ball
1-G 500 425
2-G 425 350
3-G 350 500

Matematikani o‘qitishda yo‘naltirilgan mashg‘ulotlar jarayonini noan’anaviy shakllarda tashkil
etish, ta’lim jarayonini mukammal andoza asosida loyihalashga erishish, mazkur loyihalardan oqilona
foydalana olish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi ta’lim oluvchilar tomonidan nazariy bilimlarning puxta,
chuqur o‘zlashtirilishi, ularda amaliy ko‘nikma va malakalarning hosil bo‘lishini kafolatlaydigan
quyidagi jarayonlar o‘rganildi:

1. Pedagogik jarayonni loyihalash texnologiyasi o‘rganiladi.

2. Pedagogik jarayonni loyihalashga qo‘yiladigan asosiy talablar o‘rganiladi.

3. Pedagogik jarayonni loyihalashda qo‘laniladigan interfaol metodlar o‘rganiladi. 4. Tlg‘or
pedagogik texnologiyalaridan foydalanib, matematika darsining dars ishlanmalaridan namunalar ishlab
chigishda foydalanish uchun tavsiya etiladi.

Adabiyotlar ro’yxati
1. O‘zbekiston Respublikasining “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” / Barkamol avlod -
O‘zbekiston taraqqiyotining poydevori. — Toshkent: Sharq nashriyot-matbaa kontserni. 1997.
2. Tolipov O‘.Q., Usmanboyeva M. Pedagogik texnologiya: nazariya va amaliyot. Monografiya.
Toshkent: “Fan”. 2005
3. Tolipov O°.Q., Usmanboyeva M. Pedagogik texnologiyalarning tatbiqiy asoslari Monografiya.
Toshkent: “Fan”. 2006.

OOPMHUPOBAHUE MHTEPECA MJIAJJHNIUX HITKOJIBHUKOB HA YPOKAX MATEMATHUKH
Awpaboea Mexpunuco Lllyxpamosna
KopaByn6azapckuii paiion npenoaoBare/ib B 7-i mIKkoje

Coznanvie 3aMHTEPECOBAHHOTO OTHOIIEHHS K YI€HHI0 — MpobiiemMa, MPOXosias Yepe3 BCIO UCTOPHIO
LIKOJIBI, HE MOTEpsIBIIAs aKTyadbHOCTh M cerofHd. OT Toro, kak yAaércd pa3BUTh MOTHBALMIO YUCHHS Y
LIKOJBHUKOB, BBI3BATH NMOTPEOHOCTh B 3HAHUAX, HAYYUThb YYHUTHCS, BO MHOTOM 3aBHUCHT YCIEUIHOCTbH
oOyueHus.. YueHue, JUIIEHHOE BCAKOTO WHTEpeca M B3SITOE TOJNBKO CHUJIOW MPHUHYXKIEHUS, yOMBaeT B
y4EHHUKE OXOTY K OBJIAJCHUIO 3HAaHUAMU. [IproxoTuTth pebéHKa K yueHHUIo ropas3io 0osee JoCcToiHas 3a/1a4a,
4yeM npuHeBoNUTh. CeromHs Hamboisiee ocTpble MPoOIeMbl B 001aCTH 0OyYeHHS M BOCHMTAHHS CBSI3aHBI C
JEeMOTHBHPOBAaHHOCTBIO OCHOBHOM MacChl IIKOJBHUKOB. [lo3TOMy OOHON U3 LEHTPaJbHBIX 3a4ad
COBPEMEHHOHM IIKOJIBI SIBISiCTCS (DOPMHUPOBAHUE Y YYAIIUXCS TOJOXKUTEIBHOW YCTOWYMBOM MOTHBALlUM
yueOHOW JeATeNbHOCTH, TaKOH MOTHBAIMM, KOTOpas MmoOyxknana Obl MX K YHNOPHOHM, CHCTEMaTHYecKoi
yuebHol pabore. CormacHo A. K. MapkoBoif, KpyIHEHIIero MuccieoBarenss B 00JacTH MOTHBAIIMOHHON
cepsl ueNoBeKa, B CTPYKTYPY Y4€OHOM MOTHBALUU BXOAAT MOTPEOHOCTh B YUEHHUH, CMBICH YUEHUS, MOTHB
yU€HHUs, 11€7Ib, SMOLIUHY, OTHOILIIEHHE, HHTEPEC.

B knaccuueckoil memaroruke BHYTPEHHMM MEXaHM3MOM oOyuyeHus siBiusercss uHTepec (. A.
Komenckuit, XK. XK. Pycco, K. JI. Ymmuckuit u np.). Ilo U. ®. ['epbapTty uHTEpEC — CHHOHUM YyIcOHOM
motuBarmu. JI. C. BeIroTckuii cumrtan, 4To 00pa3oBaTeNIbHBINA MpoIlecC HEOOXOAUMO CTPOUTHh HA «TOYHO
YUTEHHBIX JETCKUX HHTEpECaX».

Kak MoTtmB yueOHOI nesTenbHOCTH WHTEpec paccMaTtpuBanu mncuxonoru: JI. WM. Boxoswu, A. H.
JleonTneB, H. I'. Mopo3oga, JI. C. CnaBuna u nip. MHOrHe u3 HUX onupaiuch Ha Tpynasl C. JI. Pyounmreiina,
Ha3bIBAaBLICTO O3HABATEIIbHBIM HHTEPEC LICHHEHIITMM MOTUBOM YUEHHUSI.

CoBpeMeHHas! AMJAKTHKA MPU3HACT IO3HABATEIbHBI HHTEPEC ONPEACISIIOLIMM MOTHBOM Y4EOHOM
nesitensHOCTH. [loHSATHE «HMHTEpec» TpakTyeTcs B JHTepaType oO4eHb IHpoko. «MHTepec MoOxHO
ONpEeNeNUTh KaK 3MOIMOHAJIBHO-TIO3HABATEIbHOE OTHOIIEHHE...K TpPEAMETY WU HeNOoCPEeACTBEHHO
MOTUBUPYEMOM JE€SITENbHOCTH, OTHOIIECHHE, IIepeXoIsiiee NP OIaronpusTHBIX YCIOBUAX B YMOLMOHAIBHO-
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[I03HABaTENIbHYI0 HAINPABICHHOCTh JIMYHOCTH». Kak »xe BocmuTarh y IIKOJIBHUKOB I103HABATEJIBHBIN
unrepec?

Bo3HUKHOBEHHE HHTEpECca Y yJalluXxcsl 3aBUCUT B OOJIbIICH CTETIEHH OT METOAMKHU €€ MpenoJaBaHus,
OT TOTO, HACKOJIBKO yMeNo OyneT mocTpoeHa ydeOHas paborta. «Chenath y4eOHyI0 pabOTy HACKOIBKO
BO3MOXXHO HMHTEPECHOW sl peOEHKA W HE MPEBPaTHTh 3Ty paboTy B 3a0aBy — OJHA W3 TPYIAHEHIIUX U
BaXHEHIINX 3a7ay TUAAKTUKN», — roBopui KoHncrantun JAMuTpueBry Y IMHCKUI.

HemanoBaxHyto poibp B pPa3BUTHUHM MO3HABATEIBHOIO HHTEpECa HIPAIOT IUAAKTUYECKHE HUIPHI.
BxuroueHHBIE B yPOK HTPOBBIE MOMEHTHI JIETAIOT IMPOIEcC O0y4YeHHs] MHTEPECHBIM W 3aHUMATENbHBIM, y
netelt co3naeTcs pabouee HACTPOSHHE, KOTOPOE TIOMOTAeT MPEOI0IEBaTh TPYAHOCTH B YCBOSCHUH YUeOHOTO
MaTepuaia. B urpoBbix ¢opmax o0O0ydeHHs MNPOSBISIETCS BO3MOXXHOCTH 3()(EKTUBHON OpraHu3aluu
B3aMMOJCHCTBUS Nearora ¥ y4amuxcsi, IpOIyKTUBHON (OpMBI UX OOLICHMS C 3JI€MEHTaMU COPEBHOBAHUS,
HETIOCPEACTBEHHOCTH. B mporecce Urpel y ydammxcsi BbIpaOaThIBaeTCS IMPHUBBIUKA COCPEAOTaYMBATHCS,
MBICIIUTh CAMOCTOSTENIbHO, pa3BUBAETCsl BHUMAaHNE, CTPEMIIEHUE K 3HaHUAM. Y BJIEKasACh, I€TH HE 3aMeYalorT,
YTO ydaTcs, IO3HAIOT M 3allOMHHAIOT HOBOE, OPHEHTHPYIOTCS B HEOOBIUHBIX cUTyauusax. Jlaxe camble
[IACCHBHBIE Y4alllMecs] BKIIOYAIOTCS B Urpy ¢ OonbiiuM mHTEepecoM. Hampumep, Ha ypokax s Ipeasararo
yyamumcst pedycsl. OHH € YAOBOJBCTBUEM HX Pas3rajblBalOT, YBIEKAIOTCA, a 3aTEM CaMOCTOSTEIbHO
HaXOJAT HOBBIE PeOyChl B KHUTaxX WM MPUAYMBIBAIOT MX caMu. Ha cBOMX ypokax sl cTapaloch y4HUTb
YUaIINXCSl CAMOCTOSITENTFHO paboTaTh, BHICKA3bIBATh M MPOBEPSITH COOCTBEHHBIEC MPEATIOKEHHUS M JOTAIKHU;
(dbopMHpoOBaTh YMEHHUs JeNaTh 0OOOIICHUS M3y4aeMbIX (aKTOB; TBOPYECKH NPHUMEHSTh 3HAHUS B HOBBIX
CUTYaIUsX.

JlokazaTensCTBO TEOPEM Pa3IMYHBIMH CIOCOOAMH TOMOTAET BOCIIUTHIBATH HHTEPEC K MIPEAMETY:
MaTEMaTHKA YK€ HE KaXETCS UM CYXOHM M CKyYHOU HayKOH, IE€TU BUJIAT, YTO U 31ECh HYXKHBI BBIAYMKAQ,
noN€T (haHTa3uu, TBOPUECKUE CIOCOOHOCTH.

OmnbIT NOKA3bIBACT, YTO MOCIE MPOBEAEHHS HOAOOHBIX SKCIEPUMEHTOB JACHCTBUTEIILHO OKAa3bIBAETCS,
YTO CHUCTEMATHYECKOE LIEJICHAIPABICHHOE MCIIOJIb30BAHNE HATJISIIHBIX ITOCOOMH Ha ypOKax MaTeMaTUKU B
HAYaJIbHOW IIKOJIE TOBBIIACT KAYeCTBO YCBOCHMs 3HAHWH, ypOBEHb C(HOPMHPOBAHHOCTH YMEHUH U
HaBbIKOB.

CnHcok HCNoJIb3yeMoi JIUTepPaTyphbl.

1. III.M. Mupsuées. —Tamkent: ¥Y36ekucton, 2016. ---56 c.

2. AptemoB A. K. Ilpuemsl opranmzanuu pasBuBatomero ooyuenus. A. K. Apremon// Hauanbuas
mkona. — 2000. - Ne9. — ¢.15-17

3. AxmetoB M. A. OT IUIaKTHYECKOTO IMPUHIOMIA HATTISAHOCTH K IOJMMOJAIBHOMY OOYYCHHIO
[Tekcr]// CrangapTbl 1 MOHUTOPUHT B 0Opa3oBanun. — 2005. - Ne5. —c. 6

MATEMATIKANI O'QITISHDA INTERFAOL METODLAR: “KEYS-STADI” METODI
Anvarjon Sharipovich Rashidov.
BuxDu doktoranti

Mavzu: Differensial hisob yordamida funksiyani to‘la tekshirish

Keysning asosiy magsadi: “Matematik analiz” fanini  o‘qitishning nazariy va amaliy
masalalarini “Differensial hisob yordamida funksiyani to‘la tekshirish” mavzusi misolida elektron o‘quv
moduli ishlanmasini shakllantirish hamda o‘qitishni takomillashtirish bo‘yicha xulosalar va tasiyalar ishlab
chigishdan iborat.

O‘quv faoliyatidan kutiladigan natijalar:

o Talabalarda differensial hisob yordamida funksiyani to‘la tekshirish hagida bilimlar hosil gilish.

o Talabalarda differensial hisobning tadbiglari buyicha ko’nikma hosil gilish.

o Axborot komunikasion texnalogiyalari yordamida o‘quv mashg‘ulotlarini tashkil etish.

Ushbu keysni muvaffagiyatli amalga oshirish uchun oldindan talabalar quyidagi bilim va
ko‘nikmalarga ega bo‘lishlari zarur:

Talaba bilishi kerak:  Funksiyalar xakida tushuncha. Funksiyaning ekstremumlari, botiq va
gavariqligi, asimptotalari.

Talaba amalga oshirishi kerak:mavzuni mustaqil o‘rganadi; muammoning mohiyatini aniqlashtiradi;
g‘oyalarni ilgari suradi; ma’lumotlarni tanqidiy nuqtai nazardan ko‘rib chiqib, mustaqil qaror gabul qilishni
o‘rganadi; o‘z nuqtai nazariga ega bo‘lib, mantiqiy xulosa chiqaradi; o‘quv ma’lumotlar bilan mustaqil
ishlaydi; ma’lumotlarni taqqoslaydi, tahlil giladi va umumlashtiradi;
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Talaba ega bo‘lishi kerak: kommunikativ ko‘nikmalarga; taqdimot ko‘nikmalariga; hamkorlikdagi
ishlar ko‘nikmalariga; muammoli holatlarni tahlil qilish ko‘nikmalariga.
Keys obyekti —bakalavriat ta’lim yo‘nalishi 1-bosgich talabalari.
Axborot manbalari:

. 5130100 — “Matematika” bakalavriat ta’lim yo‘nalishi DTS va namunaviy o‘quv dasturi;
. Matematik analiz fani bo‘yicha ishlab chiqarilgan fan moduli;
. Maxsus adabiyotlar, elektron ta’lim resurslari, ishchi o‘quv dasturlar va b;

KEYS

1-namunaviy topshiriq.

y = e funksiyaning grafigi chizilsin.

Topshirigning bajarilishi.

1. Funksiya (— 0] +oo) intervalda aniglangan.

2. Funksiya butun son o’qida uzluksiz.

3. e >0 bo’lganligi sababli x<0 da y'>0 va x>0 da y'<0 bo’ladi. Demak funksiya
(—o0; 0) intervalda o’sadi, (0; + o) intervalda esa kamayadi.

4. Funksiyaning hosilasini nolga tenglashtirib, hosil bo’lgan tenglamani yechib funksiyaning kritik
nugtalarini aniglaymiz:

y'=-2x-e* =0.Demak, x =0 kritik nugta.

Bu kritik nuqtaning chapidan o’ngiga o’tganda hosila ishorasini plyusdan minusga o’zgartirganligi
uchun x = 0 nugtada funksiya maksimumga ega. y,. = y(0)=¢e° =1.

6. Ikkinchi hosilani topamiz:

y" = (— 2X - e‘xz) =2 —2x-e" (— xz) = 2.6 +ax2. e = 2(2x2 —1)-e‘x2 :
Buni nolga tenglashtirib yechsak grafikning egilish nuqtalarining abssissalari hosil bo’ladi.

e %0 bo’lganligi uchun 2(2x2 —1)-e‘x2 =0 tenglamadan 2x*-1=0, x° = % X = iT ga
2

bo’lamiz. Demak fikni X L va X L abssissali( 1'1jva(1'lj
ega bo’lamiz. Demak gratikning =—— =— - = = = T~
L2 t 2 J2' e JV2' e

1 1
nugtalari uning egilish nugtalaridir. (— 00; — —j va [E;Jr 00] oraliglarda y''> 0 bo’lgani uchun grafik

J2

1 1
bu oraliglarda botiq, (— —; ——= | oraligda y''< 0 bo’lgani uchun bu oraliqda grafik qavariq.
J2' 2

7. Funksiya x ning barcha giymatlarida aniglanganligi uchun uning grafigi vertikal asimptotalarga
ega emas. Grafikning og’ma asimptotalarini aniqlaymiz.

y —X

k=rim¥ = sim&— = sim—— -0,
X=X X—o X X—>0 XeX
. (e 1
bzflm(y—k-x):flm(e —O-X):flm —=0.
X—>00 X—>00 X—>00 eX

Demak, y =0, ya‘ni Ox o’q grafikning asimptotasidir.

y= e funksiyaning grafigi Gauss egri chizig’i deb ataladi. U chizmada tasvirlangan.

Keys topshirig‘i:
y =x®—9x® +5x+43 funksiya grafigining qavariglik, botiglik
intervallarini hamda egilish nugtalarini toping.
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Keys topshirig‘i:

2

y = 1 funksiya grafigining asimptotalarini toping.
X+

Keys topshirig‘i:
y =e * +x funksiya grafigining asimptotalarini toping.

Keys topshirig‘i:
y =%¥1-x® funksiyaning grafigi chizilsin.
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