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tuproqlarning texnogen ifloslanishi hisobiga tuproqning biologik xossalari 
yomonlashishiga sabab bo‘lganligi aniqlandi. 
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ИНФОРМАЦИОННО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ГЕНЕЗИСА И 
ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ 

В.И.Савич , Ш.Г.Нафетдинов  
РГАУ-МСХА им. К.А.Тимирязева, г.Москва, Россия 

Бухарский Государственный Университет, г.Бухара, Узбекистан 
 
Целью исследования являлась информационно-энергетическая оценка 

генезиса и плодородия почв.  В задачи исследования входило изучение влияния 
на свойства почв их энергетического состояния, оценка влияния на свойства, 
процессы и режимы почв взаимосвязей между свойствами почв, их 
информационной характеристики. Объектами исследования выбраны дерново-
подзолистые почвы Московской области и обыкновенные черноземы 
Краснодарского края [2, 3, 4, 6]. 
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Методика исследования состояла в оценке агрохимических и физико-
химических свойств почв, их комплексообразующей способности [1, 5], 
скорости процессов [9], микробиологической активности почв [7], засоленности 
[12] прикорневой зоны растений [11] , в расчете взаимосвязей свойств почв [5, 
8, 10].  

Генезис и плодородие почв определяются трансформацией, миграцией и 
аккумуляцией вещества, энергии и информации. Эти факторы определяют как 
совокупность свойств почв, так и протекающие в почвах процессы и режимы: Σ 
свойств = К[П][kiXi], где Σ – совокупность свойств почв к [П], совокупность 
свойств пород и степень их влияния на генезис и плодородие почв,  kiXi – 
совокупность факторов почвообразования и их влияние на породу в процессах 
генезиса и эволюции почв. 

При этом важное значение имеет степень влияния отдельных факторов на 
породу, продолжительность их влияния и очередность влияния с проявлением 
эффектов синергизма и антагонизма.  

С нашей точки зрения, дополнительными факторами почвообразования 
являются геофизические поля Земли и микробиологическая активность почв. 
При этом влияние факторов почвообразования на породу определяется 
интенсивностью их воздействия, продолжительностью, очередностью 
воздействия отдельных факторов с проявлением эффектов синергизма и 
антагонизма. Во всех случаях в процессах генезиса и эволюции почв протекают 
процессы трансформации, миграции и аккумуляции вещества, энергии и 
информации. 

Энергетическая оценка генезиса и плодородия почв. Все процессы, 
протекающие в агрофитоценозах и в биогеоценозах протекают с 
трансформацией, миграцией и аккумуляцией вещества, энергии и информации. 
Они определяют изменения свойств почв, протекающие в почвах процессы и 
режимы. Одновременно в разных частях системы протекают процессы с 
накоплением вещества, энергии и информации и с их потерей. 

При этом, в соответствии с принципом Дельгадо, любая реакция 
сопровождается поглощением и выделением вещества, энергии и информации. 
Одни компоненты водорастворимых органических веществ разлагаются, другие 
поглощают освободившиеся компоненты вещества, энергии и информации и 
усложняют свою структуру.  

Для всех компонентов биогеоценозов существуют минимально допустимые 
для их развития количества и состояния вещества, энергии и информации, 
оптимальные и предельно допустимые. Трансформация, миграция и 
аккумуляция их тесно взаимосвязаны.  

Накопление энергии в почве, в гумусе, в микрофлоре и в фитомассе зависит 
от выращиваемой культуры и плодородия почв. Это подтверждается данными 
следующей таблицы. 

Таблица 1 
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Энергоемкость гумуса и продуктивность полевых культур на дерново- 
подзолистых почвах в зависимости от степени их окультуренности 
Культура Вариант Гумус, млн. 

ккал/га 
Энергоемкость 

фитомассы, 
млн. ккал/га 

Oзимая пшеница 
многолетние травы 

ОК1 
ОК3 
ОК1 
ОК3 

209 
270 
210 
283 

22,8 
41,2 
37,7 
60,9 

 
Как видно из представленных данных, энергоемкость фитомассы 

значительно выше под травами, чем под озимой пшеницей, как на 
слабоокультуренных, так и на хорошо окультуренных почвах. Энергоемкость 
фитомассы выращиваемых растений чаще коррелирует с энергоемкостью 
гумуса, минералогического состава почв и обратно пропорциональна 
количеству энергии, которое должны затратить растения для достижения 
запланированной биопродуктивности: У = ΣK1X1, где K1 – затраты энергии 
растениями на потребление N, P, K и т.д., X1 – количество потребляемых 
элементов. От окультуренности почв зависит как поглощение энергии в почве, 
так и накопление энергии в урожае отдельных культур, т.е. рентабельность 
выращивания отдельных культур. Это иллюстрируют данные следующей 
таблицы. 

Таблица 2 
Энергетическая эффективность выращивания отдельных культур 
на дерново-подзолистых почвах разной степени окультуренности 
Уровень 

плодородия 
Культура Отчуждение с 

урожаем, кка/га 
ОК 

 
ОК 

пшеница 
травы 1-го года 

пшеница 
травы 1-го года 

10632000 
24149000 
5537000 

44344000 
 

   Как видно из представленных данных, на менее плодородных почвах 
выгоднее выращивать менее требовательные сельскохозяйственные культуры. 

На почвах разной степени окультуренности и неодинаковый риск падения 
урожая при неблагоприятных погодных условиях. Это иллюстрируют данные 
следующей таблицы. 

Информационная оценка генезиса и плодородия почв. Все вещества 
содержат энергию и информацию. Они с разными КПД используются 
растениями, микрофлорой и почвой. Любой процесс трансформации, миграции 
и аккумуляции сопровождается изменением и вещества, и энергии, и 
информации. Плодородие почв и урожай с/х культур в значительной степени 
зависят от взаимосвязей между свойствами почв. 



141 
 
 

Таблица 3 
Риск падения урожая на дерново-подзолистых почвах при 

неблагоприятных погодных условиях, млн. ккал/га 
Культура Степень 

окультуренности 
Риск падения 
урожая, % 

озимая пшеница 
 

травы 1-го года 

ОК1 
ОК3-2 
ОК1 

ОК3-2 

99,0 
96,7 
70,0 
45,1 

Так, по полученным нами данным, для дерново-подзолистых почв в 
интервале рН = 5,5-8,0 проявлялись следующие зависимости: Zn = 22,8 – 3,2 
pH; R2 = 0,82; F = 12,3; Cu = 5,48 – 0,59 pH R2 = 0,86; F = 17,6. При этом в 
почвах проявляются взаимосвязи между несколькими свойствами. Это 
иллюстрируют данные следующей таблицы. 

Таблица 4 
Связь гумусированности с содержанием подвижных фосфатов 

и марганца в дерново-подзолистых почвах (n = 34) 
Гумус, % Р О, мг/100 г Mn, моль/л ·10 
1,17±0,06 
1,19±0,09 
1,86±0,05 
1,76±0,04 

4,79±0,47 
25,45±1,80 
4,64±0,94 

55,40±20,10 

0,30±0,21 
0,03±0,03 
1,40±0,40 
0,34±0,17 

 
Как видно из представленных данных, при увеличении содержания в 

почвах фосфатов содержание водорастворимого марганца резко снижается.  
Как правило, содержание подвижных форм одного элемента в почве 

связано с несколькими свойства почв. Так, по полученным нами данным, 
зависимость содержания в дерново-подзолистой почве гумуса (У) зависело от 
количества поступающей в почву фитомассы Х1 (ц/га), от количества 
поступающего в почву кальция – Х2 (кг/га), от отношения в растительных 
остатках предшественника С/N (Х3): У = 0,74 + 0,03Х1 – 0,03Х2 + 3,5Х3; R = 
0,31; коэффициент эластичности для У – Х1 = 1,01; для У – Х2 = -1,12; для У – 
Х3 = 0,54. Согласно проведенным нами исследованиям, целесообразно 
рассматривать информационные взаимосвязи в системе почва-растение, в 
структуре почвенного покрова, в горизонтах почвенного профиля, между 
свойствами, процессами и режимами почв. Как правило, проявляются прямые, 
обратные и последовательные связи и взаимосвязи. Информацию несут 
взаимосвязи вещества, энергии и информации, трансформации, миграции и 
аккумуляции, между твердой, жидкой и газообразной фазами. Как правило, 
взаимосвязи между свойствами почв описывались уравнениями регрессии. 
Однако они правомочны только в определенных интервалах зависимых и 
независимых переменных и отличаются при увеличении числа переменных.  
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По полученным нами данным, следует учитывать, что определенные 
взаимосвязи правомочны только в определенных лимитах независимых 
переменных. При этом взаимосвязи отличаются для почвы-память и почвы-
момент. С практической точки зрения важно, что от взаимосвязей зависят как 
оптимальные свойства почв, так и ПДК, и ПДУ. При этом прошлое определяет 
настоящее, но и будущее определяет настоящее.  При неоправданном 
увеличении доз удобрений в почвах проявляется закон убывающей отдачи: 
уменьшение дохода на 1 рубль затрат, уменьшение прироста урожая на 1 рубль 
затрат, уменьшение улучшения качества продукции на 1 рубль затрат. Это 
иллюстрируют данные следующей таблицы. 

Таблица 5 
Изменение содержания клейковины и белка в зерне озимой пшеницы 

в зависимости от доз внесенных удобрений 
Вариант Увеличение 

содержания 
клейковины на 1 

кг NPK 

Увеличение 
содержания 

белка на 1 кг NPK 

N30 P30 K30 
N120 P120 K120 

0,03 
0,04 

0,03 
0,01 

 
По полученным нами данным, для дерново-подзолистых почв Московской 

области при дозе удобрений 174 и 313 кг д.в. на 1 га прирост урожая в кг на 1 кг 
NPK составил для пшеницы 2,5 и 0,8; для ячменя – 3,7 и 2,6. 

По полученным нами данным, на хорошо окультуренной дерново-
подзолистой почве при внесении NPK для использования посевами 2% ФАР и 
3% ФАР отчуждение с поля с урожаем составляло соответственно 29,3 и 25,3 
млн. ккал/га или на 1 ц NPK – 0,14 и 0,08. Для максимального урожая эти 
величины были равны 0,39 и 0,22.  По полученным нами данным, закон 
убывающей отдачи проявляется не только при необоснованно завышенных 
дозах воздействия на почву вещества, но и энергии, и информации.  

Заключение. Во всех процессах, протекающих в почвах, происходит 
трансформация, миграция и аккумуляция вещества, энергии и информации с 
проявлением прямых и последовательных взаимосвязей. Изменение состояния 
почв  ΣKiXi = Σk1 вещества + k2 энергии + k3 информации с учетом их 
взаимосвязей и проявления эффектов синергизма и антагонизма, где k – степень 
влияния. При этом необходимо учитывать интенсивность влияния на почву и 
продолжительность влияния, а также очередность воздействия на породу и 
почву отдельных процессов и в т.ч. энергии и информации. 
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KUCHSIZ SHO‘RLANGAN YERLAR SHAROITI UCHUN POMIDOR 
MOSLANUVCHAN NAV-DURAGAYLARINI TANLASH VA O‘STIRISH 

AGROTEXNOLOGIYASINI TAKOMILLASHTIRISH  
G.A.Saidova, A.I.Ismoyilov   

Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy tadqiqot instituti, Toshkent vil., 
O‘zbekiston 

 
      Kirish. Ekinlardan har yili barqaror mo‘l, sifatli va arzon hosil olish ko‘p 

jihatdan ekish uchun Davlat reestriga kiritilgan nav va geterozisli duragaylarning 
foydalanilayotgan urug‘ sifatiga - tozaligi, sog‘lomligi, mahsuldorligi, unuvchanligi 
kabilarga bog‘liq. Bu ayniqsa, sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitida sug‘oriladigan 
yer, suv, o‘g‘it, texnika va ishchi kuchidan samarali foydalanishni belgilaydi. 

Pomidor respublikamizda asosiy sabzavot ekini bo‘lib, unga bo‘lgan talab shu 
kungacha yetarlicha qondirilmasdan kelmoqda. Buning asosiy sababi har bir 
muayyan hudud tuproq va iqlim sharoitlarini hisobga olgan holda ekin nav-
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