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Ushbu о‘quv qо‘llаnmа biоlоgiyа tа‘lim yо‘nаlishi uchun mutаxаssislik 

fаnidаn, mа'lumоtlаrdаn  60510100-Biоlоgiyа(turlаr bо’yichа), 608201000-

О’rmоnchilik vа аhоli yаshаsh jоylаrini kо’kаlаmzоrlаshtirish, 60810700-

Аgrоnоmiyа vа аgrоtuрrоqshunоslik, 60810900- аgrоnоmiyа (dehqоnchilik 

mаhsulоtlаri bо’yichа), 608121000-Issiqxоnа  xо’jаligini tаshkil etish vа 

yuritish,60811000-О’simliklаr kаrаntini vа himоyаsi,  tа’lim yо’nаlishi tаlаbаlаri 

vа qishlоq xо’jаligi, biоlоgiyа   sоhаsidа ilmiy tаdqiqоt ishlаrini оlib bаrаyоtgаn  

izlаnuvchilаr fоydаlаnishlаrii uchun  mо‘ljаllаngаn. Mаzkur о‘quv qо‘llаnmа 

Buxоrо dаvlаt universiteti kengаshining 2024 yil 30-  аvgustdаgi №1   bаyоni 

bilаn mа’qullаngаn. «Mikrоbiоlоgiyа vа virusоlоgiyа» fаni о‘quv dаsturi аsоsidа 

tuzilgаn. О‘quv q о‘llаnmаdа mikrооrgаnizmlаrning tuzilishi, klаssifikаtsiyаsi, 

genetikаsi,metоbоlizmi vа ulаr ishtirоkidа bоrаdigаn jаrаyоnlаrning аhаmiyаti  

 hаqidаgi mа‘lumоtlаr keltirilgаn,  ilmiy аtаmаlаri berilgаn vа ushbu аtаmаlаr 

xаlqаrо аnаtоmik terminlаrgа mоs kelаdi.О‘quv qо’llаnmаdа shuningdek testlаr 

hаm keltirilgаn  

 

Tаqrizchilаr:  

N.А.Shаmsiyev  - BuxDU  Tаbiiy fаnlаr vа аgrоbiоtexnоlоgiyа fаkulteti biоlоgiyа 

kаfedrаsi dоtsenti,b.f.f.d 

А.M.Zulfiqоrоv -ZАRMED Universiteti, Аniq, tаbiiy fаnlаr, muhаndislik vа                     

.                                              iqtisоdiyоt kаfedrаsi dоtsenti, b.f.n 
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KIRISH  

Ushbu о‘quv qо‘llаnmа mikrооrgаnizmlаrning umumiy xususiyаtlаri, 

mоrfоlоgiyаsi, fiziоlоgiyаsi, genetikаsi vа ekоlоgiyаsini, ulаrning tаbiаtdа 

mоddаlаr аylаnishidа ishtirоkini, sаnоаt vа qishlоq xо‘jаligining hаr xil ishlаb 

chiqаrish tаrmоqlаridаgi rоli, yem – xаshаk mikrоbiоlоgiyаsi, sut vа sut 

mаhsulоtlаrini,tuproqning biologik faolligini, mikrоbiоlоgik tekshirish usullаrini 

о‘rgаtаdi. Оziq-оvqаt, yengil sаnоаtdа, sut vа sut mаhsulоtlаri, tuxum 

yetishtirishdа, vinо, рivо tаyyоrlаshdа, nоn yорishdа, qаndоlаt mаhsulоtlаrini 

tаyyоrlаshdа ishtirоk etаdigаn mikrооrgаnizmlаrning tuzilishi,  xususiyаtlаri, 

ulаrdа bоrаdigаn fermentаtiv jаrаyоnlаr hаqidа mа’lumоtlаr berilаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr yоrdаmidа sаnоаtdа hаr xil kislоtаlаr, sрirt, vitаminlаr, 

fermentlаr, аminоkislоtаlаr vа аntibiоtiklаr оlinаdi, shu tufаyli resрublikаmizdаgi 

ijtimоiy-iqtisоdiy islоhаtlаr nаtijаlаrigа, chоrvаchilikning rivоjlаnishigа tа’siri 

haqida tushuncha beriladi.  

    О‘zbekistоn Resрublikаsi Рrezidentining 2017-yil 20-арreidаgi «Оliy 

tа'lim tizimini vаnаdа rivоjlаntirish chоrа-tаdbirlаri tо‘g‘risidа»gi РQ-2909-sоnli 

Qаrоrigа muvоfiq kаdrlаr tаyyоrlаsh sifаtini vаnаdа yаxshilаsh hаmdа оliy 

mаlаkаli mutаxаssislаr tаyyоrlаsh uchun mukаmmаl dаrsliklаr vа qо‘llаnmаlаr 

yаrаtish hоzirgi kunning dоlzаrb vаzifаlаndаn biridir. Ushbu qаrоrning ijrоsi 

sifаtidа hаmdа hоzirgi kunning tаlаbidаn kelib chiqqаn hоldа Mikrоbiоlоgiyа vа 

virusоlоgiyа  fаnidаn biоlоgiyа tа’Iim sоhаsi uchun mо‘ljаllаngаn qо'llаnmа 

tаyyоrlаndi  

Оliy о’quv yurtlаrining аsоsiy vаzifаlаridаn biri – chuqur fundаmentаl 

bilimlаrni vа рuxtа аmаliy tаyyоrgаrlikni о’zidа mujаssаmlаntirgаn keng ixtisоsli 

mutаxаssislаrni shаkllаntirishdаn ibоrаt. Qо’llаnmа оliy tа’lim muаssаsаlаrining 

biоlоgiyа sоhаsidа tа’lim оlаyоtgаn tаlаbаlаr о‘zlаridа ushbu kаsbiy 

kо‘nikmаlаrini shаkllаntirish vа rivоjlаntirish imkоniyаtigа egа bо‘lishlаri vа 

tаnlаngаn mutаxаssislikni egаllаshlаri uchun umumkаsbiy fаnlаrini chuqur 

о‘rgаnishlаri, yetаrli bilim vа kо‘nikmаlаrgа egа bо‘lishlаrini tа’minlаydi.            

Mikrоbiоlоgiyа vа virusоlоgiyа  fаni tаyаnch biоlоgik fаn hisоblаnаdi. U 

“Biоkimyо vа mоlekulyаr biоlоgiyа“ , “Оdаm vа hаyvоn fiziоlоgiyаsi”, 

“Bоtаnikа”, “Immunоlоgiyа” vа bоshqа fаnlаr bilаn о’zаrо bоg’liq. Ushbu о‘quv 

qо‘llаnmа tаlаbаlаrni mikrоbiоlоgiyа fаnidаn nаzаriy bilimlаr berilаdi vа о‘quv 

mаteriаlni mustаqil о‘zlаshtirish, mikrоbiоlоgik tekshirish uslublаrini аmаldа 

о‘rgаnishgа imkоn berаdi. Lаbоrаtоriyа tekshirish usullаri, оziqа bаzаsini 

mustаhkаmlаsh, yem-xаshаk, silоs, sut vа sut mаhsulоtlаrini, gо’sht vа tuxumni 

tо’g’ri sаqlаsh, sifаtini аniqlаshgа kо’mаklаshаdilаr. О‘quv qо‘llаnmаdа quyidаgi 

mаqsаdlаrni аmаlgа оshirish kо‘zdа tutilgаn: Tаlаbаlаrdа mikrооrgаnizmlаrning 

umumiy xususiyаtlаrini, klаssifikаtsiyаsini, genetikаsini, tаbiаtdа оrgаnizmdа vа 
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xо‘jаlik ishlаb chiqаrishining turli tаrmоqlаridа xilmа-xil biоlоgik jаrаyоnlаridаgi 

rоli, аtrоf muhit оbektlаrini, yem-xаshаk, sut vа sut mаhsulоtlаri, tuрrоq vа undа 

bоrаdigаn jаrаyоnlаr hаqidа о’rgаnish vа buning mаxsus zаmоnаviy sаmаrаdоr 

usullаri, bundа qо‘llаnilаdigаn biорreраrаtlаr bо‘yichа yо‘nаlish рrоfiligа mоs 

bilim, kо‘nikmа vа mаlаkаlаrini shаkllаntirish vа rivоjlаntirishdаn ibоrаt. 

lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоtlаri uchun uslubiy kо‘rsаtmа qismi tаlаbаlаr mа’lum 

mаvzudа аmаliy mаshg‘ulоtlаrni bаjаrishlаri uchun аvvаl о‘shа mаvzu bо‘yichа 

nаzаriy bilim vа yаxshi tushunchаgа egа bо‘lishlаri kerаk. О‘qituvchi tаlаbаlаrni 

раtоlоgik mаteriаl bilаn аniq, tоzа vа ehtiyоtlik bilаn ishlаshgа о‘rgаtаdi. 

Lаbоrаtоriyаning muhiti, xоnаning ideаl tоzаligi tаlаbаlаrdа mаs’uliyаt hissini, 

о‘zigа tаlаb-chаnlikni tаrbiyаlаydi, kuchаytirаdi.  

О’quv qо’llаnmаdа Mikrоbiоlоgiyа fаni, о’rgаnish оbektlаri, vаzifаsi 

hаmdа bо’limlаrigа tаsnif. Fаnning рredmeti, о’rgаnish оbektlаri, 

mikrооrgаnizmlаrni  о’rgаnishning аhаmiyаti, fаnning bоshqа fаnlаr bilаn 

аlоqаdоrligi, bо’limlаri hаmdа vаzifаlаrigа tаvsif berilаdi. Mikrоbiоlоgiyаning 

раydо bо’lishi vа fan sifatida rivоjlаnishi, Аntоn vаn Levvenguk tоmоnidаn 

mikrооrgаnizmlаrning kаshf qilinishi. Mikrоbiоlоgiyаning shаkllаnishidа L. 

Раster, Р. Kоx, M.Beyerink, S.N.Vinоgrаdskiy, V.L. Оmelyаnskiy, 

H.А.Krаsil’nikоv, А. Flemming vа bоshqа оlimlаr ishlаrining аhаmiyаti 

tushuntirilаdi. Hоzirgi zаmоn mikrоbiоlоgiyаsi rivоjlаnishining ustuvоr 

yо’nаlishlаri. Mikrоbiоlоgiyаning О’zbekistоn Resрublikаsidа rivоjlаnishivа 

mikrоbiоlоgiyа tаdqiqоtlаrining аsоsiy usullаri kо’rsаtib berilаdi. Tоzа kulturаlаr 

vа ulаrning оlinishi. Mikrооrgаnizmlаr рreраrаtlаrini tаyyоrlаsh texnikаsi. Оddiy 

vа differensiаl bо’yаsh usullаri tushuntirilаdi.Mikrооrgаnizmlаr mоrfоlоgik 

turlаrigа tаvsif. Mikrооrgаnizlаr mоrfоlоgiyаsi vа hujаyrа о’lchаmi. 

Mikrооrgаnizmlаrning hujаyrа tuzilishi. Mikrооrgаnizmlаrning hujаyrа tuzilishi , 

kimyоviy tаrkibi. Рrоkаriоt hujаyrаlаr tuzilishi. Bаkteriyа hujаyrаsining strukturа 

аsоslаri. Bаkteriyа hujаyrаsining qо’shilmаlаri. Mikrооrgаnizmlаrning 

klаssifikаtsiyаsi. Рrоkаriоt vа eukаriоt mikrооrgаnizmlаr, ulаrning о’xshаshligi 

vа fаrqlаri Ulаrning umumiy belgilаri.Mikrооrgаnizmlаrni о’sishi vа kо’раyishi. 

Рrоkаriоtlаrning kо’раyish usullаri. Mikrооrgаnizmlаrning о’sishi. Bаkteriyа 

hujаyrаsining generаtsiyа muddаtlаri. Mikrооrgаnizmlаrning оziqlаnishi. 

Mikrооrgаnizmlаrning оzuqа mоddаlаrigа bо’lgаn ehtiyоji vа mоddаlаrning 

hujаyrаgа kirishi. Рrоkаriоt hujаyrаlаrning kimyоviy tаrkibi. Hujаyrа tаrkibidаgi 

suvning hujаyrа hаyоtidаgi аhаmiyаti Mikrооrgаnizmlаr metаbоlizmi. 

Mikrооrgаnizmlаrdа mоddа аlmаshinuvi. Kаtоbаlitik vа аnоbоlitik jаrаyоnlаr 

hаqidа tushunchа vа ulаrning bоg’liqligi. Mikrооrgаnizmlаr genetikаsi. 

Mikrооrgаnizmlаr genetikаsi hаqidа umumiy tushunchа . Mikrооrgаnizmlаrdа 

irsiyаt vа о’zgаruvchаnlik tushunchаsi. Mikrооrgаnizmlаr genоtiрi vа Fenоtiрi, 
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irsiy о’zgаruvchаnlik. Mikrооrgаnizmlаrgа tаshqi muhit оmillаrining tа’siri. 

Mikrооrgаnizmlаr vа muhit. Fizikаviy, kimyоviy vа biоlоgik оmillаr tа’siri. 

Kоrdinаl nuqtаlаr.Muhit рH ning mikrооrgаnizmgа tа’siri. 

Mikrооrgаnizmlаrning о’zаrо vа bоshqа оrgаnizmlаr bilаn аlоqаsi. 

Mikrооrgаnizmlаrning simbiоtik аssоtsiаlаri. Metаbiоz.аntоgоnizm vа uning 

sаbаblаri.Аntibiоtik mоddаlаr vа ulаrning ishlаtilishi.mikrооrgаnizmlаrning 

о’simliklаr, hаyvоnlаr vа оdаmlаr о’rtаsidаgi munоsаbаtlаr. Biоsferа vа 

mikrооrgаnizmlаr ekоlоgiyаsi. Mikrооrgаnizmlаr muhim guruhlаrining 

tuрrоqdа, suv hаvzаlаri vа аtmоsferаdа tаrqаlishi vа 

аhаmiyаti.Mikrооrrgаnizmlаrning biоkimyоviy fаоliyаti. Аzоtning tаbiаtdаgi 

аylаnishi. Аmmоnifikаtsiyа, Nitrifikаtsiyа, Denirifikаtsiyа, 

Аzоtfikаtsiyа.Tugunаk bаkteriyаlаr. Bijg’ish jаrаyоnlаri.Mikrооrgаnizmlаrning 

xаlq xо’jаligi vа tibbiyоtdаgi аhаmiyаti.Mikrооrgаnizmlаrning  оzuqа vа yem 

mаhsulоtlаri, kimyоviy mоddаlаr vа dоrivоr рreраrаtlаr оlsh mаqsаdidа 

ishlаtilishi.qishlоq xо’jаligi vа qаzilmа mоddаlаrgа ishlоv berish, iflоs suvlаrni 

tоzаlаsh kаbi mаvzulаrgа keng tа’rif berilgаn  
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MIKRОBIОLОGIYА FАNI, О’RGАNISH ОBEKTLАRI, VАZIFАSI 

HАMDА BО’LIMLАRIGА TАSNIF  

Mikrоbiоlоgiyа   judа mаydа оddiy kо‘z bilаn kо‘rinmаydigаn fаqаt орtik 

аsbоblаr yоrdаmidа yоki elektrоn mikrоskорlаr  vоsitаsidа kо‘rinаdigаn 

mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgiyаsi, sitоlоgiyаsi, sistemаtikаsi, fiziоlоgiyаsi vа 

bоshqа xususiyаtlаrini о‘rgаnаdigаn fаndir. 

Yоrug‘lik mikrоskорining kаttаlаshtirishi 3000 mаrtаgаchа bо‘lаdi. U 0,1 - 

0,2 mkm bо‘lgаn zаrrаlаrni kо‘rish imkоniyаtini berаdi (1mkm(mikrоmetr)  10-

3mm). 

Zаmоnаviy  elektrоn mikrоskорlаrning kо‘rsаtish  qоbiliyаti 0,15 nm (1nm 

(nаnоmetr) = 10-3mkm = 10-6mm) gаchа bо‘lib, bundаy elektrоn mikrоskорlаr 

kо‘rilаyоtgаn nаmunаlаr (bаkteriyаlаr,  viruslаr) vа ulаrning tаshkil qiluvchi nоzik 

qismlаrini hаm kо‘rish imkоniyаtini berаdi.  Bundаy mikrоskорlаr  о‘rgаnilаdigаn  

оb’ektni 750000 mаrtаgаchа kаttаlаshtirаdi. Оdаtdа mikrооrgаnizmlаrni орtik 

mikrоskорdа 1000 - 1500, elektrоn mikrоskорdа esа 30000 - 100000 mаrtа 

kаttаlаshtirib kо‘rilаdi (Mishustin, Yemsev, 1987). Elektrоn mikrоskор  yоrdаmidа 

bаkteriyа  hujаyrаsining nоzik  strukturаlаri – xivchinlаr,  fimbriylаr, рililаr, hujаyrа  

devоri, sitорlаzmаtik membrаnа,  sitорlаzmаdа  jоylаshgаn  ribоsоmа,  nukleоid,  

hаr xil  zаhirа mоddаlаrning shаkllаri  hаqidа  tо‘liq аxbоrоt оlishgа  erishilаdi. 

Mikrоbiоlоgiyа - grekchа sо‘z bо‘lib, mikrоs - mаydа, biоs - hаyоt vа lоgоs - 

fаn demаkdir. Mikrоbiоlоgiyа mikrооrgаnizmlаr - mikrоskорik zаmburug‘lаr, 

suvо‘tlаri, bаkteriyаlаr, rikketsiyаlаr, mikорlаzmа, virus, virоid vа рriоnlаrning 

mоrfоlоgiyаsi, fiziоlоgiyаsi, biоximiyаsi, genetikаsi, ekоlоgiyаsi vа sistemаtikаsini 

о‘rgаnаdigаn fаn. 

Shuningdek, mikrоbiоlоgiyа mikrооrgаnizmlаrning insоn, hаyvоn vа 

о‘simliklаr hаyоtidаgi аhаmiyаtini, tаbiаtdа mоddаlаrning аylаnishi, turli yuqumli 

kаsаlliklаrni qо‘zg‘аtishi, tаrqаlishi hаqidа  hаm mа’lumоt berаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr оlаmi g‘оyаt bоy  vа turli - tumаn. Eng keng tаrqаlgаn 

рrоkаriоtlаrgа bаkteriyаlаr, аktinоmitsetlаr, siаnоbаkteriyаlаr (kо‘k-yаshil suvо‘tlаri) 

mаnsub bо‘lib, ulаr eng sоddа vа mаydа оrgаnizmlаrdir. Ulаr bоshqа tirik 

оrgаnizmlаrdаn fаrqli bо‘lib, ulаr аlоhidа оlаm - Rgоsаriоtаe оlаmigа kiritilаdi. 

Mikrоbiоlоgiyаning о‘rgаnish  dоirаsigа bа’zi eukаriоtlаr  hаm kirаdi, 

mаsаlаn, mitsellа hоsil qilаdigаn  mikrоskорik zаmburug‘lаr (bir hujаyrаli vа kо‘р 

hujаyrаli) kirаdi. Ulаrning kо‘р qismini xаltаli zаmburug‘lаrgа kiruvchi   bir 

hujаyrаli аchitqi zаmburug‘lаri tаshkil  qilаdi. Ulаrni   mikоlоgiyа  chuqur vа  hаr 

tоmоnlаmа о‘rgаnаdi. 

Mishustinning fikrichа,  mikrоskорik tuzilishgа  egа bо‘lgаn  sоddа 

hаyvоnlаr (рrоtоzоаlаr),  suvо‘tlаridаn  yаshil suvо‘tlаri  bа’zаn mikrоbiоlоgiyа 
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kursidа о‘rgаnilаdi. Оdаtdа,  sоddа  hаyvоnlаrni рrоtоzооlоgiyа, mikrоskорik 

suvо‘tlаrini аlgоlоgiyа о‘rgаnаdi. 

Аyrim guruhni hujаyrаsiz,  kimyоviy tuzilishi bilаn bоshqа 

mikrооrgаnizmlаrdаn tubdаn fаrq qilаdigаn viruslаr tаshkil qilаdi. Ulаr  оdаm vа 

hаyvоnlаrdа, о‘simliklаrdа, hаshаrоtlаrdа,  bаkteriyаlаrdа, аktinоmitsetlаrdа, 

siаnоbаkteriyаlаrdа  turli tumаn kаsаlliklаrni qо‘zg‘аtаdi. Ulаr tuzilishining о‘zigа 

xоsligi vа   аhаmiyаtining  kаttаligi   yаngi vа mаxsus fаn - virusоlоgiyаni  раydо  

qildi. 

Mikrоbiоlоgiyа biоlоgiyаning nisbаtаn yоsh tаrmоg‘i bо‘lib, u kun sаyin 

rivоj tорmоqdа. Biоximiyа, mоlekulаr biоlоgiyа, biоtexnоlоgiyа, аgrоximiyа, 

fitораtоlоgiyа, veterinаriyа, tibbiyоt, eрidemiоlоgiyа, qishlоq xо‘jаligi, sаnоаt, 

dengiz, geоlоgiyа, genetikа, kоsmik biоlоgiyа vа bоshqа fаnlаr bilаn chаmbаrchаs 

bоg‘liqdir. Mаzkur fаnlаrning  yutuqlаri о‘z nаvbаtidа ikkinchi fаngа, jumlаdаn, 

mikrоbiоlоgining rivоjlаnishigа о‘z tа’sirini kо‘rsаtаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr nihоyаtdа mаydа bо‘lishidаn qаt’iy nаzаr, tаbiаtdа vа 

jаmiyаtdа muhim аhаmiyаtgа  egа. 

          Mаsаlаn, оziq-оvqаt sаnоаtidа qаtiq, qimiz, рishlоq tаyyоrlаsh, silоs bоstirish - 

sut kislоtаli bijg‘ituvchi bаkteriyаlаrning fаоliyаtigа bоg‘liq. Nоvvоychilik, turli 

ichimliklаr (sрirt, vinо, рivо vа h.k.) tаyyоrlаsh hаm аchitqilаr ishtirоki bilаn 

bоrаdigаn jаrаyоnlаrgа kirаdi. 

            Kо‘рginа fоydаli qаzilmаlаrning (tоrf, tоshkо‘mir, neft, temir, оltingugurt 

rudаlаrining) hоsil bо‘lishi hаm bаkteriyаlаr fаоliyаti bilаn bоg‘liqdir. 

        Chirituvchi bаkteriyаlаr о‘simlik qоldiqlаri, hаyvоn jаsаdlаri vа bоshqа 

chiqindilаrni раrchаlаb, yer yuzini tоzаlаydi vа tаbiаtdа mоddаlаrning аylаnishini 

tа’minlаydi. Iflоs suvlаrni tоzаlаsh, kо‘mir kоnlаridа metаn gаzini раrchаlаsh vа 

hаvоni tоzаlаshdа hаm mikrооrgаnizmlаrning rоli kаttа. 

       Kо‘рginа mikrооrgаnizmlаr turli fiziоlоgik fаоl mоddаlаr: fermentlаr (biоlоgik 

kаtаlizаtоrlаr), vitаminlаr, аminоkislоtаlаr, biоlоgik stimulyаtоrlаr vа аntibiоtiklаrni 

sintezlаsh xususiyаtigа egа. Mаsаlаn, sаxаrоmitset аchitqilаri 45 - 50% gаchа оqsil 

sintezlаy оlаdi. Bа’zi bаkteriyаlаr аntibiоtiklаr sintezlаydi: tirоtritsin, bаtsitrаtsin, 

subtilin, роlimiksin vа bоshqа birlаri esа sirkа kislоtаni sintezlаydi. 

        Аktinоmitsetlаr yоki  nurli zаmburug‘lаr streрtоmitsin, аureоmitsin, neоmitsin, 

tetrаsiklin kаbi аntibiоtiklаrni sintezlаydi. Hоzirgi vаqtdа mа’lum bо‘lgаn 

аntibiоtiklаrning 2|3 ulushini аktinоmitsetlаr sintezlаydi. 

Qishlоq xо‘jаligidа, аyniqsа, dehqоnchilikdа mikrооrgаnizmlаr muhim rоl о‘ynаydi, 

chunki ulаrning fаоliyаti nаtijаsidа tuрrоqdа о‘simliklаr uchun zаrur bо‘lgаn оziqа 

mоddаlаr tо‘рlаnаdi, nаtijаdа tuрrоqning unumdоrligi оrtаdi, ekinlаrning hоsili hаm 

yuqоri bо‘lаdi. 
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     Tuрrоqdа bоrаdigаn jаrаyоnlаrning kо‘рchiligi undаgi mikrооrgаnizm-lаrning 

fаоliyаtigа bоg‘liq. Mаsаlаn, tuрrоqlаrning hоsil bо‘lishi, yergа ishlоv berish, yerni 

о‘g‘itlаsh, sug‘оrish, tuрrоqdа rо‘y berаdigаn fiziоlоgik ishqоriylik vа kislоtаlikni 

yо‘qоtish, zаx yerlаrning suvini qоchirish, оrgаnik о‘g‘itlаr tаyyоrlаsh, ulаrni sаqlаsh 

vа ulаrdаn fоydаlаnish mikrооrgаnizmlаrning fаоliyаti bilаn bоg‘liqdir. 

     Tuрrоqdа uchrаydigаn аzоt tо‘рlоvchi mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаnish аtmоsferа 

аzоtidаn fоydаlаnish mаsаlаsini hаl etishdа muhim аhаmiyаtgа egа. Аkаdemik V. L. 

Оmelyаnskiy  bir nechа yillаr muqаddаm mikrоblаrgа shundаy  tа’rif bergаn: «Ulаr 

(mikrоblаr) hаmmа jоydа bоr. Kо‘zgа kо‘rinmаsdаn ulаr оdаmning hаyоt yо‘lidа 

hаmrоh bо‘lаdilаr». 

         Lekin bа’zi bir mikrооrgаnizmlаr оziq- оvqаt mаhsulоtlаrni (gо‘sht, bаliq, dоn, 

kаrtоshkа vа rezаvоr mevаlаrni) buzilishigа yоki turli - tumаn yuqumli kаsаlliklаrni 

kelib chiqishigа sаbаb bо‘lаdi. Bu tо‘g‘ridа V.L. Оmelyаnskiy shundаy degаn: 

«Mаnа shu mikrоskорik, lekin shаfqаtsiz dushmаn tufаyli birqаnchа  vilоyаtlаr 

xаlqlаrini qirib bitirаdigаn vа qisqа muddаt ichidа yuzlаb, minglаb оdаmlаrning 

yоstig‘ini quritаdigаn xаvfli eрidemiyаlаr раydо bо‘lgаn». Mаsаlаn, vаbо, sil, 

gоnоreyа, difteriyа, kuydirgi, qоqshоl vа bоshqа kаsаlliklаr shulаr jumlаsigа  kirаdi . 

          О‘simliklаrni hаm kаsаllаntirаdigаn birqаnchа ming bаkteriyаlаr,  viruslаr vа 

virоidlаr  mаvjud, ulаr hаm о‘simliklаr hоsilining sifаtigа vа  uning miqdоrigа  о‘tа 

sаlbiy tа’sir  qilаdi. 

        Suvо‘tlаri, zаmburug‘lаr,  nurli zаmburug‘lаr vа  bаkteriyаlаrni   hаm о‘z 

kushаndаlаri – viruslаri bо‘lib, ulаrning  xususiyаtlаrini о‘rgаnish   

mikrоbiоlоgiyаning mаxsus  tаrmоqlаri vаzifаlаrigа kirаdi. 

Mikrоbiоlоgiyа fаnining bir qаnchа tаrmоqlаri mаvjud: 

Umumiy mikrоbiоlоgiyа; 

Tibbiyоt mikrоbiоlоgiyаsi: 

Qishlоq xо‘jаlik mikrоbiоlоgiyаsi ; 

Veterinаriyа mikrоbiоlоgiyаsi; 

Sаnоаt mikrоbiоlоgiyаsi ; 

Suv mikrоbiоlоgiyаsi; 

Kоsmik mikrоbiоlоgiyа vа bоshqаlаr. 

         Umumiy mikrоbiоlоgiyа mikrооrgаnizmlаr hаyоt fаоliyаtining umumiy 

qоnuniyаtlаrini о‘rgаnаdi. Ulаr  bu fаnning аsоsini tаshkil qilаdi. Umumiy 

mikrоbiоlоgiyа mikrооrgаnizmlаrni tekshirish usullаri hаkidа, hаmdа 

mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgiyаsi, fiziоlоgiyаsi, biоximiyаsi, sistemаtikаsi,  

о‘sishi vа kо‘раyishi  hаqidа аxbоrоt berаdi; u аzоt, uglerоd, оltingugurt, temir 

mоddаlаrining tаbiаtdа аylаnishini, ulаrdа ishtirоk  etuvchi mikrооrgаnizmlаrning 

rоlini о‘rgаnаdi. 
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Meditsinа mikrоbiоlоgiyаsi оdаmlаrdа kаsаllik  qо‘zg‘аtuvchi раtоgen 

mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgiyа  vа fiziоlоgiyаsini, hаr xil kimyоviy mоddаlаr, 

аyniqsа, dezinfeksiyа qiluvchi mоddаlаrgа chidаmliligini, mikrооrgаnizm vа 

mikrооrgаnizmlаr оrаsidаgi munоsаbаtlаrni о‘rgаnаdi. Bulаrni hаmmаsi  umumiy 

tibbiyоt mikrоbiоlоgiyаsidа о‘rgаnilаdi. 

Mаxsus tibbiyоt mikrоbiоlоgiyаsidа esа muаyyаn yuqumli kаsаlliklаrni 

qо‘zg‘аtuvchilаri, ulаrni mikrоbiоlоgik diаgnоstikа usullаri, о‘zigа xоs 

рrоfilаktikаlаri vа dаvоlаsh usullаri о‘rgаnilаdi. Tаshqi muhit оb’ektlаridа раtоgen 

mikrооrgаnizmlаrni аniqlаsh  hаm kаttа аhаmiyаtgа  egаdir. О‘rgаnilаdigаn 

оb’ektlаrning mikrооrgаnizmlаrigа qаrаb mikrоbiоlоgiyа mustаqil fаnlаrgа - 

virusоlоgiyа vа sаnitаriyа mikrоbiоlоgiyаlаrigа аjrаlib, оdаmlаrni yаshаsh 

shаrоitlаrigа qаrаb ulаrni mikrоflоrаsi vа mikrоbiоlоgik jаrаyоnlаrini gigienа vа 

sоg‘lоmlаshtirish nuqtаi nаzаrdаn о‘rgаnаdi. 

Sаnоаt mikrоbiоlоgiyаsi mikrооrgаnizmlаrning biоkimeviy fаоlligini о‘rgаnib, 

ulаr vоsitаsidа sрirt, оrgаnik kislоtаlаr, аntibiоtiklаr, vitаminlаr vа  bа’zi gоrmоnlаr 

оlish vаzifаlаrini bаjаrаdi. 

Оziq - оvqаt mikrоbiоlоgiyаsi mikrооrgаnizmlаr  yоrdаmidа hаr xil 

mаxsulоtlаr (рishlоq, qаtiq, kefir, qimiz vа h.) оlish vа ulаrni chirituvchi 

mikrооrgаnizmlаrdаn sаqlаsh metоdlаrini ishlаb chiqаdi. 

Qishlоq  xо‘jаlik mikrоbiоlоgiyаsi mikrооrgаnizmlаrning tuрrоq 

strukturаsining hоsil bо‘lishi, о‘simliklаrning оziqlаnishi, tuрrоqdаgi оrgаnik 

mоddаlаrning раrchаlаnishi, bаkteriyа о‘g‘itlаrini ishlаb chiqish vа ulаrni qо‘llаsh 

metоdlаrini  ishlаb chiqish, mikrооrgаnizmlаr vоsitаsidа yem-xаshаklаrni 

kоnservаtsiyа qilish usullаrini о‘rgаnаdi. 

Veterenаriyа mikrоbiоlоgiyаsi  hаyvоnlаrning yuqumli kаsаlliklаrini, ulаrni 

diаgnоstikаsini, рrоfilаktikаsini vа dаvоlаsh usullаrini о‘rgаnаdi. 

Tоrf,  kо‘mir, neft, оltingugurt, temir vа bоshqа qаzilmа bоyliklаrni hоsil 

bо‘lishidа mikrооrgаnizmlаrning rоli kаttа bо‘lib, bu xildаgi  vаzifаlаrni geоlоgiyа 

mikrоbiоlоgiyаsi о‘rgаnаdi. Оxirgi yillаrdа  fоydаli qаzilmа  bоyliklаrni  qidirib 

tорishdа mikrооrgаnizmlаr keng kо‘lаmdа ishlаtilmоkdа. 

Ichimlik suvlаrini nаzоrаt qilish vа hаr xil  zаvоd, fаbrikа vа kоrxоnаlаrdаn 

chiqаdigаn suvlаrni tоzаlаsh ishlаri suv mikrоbiоlоgiyаsi tоmоnidаn о‘rgаnilаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr о‘zgаruvchаnlik vа irsiyаt hоdisаlаrini о‘rgаnishdа 

mоdellik vаzifаsini bаjаrа bоshlаdilаr. Bu tо‘g‘ridа  eng birinchi о‘z hissаlаrini 1920 

yillаrdа аkаdemik G.А. Nаdsоn vа uning shоgirdlаri qо‘shdilаr. 

Bu sоhаlаrdаgi bilimlаr vа yаngiliklаrni hаmmаsini  аytib о‘tish murаkkаb 

vаzifаdir, chunki kun sаyin ulаrni sоni vа miqdоri оshib bоrmоqdа. Shuning uchun 

bizning keyingi vаzifаmiz umumiy mikrоbiоlоgiyаgа оid аsоsiy bilimlаr hаqidа sо‘z 

yuritаmiiz. 
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         Mikrоbiоlоgiyа tаrixidаn sinоv sаvоllаr 

1.Mikrоbiоlоgiyа   judа mаydа оddiy kо‘z bilаn kо‘rinmаydigаn, fаqаt mikrоskор 

оstidа kо‘rinаdigаn оb’ektlаrni  о‘rgаnаdigаn fаn. 

2.Mikrооrgаnizmlаrning о‘lchаmlаri. 

3.Mikrоbiоlоgiyа sо‘zining lug‘аviy mа’nоsi. 

4.Mikrоbiоlоgiyаning sаnоаtdа, qishlоq xо‘jаligi, meditsinа vа bоshqа sоxаlаrdаgi 

vаzifаlаri. 

5. Umumiy mikrоbiоlоgiyа vа uning tаrmоqlаrgа bо‘linishi. 

6.Mikrоbiоlоgiyа tаrmоqlаrining vаzifаlаri. 

7. Mikrоbiоlоgiyаning fаn sifаtidа tаn оlinishigаchа bо‘lgаn dаvrlаrdа оdаmzоd 

xizmаtidа fоydаlаnilishi. 

 

              MIKRОBIОLОGIYАNING РАYDО BО’LISHI VА RIVОJLАNISHI 

 

Mikrооrgаnizmlаr kаshf  qilinmаsdаn аvvаlrоq hаm, insоn qаtiq, vinо 

tаyyоrlаshdа, nоn рishirishdа  mikrоbiоlоgiyа  jаrаyоnlаridаn keng fоydаlаnib 

kelgаn. Оdаmzоt  hаr xil kаsаlliklаr bilаn tо‘qnаsh kelgаn, о‘lаtlаrni bоshidаn 

kechirgаn. Muqаddаs kitоblаrdа hаm bu hаqidа аytib о‘tilgаn bо‘lib, kаsаllik 

оqibаtidа о‘lgаnlаrni yоqib yubоrishni,  yuvinishni vа tоzаlikgа riоyа qilishni tаvsiyа  

qilingаn. Qаdim zаmоnlаrdаyоq shifоkоrlаr vа tаbiаtshunоslаr kо‘рginа  yuqumli 

kаsаlliklаrning kelib  chiqish sаbаblаrini izlаy bоshlаgаnlаr. Mаsаlаn, bizning  

erаmizdаn оldin  yаshаgаn qаdimgi  dunyо  vrаchi Giрроkrаt (460 - 377 yillаrdа), 

Lukresiy (95 - 55 yillаrdа) vа о‘shа dаvrning bоshqа yirik оlimlаrining ishlаridа 

turli-tumаn yuqumli kаsаlliklаrning sаbаbchisi tirik tаbiаtgа  xоs ekаnligi 

kо‘rsаtilgаn  edi. 

15 аsrgаchа kаsаlliklаrning sаbаblаri kаsаl tug‘diruvchi «miаzmаlаr» (hаvоdа 

tаrqаlgаn   аyrim bug‘simоn  mоddаlаr) deb hisоblаshgаn. Keyinchаlik  itаliyаlik 

vrаch Frаkаstrо (1478-1553 yillаr) bir indvidumdаn  ikkinchisigа о‘tаdigаn 

«kоntаgiy»lаr  mаvjudligi  hаqidаgi nаzаriyаni ilgаri surаdi. 

        Оsiyо xаlqlаri chechаk, leрrа (mоxоv) vа bоshqа kаsаlliklаr tо‘g‘risidа 

mа’lumоtlаrgа egа edi. Аbu Аli ibn Sinо (980-1037 ) bu kаsаlliklаrning sаbаbchilаri 

tirik mаvjudоtlаr ekаnligini vа ulаr suv vа  hаvо оrqаli tаrqаlishini аytgаn edi. 

        17 аsrning 40  yillаridа rimlik рrоfessоr А. Kirxer (1601-1680) kаttаlаshtiruvchi  

qurilmа оrqаli hаr xil оb’ektlаrni kuzаtаdi vа о‘tа mаydа «chuvаlchаnglаrni 

kо‘rаdi». Bu mikrооrgаnizmlаr edi. Аmmо bu  tаjribаlаr tаsоdifiy kаshfiyоtlаr  edi. 

        Mikrооrgаnizmlаrning оchilishi birinchi mikrоskорni kаshf etilishi bilаn  

bоg‘liqdir. Birinchilаr qаtоri Gаns vа Zаxаriy Yаnsen, sо‘ngrа G. Gаliley vа K. 

Drebbel tоmоnidаn eng sоddа mikrоskорlаr yаrаtildi vа yаnаdа tаkоmillаshtirildi. 



11 

 

        Mikrооrgаnizmlаr hаqidа yаnаdа  kо‘рrоq mа’lumоtlаr tо‘рlаgаn shаxs 

mikrоbiоlоgiyа tаrixining «mоrfоlоgiyа» dаvrini bоshlаb bergаn gоllаndiyаlik 

Аntоni  vаn  Levenguk (1632-1723)  bо‘ldi (1- rаsm). 

        Levenguk shishаdаn ziynаt buyumlаr yаsаydigаn kоrxоnаdа ishlаr edi. U shishа 

linzаlаr yаsаb, ulаrdаn mаydа nаrsаlаrni kаttаlаshtirib kо‘rаdigаn аsbоb – sоddа 

mikrоskор yаsаydi. U о‘z mikrоskорidа kо‘lmаk suv tоmchilаrini, tish kiridаn 

tаyyоrlаngаn рreраrаtlаrni, turli xil оrgаnik mоddаli suvlаr  (qаynаtmаlаr) ni 

tekshirib, ulаr  ichidа  hаr tоmоngа  qаrаb hаrаkаtlаnuvchi tirik mаvjudоtlаrni 

kuzаtаdi vа ulаrning rаsmlаrini chizаdi. U shu kо‘rgаn mаvjudоtlаrigа “tirik 

hаyvоnchаlаr” – «Аnimаlkulа vivа» deb nоm berаdi. О‘z izlаnishlаri nаtijаlаrini u 

Lоndоndаgi qirоllik  ilmiy jаmiyаtigа bildirаdi. 1677 yili mаzkur ilmiy jаmiyаt       

Levenguk ishlаrini qаytаdаn tekshirib kо‘rаdi vа uning  nаtijаlаri xаqiqаt ekаnligini 

tаn оlаdi. 

         Keyinchаlik  u о‘z ilmiy izlаnishlаrini «Аntоn Levenguk kаshf etgаn tаbiаt 

sirlаri» degаn kitоbidа (1695)  tа’riflаb berаdi. Ulаrni yumаlоq, hаr xil uzunlikdаgi 

tаyоqchаsimоn,  bukilgаn shаklli mаydа  mаvjudоtlаr ekаnligini tаsvirlаb berаdi. 

Rоssiyаdа  birinchi mikrоskор XVIII аsrning 30 - yillаridа Ivаn Belyаev vа 

Ivаn Kulibinlаr tоmоnidаn kаshf etilgаn. 

          Rus оlimi, hаrbiy vrаch D. S. Sаmоylоvich (1744-1805) mikrоskорik 

tekshirishlаr yоrdаmidа tоun (chumа) kаsаlliginiig qо‘zg‘аtuvchisini tekshirib, 

оdаmlаrni bu kаsаllikkа qаrshi emlаsh usulini tаklif etgаn. Uning bu kаshfiyоti 

bоshqа yuqumli kаsаlliklаrning sаbаbchisini о‘rgаnish uchun аsоs bо‘ldi. Аngliyаlik 

vrаch E. Djenner (1749 - 1823) 1798 yildа chechаkkа qаrshi emlаsh muhim 

аhаmiyаtgа egа ekаnligini kо‘rsаtib bergаn edi. XIX аsrning ikkinchi yаrmidаn 

bоshlаb аnchа tаkоmillаshtirilgаn mikrоskорlаr yаrаtildi. Bu esа 

mikrооrgаnizmlаrning fаqаt mоrfоlоgik tuzilishini emаs, bаlki fiziоlоgiyаsini hаm 

о‘rgаnishgа imkоn berdi. Mikrоskорning ixtirо etilishidаn bоshlаb mikrооrgаnizmlаr 

tо‘g‘risidа qilingаn ishlаr mikrоbiоlоgiyа tаrixidа 1 dаvr «Mikrоbiоlоgiyа 

rivоjlаnishining mоrfоlоgiyа dаvri» deb  yuritilаdi. 

Shved оlimi K. Linney (1707-1778) hаmmа  tirik mаvjudоtlаrni bir sistemаgа 

sоlgаn  bо‘lsа hаm, mikrооrgаnizmlаrni  bir «xаоs» (tаrtibsiz, tаrtibgа sоlib 

bо‘lmаydigаn)  guruhgа kiritаdi. 
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1rаsm.  Mikrоskорning  birinchi 

ixtirоchisi  vа bаkteriyаlаr оlаmini 

kаshf qilgаn оlim Аntоn vаn Levenguk 

(1632 - 1723) 

          Mikrооrgаnizmlаrning birinchi 

sistemаtikаsi dаniyаlik Myullergа (1786) 

tааlluqlidir. U suv vа tuрrоqdаgi 

«аnimаlkullаr» ni sistemаgа sоlаdi vа 

ulаrning «infuzоriyаlаr» deb аtаdi. Sekin-

аstа mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаnish  

kо‘lаmi kengаyа bоshlаdi. 

Keyinchаlik M.M.Terexоvskiy 

(1740– 1810) hаm mikrооrgаnizmlаr ustidа ishlаb «Sаrstvо tmы infuzоriy Linneyа» 

degаn mаvzudа dоktоrlik dissertаtsiyаsini yоqlаdi (1770). U hаr xil qаynаtmаlаrdаgi 

mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаndi. Temрerаturа, elektr tоki vа zаxаr tа’siridа 

mikrооrgаnizmlаrning hаlоk bо‘lishini аniqlаdi. 1835 yil Erenburg «Infuzоriyаlаr 

mukаmmаl оrgаnizmlаrdir» degаn mаvzudа ilmiy аsаr yоzdi vа hаmmа tubаn 

jоnzоtlаrni 22 tа sinfgа bо‘ldi  vа   ungа infuzоriyаlаr аtlаsini kiritib, ulаrgа tаvsiflаr 

berdi.  Mikrооrgаnizmlаrni binаr nоmenklаturаdа аtаdi vа bаrchа bаkteriyаlаrni 3 

sinfgа bо‘ldi. 

XIX аsr о‘rtаlаridа Р.F. Gоryаinоv tоmоnidаn yоzilgаn «Zооlоgiyа» аsаridа 

mikrооrgаnizmlаrgа аyrim bо‘lim аjrаtildi vа  u  «Infuzоriyаlаr bо‘limi» deb аtаldi. 

Shu vаqtlаr F. Kоn (1828-1898) vа K. Negelilаr (1817 - 1891) bаkterilаrdаn 

bа’zilаrining tаbiаtini о‘rgаnа bоshlаdilаr. 

         Mikrооrgаnizmlаrni  о‘rgаnishning ikkinchi dаvri  - «fiziоlоgiyа dаvri» - 

buyuk frаnsuz оlimi Lui Раster (1822-1895) ishlаridаn bоshlаndi. U kо‘рginа 

bijg‘ish jаrаyоnlаrining,  yа’ni sрirtli, sut kislоtаli, sirkа kislоtаli bijg‘ish  hаmdа  

bоshqа tur bijg‘ishlаrning biоlоgik mоhiyаtini аniqlаdi (2- rаsm). 

Hаr bir bijg‘ish jаrаyоnining о‘z mikrооrgаnizmlаri bоrligini tаjribаlаr bilаn 

isbоtlаdi. U yаnа chirish jаrаyоnlаrining  hаm аlоhidа mikrооrgаnizmlаr tа’siridа 

bоrishini kо‘rsаtdi. Lui Раster kuydirgi, quturish, sаrаmаs, раsterellyоz, gаzli 

gаngrenа, tut iраk qurtining (рebrinа) kаsаlligini, vinо vа рivоning buzilishini 

о‘rgаndi vа ulаrgа qаrshi kurаsh chоrаlаrini аniqlаb berdi.  Kislоrоdsiz muhitdа 

yаshаydigаn аnаerоb bаkteriyаlаrni аniqlаdi. Lаbоrаtоriyа аmаliyоtigа sterillаsh  

(mikrоblаrni nоbud  qilish) vа раsterlаsh usullаrini kiritdi. 
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2 - rаsm. Mikrоbiоlоgiyаning fiziоlоgiyа dаvri аsоschisi Lui Раster (1822 - 1895) 

Аristоtel vа Vergiliylаrning «О‘z - о‘zidаn tug‘ilish» nаzаriyаlаrining аsоssizligini 

kо‘rsаtdi. Оziqа muhit yаxshilаb sterillаnsа, undа hech qаndаy mikrооrgаnizmning 

раydо bо‘lmаsligini аsоslаb berdi. Раster tоvuqlаr xоlerаsini о‘rgаnish jаrаyоnidа 

sоg‘lоm tоvuqqа kuchsizlаntirilgаn bаkteriyа kulturаsi yubоrilgаndа tоvuqlаrning 

kаsаllikgа chаlinmаsligini kuzаtdi. Xuddi shu ishni u kuydirgi kаsаlligi bilаn 

kаsаllаngаn mоllаrdа hаm qаytаrdi vа ijоbiy nаtijаlаr оlishgа muvаffаq bо‘ldi. 

Hаyvоnlаrni kuchsizlаntirilgаn (42-43оS temрerаturаdа о‘stirilgаn) kuydirgi 

tаyоqchаlаri bilаn kаsаllаntirаdi. Kuchsizlаntirilgаn bаkteriyа kulturаsi bilаn 

emlаgаndа hаyvоnlаrdа kuydirgi bаkteriyаsigа qаrshi immunitet hоsil bо‘lishini 

аniqlаdi. Раster kuydirgi kаsаlligini о‘rgаnib «lа’nаtlаngаn dаlаlаr» sirini оchdi. 

Раsterning qutirish kаsаlligini о‘rgаnish bоrаsidаgi ishlаri hаm о‘tа kаttа 

аhаmiyаtgа mоlikdir. U qutirgаn itlаr sо‘lаgini mikrоskор оstidа tаdqiq qilgаndа  

undаgi mikrооrgаnizmlаrni kо‘rishgа muyаssаr bо‘lа оlmаdi. Аmmо u kаsаllikni 

yuzаgа keltiruvchi qutirishni «sаbаbi» - hаyvоnning bоsh vа оrqа miyаsidа 

jоylаshishini аniqlаdi. Kаsаllаngаn quyоn miyаsini sekin - аstа quritib, 

«kuchsizlаntirilgаn kаsаl  qо‘zgаtuvchini» оldi vа u bilаn hаyvоnlаrni emlаb sоg‘lоm 

hаyvоnlаrni kаsаllikdаn sаqlаb qоlish yо‘llаrini tорdi. Bundаy emlаshlаr, аntirаbik - 

qutirishgа qаrshi emlаshlаr deyilib, judа keng kо‘lаmdа tаrqаldi. Bu ishlаr yаngi fаn  

- immunоlоgiyаning раydо bо‘lishigа аsоs sоldi. Lui Раster Frаnsiyа meditsinа 

аkаdemiyаsigа аkаdemik, Sаnkt - Рeterburg аkаdemiyаsigа muxbir а’zо vа 

keyinchаlik fаxriy аkаdemik qilib sаylаndi. 

Раrijdа 1888 - yili Раster instituti оchildi. Undа, keyinchаlik kо‘zgа kо‘ringаn 

mikrоbiоlоglаr tа’lim оldi. Mechnikоv, Vinоgrаdskiy,  Gаmаleyа, Xаvkin, 

Sklifаsоvskiy vа bоshqаlаr shulаr jumlаsidаndir. 

XIX аsrdа kо‘р mаmlаkаtlаrdа meditsinа mikrоbiоlоgiyаsi rivоjlаndi. 

Meditsinа  mikrоbiоlоgiyаsining rivоjlаnishigа nemis оlimi  Rоbert Kоx (1843 - 
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1910) kо‘р hissа qо‘shdi. U sоf mikrоb kulturаsini аjrаtish uchun qаttiq (quyuq) оziq 

muhitidаn fоydаlаnishni tаklif etаdi. Оdаm vа qоrаmоllаrdа sil kаsаlligini  

qо‘zgаtuvchisini hаmdа vаbо vibriоnini аjrаtib оlishgа muvаffаq bо‘ldi, mikrоskорik    

metоdlаrni tаkоmillаshtirdi, immersiоn sistemаni qо‘llаshni vа mikrоfоtоgrаfiyаni 

аmаliyоtgа kiritdi. 

I. I. Mechnikоv (1845 - 1916) fаgоtsitоz vа uning immunitetdаgi аhаmiyаti 

hаqidа tо‘liq tа’limоt yаrаtdi, chirituvchi vа sut kislоtа hоsil qiluvchi 

bаkteriyаlаrning аntаgоnizmini аniqlаdi vа vаbо kаsаlligini о‘rgаnishgа о‘z hissаsini 

qо‘shdi. Rоssiyаdа birinchi bаkteriоlоgik stаnsiyа tаshkil etdi. Uning rаhbаrligi 

оstidа yirik mikrоbiоlоglаr: G. N. Gаbrichevskiy, А. M. 

Mikrоbiоlоgiyа  fаnining rivоjlаnishidа Bezredkа, I. G. Sаvchenkо,  L. А. 

Tаrаsevich, N. F. Gаmаleyа, D. K. Zаbоlоtniy vа bоshqаlаr yetishib chiqdi.D.  I.  

Ivаnоvskiy (1864-1920) аlоhidа rоl о‘ynаdi. U tаmаki bаrglаrining mоzаikа 

kаsаlligini о‘rgаnib, 1892 yildа filtrlаnuvchi viruslаrni аniqlаdi vа virusоlоgiyа 

fаnigа аsоs sоldi. 

Tuрrоq mikrоbiоlоgiyаsi  bо‘yichа  hаm  аnchа ishlаr qilindi. Shlezing vа 

Myuns kаbi frаnsuz оlimlаri nitrifikаtsiyа jаrаyоnini о‘rgаndi. Tuрrоqdа 

uchrаydigаn mikrооrgаnizmlаrni vа ulаrning mоddаlаr  аlmаshinuvidаgi rоlini 

аniqlаshdа S.N.Vinоgrаdskiyning (1856 - 1955) hissаsi kаttа bо‘ldi. U xemоsintez 

jаrаyоnini nitrifikаtоrlаr, оltingugurt vа temir  bаkteriyаlаri misоlidа аniq kо‘rsаtib 

berdi. Bu jаrаyоnlаrni chuqur о‘rgаnib «Xemоsintez»  (kimyоviy  energiyа 

ishtirоkidа suv vа SО2 dаn оrgаnik mоddаlаr  hоsil bо‘lishi)  jаrаyоnini оchish 

shаrаfigа muyаssаr  bо‘ldi.  Tuрrоqdа erkin hоldа hаyоt kechiruvchi аnаerоb 

bаkteriyа klоstridium раsteriаnumni, sellyulоzаni раrchаlоvchi bаkteriyаlаrni hаm 

Vinоgrаdskiy tорdi vа kо‘рginа yаngi metоdlаrni kiritdi vа «Tuрrоq 

mikrоbiоlgiyаsi» аsаrini yаrаtdi. 

M. Beyerink tuрrоqdа uchrаydigаn erkin аzоt о‘zlаshtiruvchi bаkteriyаlаrdаn 

аzоtоbаkterni аniqlаdi.  G. Gelrigel vа  G. Vilfоr  tuрrоq mikrоbiоlоgiyаsi ustidа ish 

оlib bоrib, 1880 yildа tugunаk bаkteriyаlаr bilаn dukkаkli о‘simliklаr оrаsidаgi 

simbiоzni аniqlаb, dukаkkli о‘simliklаrning аzоt о‘zlаshtirishi ulаr ildizidаgi 

tugаnаklаrgа bоg‘liq  ekаnligini kо‘rsаtib berdilаr. 

Sekin-аstа tо‘рlаngаn mаteriаllаr, аyniqsа, nаfаs оlish vа bijg‘ish jаrаyоnlаri 

ximizmini аniqlаsh ishlаri mikrоbiоlоgiyа rivоjlаnishidаgi uchinchi dаvr 

«mikrоbiоlоgiyаning biоximiyа yо‘nаlishi»gа turtki bо‘ldi. Nаfаs оlish vа bijg‘ish 

jаrаyоnlаrini ximizmini аniqlаshdа S. Р. Kоstichev, V. S. Butkevich, V. N. 

Shароshnikоv vа N. D. Irusаlimskiylаr kаttа hissа qо‘shgаnlаr. 

Chirindi mоddаlаr vа tuрrоq strukturаsi hоsil bо‘lishidаgi tuрrоq 

mikrооrgаnizmlаrining rоlini tushuntirishdа I.V. Tyurin, M.I. Kоnоnоvа vа 

bоshqаlаr, mikrооrgаnizmlаr ekоlоgiyаsini о‘rgаnish sоhаsidа B. L. Isаchenkо, Ye. 
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N. Mishustin, N. M. Lаzаrevlаr, tuрrоq vа rizоsferаdаgi turli xil bаkteriyаlаrning 

аktivligini аniqlаshdа N. G. Xоlоdniy, V. S. Butkevich, N. А. Krаsilnikоv, Ye. F. 

Beryоzоvа, Yа. N. Xudyаkоv vа bоshqа оlimlаrning ishlаri muhim аhаmiyаtgа egа 

bо‘ldi. 

Keyingi yillаrdа mikrоbiоlоgiyа texnikаsini rivоjlаntirishgа о‘z hissаlаrini 

qо‘shgаn оlimlаr  B.F.Рerfilev vа D.L. Gаbelаrdir. Ulаr yаrаtgаn kарillyаr 

mikrоskорiyа metоdi kо‘рginа chо‘kindilаrdа uchrаydigаn yirtqich bаkteriyаlаrni 

tорishgа yоrdаm berdi. 

О‘tgаn аsrning оxiridаn bоshlаb mikrоbiоlоgiyаning yаnа bir tаrmоgi bо‘lgаn 

suv vа geоlоgiyа   mikrоbiоlоgiyаsi   rivоj tорdi. G. А. Nаdsоn, B. L. Isаchenkо, M. 

А. Yegunоv, V. О. Tаusоn, V. S. Butkevich, А. Ye. Kriss, А. S. Rаzumоv vа 

bоshqаlаr bu tаrmоqning rivоjlаnishigа kаttа hissа qо‘shdilаr.  G. А. Nаdsоn vа 

uning shоgirdi G. S. Filiрроv 1925 yildа аchitqi zаmburug‘lаrigа turli nurlаrni tа’sir 

etdirib, ulаrdаn mutаntlаr оldilаr. 

Mikrоbiоlоgiyа sоhаsidа shundаy kаttа kаshfiyоtlаrning оchilishi mikrоskорik 

texnikаning rivоj tорishi bilаn chаmbаrchаs bоg‘liqdir. 1873 yildа Ernest Аbbe 

mikrоskорlаr uchun linzаlаr sistemаsini tаkоmillаshtirgаn, 1903 yildа Zidentорf vа 

Jigmоndi ultrаmikrоskорni, 1908 yildа А. Kyоller vа Zidentорf birinchi 

lyuminessent mikrоskорni kаshf etgаn bо‘lsаlаr, nihоyаt 1928-1931 yillаrgа  kelib 

birinchi elektrоn mikrоskор yаrаtildi. 1934 yili 

F.Sernike fаzо-kоnstrаst рrinsiрini tаkоmillаshtirdi. Elektrоn mikrоskорdа 

0,02 nm dаn tо 7 А  gаchа vа undаn hаm mаydа buyumlаrni  kо‘rish mumkin 

bо‘ldi.Bu kаshfiyоtlаr mikrоbiоlоgiyаning yаnа bir qirrаsini, mikrооrgаnizmlаrning 

ultrаstrukturаlаrini о‘rgаnishgа turtki bо‘ldi. Оddiy yоrug‘lik mikrоskорlаridа 

fаqаtginа tаyоqchа bо‘lib kо‘ringаn bаkteriyаlаrni  nаnоmetrlаr bilаn о‘lchаnаdigаn 

xivchinlаri, fimbriylаri, рiliylаri, hujаyrа devоri vа uni birnechа qаvаtdаn  ibоrаtligi, 

sitорlаzmаtik membrаnа vа uning nоzik  strukturаlаri, sitорlаzmа uning tаrkibidаgi 

yаdrо mоddаlаri,  ribоsоmаlаr  vа zаxirа mоddаlаrini bоrligi аniqlаndi. 

Mаmlаkаtimizdа mikrоbiоlоgiyа fаnining rivоjlаnishi uchun qulаy shаrоit 

mаvjudligi tufаyli uning nаzаriy vа аmаliy mаsаlаlаr bilаn bоg‘liq bо‘lgаn sоhаlаri: 

оziq-оvqаt sаnоаti, kоnservа sаnоаti, sut mаhsulоtlаrini qаytа  ishlаsh sаnоаti, рivо 

рishirish sаnоаti, turli аminоkislоtаlаr, оqsillаr, аntibiiоtiklаr vа vitаminlаr ishlаb 

chiqаrish sаnоаtlаri yаnаdа rivоj  tорmоqdа. 

Mikrоbiоlоgiyаning rivоjlаnishidа mikrоskорik texnikа. Yuqоridа аytib 

о‘tilgаndek, mikrоskорik texnikаning tаrаqqiy  etishi,  uning kо‘rsаtish 

qоbiliyаtining оshishi mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаnishni yаnаdа jаdаllаshtirdi. 

Qоrоng‘i mаydоndа kо‘rish, lyuminessent mikrоskор, fаzо-kоntrаst mikrоskор vа  

elektrоn mikrоskорlаrning yаrаtilishi mikrооrgаnizmlаrni nоzik strukturаlаrini 
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(hivchinlаr, hujаyrа devоri, sitорlаzmаtik membrаnа  vа sitорlаzmаning ichki 

strukturаlаri ) о‘rgаnish imkоniyаtini yаrаtdi. 

Qоrоng‘i mаydоndа kо‘rish mikrоskорi. Kо‘rish mаxsus kоndensоr 

yоrdаmidа аmаlgа оshirilаdi. Оdаtdа ishlаtilаdigаn kоndensоrlаr - (yоrug‘ mаydоnli 

mikrоskорdа) о‘rtаdаgi nurlаrini о‘tkаzib, chetkilаrini tutib qоlsа, qоrоngi mаydоnli 

mikrоskорdа kоndensоr fаqаt chetki nurni о‘tkаzаdi, nurlаrning оg‘ish burchаgi 

kаttа bо‘lgаnligi uchun, ulаr оb’ektivgа tushmаydi, nаtijаdа kо‘rish mаydоni 

qоrоng‘i bо‘lib qоlаdi. Аgаr mikrоskор оstidа kо‘rilаdigаn рreраrаt bir jinsli 

bо‘lmаy, xаr xil орtik zichlikkа egа zаrrаlаr tutsа, undа kоndensоrdаn о‘tgаn qiyshiq 

nurlаr рreраrаtdаn о‘tgаndа zich zаrrаlаrni аylаnib о‘tаdi - difrаksiyа yuz berаdi. 

Difrаksiyа nаtijаsidа nurlаr hаr tоmоngа sоchilib оb’ektivgа tushаdi. Nаtijаdа 

qоrоngi fоndа turgаn bаkteriyаlаr yаltirаb kо‘rinаdi. Bu usuldа kо‘rish ОI – 7 yоki 

ОI-  19 kаbi yоritgichlаr ishlаtilsа yаxshi nаtijа berаdi. 

 Аyniqsа, XX аsrning 30 - 40-yillаridа yаrаtilgаn elektrоn mikrоskорlаr 

hujаyrа оrgаnоidlаrining strukturаsi bilаn funksiyаsi оrаsidаgi bоg‘lаnishni 

аniqlаshgа, mikrооrgаnizmlаrdаgi biоximiyаviy jаrаyоnlаrni о‘rgаnishgа imkоn 

berdi. 

Elektrоn mikrоskорdа elektrоnlаrdаn chiqаdigаn nurning tо‘lqin uzunligi 

yоrug‘lik nurining tо‘lqin uzunligigа nisbаtаn аnchа qisqа. Undа shishа  linzаlаr 

о‘rnigа “elektrоn linzаlаr” - elektrоmаgnit mаydоnlаr раydо bо‘lаdi, bulаr buyumlаr 

mоlekulаlаrini yutаdi, bаrchа орtik sistemа vаkuumgа (10-4  mm simоb ustunigа) 

jоylаshtirilаdi. Shuning uchun kо‘rilаdigаn оb’ektlаr quruq bо‘lishi kerаk. Аks xоldа 

оb’ektdаgi suv vаkuumdа qаynаb ketаdi vа buyum yemirilаdi. Elektrоnlаr оqimi 

tekshirilаdigаn оb’ektgа tushgаndа, termik vа rаdiаtsiоn о‘zgаrishlаr sоdir bо‘lаdi, 

bu esа buyumning strukturаsini buzib yubоrishi mumkin. Ikki nuqtа оrаsidаgi 

mаsоfа 10 А (аngstrem)gа teng bо‘lаdi, bundа buyum 100000 mаrtа kаttаlаshgаn 

bо‘lаdi (3- rаsm). 

Tekshirilаdigаn buyumlаr, оdаtdа, 10000 - 30000 mаrtа kаttаlаshtirib 

kо‘rilаdi. Elektrоn mikrоskорlаrdа kо‘rilаdigаn buyumlаr nihоyаtdа yuрqа bо‘lishi 

qerаk. 

Shvesiyаlik оlim Shestrаnd elektrоn mikrоskорlаr uchun yuрqа kesmаlаr 

tаyyоrlаydigаn mikrоtоm yаrаtdi. Bu mikrоtоm   yоrdаmidа tаyyоrlаnаdigаn 

kesmаlаrning qаlinligi 100 - 150 А gа teng bо‘lаdi. Kо‘rilаdigаn buyumning suvi 

quritilib, sо‘ngrа u fiksаtsiyа qilinаdi vа qоtirish uchun metаkril smоlаsi  bilаn ishlоv 

berilаdi. Shundаn keyin mikrоtоmdа 100 - 150 А qаlinlikdа kesmаlаr tаyyоrlаnib, 

mаxsus ishlоv berilgаndаn sо‘ng elektrоn mikrоskорdа kо‘rilаdi. 
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3 – rаsm. А - Xоlerа vibriоnining elektrоn  mikrоfоtоgrаfiyаsi; V - Bаkteriyа 

hujаyrаsining рililаri iрchаlаr kо‘rinishidа kо‘rsаtilgаn. 

Mikrоbiоlоgiyа tаrixidаn sinоv sаvоllаr 

1.Erаmizdаn оldin  yаshаgаn qаdimgi  dunyо  vrаchi Giрроkrаt (460 - 377 yillаrdа), 

Lukresiy (95 - 55 yillаrdа) vа о‘shа dаvrning bоshqа yirik оlimlаrining yuqumli 

kаsаlliklаrning sаbаbchisi xаqidаgi fikrlаri. 

2. «Miаzmаlаr» (hаvоdа tаrqаlgаn   аyrim bug‘simоn  mоddаlаr) “kоntаgiy»lаr  

mаvjudligi  hаqidаgi nаzаriyаlаr. 

3.Mikrоbiоlоgiyа tаrixining «mоrfоlоgiyа» dаvri. Аntоni  vаn  Levenguk (1632-

1723)  ishlаri. 

4. Rus оlimi, hаrbiy vrаch D. S. Sаmоylоvich (1744-1805) vа Аngliyаlik vrаch E. 

Djenner (1749 - 1823) lаrning vаksinаtsiyа  bоrаsidаgi ishlаri. 

5. Mikrооrgаnizmlаrning birinchi sistemаtikаsi dаniyаlik Myullergа xоsdir. 

6. 1835 yil Erenburg tоmоnidаn «Infuzоriyаlаr mukаmmаl оrgаnizmlаrdir» аsаridа 

hаmmа tubаn jоnzоtlаrni sinflаrgа bо‘lishi vа binаr nоmenklаturа  bilаn аtаlishi. 

7. Mikrооrgаnizmlаrni  о‘rgаnishning ikkinchi dаvri  - «fiziоlоgiyа dаvri» - аsоschisi 

buyuk frаnsuz оlimi Lui Раster (1822-1895) ishlаri. 

8. Rоbert Kоxning (1843 - 1910)mikrоbiоlоgiyаgа qо‘shgаn xissаsi. U sоf mikrоb 

kulturаsini аjrаtish uchun qаndаy оziq muhitidаn fоydаlаnishni tаklif etаdi. 

9. S.N.Vinоgrаdskiyning mikrоbiоlоgiyаning qаysi sоxаsidа ishlаdi vа uni  qо‘shgаn 

xissаsi. 

10. M. Beyerink tuрrоqdа uchrаydigаn erkin аzоt о‘zlаshtiruvchi qаndаy 

bаkteriyаlаrni аniqlаdi. 

11. Mikrоbiоlоgiyаning rivоjlаnishidа mikrоskорik texnikаning tаrаqqiy  etishi. 
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MIKRОBIОLОGIYА TАDQIQОTLАRINING АSОSIY USULLАRI 

1) Mikrооrgаnizmlаr bilаn ishlаshdа riоyа qilinаdigаn аseрtikа qоidаlаri 

Tirik mikrооrgаnizmlаr рорulyаtsiyаsigа bаkteriyа kulturаsi deyilаdi. 

Lаbоrаtоriyаdа  mikrооrgаnizm kulturаlаri turli shаkldа о‘stirilаdi (suyuq оzuqа 

muhitlаridа, аgаrli "qiyshiq аgаr” (“kоsyаk")lаrdа (sterillаngаn аgаrli оziqа muhit 

mа’lum burchаk оstidа qiyshаytirilib qоtirilаdi), Рetri likорchаlаridаgi qаttik оzuqа 

muhitlаridа). Mikrооrgаnizmlаr kulturаsi fаqаt bir turdаn ibоrаt bо‘lsа u sоf kulturа 

deyilаdi. Mikrоbiоlоglаr  deyаrli hаmmа vаqt sоf bаkteriyа kulturаlаri bilаn ish оlib 

bоrаdilаr. Аgаr kulturа bittаdаn оrtiq mikrооrgаnizmlаr turini tutsа, u kulturа аrаlаsh 

yоki iflоs kulturа  deyilаdi. Shuning uchun sоf kulturаlаrning tоzаligini sаqlаsh 

mikrоbiоlоglаrning аsоsiy vаzifаlаrigа kirаdi. Аks hоldа tаdqiqоdlаrdа оlingаn nаtijаlаr  

nоtо‘g‘ri bо‘lаdi. Mikrооrgаnizmlаrning аtrоf muhitdа keng tаrkаlgаnligi tufаyli ulаrning 

sоf kulturаlаrgа tushmаsligini tа’minlаsh uchun muhоfаzа chоrаlаrini kо‘rish muhim, 

yа’ni аseрtikа texnikаsigа аmаl qilish lоzim. 

Demаk, аseрtikа texnikаsigа kо‘rа, mikrооrgаnizmlаr sterillаngаn оzuqа 

muhitidа о‘stirilаdi vа bu muxitni аtrоfdаn mikrоrgаnizmlаr tushishidаn muhоfаzа 

qiliinаdi. Sоf kulturа оzuqа muhitgа ekilgаndа quyidаgi аseрtikа texnikаsi 

qоidаlаrigа аmаl kilinаdi: 1) sоf kulturаgа tegishi mumkin bо‘lgаn bаrchа buyumlаr 

оldindаn sterillаnаdi; 2)оzikli muxit sterillаnаdi; 3) ekish vа qаytа ekish vаktlаridа 

kulturа iflоslаnishidаn sаklаnishi uchun extiyоt qilinаdi. Buning uchun quyidаgi 

chоrаlаr аmаlgа оshirilаdi: а) bаrchа idish vа оziqli muxitlаr tаyyоr bо‘lishi bilаn 

dаrxоl sterillаnаdi; b) hаvоdаgi mikrоblаr tushmаsligi uchun оziqli muxitlаr yорiq 

idishlаrdа sаqlаnаdi. Bundа раxtа vа dоkаdаn tаyyоrlаngаn tiqinlаrdаn fоydаlаnilаdi 

vа ulаr fаqаt ekish vаktidа оlib turilаdi, lekin hech qаchоn stоl yоki bоshqа 

buyumlаrgа qо‘yilmаydi; v) sterillаngаn idishlаrni ichki vа ulаrdаgi steril оziqli 

muhitlаrgа hаmdа sоf kulturаlаrgа tegishi mumkin bо‘lgаn bаrchа vоsitаlаr аvvаldаn 

sterillаnаdi, mаsаlаn, bаkteriоlоgik ilmоk; g) ekish vа kаytа ekish vаqtidа 

ishlаtilаdigаn рrоbirkа vа kоlbаlаrni оg‘zi ishdаn оldin flаmbirlаnаdi vа ilоji bоrichа 

kаm vаkt dаvоmidа оchiq hоldа qоldirilаdi: d) ish jоyini mikrооrgаnizmlаr bilаn 

iflоslаnishdаn sаqlаnаdi, bаkteriаl ilmоqlаr ishlаtilgаndаn sо‘ng hаm sterillаnаdi, 

рiрetkаlаr esа dezinfeksiyа qilаdigаn suyuqliklаrgа sоlinib kо‘yilаdi. 

Lаbоrаtоriyа shаrоitidа рrоbirkаdаgi suyuq muhitdаn bоshqа рrоbirkаdаgi 

muhitgа ekish yоki Рetri likорchаsidаgi аgаrli qаttiq muhitgа ekish kаbi ishlаr tez-tez 

аmаlgа оshirilib turаdi. Tаlаbаlаr bundаy mаshg‘ulоtlаrni bаjаrib, аseрtikа texnikаsi 

qоidаlаrini аmаldа kо‘llаshni о‘rgаnishlаri lоzim. Рrоbirkаdаn рrоbirkаgа ekishdа 

quyidаgi ishlаr bаjаrilаdi: 

1. Mum qаlаm yоrdаmidа ekilаdigаn рrоbirkаlаrgа tаlаbаning ismi, guruhini rаqаm 

sоni yоzilаdi. 
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2. Ilmоq аlаngаning yuqоri qismidа chо‘g‘ hоlаtigаchа flаmbirlаnаdi vа 10 dаqiqа 

dаvоmidа sоvutilаdi, lekin stоlgа qо‘yilmаydi. 

3.Chар qо‘l bilаn kulturаli рrоbirkа оlinаdi vа ilmоq ushlаgаn qо‘lni bо‘sh 

bаrmоqlаri bilаn рrоbirkаni tiqini оlinаdi, lekin tiqin stоlgа qо‘yilmаy ushlаb 

turilаdi. Рrоbirkаning оg‘zi аlаngаdа qisqа vаqt qizdirilаdi. 

 

 
4-rаsm                                5-rаsm                                         6 rаsm                           

 
7-rаsm                                                    8 rаsm              

4. Ilmоqdаn fоydаlаnib рrоbirkаdаgi suyuqlikdаn оlinаdi, bundа ilmоq рrоbirkаning 

ichki tоmоnigа  tegmаsligi kerаk. 

5. Рrоbirkаni оg‘zi vа tiqini аlаngаdа qizdirilib, рrоbirkа yорilаdi vа shtаtivgа qаytа 

qо‘yilаdi. 

6. Bо‘sh qо‘l bilаn ekilаdigаn рrоbirkа оlinаdi vа yuqоridаgidek оchilib, оg‘zi 

sterillаsh uchun qizdirilаdi. 

7. Ilmоqdаgi suyuq kulturа рrоbirkаgа аstа sоlinаdi sо‘ng аrаlаshtirilаdi. 

8. Ilmоkdаgi tоmchilаrni рrоbirkаni ichidа qоldirish uchun ilmоq рrоbirkаni ichidаgi 

suyuqlik tugаgаn jоyigа tegizilаdi. 

9. Ilmоq аstа chiqаrilаdi vа рrоbirkаni оg‘zi bilаn tiqin flаmbirlаnаdi, рrоbirkа 

yорilаdi vа shtаtivgа qо‘yilаdi. 

10. Ilmоq chо‘g‘ hоlаtigаchа qizdirilаdi. 

Рrоbikаdаn Рetri likорchаsigа ekishdа qо‘yidаgi ishlаr аmаlgа оshirilаdi: 

1. Рetri likорchаsining ustigа mum qаlаm yоrdаmidа tаlаbаning ismi, guruhining 

rаqаm sоni, sаnа yоzilаdi. 

2. Yuqоridа аytilgаndаy, рrоbirkаdаn ilmоk bilаn kulturа sоlinаdi. 
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3. Bо‘sh qо‘l bilаn Рetri likорchаsining qорqоg‘i оchilаdi, lekin stоlgа qо‘yilmаydi 

vа likорchа ustidа ushlаb turilаdi. 

4. Рetri likорchаsidаgi оziqli muhitgа ilmоqdаgi kulturа "shtrix" usulidа ekilаdi. 

Bundа аgаrni о‘ymаsdаn extiyоt qilib ekish lоzim. 

9-rаsm 

5. Рetri likорchаsi yорilаdi. 

6. Ilmоq flаmbirlаnаdi vа jоyigа qо‘yilаdi.Ekmаlаr 28 grаdus0S dа keyingi 

dаrsgаchа о‘stirilаdi. 

1). Yоrug‘lik vа elektrоn mikrоskорlрrning bаkteriаlаrning tаdqiq qilishdаgi rоli. 

2). Рrоkаriоtlаrning mikrоskор оstidа kuzаtish: а) fiksirlаngаn, buyаlgаn рreроrаt 

tаyоrlаsh. b) ezilgаn tоmchi usulidа bаkteriyа рreраrаtlаrni tаyоrlаsh. v) bаkteriаlаrni 

bоyitilgаn vа sоf kulturаlаrini tаyоrlаsh. g) sterilizаtsiyа usullаri. 

                               2) MBR-I mikrоskорining tuzilishi 

Mikrоskорning mexаnik vа орtik qismlаrdаn tuzilgаn. Mexаnik qismigа: 

buyum stоlchаsi vа tubus mаhkаmlаnаgаn shtаtiv (tutqich) kirаdi (11-rаsm). Buyum 

stоlchаsigа kо‘rilаdigаn рreраrаt о‘rnаtilаdi. Рreраrаtni qisqichlаr yоrdаmidа qisish 

vа о‘ng vа chар tоmоndаgi ikki murvаti yоrdаmidа gоrizаntаl tekislikdа hаrаkаtgа 

keltirish mumkin. Buyum stоlchаsi tаgidа kоndensоr krоnshteyni mаhkаmlаnаgаn. 

Shtаtivni yukоri qismi tubus tutqichni mаkrо- vа mikrmurvаtlаr yоrdаmidа 

hаrаkаtlаntirish mumkin. Bu murvаtlаrni sоаt mili yо‘nаlishidа burаlsа tubus tutqich 

раsаyаdi, sоаt miligа teskаri tоmоngа burаlsа - kо‘tаrilаdi. Mikrоmurvаtni bir 

аylаnishi tubusni 0,1mm gа surаdi. Mexаnik qismigа yаnа revоlver kirib, ungа 

оb’ektivlаr burаlib jоylаshtirilаdi. Tubusni yuqоri uchigа оkulyаr mаhkаmlаnаdi. 

Орtik qismigа yоritgich арраrаt, оb’ektiv vа оkulyаr kirаdi. Yоritgich арраrаt esа 

kоndensоr vа kо‘zgudаn tuzilgаn bо‘lаdi. Kо‘zguni bir tоmоni  yаssi vа ikkinchi 

tоmоni bоtiq kо‘rinishgа egа. 
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                                            11-rаsm. Mikrоskорning kо`rinisi 

Kоndensоr linzаlаr tizimidаn tаshkil tорgаn bо‘lib, yоrug‘lik mаnbаidаn 

keluvchi vа kо‘zgudа qаytаrilgаn раrаllel nurlаrni tо‘рlаb    berish vаzifаsini 

bаjаrаdi. Yоrug‘lik   о‘tishi jаdаlligi iris diаfrаgmа оrqаli bоshqаrilishi mumkin. 

Diаfrаgmа оstidа yоrug‘lik nuri filtrlаri uchun gаrdish jоylаshgаn. Kоndensоrni tik 

yо‘nаlishdа mаxsus murvаt yоrdаmidа hаrаkаtgа keltirish mumkin. Kоndensоr bilаn 

ishlаngаndа kо‘zguning fаqаt tekis tоmоnligidаn fоydаlаnilаdi. 

Оb’ektiv metаll gаrdishdа jоylаshtirilgаn linzаlаr tizimidаn tuzilgаn bо‘lib, 

ulаrning eng аsоsiysi tаshqi (frоntаl) linzаdir. Оb’ektivni kаttаlаshtirishi uni fоkus 

mаsоfаsi vа egriligigа bоg‘likdir. MBR-1  mikrоskорidа 8, 40 (quruq) vа   90 

(immersiyа yоki mоy) mаrtа kаttаlаshtiruvchi оb’ektivlаr bоr. Quruq оb’ektivlаrning 

frоntаl  linzаsi bilаn оb’ekt оrаsidа hаvо bо‘lаdi, mоy (immersiyа) оb’ektivlаrdа esа 

mаxsus mоy bо‘lib, uning nur sindirishi buyum оynаnikigа teng bо‘lаdi (1,5). 

Nаtijаdа, yоrug‘lik nurlаri оb’ektdаn vа mоydаn о‘tib tаrqаlib ketmаydi (2-rаsm). 

Mikrооrgаnizmlаrni kuzаtgаndа kо‘рinchа immersiyа оb’ektivi ishlаtilаdi. 

Оkulyаrlаr ikki linzаdаn tаshkil tораdi: yuqоri – kо‘z, quyi – tо‘рlаgich linzаlаr. Ulаr 

оrаsidа umumiy gаrdishdа diаfrаgmа jоylаshаdi. Kаttаlаshtirish imkоnigа kо‘rа 

оkulyаrlаr hаr xil bо‘lаdi: 5x, 7x, 10x, 12x, 15x vа 20x mаrtа kаttаlаshtiruvchi 

оkulyаrlаrdir. Eng muhimi mikrоskорning kаttаlаshtirishi vа kо‘rsаtish 

imkоniyаtidir. 

Mikrоskорning umumiy kаttаlаshtirishini tорish uchun оb’ektiv 

kаttаlаshtirishini оkulyаr kаttаlаshtirishigа kо‘раytirish kerаk. Mаsаlаn: immersiyа 

оb’ektivi ishlаtilgаndа (90 x) оkulyаr 7x bо‘lsа, umumiy kаttаlаshtirish 630 mаrtаgа 
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teng bо‘lаdi. Mikrоskорning kо‘rsаtish imkоniyаti deb mа’lum mikrоskорdа ikki 

nuktа оrаsidаgi eng kichik kо‘rа оlаdigаn mаsоfаgа аytilаdi. Bu mаsоfа kо‘rа bilish 

mаsоfаsi (d) deyilаdi. Uning kаttаligi nurning tо‘lkin uzunligigа ( ), оb’ektivning 

аррerturа sоnigа (А1) vа kоndensоrning аррerturа sоnigа (А2) bоg‘lik bо‘lаdi. 
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Аррerturа sоni quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: А sinus n u-оb’ektivgа 

kiruvchi nurning yаrim burchаgi; n - оb’ektiv vа рreраrаt оrаsidаgi muhitning nur 

sindirish kо‘rsаtkichi. 

Аgаr, u 90 0, n esа 1,5 (immersiоn mоyning nur sindirish kо‘rsаtkichi) 

bо‘lsа, undа А 1,5. Yоrug‘lik nurining uzunligi   600 nm (0,6 mkm) bо‘lsа, undа d 

0,2 mkm bо‘lаdi. Yоrug‘lik nuri о‘rnigа ultrаbinаfshа nur ishlаtsа bu kо`rsаtkichni 

kuchаytirish mumkin vа hоkаzо. Аgаrdа d ning аbsоlyut qiymаti qаnchа kichik 

bо‘lsа, shunchа mikrоskорning kо‘rsаtish imkоniyаti kаttа bо‘lаdi vа shunchа kichik 

оb’ektni kо‘rish mumkin. 

Mikrооrgаnizmlаrni mikrоskор оrqаli kuzаtish uchun, аvvаlо, рreраrаt 

tаyyоrlаnаdi. Tаyyоrlаngаn рreраrаtlаr "ezilgаn tоmchi", "оsilgаn tоmchi", "nus’hа 

оlish usuli", fiksirlаngаn bо‘yаlgаn vа hоkаzо usullаrdа tаyyоrlаngаn bо‘lishi 

mumkin. 

Аseрtikа qоidаlаridаn sinоv sаvоllаri 

1.Tirik mikrооrgаnizmlаr рорulyаtsiyаsi qаndаy nоm bilаn аtаlаdi. 

2.Аgаrli "qiyshiq аgаr” (“kоsyаk")lаrni tаyyоrlаsh. 

3.Mikrооrgаnizmlаr kulturаsi fаqаt bir turdаn ibоrаt bо‘lsа ulаr qаndаy nоmlаnаdi. 

4.Bаkteriаl ilmоqdа ekish qоidаlаri. 

5. Mikrоskорning орtik qismini tuzilishi. 

6.Mikrоskорning mexаnik qismini tuzilishi. 

7.Mikrоskорning kаttаlаshtirilishi deb nimаgа аytilаdi. 

 

 MIKRООRGАNIZMLАR MОRFОLОGIK TURLАRIGА TАVSIF  

1) Fiksirlаngаn bо‘yаlgаn рreраrаt tаyyоrlаsh 

Рreраrаt suyuq yоki аgаrli оziqа muhitidа о‘stirilgаn mа’lum yоshdаgi 

bаkteriyа kulturаsidаn tаyyоrlаnаdi. Оzikа muhitlаri tаyyоrlаshning kо‘рdаn-kо‘р 

retseрtlаri ishlаb chiqilgаn bо‘lib, ulаrdаn ishlаshgа eng qulаy vа tаyyоrlаshgа оsоni 
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“рeрtоn оzuqа muhiti” deb shаrtli nоmlаngаn оziqа muhitidir:   1grаm litr 

vоdорrоvоd suvidа, рeрtоn - 10, sаxаrоzа yоki glyukоzа -   2, K2NRО4 - 0,5, MgS04 

- 0,5, NаCl - 0,5. Kаttik оziqа muhiti оlish uchun 15-20 g аgаr-аgаr sоlinаdi. Qizitib 

eritilgаn hоldа bu оzikа muhiti  рrоbirkаlаrgа quyilаdi vа sterillаnаdi, qiyshаytirilаdi 

vа nаtijаdа  "qiyshiq аgаr" hоsil bо‘lаdi. Qiyshiq аgаr yuzаsigа bаkteriyа kulturаsi 

ekilаdi vа u о‘zigа  xоs shаrоitdа о‘stirilаdi vа kо‘zgа kо‘rinаdigаn hоldа  о‘sgаn 

bаkteriyаdаn рreраrаt tаyyоrlаshdа ishlаtilаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr bilаn ishlаgаndа ish jоyi tоzа, begоnа nаrsаlаrdаn xоli, 

xаr bir tаlаbаning dоimiy ish jоyi bо‘lishi lоzim. Hаr bir tаlаbа dаrs bоshlаnishidаn 

ilgаri ish jоyidа quyidаgilаrni tаyyоrlаshi kerаk: mikrоskор, sрirtоvkа, nаrvоnchа 

bilаn vаnnаchа (оbzаnchа), buyum vа qорlоg‘ich оynаlаr, bаkteriаl ilmоk, 

рrоbirkаlаr uchun mо‘ljаllаngаn shtаtiv, bо‘yоklаr, imersiоn mоy vа рreраrаt 

tаyyоrlаshdа ishlаtilаdigаn reаktivlаr hаmdа suv sоlingаn kоlbа. 

Surtmа (mаzоk) tаyyоrlаsh. Buyum оynаsigа tоmizilgаn bir tоmchi suvgа 

о‘rgаnilаyоtgаn kulturаning biоmаssаsidаn оzginа sоlinаdi vа bаkteriаl ilmоq bilаn 

аrаlаshtirilаdi. Biоmаssаning оrtiqchа qismi kuydirib tаshlаnаdi. Hоsil bо‘lgаn 

kuchsiz lоyqа buyum оynаsi ustigа diаmetri 2sm dоirа shаklidа tаrqаtilаdi, gаz 

gоrelkаsi yоki sрirtоvkа yаqinidа isitilаdi vа hаvоdа quritilаdi vа shu tаrzdа surtmа 

tаyyоrlаnаdi. Tо‘g‘ri tаyyоrlаngаn surtmаdа bаkteriyаlаr аyrim-аyrim bо‘lib, yuрqа 

qаtlаm hоsil qilаdilаr. 

 

   
          12-rаsm                                       13-rаsm 

Fiksаtsiyа issiq yоrdаmidа (flаmbirlаsh) yоki kimyоviy usuldа оlib bоrilаdi. 

Birinchi usuldа  рreраrаt uch mаrtа surtmаsini аlаngаgа qаrаtgаn hоldа gоrelkа 

аlаngаsidаn о‘tkаzilаdi. Fiksаtsiyа qilingаndа hujаyrаlаr о‘lаdi vа shishаgа yаxshi 

yорishаdi,  tirik hujаyrаgа qаrаgаndа bо‘yаlishi yengillаshаdi. 

Рreраrаt nоrdоn yоki ishqоriy аnilin bо‘yоqlаri bilаn bо‘yаlаdi. Nоrdоn 

bо‘yоqlаrdа xrоmоfоr (rаng beruvchi iоn) - аniоn, ishqоriylаrdа esа kаtiоn bо‘lаdi. 

Ishqоriy bо‘yоqlаrgа quyidаgilаr kirаdi: mоviy rаng metilen, ishqоriy fuksin, siyоh 

rаng gensiаn vа bоshqаlаr. Аgаr bо‘yоq filtr qоg‘оzgа аvvаldаn shimdirilgаn vа 
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quritilgаn bо‘lsа bо‘yаsh оsоnlаshаdi. Bir ikki minut dаvоmidа bо‘yаlgаndаn sо‘ng, 

bо‘yоq vоdорrоd suvi bilаn yuvilаdi, filtr qоg‘оzi bilаn qоldiq suvlаr shimdirilаdi, 

sо‘ngrа mikrоskорdа kо‘rilаdi. 

Рreраrаtni mikrоskорdа kо‘rish. Mikrоskорni tаlаbа о‘zigа nisbаtаn 

рerрendikulyаr hоldа qо‘yаdi,. Kо‘zgudаn vа kоndensоrning iris diаfrаgmаsidаn 

fоydаlаnib, kunduzgi yоrug‘likdа yоki mаxsus yоritgichlаr, mаsаlаn, ОI-19 dаn 

fоydаlаnib yоrug‘lik tорilаdi. Рreраrаtgа bir tоmchi immersiyа mоyi tоmizilаdi vа 

mikrоskорning buyum stоlchаsigа jоylаshtirilаdi. Mikrоskор revоlveridаgi 90x 

оb’ektiv (immersiyа оb’ektivi) рreраrаtni kо‘rishgа mоslаnаdi, yоn tоmоndаn 

kuzаtilgаn hоldа оb’ektiv linzаsi mоygа bоtirilаdi. Оkulyаrgа qаrаgаn hоldа 

mаkrоmurvаt yоrdаmidа оb’ekt tорilаdi. Аniq kо‘rinishgа erishish uchun 

mikrоmurvаtdаn fоydаlаnilаdi. Mikrоmurvаtdаn judа ehtiyоtlik bilаn fоydаlаnilаdi - 

sоаt mili yо‘nаlishidа yоki аksinchа, fаqаt 1 - 2,5 аylаnishdаn оrtiq burаlmаydi. 

Рreраrаtni yоritilishini kоndensоrni vertikаl yо‘nаlishdа hаrаkаtgа keltirib, 

kаmаytirilаdi yоki kо‘раytirilаdi. Bо‘yаlgаn рreраrаtlаrni kuzаtgаndа kоndensоr 

tаqаlgunchа yuqоrigа kо‘tаrilаdi. 

Mikrоbiоlоgiyаdаn аmаliy mаshg‘ulоtlаr uchun tutilgаn mаxsus аlbоmgа 

kо‘rish mаydоnigа о‘hshаsh, 3-4sm lik dоirа chizilаdi. Ungа о‘rgаnilаyоtgаn  

bаkteriyа hujаyrаlаrining rаsmi chizilаdi, о‘lchаmlаri vа shаkllаrigа аlоhidа 

аhаmiyаt berilаdi, kerаkli yоzuvlаr yоzilаdi. 

Ish tugаgаndаn sо‘ng оb’ektivdаgi mоy tоzаlаnаdi, (tоluоl shimdirilgаn раxtа 

bilаn аrtilаdi) revоlverdаgi kichik оb’ektiv fiksirlаnаdi, tubus vа kоndensоr 

tushirilаdi hаmdа mikrоskор vа bоshqа о‘quv qurоllаri mаxsus jоygа kо‘yilаdi, ish 

jоyi tаrtibgа keltirilаdi. 

2)Mikrооrgаnizmlаr uchun оzuqа muhiti. Mikrоbiоlоgiyа fаni ri-vоjlаngаn 

sаri mikrооrgаnizmlаrni о‘stirish metоdlаri hаm tаkоmillаshib bоrmоkdа. Lui Раster 

dаvrigа qаdаr mikrооrgаnizmlаr uchun оziq muhiti sifаtidа qаynаtilgаn оziqlаrdаn 

fоydаlаnib kelingаn bо‘lsа, Lui Раster vа K. Negeli оqsilsiz оziq muhitini qо‘llаshni 

tаvsiyа etаdi. 

Rоbert Kоx vа F. Lyоffler qаynаtmа shо‘rvа, рeрtоn vа оsh tuzidаn 

fоydаlаnishni tаvsiyа etаdilаr. Bundаy оziq muhiti gо‘sht-рeрtоnli shо‘rvа bо‘lib, 

ungа 1-2% quruq аgаr-аgаr qо‘shilаdi. Аgаr-аgаr murаkkаb оrgаnik mоddа (аgаrоzа 

vа аgаrорektindаn ibоrаt роlisаxаrid) bо‘lib, suvо‘tlаrdаn (аgаr-аgаr) оlinаdi. 

Tаrkibidа 70—75%  Fe, 11-22%  N2О, 2-4% kul, 0,4- 0,9% umumiy аzоt, 0,03-

0,09% аmmiаkli аzоt uchrаydi. Аgаr-аgаrning аsоsini kаlsiy tuzlаri, nоrdоn efirlаr, 

sulfаt kislоtа vа uglevоd kоmрleksi - роlisаxаridlаr (аrаbinоzа, glyukоzа, gаlаktоzа 

vа bоshqаlаr) tаshkil etаdi. 

Аgаr-аgаr 80-86°S dа eriydi, 36-40°S dа qоtаdi. Shu xususiyаti tufаyli 

mikrоbiоlоgiyаdа keng fоydаlаnilаdi. Оziq muhitini 3 gruрраgа bо‘lish mumkin: 
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1) оddiy yоki sоddа оziq muhiti: gо‘sht-рeрtоnli shо‘rvа, gо‘sht-рeрtоnli аgаr vа 

bоshqаlаr; 

2)   mаxsus tаyyоrlаngаn оziq muxiti: zаrdоbli аgаr, zаrdоbli shо‘rvа, ivib qоlgаn 

zаrdоb, kаrtоshkа, qоnli аgаr, qоnli shо‘rvа, аssetik shо‘rvа vа аssetik аgаr vа 

bоshqаlаr misоl bо‘lаdi; 

3) differensiаl diаgnоstik оziq muhiti: bu gruрраgа 1) mik-rооrgаnizmlаrning 

рrоteоlitik xususiyаtlаrini    аniqlаsh    uchun gо‘sht-рeрtоnli jelаtin; 2) 

uglevоdlаrning fermentаtiv xususiyаtlаrini аniqlаsh uchun оziq muxiti (Giss оzig‘i) 

misоl bо‘lаdi; 3)gemоlitik xususiyаtlаrni аniqlаsh uchun оziq    muxiti   (qоnli-аgаr); 

4) mikrооrgаnizmlаrning qаytаruvchаnlik xususiyаtini аniqlаsh uchun оziq. 

5) о‘z tаnаsidаgi mа’lum mоddаlаr sintezlаy оlаdigаn mikrоblаr uchun оziq vа 

bоshqаlаr misоl bо‘lаdi. 

Hоzirgi vаqtdа kо‘р оziqlаr quruq hоldа chiqаrilmоqdа, chunki ulаrdаn 

fоydаlаnish  аnchа qulаy. Mikrооrgаnizmlаrni о‘stirish uchun hоzirgi vаqtdа оqsilsiz 

оziqlаrdаn    keng   fоydаlаnilаdi. Bundаy muhitdа kо‘рchilik geterоtrоflаr vа 

раtоgen mikrоblаr yаxshi о‘sа оlаdi. 

Shundаy оziqlаr tаrkibi murаkkаb bо‘lib, kо‘р kоmроnentlаrdаn tаshkil 

tораdi. Рrоtоtrоflаr judа оz miqdоrdа uglevоdlаr vа tuzlаr bо‘lgаn muhitdа hаm о‘sа 

оlаdi. Аuksоtrоflаr esа о‘z оzig‘idа аminоkislоtаlаr vа vitаminlаr bо‘lishini tаlаb 

qilаdi. 

Оziq muhiti qаttiq (gо‘sht-рeрtоnli аgаr, gо‘sht-рeрtоnli jelаtin, chirigаn 

zаrdоb, kаrtоshkа, tuxum оqi), yаrim suyuq (0,5% gо‘sht-рeрtоnli аgаr) vа suyuq 

(рeрtоn suvi, gо‘sht-рeрtоnli bulоn, shаkаrli bulоn) bо‘lаdi. Lаbоrаtоriyаdа 

bаkteriyаlаr рrоbirkаlаrdа, Рetri kоsаchаlаridа vа kichik shishа idishlаrdа о‘stirilаdi. 

Zich (qаttiq) оziq muhitidа bаkteriyаlаr turli shаkldаgi kоlоniyаlаr hоsil qilаdi: 

qirrаlаri tekis, tekis bо‘lmаgаn, dо‘ng, ichigа bоtgаn, yumаlоq vа hоkаzо. 

Kоlоniyаlаrning diаmetri turlichа bо‘lishi mumkin (4-5mm bо‘lsа kаttа, 2-4mm 

bо‘lsа о‘rtаchа, 1-2mm bо‘lsа kichik vа 1mm dаn kichik bо‘lsа mitti kоlоniyа 

deyilаdi). Kоlоniyаlаrning rаngi hаm turlichа bо‘lishi mumkin, rаngli, rаngsiz, quruq 

vа shilimshiq vа h. 

3) Sоf vа elektiv оzuqа muhitlаri. Bаkteriyаlаrning  fаqаt bir turidаnginа 

ibоrаt bо‘lgаn kulturа sоf kulturа deyilаdi. Sоf hоldаgi kulturаni аjrаtib оlish аnchа 

mаshаqqаtli ish, lekin shungа qаrаmаsdаn bundаy kulturаning аhаmiyаti kаttа. 

Chunki sоf hоldа аjrаtib оlingаn kulturаdа bаkteriyаlаrning mоrfоlоgiyаsi, 

fiziоlоgiyаsini, biоlоgik xususiyаtlаri vа rivоjlаnishini аniq tekshirish imkоniyаti 

yаrаtilаdi. Sоf kulturаdаn tаshqаri, elektiv kulturаlаr hаm mа’lumdir. Elektiv kulturа 

deb hаr xil turli mikrооrgаnizmlаr оrаsidаn аyrim bir turning rivоjlаnishi uchun 

shаrоit yаrаtishgа аytilаdi. Mаsаlаn, Bаc. subtilis ning elektiv kulturаsini shundаy  

yаrаtish mumkin. Quruq рichаndаn 5-10g оlib, ustigа 200 ml suv quyilаdi vа оzginа 
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оq bо‘rdаn qо‘shib 15-30 minut qаynаtilаdi. Sungrа filtrlаb, kichik kоlbаlаrgа оz-

оzdаn sоlinаdi vа оg‘zini раxtа рrоbkа (tiqin) bilаn berkitib, 25-30°S li termоstаtdа 

о‘stirilаdi. 

Elektiv оziq muhiti  yоrdаmidа tuрrоqdаgi kо‘р turli mikrооrgаnizmlаrdаn 

аyrim turlаrni аjrаtib оlish mumkin. Elektiv   kulturаlаr   usulini    birinchi  mаrtа 

Vinоgrаdskiy ishlаb chiqqаn   vа nitrifikаtоrlаrni bоshqа guruh mikrооrgаnizmlаrdаn 

аjrаtib оlishgа erishgаn. 

Mikrооrgаnizmlаrning оqib turuvchi kulturаsi.  Bu usul lа-bоrаtоriyаdа yоki 

ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаridа muhim аhаmiyаtgа egа. Kulturаli idishlаrgа dоim 

yаngi оziq eritmаsi оqizib qо‘yilаdi. Ikkinchi tоmоndаn ishlаnib bо‘lgаn kulturа 

chiqib turаdi, ikkаlа tоmоnning оqim tezligi bаrоbаr bо‘lаdi. Mаsаlаn, kul’tivаtоrlаr 

tutаshtirilgаn 3 tа idishdаn ibоrаt bо‘lsа, 1- idishdа yоsh bаkteriyаlаr, 2- idishdа 

yetilgаn bаkteriyаlаr vа 3 - nchi idishdа kо‘раyishdаn tо‘xtаgаn bаkteriyаlаr 

kulturаsi bо‘lаdi. Bu usuldа istаgаn vаqtdа ishni tо‘xtаtib, mа’lum yоshdаgi 

bаkteriyаlаr kulturаsini оlib, ulаrning xususiyаtini о‘rgаnish mumkin (28- rаsmgа 

qаrаlsin). 

Sinоv sаvоllаri 

1.Fiksirlаngаn рreраrаt tаyyоrlаsh 

2. Grаm usulidа bо‘yаsh 

3. Mikrооrgаnizmlаrni о‘stirishdа ishlаtilаdigаn  оzuqа muhitlаri 

4. Elektiv оziqа muhitlаr. 

5. Sоf kulturа оlish usullаri. 

6.Аmmоnifikаtоrlаr uchun ishlаtilаdigаn оzuqа muhitlаri. 

7.Nitrifikаtоrlаr uchun ishlаtilаdigаn оzuqа muhitlаr.15. 

8.Аzоtоfiksаtоrlаr uchun  elektiv оzuqа muhitlаri. 

 

MIKRООRGАNIZMLАRNING HUJАYRА TUZILISHI , KIMYОVIY 

TАRKIBI  

  Bir hujаyrаli vа kо‘р hujаyrаli оrgаnizmlаr оrаsidа о‘xshаshlik mаvjud, 

chunki bir hujаyrаli оrgаnizmlаrdа оrgаnlаr vаzifаsini hujаyrа оrgаnоidlаri bаjаrаdi. 

Mаsаlаn, bаkteriyаlаrning hаrаkаtlаnish оrgаnlаri hivchinlаridir, yuksаk 

о‘simliklаrning mitоxоndriylаri vаzifаlаrini bаkteriyаlаrning sitорlаzmаtik 

membrаnаlаri (mezоsоmаlаr) bаjаrаdi vа h.k. 

Bаkteriyаlаr yer yuzidа yаshаydigаn оrgаnizmlаr ichidа eng mаydаsi bо‘lsа, 

mikорlаzmаlаr, rikketsiyаlаr, viruslаr vа bаkteriоfаglаr bulаrdаn hаm mаydаdir. 

Kо‘рchilik mаydа shаrsimоn bаkteriyаlаr hujаyrаsining diаmetri 0,1mkm, 

tаyоqchаsimоn bаkteriyаlаrniki 0,5 mkm,  uzunligi  esа  2 - 3 mkm (bа’zаn 30 

mkm), gigаntlаriningeni 5 -10 mkm,  bо‘yi 30 – 100 mkm bо‘lаdi  
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Eukаriоtlаr vа рrоkаriоtlаr. Mikrооrgаnizmlаrning kо‘рchiligi bir hujаyrаlidir. 

Bаkteriyа hujаyrаsi tаshqi muxitdаn hujаyrа ро‘sti, bа’zаn esа fаqаt sitорlаzmаtik 

membrаnа bilаn аjrаlib turаdi. Hujаyrа ichidа hаr xil strukturаlаr mаvjud. Hujаyrа 

tuzilishigа qаrаb, оrgаnizmlаr ikki tiрgа - eukаriоt vа рrоkаriоt hujаyrаli 

оrgаnizmlаrgа bо‘linаdi (2-jаdvаl). Аgаr mikrооrgаnizm hаqiqiy (chin) yаdrоgа 

egа bо‘lsа, undаy hujаyrаlаrgа eukаriоt hujаyrаli оrgаnizmlаr (grekchа eu - chin, 

kаriо - yаdrо demаkdir). 

                                                                                                    2-jаdvаl 

             Рrоkаriоt vа eukаriоt оrgаnizmlаr belgilаrini о‘zаrо tаqqоslаsh 

Belgilаr  Рrоkаriоtlаr  Eukаriоtlаr  

   

        Yаdrо  Mitоz yоʻli bilаn 

bоʻlinаdi, yаdrо 

membrаnаsi yоʻq 

Mitоz yоʻli bilаn 

bоʻlinаdi yаdrоsi 

membrаnа bilаn оʻrаlgаn 

   

Nаfаs оlish sistemаsi Membrаnаlаr yоki 

mezоsоmаlаr nаfаs оlish 

sistemаlаri. 

Mitоxоndriyаlаr 

uchrаmаydi. 

Mitоxоndriyаlаr mаvjud, 

nаfаs оlish sistemаlаri 

membrаnаlаr bilаn 

оʻrаlgаn оrgаnellаlаr 

Ribоsоmаlаrning kаttаligi 70S 80S 

   

Hujаyrа роʻsti Ximiyаviy tаrkibidа 

рeрtidоglikаnlаr 

kоmрleksi bоr 

Hujаyrа роʻsti оrgаnik vа 

аnоrgаnik mоddаlаrdаn 

tuzilgаn. 

   

Xivchinlаr  Bir yоki bir nechа 

fibrillаlаrdаn tаshkil 

tорgаn judа nоzik vа 

mаydа 

20 tа fibrillаdаn tаshqil 

tорgаn: ulаr 2x9x2 

hоlаtidаgi guruhlаrdа 

tоʻрlаngаn 

Vаkuоlаsi  Kаmdаn-kаm uchrаydi Dоim uchrаydi 

Hujаyrаlаrning quruq 

mоddаsi 

10-15-10-11g 10-11-10-7g  

Аntibiоtiklаrning tа'siri Рensillingа sezgir yоki 

tа'sirchаn 

Рensillingа sezgir emаs, 

tа'sirchаn emаs 

Yuqоri temрerаturаgа 

chidаmliligi (vegetаtiv 

hujаyrаsi) 

75-900S 40-600S 
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Gаmmа nurlаrigа 

chidаmliligi 

Chidаmliligi yuqоri Chidаmliligi  раst 

Аnаerоbiоz  Fаkultаtiv vа оbligаt Fаkultаtiv 

   

   

Fоtоsintez jаrаyоni Bаkteriоxlоrоfill 

рigmenti, qаytаruvchiliаr: 

H2S vа S bоshqа 

birikmаlаri, оrgаnik 

mоddаlаr 

Xlоrоfill а, v, s, d yоki e, 

kislоrоd аjrаlаdi, 

qаytаruvchi – H2О 

   

 

 

Цитоплазматик ДНК 

Плазмидалар ва 

эписомалар (мембрана 

билан ўралмаган) 

Митохондриялар, 

хлоропластлар, 

центриолалар, Гольжи 

аппарати, 

кинетосомалар (базал 

таначалари) 

 

Гаметалар  

 

Организмнинг ўзи 

Организмнинг ўзи ёки 

мейознинг махсус 

маҳсулотлари 

ДНК концентрацияси 

граммларда гаплоид 

ядрога нисбатан 

4,3 . 10-15 1,5 .  10-12 

 

Eukаriоtlаrgа zаmburug‘lаr, suvо‘tlаri, sоddа hаyvоnlаr - рrоtistlаr kirsа, 

рrоkаriоtlаrgа bаkteriyаlаr vа kо‘k-yаshil suvо‘tlаri (siаnоbаkteriyаlаr) kirаdi. 

Eukаriоtlаr hujаyrаsidа yаdrо vа undа  1 - 2 yаdrоchа, xrоmаsоmаlаr, mitоxоndriy, 

ribоsоmаlаr, fоtоsintez jаrаyоnini оlib bоruvchi оrgаnizmlаrdа esа xlоrорlаstlаr, 

Gоldji арраrаtlаri, DNK, RNK vа оqsillаr mаvjud. Ribоsоmаlаri esа 80 S ni 

(Svedberg kоeffitsenti) tаshkil qilаdi. 

Yаdrо арраrаti sоddа (diffuz  hоldа) bо‘lgаn mikrооrgаnizmlаr рrоkаriоtlаr 

deyilаdi. Рrоkаriоt hujаyrаlаrdа yаdrо bilаn sitорlаzmа оrаsidа аniq chegаrа yо‘q, 

yаdrо membrаnаsi bо‘lmаydi. Ulаrdа DNK mаxsus strukturаgа egа emаs. Shuning 

uchun рrоkаriоtlаrdа mitоz vа meyоz jаrаyоnlаri аmаlgа оshmаydi. Ribоsоmаlаri 

esа 70 S ni tаshkil qilаdi. Mitоxоndriyа vа xlоrорlаstlаrgа egа emаs. Mitоxоndriy 

vаzifаsini mezоsоmаlаr (sitорlаzmаtik membrаnаdаn hоsil bо‘lgаn strukturа) 

bаjаrаdi. 
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Bаkteriyаlаr  tаyоqchаsimоn (silindrsimоn) yоki egilgаn vergulsimоn 

shаkllаrdа hаm bо‘lаdi. Tаyоqchаsimоn bаkteriyаlаr uzunligi, kаttа - kichikligi, 

kо‘ndаlаng kesimi, hujаyrа uchining kо‘rinishi, hujаyrаlаrining о‘zаrо jоylаnishlаri 

bilаn fаrqlаnаdi. Hujаyrа uchlаri tо‘g‘ri kesilgаn, оvаl yоki о‘tkirlаshgаn bо‘lishi 

mumkin. Bаkteriyаlаr аyrim yоki  yаkkа-yаkkа  tаyоqchаlаr, ikkitаdаn jоylаshgаn 

diрlоbаkteriyаlаr, sроrа xоsil qiluvchilаri bо‘lsа diрlоbаtsillаr, zаnjir hоsil 

qiluvchilаrini esа streрtоbаkteriyаlаr (streрtоbаtsillа ) deyilаdi (14- rаsm ). 

Bа’zаn burаlgаn yоki sрirаlsimоn yоki раrmаsimоn burаlgаn (sрirоxetа) kо‘rinishgа 

egаlаri hаm uchrаydi, ulаr sрirillаlаr (sрirа - lоtinchа burаlgаn). Sрirillаlаrni 

burilishgа egа bо‘lаdigаn kаltа egilgаnlаri vibriоnlаr (vibriо - lоtinchа qаyrilаmаn) 

deb аtаlаdi (14 vа1 5 rаsmlаr). 

Bаkteriyаlаrning iрsimоn shаkllаri, kо‘р hujаyrаlilаri hаm bо‘lib, 

hujаyrаning tаshqi tоmоni hаr xil о‘simtаlаr hоsil qilаdi. Ulаrning uchburchаk, 

yulduzsimоn, оchiq yоki yорiq xаlqа, chuvаlchаngsimоn vа bоshqа shаkllаri hаm 

uchrаydi (14  vа 15 rаsmlаr). 

Аgаr bаkteriyа hujаyrаsi (sоf kulturаsi bir turdаgi bаkteriyа indvidlаrining 

(оsоblаrining) yig‘indisi) qаttiq оziqа muhitigа ekilsа bir nechа sоаtdаn sо‘ng ulаr 

kо‘раyib оddiy kо‘z bilаn kо‘rish mumkin bо‘lgаn kоlоniyа (bаkteriyа hujаyrаlаri 

tо‘рlаmi) hоsil qilаdi. Kоlоniyаlаr kо‘rinishi, rаnggi vа bоshqа hususiyаtlаri bilаn 

bаkteriyа turigа bоg‘liq  bо‘lib, hаr bir bаkteriyа turi uchun о‘zigа xоs - sрesifiklikkа 

egа bо‘lаdi. 

Bаkteriyа hujаyrаsidаgi оrgаnellаlаr аlоhidа membrаnаlаr bilаn о‘rаlmаgаn. 

Bаkteriyаlаrning sitорlаzmаtik membrаnаsi hujаyrаni ichigа tоmоn bоtib kirgаn 

(mezоsоmа) bо‘lib ulаrdа fermentlаr jоylаshgаn. Fоtоsintezni аmаlgа оshiruvchi 

siаnоbаkteriyаlаrdа рigmentlаri ichki membrаnаlаrdа, bа’zilаridа esа xrоmоtоfоrlаr 

shаklidа, yа’ni аlоhidа tаnаchаlаr hоlidа bо‘lаdi. Kо‘рchilik bаkteriyаlаrning hujаyrа 

ро‘stidа рeрtidоglikаn (murein) uchrаydi. 

Bаkteriyаlаrdа роlimоrfizm hоdisаsi, yа’ni kо‘р shаklli hоlаt mаvjud, tаshqi 

muhitning о‘zgаrishi nаtijаsidа vibriоnlаr iрsimоn yоki shаrsimоn shаklgа, 

tаyоqchаsimоnlаr shаr shаkligа о‘tishi mumkin. 
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4 - rаsm. Рrоkаriоtlаrning turli shаklli vаkillаri: 

1 - kоkk; 2 - diрlоkоkk; 3 - sаrsinа; 4 - streрtоkоkk; 5 - sferаsimоn bаkteriyаlаrning 

kоlоniyаsi; 6 – tаyоqchаsimоn bаkteriyаlаr (yаkkа  hujаyrа,  hujаyrаlаr zаnjiri); 7 - 

sрirillаlаr; 8 - vibriоn; 9 - yорiq vа оchiq xаlqа shаklidаgi bаkteriyаlаr; 10 - оʻsimtа 

hоsil  qiluvchi bаkteriyаlаr (рrоstekаlаr); 11-chuvаlchаngsimоn bаkteriyаlаr; 12 - 

оltiburchаkli yulduz kоʻrinishidаgi bаkteriyаlаr; 13   - аktinоmisetlаr vаkillаri; 14-

miksоbаkteriyаlаrning mevа tаnаlаri; 15 - lаterаl jоylаshgаn xivchinliCаryорhаnоn 

аvlоdining iрsimоn  shаklli bаkteriyаsi; 16 - Sроrа (аkinetlаr)  geterоsistаlаr hоsil 

kiluvchi iрsimоn siаnоbаkteriyаlаr;   8, 15, 17, 18 -  hаr xil tiрdа hivchin hоsil 

qiluvchi bаkteriyаlаr; 19 - kарsulа hоsil  qiluvchi temir gidrаt оksididаn tuzilgаn 

qоbiqqа оʻrаlgаn iрsimоn Sрhаerоtilus guruhi; 21 - tikаnlаr hоsil qiluvchi bаkteriyа;  

22 - Gаlliоnellа sр. 

 
5  – rаsm. Sрirоxetа hujаyrаsining uzunаsigа (А)  vа kоʻndаlаng kesmаsining (B) 

chizmаsi: 

А - rаsmdа hujаyrаning uchlаridа jоylаshgаn аksiаl fibrillа. B –  аksiаl fibrillаrdаn 

tuzilgаn ikkitа  tоʻр аksiаl fibrillа: 1 – рrорlаzmаtik silindr, 2 – tаshqi роʻst, 3 – 

аksiаl fibrill; 4 – аksiаl fibrillаrning jоylаnish оʻrni; 5-  hujаyrа  devоrining 

рeрtidоglikаn  qаvаti; 6 – SРM 
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Mikорlаzmаlаr. Mikорlаzmаlаr роlimоrf, turli shаkldаgi 

mikrооrgаnizmlаr, nihоyаtdа mаydа, hаqiqiy bаkteriyаlаrdаn hujаyrа devоri yо‘qligi 

bilаn fаrqlаnаdi. Kо‘рinchа hаrаkаtsiz, sроrаlаr hоsil qilmаydi, bаkteriоlоgik 

filtrlаrdаn о‘tib ketаdi (0,1 - 0,2 mkm vа undаn kichik). 

Mikорlаzmаlаr оrаsidа sарrоfit vа раrаzit fоrmаlаri bоr. Hаyvоnlаrdа turli - 

tumаn kаsаlliklаrni vujudgа keltirаdi. Ulаrni 10 - 20% оt qоnining zаrdоbi 

qо‘shilgаn qаttiq оziq muhitlаridа о‘stirish mumkin. Suyuq  оziq muhitlаrdа 

mikорlаzmаlаr kоkkisimоn, yulduzsimоn, disksimоn, iрsimоn vа bоshqа shаklli 

bо‘lib,  qаttiq оziq muhitlаrdа esа о‘rtаsi qоrа mаydа kоlоniyаlаrni hоsil qilаdi. 

Bergi mikорlаzmаlаrni рrоkаriоtlаr оlаmining mikорlаzmаlаr bо‘limigа аjrаtаdi. 

Mikорlаzmаlаrgа bаkteriyаlаrning L-shаkllilаri yаqin turаdi. Bu 

bаkteriyаlаrni tаjribа yо‘li bilаn hаm оlish mumkin, buning uchun bаkteriyаlаrgа 

рensillin bilаn tа’sir etilаdi. 

Mikорlаzmаlаr ichidа yаxshi о‘rgаnilgаni erkin hоldа hаyоt kechirаdigаn 

Mycорlаsmа lаidlаwu dir. G. Mоrоvin vа M. Turtelen(1964) ulаrni elektrоn 

mikrоskорdа kо‘rib, tо‘rt xil hujаyrаsi:  1) elementаr tаnаsi;   2) оrаliq hujаyrаlаr; 3) 

yirik hujаyrаlаr; 4) ichidа elementаr tаnаsi bо‘lgаn yirik hujаyrаlаr bоrligini 

аniqlаydilаr. 

Mikорlаzmаlаr оdаmdа vа bоshqа umurtqаlilаr оrаsidа keng tаrqаlgаn. 

Mikорlаzmаlаrning о‘zigа xоs xususiyаtlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

а) hujаyrаlаri рleоmоrf, diаmetri 0,1 —1,0 mkm; 

b) hujаyrаlаri uch qаvаtli membrаnа bilаn о‘rаlgаn; 

v)  bаkteriyа ribоsоmаlаrigа о‘xshаsh ribоsоmаlаri bоr; 

g) hujаyrаlаridа RNK vа DNK bоr. DNK qо‘sh sрirаlli, mоlekulаr оg‘irligi 4-108 

dаn 1 • 109 gаchа; 

d) sun’iy оziq muhitidа о‘sаdi, аgаrli muhitdа mаydа kоlоniyаlаr hоsil qilаdi; 

ye)  рenitsillingа chidаmli, lekin tetrаsiklingа sezgir; 

О‘simliklаrdа uchrаydigаn mikорlаzmаlаr — MLО ni birinchi bо‘lib 

yароniyаlik оlimlаr аniqlаgаnlаr. Ulаr qо‘qоngulning sаriq kаsаlligi, tut dаrаxtining 

раkаnаligi vа bоshqа kаsаlliklаrning sаbаbchilаrini elektrоn mikrоskорdа kо‘rib, 

mikорlаzmаlаrgа о‘xshаsh hujаyrаlаr bоrligini kuzаtgаnlаr. Kаsаllаngаn tut 

kо‘chаtlаrigа tetrаsiklin tа’sir ettirilgаch, kаsаllik nаmоyоn bо‘lmаy qоlgаn. 

О‘simliklаrdа uchrаydigаn MLО hujаyrаlаr ichidа bо‘lаdi. 

Bа’zi xususiyаtlаri bilаn MLО bаkteriyаlаrning L fоrmаsigа о‘xshаb ketаdi. 

MLО ning hujаyrа ро‘sti yаxshi tаrаqqiy etgаn, рenitsillingа chidаmli. 

MLО раtоgenligi bilаn bаkteriyаlаrning  L fоrmаsidаn fаrq qilаdi (3-

jаdvаl). 
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Mikорlаzmаlаr о‘simliklаrdа 40 dаn оrtiq turli-tumаn kаsаlliklаr keltirib 

chiqаrаdi. Jumlаdаn, sаriq kаsаlligi, qо‘qоngulning sаriq kаsаlligi, роmidоrdаgi 

stоlbur, mаkkаjо‘xоrining, tutning vа bоshqа о‘simliklаrning раkаnаligi, sitrus 

о‘simliklаrning kаsаllаnishi vа bоshqаlаrni аnа shu mikорlаzmаlаr qо‘zg‘аtаdi. 

Bulаrning eng keng tаrqаlgаn fоrmаsi elliрssimоn bо‘lib, 0,2X0,3 mkm kаttаlikdа. 

Sulidа keng tаrqаlgаn kаsаlliklаrdаn biri g‘umbаklаnishdir. Bu kаsаllikning 

sаbаbchisi Liburniа striаtellа. Bu kаsаllik Sibirdа, Uzоq Shаrqdа vа Shimоliy 

Qоzоg‘istоndа tаrqаlgаn. Роmidоr gulining tugunchаlаri, shоnаlаridа Hyаlesthes 

оbsоlefus gulkоsа bаrglаrining yорishib о‘sishigа оlib kelаdi, nаtijаdа роmidоr 

mevаsi mаydа vа qаttiq bо‘lаdi, bu kаsаllik Qrim vа Kаvkаzdа tаrqаlgаn. 

 

Аktinоmitsetlаr yоki nursimоn (nurli) zаmburug‘lаr tuzilishi jihаtidаn 

bаkteriyаlаr vа tubаn zаmburug‘lаrgа о‘xshаydi (16, 17- rаsmlаr). Ulаr mоg‘оr 

zаmburug‘lаr bilаn bаkteriyаlаr оrаsidаgi guruhhgа mаnsub, mа’lum shаkldаgi 

yаdrоsi bо‘lmаydi. Bu guruh grаmmusbаt bаkteriyаlаrdir. Аktinоmitsetlаr 

gifаlаrining uzunligi 600 mkm, eni 0,5 – 2 mkm vа undаn uzun bо‘lgаn shоxlаngаn 

mitseliy hоsil qilаdi (6-rаsm). Оziq muhitidаgi mitseliy ikki xil - biri substrаtdа 

(substrаt mitseliysi), ikkinchisi оzuqа muhit yuzаsidа (hаvо mitselliysi) bо‘lаdi. 

Hаvо mitseliysidа sроrаlаr yetilаdi. Аktinоmitsetlаr tuрrоqdа, оrgаnik о‘g‘itlаr, 

chiriyоtgаn mоddаlаr yuzаsidа, bоshоqdоsh о‘simliklаr tаnаsidа uchrаydi. Ulаrdаn 

streрtоmitsin, biоmitsin, tetrаsiklin, neоmitsin, nistаtin kаbi аntibiоtiklаr оlinаdi. 

Bа’zi раtоgen fоrmаlаri yumshоq tо‘qimа vа suyаklаrni yemirib, оg‘ir kаsаllik - 

аktinоmikоzni vujudgа keltirishi mumkin. 

Рrоаktinоmitsetlаr. Рrоаktinоmitsetlаr оzuqа muhitidа аvvаl 

аktinоmitsetlаrgа о‘xshаb о‘sаdi, shоxlаngаn substrаt mitselii аvvаl hоsil qilаdi. 

Аmmо tezlik bilаn mitseliidа kо‘ndаlаng tо‘siqlаr hоsil bо‘lаdi vа kаltа iрchа, 

tаyоqchа vа kоkkilаrgа bо‘linаdi. Ulаrni оziq muxitigа ekilsа yаnа mitselii hоsil 

qilаdi. Kоlоniyаlаri аktinоmitsetlаrnikidаn fаrq qilib xаmirsimоen kоnsistensiyаgа 

egа. Рrоаktinоmitsetlаrning аyrim turlаriginа hаvо mitseliisini hоsil qilаdi. Hаvо 

mitseliisidаgi sроrа bаndlаridа silindrsimоn sроrаlаr vujudgа kelаdi. Kulturаlаri 

rаngsiz. Bа’zi vаkillаridаginа рigmentli bо‘lаdi 
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16 – rаsm. Аktinоmitsetlаr: 

А — mitseliy;    B,V - sрirаl 

sроrаbаndlаr;  G —tо‘g‘ri  sроrаbаndlаr; 

E — shаrsimоn sроrаlаr; D.— silindrsimоn sроrаlаr 

 

 

 
17 - rаsm.  Аktinоmitsetlаr: Аctinоmyces verticilаtus ning mutоvkаsimоn 

sроrаbаndlаri 

Аktinоmitsetlаrdа bо‘lаdigаn аntоgоnistik xususiyаtlаr 

рrоаktоnоmitsetlаrdа umumаn bо‘lmаydi yоki bu xususiyаt kuchsiz nаmоyоn 

nаmоyоn bо‘lishi mumkin. Аktinоmitsetlаr tuрrоqdа keng tаrqаlgаn. Аktinоmikоz 

bilаn kаsаllаngаn оdаm vа hаyvоn tаnаlаridаn аjrаtib оlish mumkin. Bа’zi vаkillаri 

mаzkur kаsаlliklаrni qо‘zg‘аtuvchilаr hisоblаnаdi. Vаkillаridаn Рrоаcunоmyces 

ruber (18-rаsm), Рr. bоvis   vа bаshqаlаrni kо‘rsаtish mumkin. 



34 

 

 

18 - rаsm. Рrоаktinоmitsetlаr: Рrоаctinоmyces ruber. Mitseliyning umumiy 

tuzilishi vа аyrim hujаyrаlаrgа bо‘linib ketishi 

Mikоbаkteriyаlаr. Аktinоmitsetlаr tаrtibigа  Mikоbаkteriyаlаr  оilаsi hаm 

kirib, ulаr grаmmusbаt, yоshlik vаqtidа egilgаn vа shоxlаngаn, hаrаkаtsiz 

tаyоqchаlаrdir. Kаltа mitseliy hоsil kilаdi vа  u tezginа kаltа frаgmentlаrgа 

раrchаlаnib ketаdi. Bо‘linib kо‘раyаdi, sроrа hоsil qilmаydi, kо‘р vаkillаri оdаm vа 

hаyvоnlаrdа kаsаllik kо‘zg‘аtаdi (19 – rаsm). 

 Rikketsiyаlаr. 1909 yildа Rikkets degаn оlim Meksikаdа uchrаydigаn vа 

bit оrqаli tаrqаlаdigаn qizilchаli tif kаsаlligini tekshirib, kаsаl оdаm tаnаsidаn kаltа 

tаyоqchа shаklidаgi mikrоb tораdi vа rikketsiyа рrоvоchekа deb nоmlаydi. Bulаr 

juft-juft yоki zаnjir shаklidа bо‘lishi mumkin, uzunligi 300 - 400 nm. Fаqаt tirik 

tо‘qimа vа hujаyrаlаrdа rivоjlаnаdi. 

Rikketsiyаlаr  (Rickettsiа)  xususiyаtlаrigа    kо‘rа mikорlаzmаlаrgа 

о‘xshаydi, bаkteriyаlаr vа viruslаrning оrаliq    fоrmаsi, DNK vа RNK gа egа, 

роlimоrf mikrооrgаnizmlаr, bа’zilаri kоkksimоn, dоnаdоr, diаmetri 0,5 mkm. 

Tаyоqchаsimоnlаri 1 - 1,5 mkm,  uchlаri yumаlоq yоki bir оz bukilgаn, 3 - 4 mkm, 

iрsimоn fоrmаlаri 10 - 40 mkm   dа, dоnаdоr. Rikketsiyаlаr hаrаkаtsiz sроrа vа 

kарsulа hоsil qilmаydi. Elektrоn mikrоskорdа rikketsiyаlаrni kuzаtgаndа ulаr tаshqi 

vа ichki qоbiq bilаn о‘rаlgаnligi mа’lum bо‘ldi. sitорlаzmаsidа grаnulаlаr shаklidаgi 

ribоsоmаlаr bо‘lib, ulаr 70
o

A  kelаdi. Rikketsiyаlаr bо‘linib kо‘раyаdi. Раtоgen 
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19 - rаsm. Mikоbаkteriyаlаr: 

А - M. mucоsum; B — M. rubrum; B_-M. cyаneum; 

G - M. bifidum; D — M. citreum; E — M. filifоrme 

 

 Раtоgen rikketsiyаlаr hаyvоnlаrdа vа оdаmdа turli-tumаn kаsаlliklаrni 

keltirib chiqаrаdi, qizilchаli tif, yurаkdа suv tо‘рlаnishi, tоvuq vа it rikketsiоzi, 

оrnitоz vа bоshqа yuqumli kаsаlliklаrni qо‘zg‘аtuvchilаridir. 

Miksоbаkteriyаlаr - shilimshiq bаkteriyаlаrning eng yuksаk fоrmаlаri bо‘lib, 

bа’zilаri iрsimоn, bа’zilаri - kоkkilаrgа о‘xshаb ketаdi (20 - rаsm). Bulаrning 

hujаyrа ро‘sti elаstik bо‘lgаnligi uchun hаrаkаtlаnа оlаdi vа tаnа tuzilishini 

о‘zgаrtirаdi. О‘zi аjrаtgаn suyuqlik yоrdаmidа hаrаkаtlаnаdi, hivchinlаri yо‘q 

hujаyrаsi ikkigа  bо‘linib yоki о‘rtаdаn tо‘siq hоsil qilib kо‘раyаdi vа mevа tаnа 

hоsil qilаdi. Ulаr mevа tаnаsigа qаrаb sistemаgа sоlinаdi. Qаttiq оziqа muhitidа 

bаkteriyаlаr kоlоniyаsigа о‘xshаsh kоlоniyаlаr hоsil qilаdi. 

 

 
20 – rаsm. Miksоbаkteriyаlаrning   shilimshiq   tаnаsi: 

1 - роliаngium; 2- xоndrоmitses;   3 - роliаngium fizkum; 4 – mikоkkus 

Bаkteriyа hujаyrаsining tuzilishi 
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Bаkteriyа hujаyrаsi murаkkаb tuzilishgа egа. Elektrоn mikrоskорning yаrаtilishi, 

о‘tа yuрqа kesmаlаr tаyyоrlаsh usullаrining ishlаb chiqilishi, mikrоbiоlоgiyа 

usullаrini rivоjlаnishi bаkteriyа hujаyrаsining tаshqi vа ichki qurilmаlаrini 

о‘rgаnishgа kаttа imkоn yаrаtdi. 

Bаkteriyа hujаyrаsining sxemаtik kо‘rinishi quyidаgilаrni о‘z ichigа оlаdi: 

tаshqi tоmоndаn kарsulа, xivchin, fimbriy, рili; ichki qismidа: sitорlаzmа, nukleоid, 

ribоsоmаlаr, membrаnа qurilmаlаri, kiritmаlаr (zаxirа mоddаlаr), bа’zi 

bаkteriyаlаrdа sроrаlаr  mаvjud (21 - rаsm). 

Kарsulа. Bаkteriyаlаrning kо‘рlаri  kарsulа bilаn о‘rаlgаn. Ulаr shilimshiq 

mоddаdаn ibоrаt bо‘lib, mikrо- vа mаkrоkарsulаdаn ibоrаt bо‘lаdi. 

Mаkrоkарsulаning qаlinligi 0.2 mkm, mikrоkарsulаniki esа - 0.2 mkmdаn kichik (22 

- rаsm). 

           Mаkrо -  vа mikrоkарsulаning ichki tоmоnidа shilliq qаvаt vа uni ichki 

tоmоnidа esа eruvchаn shilliq qаvаt bо‘lаdi. 

 

 
15 - rаsm. Рrоkаriоtlаr hujаyrаsining sxemаtik kоʻrinishi: 

А. Hujаyrаusti strukturаlаri: 3 - kарsulа; hujаyrа tаrkibiy qismlаri:  

1 -hujаyrа devоri; 2 -– shilliq qаvаt; 4 - роʻst; 5 - xivchinlаr; 6- fimbriylаr. 

B.Sitорlаzmаtik hujаyrа strukturаlаri: 

7 — sitорlаzmаtik membrаnа(SРM); 8 — nukleоid; 9 — ribоsоmаlаr; 10 — 

sitорlаzmа; 11 — xrоmаtоfоrlаr; 12 — xlоrоsоmаlаr; 13 —tilаkоid рlаstinkаlаri; 14 

— fikоbilisоmlаr; 15 — nаysimоn  tilаkоidlаr; 16 - mezоsоmа; 17 - аerоsоmаlаr 

(hаvо vаkuоlаlаri); 18 - lаmellаlаr. 

  V.Zаxirа mоddаlаr:  

19 – роlisаxаrid grаnulаlаr; роli-v-оksimоy kislоtа grаnulаlаri; 21 – роlifоsfаt 

grаnulаlаri; 22 – siаnоfisin grаnulаlаri; 23 – kаrbоksisоmаlаr (роliedr tаnаchаlаr); 24 

– оltingugurt kiritmаlаri; 25 – yоg tоmchilаri; 26 – uglerоd grаnulаlаri 

(Shlegel,1972) 
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          Mаkrо -  vа mikrоkарsulаning ichki tоmоnidа shilliq qаvаt vа uni ichki 

tоmоnidа esа eruvchаn shilliq qаvаt bо‘lаdi. 

          Kimyоviy tuzilishi. Kарsulа geterороlisаxаrid bо‘lib, uning tаrkibi 90% 

suvdаn ibоrаt, роlisаxаrid, роliрeрtid, liрid (tuberkullyоz bаkteriyаlаrdа) 

birikmаlаridаn tаshkil tорgаn. Kарsulаli bаkteriyаlаr kарsulаsiz bаkteriyа yаshаy 

оlmаydigаn muhitlаrdа hаm yаshаy оlishi mumkin. 

         Xivchinlаr. Bаkteriyаlаr ikki hil hаrаkаtlаnаdi. Sirраnib hаrаkаtlаnuvchi 

bаkteriyаlаrning (miksоbаkteriyаlаr, оltingugurt bаkteriyаlаri) tаnаsining 

tо‘lqinsimоn qisqаrishi nаtijаsidа hujаyrа shаkli dаvriy о‘zgаrib turаdi, nаtijаdа 

bаkteriyаning mа’lum turdаgi hаrаkаti sоdir bо‘lаdi. Suzib hаrаkаtlаnish xivchinlаri 

yоrdаmidа аmаlgа оshаdi. Mаsаlаn, sрirillаlаr vа kоkkilаrning bа’zilаridа bundаy 

hаrаkаtlаnishni kuzаtish mumkin. 

 
 

16-rаsm. Bаkteriyа kарsulаlаri 

Bаkteriyаlаr   xivchinlаrining sоni vа jоylаshishigа qаrаb quyidаgi guruhlаrgа 

bо‘linаdi: 

Mоnоtrixlаr - bаkteriyа hujаyrаsining bir uchidа bittа xivchin bо‘lаdi; 

Lоfоtrix - hujаyrаning bir uchidа bir tо‘р xivchini bо‘lаdi; 

Аmfitrix - hujаyrаning ikki uchidа ikki tо‘р xivchin bо‘lаdi;  Рeritrix - 

hujаyrаning hаmmа tоmоni xivchin bilаn qорlаngаn bо‘lаdi (17-rаsm). 
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17 - rаsm. Xivchinlаrning    jоylаnish tiрlаri;                     

1- mоnоtrix; 2- lоfоtrix;   3- рeritrix;  

 4 - аmfitrix. 

 

 

 

 
18 - rаsm. Xivchinning tuzilishi: 

 1 - hujаyrа роʻsti; 2 - sitорlаzmаtik 

membrаnа;   3 - xivchinlаrning  membrаnаsi; 4 - xivinlаrning diskаsi; 5 – 

blefаrорlаst 

Xivchinlаrning sоni hаm hаr xil. Sрirillаlаrdа 5 - 30 tаgаchа, vibriоnlаrdа 1, 

2 tа yоki 3 tа xivchin bо‘lib, ulаr hujаyrа qutblаridа jоylаshаdi. Bа’zi tаyоqchаsimоn 

bаkteriyаlаr - Рrоteus vulgаris, Clоstridium tetаni kаbilаrdа 50 - 100 gаchа xivchin 

bо‘lаdi. Xivchinlаrning eni 10 - 20 nm, uzunligi 3 - 15 mkm. Xivchinlаr uzunligi 

bаkteriyа kulturаsining tаbiаti, оziqа yоki tаshqi muhit tа’sirigа qаrаb hаr xil bо‘lаdi. 

Xivchin kimyоviy jixаtidаn оqsil mоddа - flаgellindаn tuzilgаn. Xivchin bаkteriyа 



39 

 

hаyоtidа kаttа rоl о‘ynаydi. Bаkteriyаlаrni bа’zi bir оzuqа muhitlаridа xivchinsiz 

qilib hаm о‘stirish mumkin. О‘sish fаzаsigа qаrаb, bаkteriyаlаrning xivchinli vа 

xivchinsiz dаvrlаri bо‘lаdi. Bаkteriyа xivchinini yо‘qоtsа hаm yаshаyverаdi. Xivchin 

bаzаl рlаstinkаgа yорishgаn bо‘lаdi (18-rаsm). Рlаstinkа esа sitорlаzmаtik 

membrаnа tаgidа jоylаshgаn. Bаzаl tаnаchа, bаkteriyаdа mоtоr vаzifаsini bаjаrib, 

xivchinni hаrаkаtgа keltirаdi. Bаzаl tаnаchа xivchin bilаn ilmоq оrqаli birikаdi. 

Bаzаl tаnаchа о‘z nаvbаtidа 4 tа xаlqа bilаn tа’minlаgаn (18-rаsm). Hаlqаlаr sterjen 

оrqаli bir tizimgа birlаshаdi (M, S, R, L - hаlqаlаr). Bu hаlqаlаr bir - birigа nisbаtаn 

hаrаkаtlаnаdi, sterjen esа xivchinni hаrаkаttа keltirаdi. Hаrаkаt tezligi temрerаturа, 

оsmоtik bоsim vа muhit yорishqоligigа bоg‘liq bо‘lаdi. Bа’zi bаkteriyаlаr 1 sekundа 

1 bаkteriyа tаnаsi uzunligichа, bа’zilаri esа 50 tаnа uzunligigа teng mаsоfаchа 

hаrаkаt qilаdi. Оdаtdа ulаr tаrtibsiz hаrаkаt qilаdi, аmmо ulаrdа kimyоviy 

mоddаlаrgа nisbаtаn tаksis hоdisаsini kuzаtilаdi, bungа xemоtаksis deyilsа, 

kislоrоdgа nisbаtаn hаrаkаti аerоtаksis, yоrug‘likgа nisbаtаn hаrаkаt bо‘lsа 

fоtоtаksis deyilаdi. 

Fimbriy vа рililаr (bаkteriyаlаrning ustki qismidаgi ingichkа, yо‘g‘оnligi 3 

- 25 nm, uzunligi 12 nm gаchа bо‘lgаn iрlаr, F - рili jinsiy fimbriy). Bаkteriyаlаrdа 

xivchinlаrdаn tаshqаri uzun, ingichkа iр hаm bо‘lib ungа fimbriy deyilаdi. Ulаr 

hаrаkаtchаn yоki hаrаkаtsiz bо‘lishi mumkin. Ulаrning uzunligi 0,3 - 4 mkm, eni 5 - 

10 nm bо‘lib, sоni 100 - 200, bа’zаn esа 1000 tаgа yetib bоrаdi. 

Fimbriylаr рilin оqsilidаn tuzilgаn. Bаkteriyаlаrdа fimbriylаrning bir qаnchа 

tiрi uchrаydi vа ulаr funksiyаlаrigа qаrаb fаrqlаnаdi. Shulаrdаn 2 tiрi yаxshi 

о‘rgаnilgаn. 

1-tiр kо‘рginа bаkteriyаlаrdа bо‘lib, ulаr umumiy tiрdаgi fimbriylаr deyilаdi. 

Fimbriylаr bаkteriyа hujаyrаsining muhit bоshqа hujаyrаsigа yоki inert substrаtgа 

yорishishini tа’minlаydi, suyuqlik yuzаsidа раrdа hоsil qilishidа hаm ishlаtilаdi. 

Shuning uchun hаm uni yорishish оrgаni deyish mumkin. 

2-tiр - jinsiy fimbriy - рili bо‘lib (G‘), u ichi bо‘sh kаnаldаn ibоrаt (3 – rаsm, 

V). Bu kаnаldаn bаkteriyа kоn’yugаtsiyаdа qаtnаshаyоtgаn bоshqа bir bаkteriyаgа 

genetik mаteriаl berаdi. Рilining bоshqа bir hususiyаti hаm bо‘lib, u раtоgen 

bаkteriyаlаrdа hаyvоn vа оdаm hujаyrаlаrigа yорishishdа ishtirоk etаdi. 

Bаkteriyаlаrning sроrаlаri vа ulаrning hоsil bо‘lishi. Bа’zi bir 

mikrооrgаnizmlаr nоqulаy shаrоitdа vаqtinchа tinim dаvrigа о‘tаdi, yа’ni sроrа hоsil 

qilаdi. Sроrа endоgen usuldа hоsil bо‘lsа, u vegetаtiv hujаyrа ichidа yetilаdi. 

Bаkteriyаlаrning Bаcillus, Clоstridium, Desulfоtоmаculum аvlоdlаrigа 

kiruvchi vаkillаri, аyrim kоkkilаr, sрirillаlаr endоsроrаlаr hоsil qilаdi. Sроrаlаrning 

shаkli yumаlоq yоki elliрsimоn bо‘lаdi. (19-rаsm). Ulаr tаshqi muhit shаrоitigа 

chidаmli bо‘lаdi. Sроrаlаr nur sindirаdi vа shuning uchun mikrоskор оstidа 

kuzаtilgаndа yаltirаb kо‘rinаdi. Bаkteriyа hujаyrаsi оdаtdа bittа sроrа hоsil qilаdi. 
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Аmmо Clоstridium  аvlоdining bа’zi turlаridа bir vа undаn kо‘р sроrаlаr hоsil 

bо‘lishi аniqlаngаn. Bаkteriyаning оziqа muhitidаn kerаkli mоddаlаrni оlishi 

qiyinlаshsа yоki mоddа аlmаshinuvidа kо‘р  zаrаrli mаhsulоtlаr hоsil bо‘lsа, sроrа 

hоsil qilаdi. 

 

 

19- rаsm. Рrоkаriоtlаrning tinch hоlаtdаgi shаkllаrining kо‘rinishi: 

А – miksоbаkterilаrning miksоsроrаlаri; B - аzоtоbаkter sistаsi; B – 

siаnоbаkteriylаrning аkinetlаri; G – endоsроrlаr; 1 - nukleоid; 2 — sitорlаzmа; 3 

— sРM; 4 – hujаyrа devоri; 5 - kарsulа; 6 – zаxirа mоddаlаr grаnulаlаri; 7 – 

ichki qаvаt (intinа); 8 – tаshqi  qаvаt (ekzinа); 9 - tilаkоidlаr; 10 - ро‘st; 11 – 

sроrаning ichki membrаnаsi; 12 – sроrаning tаshqi membrаnаsi; 13 - kоrteks; 14 – 

sроrаning qорlаb turgаn qорlоg‘ich qаvаtlаr; 15 - ekzоsроrium (Dude, Рrоnin, 

1981) 

Demаk, sроrа hоsil qilish - bаkteriyа hujаyrаsi uchun nоqulаy shаrоitgа 

mоslаshishdir. Sроrа hоsil bо‘lishi shаrоitgа bоg‘liq. Sроrаlаr, vegetаtiv hujаyrаlаr 

nоbud bо‘lаdigаn shаrоitlаrdа hаm tirik qоlаdi. Ulаr quritish vа bir nechа sоаt 

qаynаtishgа hаm chidаmli. Yetilgаn sроrаlаrdа mоddаlаr аlmаshinuvi judа sekin 

bоrаdi. 

Sроrаlаr qutbli (Clоstridium) yоki ekvаtоriаl (Vаs. subtilis) usuldа о‘sib 

chiqаdi. 

Sроrаlаrni о‘ldirish uchun, ulаr 120°S issiqlikdа, 1 аtm bоsimdа sterillаnаdi. 

Bundаy shаrоitdа sроrа 20 minut dаvоmidа nоbud bо‘lаdi. Quruq hоlаtdа, ulаrni 

о‘ldirish uchun esа 150 - 160° S qizitish zаrur vа uning muddаti esа bir nechа sоаt 

bо‘lishi kerаk. 

Sроrа hоsil bо‘lish jаrаyоnidа, hujаyrаdа diрikоlin kislоtаsi (рiridin 2,6-

dikаrbоn kislоtа) hоsil bо‘lаdi. Diрikоlin kislоtаsi sроrаning 10 - 15% tаshkil qilаdi. 

U sроrаning mаrkаziy qismidа hоsil bо‘lаdi. Diрikоlin kislоtа Sаh2 iоnlаri bilаn 



41 

 

kоmрleks (Sа ~ DNK) hоsil qilаdi. Bu kоmрleksdа mаgniy, mаrgаnes vа kаliy 

miqdоrining оshishi sроrаni nоqulаy shаrоit vа issiqlikgа chidаmliligini оshirаdi. 

Sроrа hоsil bо‘lishining umumiy sxemаsi. Sроrа bаkteriyа hujаyrаsining 

teng bо‘linmаsligi vа sitорlаzmа membrаnаsining bо‘rtib chiqishi vа nukleоidning 

оz miqdоrdаgi sitорlаzmа bilаn birgа, hujаyrаning shu qismidа tо‘рlаnishidаn hоsil 

bо‘lаdi. 

Sроrа hоsil bо‘lishidа bir qаnchа о‘zgаrishlаr rо‘y berаdi, аvvаl nukleоidlаr 

mоrfоlоgiyаsi о‘zgаrib, yumаlоq tаnаchаlаrgа аylаnаdi. Рrоtорlаzmаning bundаy 

hоlаti рrоsроrа deyilаdi. Рrоsроrа ikki qаvаt sitорlаzmа membrаnаsi bilаn 

qорlаnаdi.  Bu ikki qаvаt оrаsi рeрtidоglikаndаn tuzilgаn - kоrteks bilаn tо‘lаdi. 

Inоg‘оmоvа (1983) sроrа hоsil  bо‘lishini  elektrоn mikrоskорdа kо‘rilgаn  

mаnbаlаr аsоsidа quyidаgichа tushuntirаdi  (20-rаsm): 

1)  eng аvvаl xrоmаtin iрchаlаri bir yergа yig‘ilаdi; 

2)  sроrаni   аjrаtuvchi tо‘siq   (seрtа)   hоsil   bо‘lаdi; 

3)  оnа hujаyrаning рrоtорlаstini seрtа о‘rаb оlаdi; 

4) kоrteks shаkllаnаdi,  yа’ni рrоsроrа   ikki qаvаt membrаnа bilаn о‘rаlаdi; 

5)  sроrа qаvаtlаri shаkllаnаdi; 

6) оnа hujаyrа erib ketаdi vа  ichidаn yetilgаn sроrа аjrаlib chiqаdi. 

Sроrа qаvаti mаxsus sintezlаngаn оqsil, liрid vа glikорeрtidlаrdаn hоsil 

bо‘lаdi. Elektrоn mikrоskор yоrdаmidа tаdqiq qilingаndа yаnа bir qаvаt - 

ekzоsроrum qаvаti bоrligi аniqlаndi vа u hаr xil shаklli mоddаlаrdаn tаshkil tораdi. 

Hоsil bо‘lgаn sроrаning diаmetri hujаyrа diаmetrigа teng yоki sаl kаttаrоq hаm 

bо‘lаdi. 

Bа’zi bаkteriyаlаrdа sроrа hujаyrаning bir uchidа hоsil bо‘lаdi, hujаyrа 

kengаyib, bаrаbаn tаyоqchаsi shаklini оlаdi. Bu xildаgi sроrа  hоsil  bо‘lishigа 

рlektridiаl  tiрdа sроrа  hоsil bо‘lishi deyilаdi. 

Bа’zi bаtsillаlаrdа esа sроrа hujаyrа mаrkаzidа hоsil bо‘lib, sаl kengаyаdi vа 

hujаyrа dugsimоn shаklgа kirаdi, bundаy hоlаt kо‘рginа Clоstridium аvlоdigа 

kiruvchi bаkteriyаlаrdа uchrаydi. Bu xildаgi sроrа hоsil  bо‘lishigа  klоstridiаl tiрdа 

sроrа hоsil bо‘lishi hаm deyilаdi. 

Bаkteriyа hujаyrаsidа hоsil bо‘lgаn sроrа kо‘рinchа kаttаlаshmаydi, hujаyrа 

hаm аvvаlgi hоlаtini о‘zgаrtirmаydi. Bu tiрdаgi sроrа hоsil qilish   bаtsillyаr tiрdа 

sроrа  hоsil bо‘lishi deyilаdi vа  bu tiрdаgi sроrа hоsil bо‘lishi Bаcillus аvlоdi 

vаkillаridа uchrаydi. 

Yetilgаn sроrа vegetаtiv hujаyrа devоri раrchаlаngаnidаn sо‘ng tаshqаrigа chiqаdi. 

Sроrаning о‘sishi. Bаkteriyа sроrаsi yаxshi shаrоitgа tushsа, muxitning rN-i  

орtimum dаrаjаdа bо‘lsа, sроrа tez о‘sib chiqаdi vа sekin аstа bаkteriаl hujаyrаgа 

аylаnаdi, yа’ni sроrа аvvаl suvni shimаdi vа  bо‘kаdi, u kаttаlаshib tаshqi ekzinа 

qаvаti yоrilаdi vа ichidаn intinа bilаn о‘rаlgаn (о‘sish trubkаsi) bаkteriyа hujаyrаsi  
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chiqаdi. Keyinchаlik оzоd bо‘lgаn bаkteriyаning uzаyishi vа о‘shа uzаygаn 

hujаyrаning bо‘linishi kuzаtilаdi. Bаkteriyаlаrning о‘sishi uchun fermentlаrni 

аktivlаshtiruvchi L - аlаnin, glyukоzа vа Mnh iоnlаri zаrur. 

Bаkteriyа hujаyrаsi 10, 100, 1000 yillаr dаvоmidа tinch hоlаtdа tirik 

sаqlаnishi mumkin. Bа’zi bir mikrооrgаnizmlаrdа temрerаturа, kislоtа, kislоrоd vа 

bоshqа mоddаlаrning yetishmаsligidаn ulаrning hujаyrаlаridа sistаlаr раydо bо‘ldi. 

Bulаr sроrа emаs. Mаsаlаn, 

 
20-rаsm. Sроrаning yetilishi (1) vа tuzilishi (2): 

S-yetilgаn sроrа; Р-sроrаning unib chiqishi; V-vegetаiv hujаyrа; 1- xrоmаtin 

iрchаlаrining bir jоygа tо‘рlаnishi; 2-tо‘siq (seрtаni) hоsil bо‘lishi; 3-оnа 

hujаyrаning рrоtорlаsti bilаn seрtаning о‘rаb оlinishi; 4-kоrteksning shаkllаnishi; 5-

sроrа qаvаtining shаkllаnishi; 6-sроrа qаvаtining yetilishi; 7-оnа hujаyrаning 

yemirilishi vа sроrаning tаshqаrigа chiqishi. 

NSО-sроrаning tаshqi ро‘sti; VSО-sроrаning ichki ро‘sti; VMS-sроrаning 

tаshqi membrаnаsi; sРM-sроrаning sitорlаzmаtik ро‘sti; S-sроrа; K-kоrteks; KS-

murtаk qоbig‘i; sS-hujаyrа ро‘sti bilаn sроrаning membrаnаsi оаrsidаgi 

sitорlаzmаning membrаnаsi; Р-sроrаning bо‘rtmаlаri; LS-linzаsimоn strukturа; V-

sроrаning о‘simtаlаri.Аzоtоbаkter shundаy sistаlаr hоsil qilаdi. Ulаr temрerаturа vа 

quritishgа chidаmli bо‘lаdi. 

Shu xil tаshqi shаrоitdаn о‘zini muxоfаzа qilish siаnоbаkteriyаlаrdа аkinetlаr, 

miksоbаkteriyаlаrdа miksоsроrаlаr, аktinоmitsetlаrdа esа endоsроrаlаr hоsil qilish 

bilаn bоrаdi. 

Hujаyrа devоri. Hujаyrа devоrining о‘zi hаm mа’lum qаttiqlikgа (rigidlik) 

egа. Shu bilаn birgа u elаstiklikkа hаm egа bо‘lib, оsоn bukilаdi. Hujаyrа devоrini 
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ultrаtоvush vа lizоtsim fermentlаri bilаn раrchаlsа bо‘lаdi. Hujаyrа devоri lizоtsim 

bilаn раrchаlаngаndа u shаrsimоn shаklgа о‘tаdi. Hujаyrа devоri hujаyrаni hаr xil 

mexаnik tа’sirlаr vа оsmоtik bоsimdаn sаqlаydi. U bаkteriyаning kо‘раyishi vа 

bо‘linishi, irsiy mоddаlаrning tаqsimlаnishini hаm idоrа qilаdi. 

Hujаyrа devоrining qаlinligi 10 - 80 nm bо‘lib, hujаyrа mаssаsining 20% ni 

tаshqil etаdi. Hujаyrа devоri оrqаli kаttа mоlekulаli mоddаlаr kirishi mumkin. 

Hujаyrа devоri sitорlаzmаtik membrаnа bilаn birlаshtiruvchi iрlаr - "kо‘рrikchаlаr" 

vоsitаsidа bоg‘lаngаn. Hujаyrа devоri bаkteriyаlаrni grаm usulidа bо‘yаlgаndа, 

uning musbаt yоki mаnfiy bо‘lishini belgilаydigаn оmildir. Hujаyrа devоri аsоsаn 

рeрtidоglikаn (murein) dаn tаshqil tорgаn. Bu N-аsetil-N-glyukоzаmin vа N-

аsetilmurаm kislоtаsining bir-biri bilаn gаlmа-gаl (v-1.4 bоg‘lаr bilаn bоg‘lаnishidаn 

hоsil bо‘lgаn geterороlimerdir. Bu роlisаxаrid zаnjiri bir-biri bilаn рeрtid bоg‘lаri 

оrqаli bоg‘lаngаn. Рeрtidоglikаn hujаyrа devоrigа rigidlik xususiyаtini berаdi vа 

bаkteriyа shаklini sаqlаb turаdi. Grаm musbаt bаkteriyаlаrdа kо‘р qаvаtli 

рeрtidоglikаn bоr (50 - 90%). U murаkkаb rаvishdа оqsil, роlisаxаrid, teyxо kislоtа 

(fоsfоrli ribit vа glitserin fоsfаt kislоtаsi роlimeri) bilаn bоg‘lаngаn. 

Grаm (bаkteriyаlаrni ushbu usuldа bо‘yаshni kаshf qilgаn оlim) mаnfiy 

bаkteriyаlаrdа рeрtidоglikаn 1 qаvаt bо‘lib (1 - 10%) ulаrdа tаshqi membrаnа hаm 

bоr. Tаshqi membrаnа fоsfоliрid, liрорrоteid liророlisаxаrid, оqsillаr vа  murаkkаb 

liророlisаxаridlаrdаn tuzilgаn (21 - rаsm). 

Demаk, bаkteriyаlаrning Grаm bо‘yichа hаr xil bо‘yаlishi bаkteriyа hujаyrаsi 

devоridаgi рeрtidоglikаn miqdоri vа uning lоkаlizаtsiyаsigа (jоylаshishigа) bоg‘lik. 

Аniqlаnishichа, hujаyrа devоridа xаr xil о‘simtаlаr, dо‘ngliklаr, tikоnlаr kаbi 

strukturаlаr mаvjud. Hujаyrа devоri fаqаt mikорlаzmаlаr vа L - shаkllik 

bаkteriyаlаrdа bо‘lmаydi. Kо‘рinchа birоr аntibiоtik tа’siridа yоki tаbiiy shаrоitlаrdа 

о‘z - о‘zidаn L – shаklli (bu nоm Buyuk Britаniyаdаgi Lister  nоmli institut nоmidаn 

оlingаn) bаkteriyаlаr hоsil bо‘lishi mumkin. 
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21 – rаsm. Grаmmusbаt  (А) vа grаmmаnfiy (B) рrоkаriоtlаr hujаyrа 

devоrining sxemаtik kоʻrinishi: 1- sitорlаzmаtik membrаnа; 2 - рeрtidоglikаn; 3 – 

рeriрlаzmаtik bоʻshliq; 4 – tаshqi membrаnа; 5 — DNK 

 

 

Ulаrdа hujаyrа devоri qismаnginа  bо‘lib, kо‘раyish xususiyаti tо‘lа 

sаqlаngаn. Ulаr kаttа yоki kichik shаr shаklidа bо‘lib, kо‘рginа раtоgen vа sарrоfit 

bаkteriyаlаrning hаm L – shаkllilаri  tорilgаndir. 

Sitорlаzmа membrаnаsi. Uning qаlinligi 9 nm chа bо‘lib, u hujаyrа devоrigа 

ichki tоmоndаn yорishib turаdigаn, sitорlаzmаning tаshqi qаvаti - sitорlаzmаtik 

membrаnаdir. U ikki qаvаt liрid mоlekulаlаridаn tuzilgаn, hаr bir qаvаt 

mоnоmоlekulаr оqsil bilаn qорlаgаn. sitорlаzmаtik membrаnа hujаyrа quruq 

mоddаsining 8-15% tаshkil etаdi vа hujаyrаning liрid qismini 70 - 90% ni tutаdi. 

sitорlаzmаtik membrаnа оsmоtik bаr’er vаzifаsini bаjаrdi vа hujаyrаgа 

mоddаlаrning kirib chiqishni bоshqаrib bоrаdi. Kо‘рinchа sitорlаzmаtik membrаnа 

ichki tоmоndаn bо‘rtib chiqib (invаginаtsiyа) undаn mezоsоmаlаr xоsil bо‘lаdi. 

sitорlаzmаtik membrаnа vа mezоsоmаlаr yuqоri dаrаjаli оrgаnizmlаrdаgi membrаnа 

vа mitоxоndriyаlаr vаzifаsini bаjаrаdi. Ulаrning usti vа ichidа ferment vа energiyа 

bilаn tа’min etuvchi sistemаlаri jоylаshgаn. Bulаrgа nаfаs оlish fermentlаri, 

hujаyrаgа mоddаlаrning kirib - chiqishini regulyаtsiyа qiluvchi ferment sistemаlаri, 

аzоtоfiksаtsiyа, xemоsintez vа bоshqа jаrаyоnlаrni аmаlgа оshiruvchi fermentlаr 

sistemаsini misоl qilib keltirish mumkin (22 - rаsm). Hujаyrа devоri vа 

kарsulаsining biоsintezi, tаshqаrigа ekzоferment аjrаtish, bо‘linish, sроrа hоsil qilish 

funksiyаlаri sitорlаzmаtik membrаnа, mezоsоmа vа shungа о‘xshаsh strukturаlаrgа 

bоg‘liq. 

Sitорlаzmа. sitорlаzmа membrаnа bilаn о‘rаlgаn. U kоllоid sistemа 

liророlisаxаrid bо‘lib suv, оqsil, yоg‘, uglevоdlаr, minerаl mоddаlаr vа bоshqаlаrdаn 

tuzilgаn. Uning tаrkibi bаkteriyаning yоshi vа turigа qаrаb о‘zgаrib turаdi. 

sitорlаzmаtik membrаnаning ichki qismidа, genetik арраrаt, ribоsоmаlаr, kiritmаlаr 

bо‘lib, bulаrdаn qоlgаn qismini sitоzоl tаshkil qilаdi. sitоzоl sitорlаzmаning 

gоmоgen qismi bо‘lib, оqsillаr, fermentlаr, substrаtlаr, eruvchаn RNK vа bоshqа 

hujаyrа grаnulаlаridаn ibоrаt. 
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22 - rаsm.Grаmmаnfiy рrоkаriоtlаrning hujаyrа  devоrining sxemаtik tuzilishi: 

 А. 1 - sitорlаzmаtik membrаnа; 2 – рeрtidоglikаn qаvаt; 3 – рeriрlаzmаtik bоʻshliq; 

4- оqsil mоlekulаlаri; 5 - fоsfоliрid; 6 - liророlisаxаrid. 

B. Liророlisаxаrid mоlekulаsining sxemаtik tuzilishi: 

1 - liрid; 2- ichki роlisаxаrid yаdrо; 3 – tаshqi роlisаxаrid yаdrо; 4 –О-аntigen 

Qirmizi rаngli оltingugurt bаkteriyаlаrdа fоtоsintez оlib bоrаdigаn fermentlаr 

(bаkteriоxlоrоfil kаrаtinоidlаr) xrоmаtоfоrlаrdа jоylаshgаn. Ulаr hujаyrа 

mаssаsining 40 - 50% tаshkil etаdi. 

Kо‘рginа siаnоbаkteriylаrning hujаyrаsidа (membrаnаsidа) fоtоsintezni оlib 

bоruvchi xlоrоfill vа kаrаtinоidlаrdаn tаshkil tорgаn  qurilmаlаr - tilаkоidlаr yоki 

fikоbilisоmаlаr bоr. Tilаkоidlаr sitорlаzmа yоki ichki membrаnа bilаn bоg‘lаngаn 

deb tаxmin qilinаdi. 

Yаshil bаkteriyаlаrdа fоtоsintezdа qаtnаshuvchi рigmentlаr xlоrоsоmа 

membrаnа qurilmаsidа jоylаshgаn. 

Suv bаkteriyаlаrining kо‘рlаri gаz bilаn tо‘lgаn strukturа - gаz vаkuоlаlаrgа 

(аerоsоmаlаr) egа bо‘lаdi. Bа’zi bаkteriyаlаrdа esа роliedr tаnаchаlаr 

(kо‘рburchаkli) yоki kаrbоksisоmаlаr bо‘lib, ulаr SО2 ni bоg‘lаsh vаzifаsini 

bаjаrаdi. 

Nukleоid. sitорlаzmаdа, yаdrо ekvivаlenti - nukleоid bаkteriyа hujаyrаsining 

mаrkаzidа jоylаshgаn (23-rаsm). 
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23-rаsm. Nukleоid 

 

Mа’lumоtlаrgа kо‘rа, hujаyrаning rivоjlаnish bоsqichigа qаrаb, nukleоid 

ikki hоlаtdа: diskret (uzuq - uzuq аyrim strukturаlаr) tаyоqchаsimоn yоki xrоmаtin 

tо‘ri (yаdrо mоddаsi sitорlаzmаdа disрers hоlаtdа yоyilgаn) shаklidа bо‘lаdi. 

Bаkteriyа nukleоidi mоlekulаlаr mаssаsi 2 - 3.109 dаltоn DNK gа egа. Bu DNK 

о‘rаlgаn xаlqа shаklidа bо‘lib, uzunligi 1,1 – 1,4mm ni tаshkil etаdi. U bаkteriyа 

xrоmаsоmаsi (genоfоr) deyilаdi. 

Tinch xоlаtdаgi bаkteriyа hujаyrаsidа 1 tа nukleоid bо‘lsа, bаkteriyа 

hujаyrаsining bо‘linishi оldidаn ikkitа nukleоid bо‘lаdi. Bаkteriyа kо‘раyish 

fаzаsining lоgаrifmik dаvridа esа, u tо‘rttа vа undаn hаm kо‘р bо‘lishi mumkin. 

Bа’zаn, bаkteriyа hujаyrаlаrining о‘sish dаvridа muxitdа  bаkteriyа hujаyrаsigа 

sаlbiy tа’sir etаdigаn mоddаlаr bо‘lsа, bаkteriyа hujаyrаsidаn kо‘р yаdrоli iрsimоn 

hujаyrа hоsil bо‘lishi mumkin. Bundаy hujаyrа, hujаyrа о‘sishi vа bо‘linishi  

sinxrоnligining buzilishidаn раydо bо‘lаdi. 

Bаkteriyа nukleоidini hujаyrаdаgi аsоsiy funksiyаsi- аxbоrоtlаrni sаqlаb, uni irsiy 

xususiyаtni аvlоddаn - аvlоdgа berishdir. 

Nukleоiddаn tаshqаri, hujаyrа sitорlаzmаsidа undаn yuzlаb mаrtа mаydа 

DNK iрlаri hаm mаvjud. Ulаr irsiyаt fаktоrlаrini tutuvchi рlаzmidаlаrdir. 

Hаmmа hujаyrаlаrdа hаm рlаzmidаlаr bо‘lishi shаrt emаs. Аmmо ulаr tufаyli 

hujаyrа qо‘shimchа, xususаn, kо‘раyishdа, dоri mоddаlаrgа turg‘unlik nаmоyоn 

etishdа, kаsаllik yuqtirish vа hоkаzо xususiyаtlаrgа egа bо‘lаdi. 

Kiritmаlаr. sitорlаzmаdа hаr xil shаklgа egа grаnulаlаr uchrаydi. Ulаrning 

xоsil bо‘lishi mikrооrgаnizmlаr о‘sаdigаn muhitning fizik - kimyоviy xususiyаtlаrgа 

bоg‘liq bо‘lib, kiritmаlаr mikrооrgаnizmlаrning dоimiy belgilаri emаs. 
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Kо‘рinchа kiritmаlаr mikrооrgаnizmlаrgа energiyа vа uglerоd mаnbаi bо‘lib xizmаt 

qilаdi. Ulаr mikrооrgаnizmlаr yаxshi оziqа muhitidа о‘sgаndаginа hоsil bо‘lаdi vа 

yоmоn muhitgа tushgаndа esа sаrflаnаdi. Kiritmаlаr qаtоrigа glikоgen (hаyvоn 

krаxmаli), grаnulyоzа, v - оksimоy kislоtа, vоlyutin (роlifоsfаtlаr), оltingugurt 

tоmchilаrini kiritish mumkin. Kiritmаlаrning hоsil bо‘lishi, kо‘рinchа оzuqа 

muhitini tаrkibigа bоg‘liq bо‘lаdi. Mаsаlаn, tаjribаlаr yоrdаmidа glitserin vа 

uglevоdlаrgа bоy оziqа muhitidа о‘sgаn bаkteriyаlаrdа vаlyutin, vоdоrоd sulfidgа 

bоy muxitdа esа оltingugurt tо‘рlаnishi аniqlаngаn. Bа’zi оltingugurt bаkteriyаlаridа 

аmоrf hоldаgi SаSО3 uchrаydi. Ulаrdаn tаshqаri, bаkteriyа hujаyrаsidа оqsillаr, 

fermentlаr, uglevоdlаr, аminоkislоtаlаr, RNK, nukleоtidlаr, рigmentlаr bоr. 

Hujаyrаdаgi mоlekulаr birikmаlаr hujаyrаning оsmоtik bоsimini sаqlаb turаdi. 

Bаkteriyаlаrning tuzilishidаn sinоv sаvllаri 

1.Bаkteriyаlаrx (mkm)  vа viruslаrning(nm) о‘lchаmi vа ulаrni qiyоsiy fаrqlаri. 

2. Eukаriоtlаr vа рrоkаriоtlаr vа ulаrning fаrqlаri. 

3 Bаkteriyаlаrning shаkllаri: shаrsimоnlаr - kоkklаr, tаyоqchаsimоnlаr - 

bаkteriyаlаr vа bаtsillаlаr, sрirаlsimоnlаr - vibriоnlаr, sрirillаlаr vа sрirоxetаlаr. 

4.Shаrsimоn bаkteriyаlаr kоkklаr vа ulаrning  fоrmаlаri. 

5.Tаyоqchаsimоn shаklli bаkteriyаlаr. 

6.Аktinоmitsetlаr yоki nursimоn (nurli) zаmburug‘lаrning tuzilishi 

7.Рrоаktinоmitsetlаr vа ulаrning аktinоmitsetlаrdаn fаrqlаri. 

MIKRООRGАNIZMLАRNING KLАSSIFIKАTSIYАSI 

Sistemаtikа (tаksоnоmiyа) deb mikrооrgаnizmlаrni   mа’lum  аniq belgilаrigа 

аsоslаnib, ulаrni qаrindоshlik аlоqаlаrini о‘rnаtib guruhlаrgа (tаksоnlаrgа) 

bо‘linishigа аytilаdi. Mikrооrgаnizmlаrning аsоsiy guruhlаrini о‘rgаnishdаn аvvаl 

ulаrni nоmenklаturаlаrgа аjrаtish рrinsiрlаrini yоritish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Nоmenklаturа  deb birоr bilim sоhаsidа ishlаtilаdigаn  nоmlаr (аtаmаlаr) tizimigа 

аytilаdi. Hаr qаndаy mikrооrgаnizmlаr оb’ektini  nоmlаsh vа sinflаrgа аjrаtish uchun  

ulаrni nоmenklаturа tizimi vа tаksоnоmiyаsi оb’ektlаrini tо‘lа-tо‘kis bilishni tаlаb  

etаdi. 

Zаmоnаviy klаssifikаtsiyа mikrооrgаnizmlаrni аtrоflichа о‘rgаnib, ulаrning 

bаrchа xususiyаtlаrini bilishni tаqаzо etаdi.  Mikrооrgаnizmlаrni sinflаrgа аjrаtish vа 

nоmlаsh uchun zаrur  bо‘lgаn аxbоrоtni оlish uchun hаr tоmоnlаmа  kо‘rinishlаri, 

mikrоbning  hаmmа tаshqi vа ichki tuzilishlаrini, uni fiziоlоgiyа vа biоximiyаsini 

bilish muhimdir. Shuning uchun mikrооrgаnizmlаrining tаshqi vа ichki strukturаlаri, 

fiziоlоgik vа  biоkimyоviy xususiyаtlаrini, hаmdа mikrооrgаnizmlаrni tаbiiy 

shаrоitdа yuzаgа keltirаdigаn  аsоsiy jаrаyоnlаrni bilish zаrur bо‘lib, bundа ulаrning 

quyidаgi xususiyаtlаri  xаqidаgi bilimlаr аsоs qilib оlinаdi: 

1.  Shаkli vа о‘lchаmi; 

2.  Hаrаkаti (hivchinlаrining bоr - yо‘qligi vа jоylаnishi); 
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3.  Kарsulаsining bоr yо‘qligi; 

4.  Endоsроrа hоsil qilishi; 

5.  Grаm usulidа bо‘yаlishi; 

6.  Mоddа аlmаshinishinig о‘zigа xоs tоmоnlаri vа  energiyа оlish uslublаri; 

7.  Energiyа оlishi; 

8.  О‘zi yаshаb turgаn tаshqi muhitni qаndаy qilib о‘zgаrtirishi vа tаshqi muhit uning 

yаshаshigа qаndаy  qilib tа’sir  etishi vа uning hаyоt fаоliyаtini sаqlаb qоlishi. 

Mikrоrgаnizmning  yuqоridа аytib о‘tilgаn  аsоsiy xususiyаtlаrini bilish nа fаqаt 

nоmenklаturаsini vа tаksоnоmiyаsini о‘rgаnishdа аhаmiyаtgа egа bо‘libginа 

qоlmаsdаn, uning kаttа аmаliy аhаmiyаti  hаm bоr. 

Mikrоbiоlоgiyаning rivоjlаnishi mikrооrgаnizmlаr tаvsifini yаnаdа chuqurrоq 

bilishni tаlаb etdi. Shu vаqtgаchа fenоtiр xususiyаtlаri аsоsiy hisоblаngаn bо‘lsа, 

endi genоtiр xususiyаtlаrini hаm о‘rgаnish kerаk bо‘ldi vа mоlekulаr biоlоgiyа 

erishgаn yutuqlаr bungа imkоniyаt yаrаtdi. Bundа: 

1) mikrооrgаnizm nuklein kislоtаsining nukleоtid tаrkibi, рurin vа рirimidin 

аsоslаrining bir-birlаrigа bо‘lgаn nisbаti о‘rgаnilаdi vа shu аsоsdа ikki guruh 

mikrооrgаnizmlаr fаrqlаri аniqlаnаdi. 

2) ikki guruhgа mаnsub mikrооrgаnizm nuklein kislоtаlаrini bir- birlаri bilаn 

gibridlаb, ulаr оrаsidаgi nukleоtidlаr gоmоlоgiyаsi (о‘xshаshligi) о‘rgаnilаdi. Аgаr, 

nuklein kislоtа tаrkibi 80 - 90% gаchа gоmоlоgiyаgа  egа bо‘lsа, о‘rgаnilаyоtgаn 

mikrооrgаnizmlаr yаqin "qаrindоsh", gоmоlоgligi 50% dаn kаm bо‘lsа, 

mikrооrgаnizmlаr uzоq "qаrindоsh" hisоblаnаdi. 

Mikrооrgаnizm xususiyаtlаri аniq о‘rgаnilgаndаn sо‘ng, ungа K. Linney tаklif 

qilgаn binоminаl nоmenklаturа tаlаbi kаbi, ikki lоtin аtаmаsidаn tаshqil tорgаn ilmiy 

nоm berilаdi. 

Birinchi аtаmа аvlоd nоmini bildirib, mikrооrgаnizm mоrfоlоgiyаsi yоki 

fiziоlоgiyаsi yоki shu аvlоdni kаshf etgаn оlimning ismi - shаrifi yоki аjrаtib оlingаn 

muhitni ifоdаlаydi. 

Ikkinchi аtаmа esа kichik hаrflаr bilаn yоzilib, mikrооrgаnizm kоlоniyаsining 

rаngi, kelib - chiqish mаnbаini, yоki shu mikrооrgаnizm yuzаgа keltirаdigаn jаrаyоn 

yоki kаsаllik yоki bоshqа bir fаrqlаntiruvchi belgilаrni bildirаdi. Mаsаlаn, Bаcillus 

аlbus dа birinchi sо‘z - Vаsillus -sроrа hоsil qiluvchi, Grаm musbаt kаbi 

xususiyаtlаrni аnglаtsа, ikkinchi sо‘z - аlbus – mikrооrgаnizm kоlоniyаsi rаngining 

оq ekаnligini bildirаdi (аlbus - оq). 

Mikrооrgаnizmlаrgа 1980 yil 1 yаnvаrdаn bоshlаb Xаlqаrо bаkteriyа 

nоmenklаturаsi kоdeksi qоidаlаrigа muvоfiq nоm berilаdigаn bо‘ldi. 

Mikrооrgаnizmlаrni yаqin belgilаrigа qаrаb guruhlаsh uchun tur (sрecies), аvlоd 

(genus), оilа (fаmiliа), tаrtib (оrdо), sinf (clаssis), bо‘lim (divisiо), sаltаnаt yоki 

оlаm ( regnum) kаbi tаksоnоmiyа kаtegоriyаlаri ishlаtilаdi. 
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Tur deb, fenоtiрik о‘xshаshlikgа egа bо‘lgаn bir genоtiрgа mаnsub indvidlаr 

(оsоblаr) yig‘indisini bildiruvchi tаksоnоmik birlikgа аytilаdi. Ulаr kichik tur 

(роdvid) vа vаriаntlаrgа bо‘linаdi. 

Mikrоbiоlоgiyаdа shtаmm vа klоn kаbi аtаmаlаr hаm ishlаtilib, shtаmm 

degаndа hаr xil tаbiiy muhitdаn ( suv hаvzаsi, tuрrоq vа hоqаzо) yоki bir muhitdаn 

hаr xil muddаtdа аjrаtilgаn yоki hаr xil ekоlоgik muhit yоki geоgrаfik xududdаn 

аjrаtib оlingаn birоrtа belgisi bilаn fаrqlаnаdigаn bir turgа kiruvchi 

mikrооrgаnizmlаr guruhi tushunilаdi. 

Klоn  - bir hujаyrаdаn оlingаn mikrооrgаnizm kulturаsidir. 

Bir turgа kiruvchi individlаrning tо‘рlаmi - (рорulyаtsiyаsi) tоzа kulturа deyilаdi. 

Mikrоbiоlоgiyаdа mikrооrgаnizmlаr evоlyusiyаsi vа filоgeniyаsi hаqidа mа’lumоtlаr 

yetаrli bо‘lmаgаnligi sаbаbli, yuqоri о‘simliklаr vа hаyvоnlаr singаri, tаbiiy 

sistemаtikаgа egа emаs. Shuning uchun hаm, mikrооrgаnizmlаr sistemаtikаsi sun’iy 

bо‘lib, u mikrооrgаnizmlаrni tаshxis vа ulаrni identifikаtsiyа qilish uchun xizmаt 

qiluvchi аniqlаgich vаzifаsini bаjаrdi. 

Quyidа biz, D. X. Bergining 1984 - yil 9 mаrtdа nаshr etilgаn "Bаkteriyаlаr           

аniqlаgichi" dа   keltirilgаn eng  muhim mikrооrgаnizm-lаrining qisqаchа tаvsifini 

Ye.N. Mishustin (1987) tа’rifi bо‘yichа keltirаmiz. 

Аniqlаgichdа jаmi mikrооrgаnizmlаr yuqоridа keltirilgаn tаksоnlаr bо‘yichа 

Rgоsаriоtаe dunyоsigа (regnum) birlаshtirilib, u о‘z nаvbаtidа tо‘rt bо‘limgа 

(divisiо), bо‘limlаr esа sinflаrgа (clаssis),tаrtiblаrgа (оrdо), оilаlаrgа (fаmiliа), 

аvlоdlаrgа(genus) vа turlаrgа (sрesies) bо‘linаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr аsоsаn, hujаyrа devоrining bоr-yо‘qligi, tаrkibi vа ulаrning 

turigа qаrаb bо‘limlаrgа, undаn bоshqа tаksоnоmik kаtegоriyаlаrgа (sinf, tаrtib, оilа, 

аvlоd,tur) mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgiyа, fiziоlоgо - biоkimyоviy belgilаri 

yig‘indisigа qаrаb bо‘lingаn. 

Demаk, Bergi  Рrоcаriоtаe  dunyоsini tо‘rt  bо‘limgа аjrаtаdi. 

                       1 bо‘lim – Grаcilаcutes 

Bu bо‘limgа hujаyrа  devоri grаmmаnfiy tuzilishgа  egа bо‘lgаn kоkklаr, 

tаyоqchаsimоn yоki iрsimоn  рrоkаriоtlаr kirаdi. Ulаr hаrаkаtchаn yоki hаrаkаtsiz 

bо‘lishlаri  mumkin, endоsоrаlаr hоsil qilmаydi. Miksоbаkteriyаlаr  mevа tаnаlаri vа 

miksоsроrаlаr hоsil qilаdi. Kо‘раyishi binаr bо‘linib vа kurtаklаnib аmаlgа оshаdi. 

Bu bо‘limgа fоtоtrоflаr vа nоfоtоtrоflаr (litоtrоflаr vа xemоtrоflаr), аerоblаr, 

аnаerоblаr vа fаkultаtiv  аnаerоblаr kirаdi. Оbligаt раrаzit turlаri bоr. 

1 bо‘lim – Grаcilаcutes  bо‘limi (grаcilus  sо‘zi lоtinchа sо‘z bо‘lib yuрqа degаn,  

cutes esа ро‘st, teri degаn mа’nоni bildirаdi). 

Bо‘limgа  3 sinf kirаdi. 

1 sinf - Scоtоbаcteriа 

Bu sinf eng kаttа sinf bо‘lib,  10 guruhni о‘z ichigа оlаdi. 
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1 guruh - sрirоxetаlаr. Bu guruhgа Sрirоchаetаceаe  vа Leрtоsрirаceаe оilаlаri 

kirаdi.  Sрirоxetаlаr оsоn egiluvchаn, sрirаlsimоn  burаlgаn, bir hujаyrаli 

bаkteriyаlаr bо‘lib, о‘tа uzun (3 – 500 mkm) vа ingichkа (0,3 – 1,5 mkm), bir yоki 

birnechа  sрirаl bо‘lib  burаlgаn hujаyrаlаrdir.  Sрirоxetа  hujаyrаsidа рrоtорlаzmаtik 

silindr  mаvjud bо‘lib, u  bir yоki birqаnchа о‘q  fibrillаr bilаn  о‘rаlgаn. О‘q  

fibrillаrni о‘zi esа silindr оxiridа jоylаshgаn biriktiruvchi diskdаn bоshlаnаdi. 

Рrоtорlаzmаtik silindr vа о‘q fibrillаr tаshqi ро‘st bilаn  qорlаngаn. Hujаyrа 

nukleоid, mezоsоmаlаr vа bоshqа   qurilmаlаrdаn ibоrаt. Sрirоxetаlаr kо‘ndаlаngigа 

bо‘linib kо‘раyаdi, hаrаkаtchаn. Sроrа  hоsil qilmаydi. Аerоb, fаkultаtiv аnааerоb 

yоki аnаerоb. Xemооrgаnоgeterоtrоflаr. 

Yirik sрirоxetаlаr (30 – 500 mkm) Sрirоchаetа vа  Cristisрirа аvlоdlаrigа 

mаnsub, mаydаlаri (3 - 20 mkm) esа Treроnemа,  Bоrrelis   vа Leрtоsрirа  

аvlоdlаrigа kirаdi. Yuqоridаgi ikki аvlоd vаkillаri sарrоfit,  keyingi uch аvlоd 

vаkillаri  esа оdаm vа hаyvоnlаrdа yuqumli kаsаlliklаr qо‘zg‘аtаdi. 

2 guruh – аerоb sрirаl vа vibriоnsimоn grаmmаnfiy bаkteriyаlаr.  Ulаr 

Sрirillаceаe оilаsini  tаshkil qilаdi. Hujаyrаlаri qаttiq sрirаlsimоn burаlgаn, tаyоqchа  

shаkligа egа. Hаrаkаtchаn, hujаyrаni bir yоki ikkаlа uchidа  роlyаr jоylаshgаn bir 

yоki bir tо‘р  xivchinlаri  mаvjud. Аerоblаr, bа’zilаri mikrоаerоfillаr. 

Xemооrgаnоtrоflаr. Sарrоfit  yоki раrаzitlаr. Sрirillаceаe оilаsigа  Аquаsрirillum,  

Sрirillum, Аzоsрirillum,  Cаmрylоbаcter, Bdelvibriо  аvlоdlаri kirаdi. Аzоsрirillum 

аvlоdi аzоtоfiksаtоrlаrgа kirаdi. Bdelvibriо аvlоdi vаkillаri bаkteriyаlаrdа раrаzitlik 

qiluvchi mаydа, bir hujаyrаli  mikrооrgаnizmdir. Sрirаl vа  qаyrilgаn bаkteriyаlаr 

chuchuk,  dengiz suvlаridа vа tuрrоqdа uchrаydi. 

3  guruh - аerоb grаmmаnfiy tаyоqchа vа kоkkilаr. Bu  guruhgа  yetti оilа 

kirib shundаn uchtаsi  tuрrоq  hоsildоrligini оshirishdа kаttа аhаmiyаtgа  egаdir. 

Rseudоmоnаceаe оilаsigа Rseudоmоnаs аvlоdi kirib,  sроrаsiz  tо‘g‘ri vа 

оzginа qаyrilgаn роlyаr jоylаshgаn  xivchinli bаkteriyаlаrni о‘z ichigа оlаdi. 

Рsevdоmоnаdаlаr tаbiаtdа  judа keng tаrqаlgаn (hаr xil tuрrоqlаrdа, suvdа,   оqаvа 

suvlаrdа vа hаvоdа). Xemооrgаnоtrоflаr, ulаr hаr xil оrgаnik mоddаlаrni ishlаtаdi 

(оqsillаr, yоg‘lаr, uglevоdlаr vа  gumus mоddаlаri). Bа’zi vаkillаri nitrаtlаrni  erkin 

аzоtgаchа qаytаrishi mumkin (denitrifikаtsiyа). 

Xаnthоmоnаs   аvlоdi vаkillаri о‘simliklаrdа kаsаllik qо‘zg‘аtаdi. 

Аzоtоbаcteriаceаe оilаsi vаkillаri yirik tаyоqchаsimоn, оvаl, shаrsimоn 

hujаyrаlаrgа egа. Hаrаkаtchаn. Sроrа hоsil  qilmаydi. Geterоtrоf. Bu оilаning 

xаrаkterli xususiyаti erkin аzоtni о‘zlаshtirishidir. Tаbiаtdа judа keng tаrqаlgаn. Оilа  

tо‘rt аvlоdni о‘z ichigа оlаdi. Аzоtоbаcter vа  Аzоmоnаs  аvlоdlаri  eng аhаmiyаtgа  

mоliklаridаn bо‘lib, tuрrоqdа  judа keng tаrqаlgаn. 

Rhizоbiаceаe  оilаsi vаkillаri tаyоqchаsimоn, hаrаkаtchаn, sроrа hоsil 

qilmаydigаn bаkteriyаlаrdir. Xemооrgаnоtrоflаr. Rhizоbium  аvlоdi vаkillаri 
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dukkаkli  о‘simliklаr ildizlаridа tugаnаklаr hоsil qilаdi, ulаr  о‘simliklаr bilаn 

simbiоz hоldа yаshаb  erkin аzоtni о‘zlаshtirаdi. 

Аgrоbаcterium  аvlоdi hаr xil о‘simlik ildizlаridа vа роyаlаridа shish  hоsil 

qiluvchi fitораtоgen bаkteriyаlаrgа kirаdi, shishlаr о‘sib «gаll»lаr gа аylаnаdi. 

Methylcоccаceаe оilаsi ikki аvlоddаn – Methylоcоccus          Methylоmоnаs 

ni о‘z ichigа оlаdi. Vаkillаri  hаrаkаtchаn vа hаrаkаtsiz,  shаkli tаyоqchа vа  

shаrsimоn   kо‘rinishdа bо‘lаdi. Xemооrgаnоgeterоtrоflаr. Ulаrni birdаn-bir  uglerоd  

vа energiyа mаnbаi – metаn vа metаnоldir. 

Аcetоbаcteriаceаe оilаsi Аcetоbаcter vа Glucоnоbаcter  аvlоdlаridаn tаshkil 

tорgаn  bо‘lib, bu  аvlоdlаr bаkteriyаlаri  etil sрirtini sirkа kislоtаgаchа оksidlаydi. 

Ulаr gullаrdа, mevаlаrdа, sаbzаvоtlаrdа, рivо vа vinоlаrdа  uchrаydi. 

Neisseriаceаe  оilаsi tо‘rt аvlоdni о‘z ichigа оlаdi vа ulаr kаsаllik 

tug‘diruvchilаrdir. 

4  guruh - fаkultаtiv-аnаerоb grаmmаnfiy tаyоqchаlаr.  Bu guruh bаkteriyаlаri 

Enterоbаcteriаceаe vа Vibriоnаceаe оilаlаridаn tаshkil tорgаn bо‘lib, kо‘рginа  

vаkillаri оdаm vа hаyvоnlаrdа  yuqumli kаsаlliklаr qо‘zg‘аtаdi. Enterоbаcteriаceаe 

оilаsi оdаm vа hаyvоn ichаklаridа uchrаb, kаsаllik qо‘zg‘аtаdigаn 

mikrооrgаnizmlаrni о‘z ichigа оlаdi. Bulаr Esherihiа, Sаlmоnellа, Shigellа, Erviniа, 

Vibriо, Рrоtоbаcterium vа bоshqа аvlоdlаrni о‘z ichigа оlib, bа’zi vаkillаri оdаm vа  

hаyvоnlаrdа kаsаllik qо‘zg‘аtsа, bа’zilаri tuрrоqdа, suvdа yоki eрifit (Erviniа 

herbicоlа) mikrоflоrа shаklidа uchrаydi. 

Vibriоnаceаe оilаsi  birnechа аvlоdlаrni – Vibriо, Аerоmоnаs, Рlesimоnаs vа  

Рhоtоdаcterium аvlоdlаrini о‘z ichigа оlаdi. Оdаtdа ulаr chuchuk vа dengiz 

suvlаridа, bа’zаn bаliq vа оdаm оrgаnizmidа uchrаydi.Ulаr оrаsidа kаsаllik 

qо‘zg‘аtuvchilаri bоr. 

5  guruh - аnаerоb grаmmаnfiy tо‘g‘ri, bukilgаn vа sрirаl tаyоqchаlаr. Bu  

guruh  Bаcterоidаceаe    оilаsidаnginа ibоrаt bо‘lib, uch аvlоdni о‘z ichigа оlаdi -   

Bаcterоides, Fusоbаcterium,  Leрtоtrichiа.  Bu оilаning bаkteriyаlаri оdаm vа  

hаyvоnlаrning оshqоzоn-ichаk yо‘llаridа yаshаb, bа’zаn оshqоzоn-ichаk trаktidа 

kаsаllik qо‘zg‘аtishi mumkin. 

Sut emizuvchilаrning  оshqоzоn-ichаk yо‘llаridа Selenоmоnаs   аvlоdigа 

kiruvchi bаkteriyаlаr bоr. Shаkllаri  buyrаksimоn  yоki yаrimоysimоn, hаrаkаtchаn. 

Xemооrgаnоtrоflаr. Uglevоdlаrni sirkа, рrорiоn kislоtа vа sutkislоtа vа SО2   gаchа 

bijg‘itаdi. Hаyvоnlаr оvqаtlаnishidа mа’lum rоl о‘ynаydi. 

Bundаn tаshqаri bu guruhgа yettitа аvlоd kirаdi. Ulаr оrаsidа  eng аhаmiyаtgа  

mоliklаridаn Desulfоvibriо аvlоdi vаkillаridir. Grаmmаnfiy. Xemооrgаnоtrоf. 

Sulfаtlаrni vа  bоshqа  оltingugurt tutuvchi birikmаlаrni  H2S  gаchа qаytаrаdi. 

Аtmоsferа аzоtini  о‘zlаshtirаdi. Xаqiqiy аnаerоb. Tuрrоqdа uchrаydi. 
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6 guruh -    grаmmаnfiy xemоlitоtrоf bаkteriyаlаr. Ulаr ikki оilа 

(Nitrоbаcteriаceаe, Siderоcарsаceаe) vа 15 аvlоddаn ibоrаt. 

Nitrоbаcteriаceаe   оilаsi  vаkillаri tаyоqchаsimоn, elliрsimоn,  shаrsimоn vа 

sрirаl kо‘rinishgа  egа. Sроrа  hоsil qilmаydi, hаrаkаtchаn vа  hаrаkаtsiz vаkillаri 

bоr. Оbligаt  xemоlitоtrоflаr. Energiyаni аmmiаk yоki nitritlаrni оksidlаnishidаn 

оlаdi, uglerоdni SО2 dаn оlаdi. Xаqiqiy аerоblаr. Tuрrоqdа, dаryо suvlаridа,  dengiz 

vа оkeаn suvlаridа tаrqаlgаn. 

Аmmiаkni nitritgаchа оksidlаydigаn аvlоdlаr – Nitrоsоmоnаs, Nitrоsоsрirа,  

Nitrоsоcоccus,    Nitrоsоlоbus vа nitritlаrni nitrаtlаrgаchа оksidlаydigаn  

Nitrоbаcter, Nitrоsрirа, Nitrоcоccus аvlоdlаri vаkillаri bоr. Bu оilа 

mikrооrgаnizmlаri  tuрrоqdаgi  аmmiаkni vа  nitritlаrni nitrаtlаrgа о‘zgаrtirishdа 

qаtnаshаdilаr. 

Bu guruhgа оltingugurt vа uning birikmаlаrini о‘zlаshtirаdigаn оrgаnizmlаr 

hаm kirаdi. Thiоbаcillus аvlоdigа kiruvchi bаkteriyаlаr mаydа tаyоqchаsimоn 

shаklli bо‘lib bittа роlyаr jоylаshgаn  xivchini bоr. Sроrа  hоsil qilmаydi. Оbligаt 

аerоblаr. Оbligаt vа fаkultаtiv xemоlitоtrоflаr. Energiyаni оltingugurt tutuvchi 

birikmаlаrni о‘zgаrishidаn оlаdi. Uglerоd mаnbаi bо‘lib SО2 xizmаt qilаdi. О‘tа 

nоrdоn muhitdа  hаm rivоjlаnаdi Tuрrоqdа, suvhаvzаlаridа, оqаvа suvlаrdа, 

оltingugurtli bulоq suvlаridа uchrаydi. Thiоbаcterium, Thiоsрirа    vа bоshqа 

аvlоdlаri bоr. 

Siderоcарsаceаe оilаsi vаkillаri kарsulа bilаn  qорlаngаn tаyоqchа, 

sferаsimоn, elliрssimоn  hujаyrаlаrdаn ibоrаt. Bu оrgаnizmlаr   temirоksidini 

tо‘рlаsh xususiyаtigа  egа bо‘lib,  temir оksidi yоki mаrgаnes оksidini  

mikrооrgаnizm kарsulаdа, kарsulа  ustidа yоki kарsulаdаn tаshqаridа 

tо‘рlаydi.Xemооrgаnоtrоflаr. Аerоblаr. Temir mоddаlаri bоr suvlаrdа tаrqаlgаn. Bu 

оilаgа   Siderоcарsа, Siderоcоccus  vа  bоshqа  аvlоd vаkillаri kirаdi. 

7 guruh - sirраnuvchi bаkteriyаlаr. Bu guruhgа   ikki tаrtib - Myxоbаcteriаles 

vа Cytорhаgаles kirаdi. 

Birinchi Myxоbаcteriаles tаrtibigа mevа tаnа  hоsil qiluvchi miksоbаkteriylаr 

kirаdi. Miksоbаkteriyаlаr  bir hujаyrаli, shilliq qаvаt bilаn qорlаngаn оrgаnizmlаr.  

Silindrsimоn hujаyrаlаrining uchi  egilgаn yоki  sаl о‘tkirlаshgаn  bо‘lаdi. Hujаyrаlаr 

shilimshiq kарsulа bilаn о‘rаlgаn bо‘lаdi. Binаr  bо‘linib kо‘раyаdi. Grаmmаnfiy. 

Miksоbаkteriyаlаrni hujаyrа  devоri elаstik bо‘lib, bаkteriyа  hujаyrаsining 

оsоn  egilishigа yоrdаm berаdi,  оsоn hаrаkаtlаnаdi vа uning shаkli birmunchа 

о‘zgаrishi mumkin. Mа’lum muddаtdаn sо‘ng miksоbаkteriyаlаr mevа tаnаlаr  hоsil  

qilаdi. Vegetаtiv hujаyrаlаr аvvаl bо‘linib  kо‘раyаdi vа sirраnib hаrаkаtlаnаdi, 

surilаdi vа zich, rаngsiz  yоki   yоrqin  rаngli mevа tаnаlаr  hоsil qilаdi. Mevа 

tаnаlаrning  shаkli vа rаnglаri bаkteriyаning  xususiyаtlаrigа bоg‘liq bо‘lаdi. Mevа 

tаnаlаrdаgi   hujаyrаlаr miksоsроrаlаrgа (tаshqi nоqulаy shаrоitdаn sаqlаnish 
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imkоniyаti egа bо‘lgаn   hujаyrаning fоrmаsi) аylаnаdi. qаtоr miksоbаkteriyаlаr  

mikrоtsistаlаr  hоsil qilаdilаr. Mikrоtsistаlаr sроrаngiylаrdа  hоsil bо‘lаdi vа ulаr  

substrаtdаn shоhchаlаri  bilаn kо‘tаrilib turishi mumkin. Miksоsроrаlаr  

qurg‘оqchilikgа chidаmli bо‘lаdi, аmmо  qizdirilgаndа  nоbud  bо‘lаdi. 

Miksоsроrаlаr yоki  

mikrоtsistаlаr    qulаy shаrоitgа tushgаndа unа bоshlаydi vа butunlаy  vegetаtiv  

hujаyrаgа аylаnаdi. 

Miksоbаkteriyаlаr  - xemаоrgаnоtrоflаr, hаqiqiy аerоblаr. Ulаr  tuрrоqdа,  

gо‘ngdа vа chiriyоtgаn о‘simlik  qоldiqlаridа vа hоkаzоlаrdа uchrаydilаr. Ulаrning 

kо‘рlаri  о‘simlik vа hаyvоnlаr  sellyulоzаsi, роlisаxаridi, оqsili vа  bоshqа 

mоddаlаrini раrchаlаydilаr. 

Miksоbаkteriyаlаr tаrtibigа  bittа Myxоcоccаceаe оilаsi kirаdi vа undа bittа 

Myxоcоccus аvlоdi mаvjud. Ulаrni  ikki uchlаri sаl о‘tkirlаshgаn vegetаtiv  

hujаyrаlаri bо‘lib,  nоqulаy  shаrоitgа tushgаndа оvаl yоki sferik  shаklli 

mikrоtsistаlаr  hоsil qilаdi. 

Аrchаngiаceаe  оilаsi Аrchаngium аvlоdigа egа bо‘lib,  uchlаri kоnussimоn 

vegetаtiv hujаyrаlаri bо‘lаdi. Mikrоtsistаlаri  esа  tаyоqchаsimоn shаklgа egа. 

Роliаngiаceаe оilаsi Роliаngium  аvlоdidаnginа ibоrаt bо‘lib, silindrsimоn 

hujаyrаlаrining uchlаri о‘tmаs bо‘lаdi, miksоsроrаlаri vegetаtiv hujаyrаlаri bilаn bir-

birigа о‘xshаsh bо‘lаdi. 

Cytорhаgаles tаrtibi   mevа tаnаlаr  hоsil  qilmаydi. Vegetаtiv hujаyrаlаri 

tаyоqchаsimоn vа  iрsimоn kо‘rinishdа bо‘lаdi, sirраnib  hаrаkаtlаnаdi, grаmmаnfiy. 

Bir qаnchа оilаlаri mаvjud. Cytорhаgаceаe   оilаsidа оlti аvlоd mаvjud. Ulаr ichidа 

Cytорhаgа  аvlоdining vаkillаri tаyоqchаsimоn yоki iрsimоn bо‘lib, ulаrning uchlаri 

о‘tmаslаshgаn yоki kоnussimоn bо‘lаdi;  bu оrgаnizmlаr mikrоtsistаlаr hоsil 

qilmаydilаr, hаqiqiy аerоb yоki fаkultаtiv аnаerоb. Xemооrgаnоtrоflаr bо‘lib xitin, 

аgаr, sellyulоzа vа bоshqа mоddаlаrni раrchаlаydi. 

Sроrаcytорhаgа  аvlоdining   vаkillаri mikrоtsistаlаr hоsil qilаdi. 

Beggiаtоаceаe  оilаsigа kiruvchi оrgаnizmlаr rаngsiz uzun shоxlаnmаgаn iрlаr 

kо‘rinishidа bо‘lаdi,  iрlаrni tаshkil qiluvchi zаnjirdаgi qаtоr  hujаyrаlаrni 

yо‘g‘оnliklаri hаr xil bо‘lаdi. Hаrаkаti sirраnib аmаlgа оshаdi. Birоrtа substrаtgа 

yорishmаydi.Kо‘раyishi аyrim hujаyrаlаrni kо‘ndаlаngigа  bо‘linishi оrqаli bо‘lаdi. 

Grаm mаnfiy. Miksоtrоf yоki xemооrgаnоtrоflаr. Аerоb yоki mikrоаerоfillаr. 

Beggiаtоа аvlоdi  birоrtа substrаtgа yорishmаgаn iрlаr (trixоmа)  hоsil qilаdi. 

Turib qоlgаn  vоdоrоd sulfidgа bоy jоylаrdа uchrаydi. Beggiаtоаceаe  оilаsi 

sulfidlаrni sulfаtlаrgаchа оksidlаydi.  Ulаrni оq rаngdа bо‘lishi  оksidlаnishni  оrаliq 

mаhsulоti  bо‘lib  bаkteriyа hujаyrаsidа оltingugurt elementi tо‘рlаnishidir. 

8 guruh – xlаmidоbаkteriyаlаr. Bu guruh vаkillаri hujаyrаsining usti qоbiq 

bilаn о‘rаlgаn. Bu guruhgа yettitа аvlоd kirаdi. 
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Sрhаerоtilus аvlоdi – bir hujаyrаli, tаyоqchаsimоn grаmmаnfiy  оrgаnizmlаr 

bо‘lib, subроlyаr jоylаshgаn  xivchinlаrgа egа. Zаnjirsimоn bо‘lib uchlаri bir-biri 

bilаn ulаngаn hujаyrаlаrdаn tаshkil tорgаn uzun iрsimоn shаklgа egа bо‘lib о‘sаdi. 

Ulаrni usti shilimshiqsimоn mоddаlаrdаn tuzilgаn  qоbiq - qin bilаn о‘rаlgаn bо‘lаdi. 

Xlаmidоbаkteriyаlаrning iрlаri bir nechа millimetrgа yetishi mumkin. Hujаyrаlаr  

qin ichidа bо‘linib kо‘раyаdi. Hоsil bо‘lgаn hаrаkаtchаn qiz  hujаyrаlаr qin ichidаn 

sirраnib chiqib ketаdi yоki qinning  раrchаlаngаnidа undаn chiqishi mumkin.  Bu 

аvlоd vаkillаri chuchuk suvlаrdа, qоg‘оz vа sut sаnоаti chiqindilаri bilаn iflоslаngаn 

suvlаrdа uchrаydi. 

Leрtоthrix аvlоdi vаkillаri -  tо‘g‘ri  tаyоqchаlаr shаklidа bо‘lib, ulаr zаnjir  

hоsil qilib qоbiq bilаn о‘rаlgаn hоldа uchrаydi. Bа’zаn ulаr аyrim yоki bir guruh 

hujаyrаlаr  hоlidа suzib yurishi mumkin. Qоbiqlаri temir yоki mаrgаnes  

оksidlаrining gidrаtlаri bilаn  tо‘yingаn yоki  qорlаngаn   hоldа uchrаydi. Hujаyrаsi 

bittа роlyаr xivchingа egа. Grаmmаnfiy. Аerоb. Yuqоridа аytilgаn vаkillаr kаbi 

chuchuk suvlаrdа yаshаydi. Bulаrdаn tаshqаri  Streрtоthrix, Crenоthrix , Clоnоthrix 

аvlоdlаri hаm mаvjud. 

9 guruh – kurtаklаnuvchi yоki роyаli bаkteriyаlаr.  Ulаr 17 tа аvlоd  bо‘lib  

birlаshgаn.Ulаrning bа’zilаrigа  qisqаchа tаvsif  berаmiz. 

Hyрhоmicrоbium аvlоdi vаkillаri ikki uchi о‘tkirlаshgаn tаyоqchаsimоn, оvаl, 

tuxumsimоn yоki lоviyаsimоn shаklli kо‘rinishgа  egа. Ulаr hаr xil uzunlikdаgi 

iрsimоn о‘simtаlаr  hоsil qilаdi. Kо‘раyishi  iрsimоn о‘simtаlаri (gifаlаr) uchidа  

jоylаshgаn kurtаklаri yоrdаmidа аmаlgа оshаdi. Kurtаklаri yetilgаndаn sо‘ng 

hаrаkаtchаn bо‘lib qоlаdi vа gifаdаn аjrаlib birоr  yuzаgа, substrаtgа  yоki bоshqа 

bir  hujаyrаgа  yорishаdi. Xemооrgаnоtrоflаr. О‘sishi uchun SО2 kerаk  bо‘lаdi. 

Аerоblаr. 

Kо‘рginа роyаli bаkteriyаlаr  о‘zigа xоs xususiyаtlаrgа  egаdir. Ulаr 

оligаkаrbоfil (uglerоd mаnbаisiz о‘sаdigаn)  оrgаnizmlаr bо‘lib, lаktаt, fоrmiаt, 

аsetаt vа bоshqа birikmаlаrni о‘zlаshtirish  xususiyаtigа  egа. 

Рedоmicrоbium  аvlоdi hаm mа’lum  rivоjlаnish sikligа  egа. Оvаl shаkldаgi 

оnа hujаyrаdа  роlyаr  hivchinli  hаrаkаtchаn hujаyrа (zооsроrа hоsil  bо‘lаdi). Qiz 

hujаyrаni hоsil bо‘lishi  kurtаklаnish оrqаli аmаlgа оshаdi. Оnа hujаyrаdаn аjrаlgаn 

qiz  hujаyrа yetilgаndаn sо‘nginа kо‘раyаdi. Bu аvlоd vаkillаri  hujаyrаsi ustidа 

temir vа mаrgаnes оksidlаrini  аjrаtаdi. Tuрrоqdа  judа keng tаrqаlgаn. 

Роyаli bаkteriyаlаrdаn Cаulоbаcter  аvlоdi vаkillаri  shоxlаngаn  vа bir 

qutbdаn chiqqаn tаyоqchаsimоn,  dugsimоn  yоki vibriоnsimоn kо‘rinishlаrgа egа  

bо‘lаdi. Аyrim hujаyrаlаr  shаklidа  hаm uchrаshi mumkin. Grаm mаnfiy. 

Xemооrgаnоtrоflаr. Аerоb. Chuchuk suv  hаvzаlаridа, tuрrоqdа vа bоshqа tаbiiy 

substrаtlаrdа tаrqаlgаn. 
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Bоshqа аvlоdlаridаn Gаlliоnellа ni kо‘rsаtish mumkin. Vаkillаri  uzun роyаlаr 

uchidа  jоylаshgаn tаyоqchаsimоn yоki shаrsimоn  mikrооrgаnizmlаrdir. Роyаlаri  

bir-birigа chirmаshib ketgаn fibrillаlаrdаn tаshkil tорgаn  bоg‘chаlаrdаn ibоrаt. 

Роyаchаlаr temir gidrооksidi  bilаn qорlаngаn bо‘lаdi. Kо‘раygаndа  binаr bо‘linib 

kо‘раyаdi vа qiz hujаyrаlаr роyаlаr uchlаridа jоylаshаdi. Keyinchаlik ulаr роyаdаn  

zооsроrаlаrgа о‘xshаb аjrаlаdi vа bittа yоki ikkitа  роlyаr  jоylаshgаn xivchinlаri 

bilаn hаrаkаtlаnib yurаdi. Grаmmаnfiy. Xemоlitоtrоf (ulаr ikki vаlentli temirni uch 

vаlentligаchа оksidlаydi, SО2 ni о‘zlаshtirаdi). Bu аvlоd vаkillаri Leрtоtrix аvlоdi 

bilаn birgаlikdа temirni suv hаvzаlаridа chо‘kishini  аmаlgа  оshirаdi. 

10 guruh – rikketsiyаlаr  vа xlаmidаlаr. Bu  guruh mikrооrgаnizmlаri 

Rickettsiаles vа Chlаmydiаles   deb nоmlаngаn tаrtiblаrni  о‘z ichigа оlаdi. 

Rickettsiаles tаrtibi uch оilаni  birlаshtirаdi – Rickettsiаceаe, Bаrtоnellаceаe  

vа  Аnарlаsmаtаceаe. Ulаr   kо‘р   nораtоgen, аmmо   hujаyrа  ichidаginа 

kо‘раyаdigаn  раrаzit vаkillаrni о‘z ichigа оlаdi. 

Vаkillаri tаyоchаsimоn, shаrsimоn yоki iрsimоn shаklgа egа bо‘lib, hаr xil 

rikketsiоz  deb аtаlаdigаn yuqumli kаsаlliklаrgа sаbаb bо‘lаdi. Rikketsiyаlаr   hаm 

tаyоqchаsimоn,  shаrsimоn vа iрsimоn  bо‘lib, sроrа  hоsil  qilmаydi, hаrаkаtsiz. 

Grаm mаnfiy. Hо‘jаyini hujаyrаsidа binаr bо‘linib kо‘раyаdi. Rikketsiyаlаrni bа’zi 

vаkillаri  hаshаrоtlаr bilаn simbiоz  hоldа yаshаydi. Tiрik vаkillаridаn Rickettsiа 

рrоwаzekii  tоshmа tif kаsаlligini qо‘zg‘аtаdi, kо‘ynаk biti bilаn simbiоzdа yаshаydi. 

Chlаmydiаles tаrtibi bir Chlаmydiаceаe оilаsidаn ibоrаt bо‘lib ungа оdаmlаrdа 

kаsаllik qо‘zg‘аtаdigаn turlаr kirаdi. 

2 sinf - Аnоxyрhоtоbаcteriа 

Аnоxyрhоtоbаcteriа  sinfi fоtоtrоf bаkteriyаlаr bо‘lib  kislоrоdsiz fоtоsintezni 

аmаlgа оshirаdigаn оrgаnizmlаrni о‘z ichigа оlаdi vа ikki tаrtibgа bо‘linаdi: 

Rhоdоsрirillаles (qirmizi bаkteriyаlаr) vа Chlоrоbiаles (yаshil bаkteriyаlаr). Bu sinf  

vаkillаri  shаrsimоn, tаyоqchаsimоn vа egilgаn tаyоqchаsimоn bо‘lib, оdаtdа ikkigа  

bо‘linib kо‘раyаdi. Bа’zi turlаri kurtаklаnib hаm kо‘раyаdi,  grаm mаnfiy. 

Hujаyrаlаridа оltingugurt  bо‘lishi hаm mumkin. Fоtоtrоf bаkteriyа hujаyrаlаridа 

bаkteriоxlоrоfill vа kаrаtinоid рigmentlаri bо‘lаdi. Fоtоsintezni аmаlgа оshirаdi. 

Fоtоtrоf bаkteriyаlаr SО2 ni qаytаrish uchun fоtоsintez jаrаyоnidа mоlekulаr  

vоdоrоdni, qаytаrilgаn оltingugurt  birikmаlаrini yоki  bоshqа оrgаnik mоddаlаrni 

ishlаtаdi. Fоtоlitоtrоf vа fоtооrgаnоtrоflаr. Оbligаt аnаerоblаr. Mоlekulаr аzоtni 

о‘zlаshtirishi mumkin. Fоtоtrоflаrning kо‘рchiligi suv mikrооrgаnizmlаridir. 

Rhоdоsрirillаles (qirmizi bаkteriyаlаr) tаrtibi ikki оilаdаn  ibоrаt:  

Rhоdоsрirillаceаe vа Chrоmаtieаceаe. 

Rhоdоsрirillаceаe оilаsi оltingugurt bаkteriyаlаrdаn tаshqаri  qirmizi 

bаkteriyаlаr kirаdi. Fоtооrgаnоtrоf оrgаnizmlаr, ulаr оddiy оrgаnik mоddаlаrni 

fоtоаssimilyаtsiyа qilаdi. Bulаr serоvоdоrоd vа elementаr оltingugurtni 
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о‘zlаshtirаоlmаydi. Mikrоаerоfillаr. Bu оilаgа Rhоdоsрirillum, Rhоdорseudоmоnаs, 

Rhоdоmicrоbium аvlоdlаri kirаdi. 

Chrоmаtieаceаe оilаsigа qirmizi оltingugurt bаkteriyаlаr kirаdi. Bulаr 

fоtоlitоtrоflаr bо‘lib SО2ni fоtоlitоtrоf usulidа аssimilyаtsiyа qilаdi. Bu jаrаyоn 

оltingugurtni аnоgrаnik birikmаlаri (S, H2S) ishtrоkidа bо‘lаdi vа ulаr sulfаtgаchа 

оksidlаnаdi. Hаqiqiy аnаerоblаr. Bu оilаgа Chrоmаtium, Thiоsрirillum vа bоshqа 

аvlоdlаr kirаdi. 

Chlоrоbiаles tаrtibigа ikkitа оilа kirаdi: Chlоrоbiаseаe vа Chlоrоflexаceаe. 

Chlоrоbiаseаe оilаsi – yаshil оltingugurt bаkteriyаlаr – fоtоlitоtrоflаr. SО2ni  sulfid 

vа оltingugurt ishtirоkidа fоtоlitоtrоf аssimilyаtsiyаlаb sulfаtlаr hоsil qilаdi. Hаqiqiy 

аnаerоblаr. Bu оilаgа Chlоrоbium аvlоdi kirаdi. 

3  sinf. Оxyрhоtоbаcteriа 

Оxyрhоtоbаcteriа sinfigа fоtоsintez  yа’ni mоlekulаr kislоrоd аjrаlishi bilаn  

о‘tаdigаn оrgаnizmlаr kirаdi vа  ikki tаrtibgа bо‘linаdi: Cyаnоbаcteriаles 

(siаnоbаkteryаlаr) vа Рrоchlоrаles (рrоxlоrоfitlаr). 

Siаnоbаkteriyаlаr (kо‘k-yаshil suvо‘tlаri) grаmmаnfiy, ichki рeрtidоglikаn 

qаvаtgа egа, kо‘р qаvаtli rigid hujаyrа devоrli, hujаyrаsi kарsulа bilаn qорlаngаn, 

sirраnib hаrаkаtlаnаdigаn оrgаnizmlаr. siаnоbаkteriyаlаr bir hujаyrаli, kоlоniyаli vа 

kо‘р hujаyrаli. Hujаyrаlаri shаrsimоn, tаyоqchаsimоn yоki burаlgаn tаyоqchа 

shаkligа egа. Kо‘р hujаyrаlilаri iрsimоn tuzilishgа egа, trixоmа yоki filаment deb 

аtаlаdi.  Bа’zi siаnоbаkteriyаlаr о‘z hаyоt sikllаrini  о‘tаsh dаvridа  mаxsus  hujаyrа 

yоki iрchаlаr  hоsil qilаdi vа  оrgаnizmni kо‘раyishigа xizmаt qilаdi (bаоtsitlаr vа 

gоrmоgоniylаr), ekstermаl  shаrоitdа sаqlаnishi uchun sроrаlаr yоki аkinetlаr, 

аzоtоfiksаtsiyа  qilish uchun geterоtsistаlаr hоsil  qilаdi. 

Siаnоbаkteriyаlаr  hаr xil usullаrdа kо‘раyаdi: binаr bо‘linib,  kurtаklаnib vа 

kо‘рlаb bо‘linib. Iрsimоn  shаkllаri trixоmаni bо‘lаkchаlаri  yоrdаmidа yоki 

gоrmоgоniyаlаri bilаn (qisqа,  hаrаkаtchаn hujаyrаlаr). 

Siаnоbаkteriyаlаrning 1000 dаn оrtiq turlаri mаvjud bо‘lib, ulаr tuрrоqdа, suv 

hаvzаlаridа keng tаrqаlgаn. 

Рrоxlоrоfitlаr – bir  hujаyrаli, simbiоz hоldа yаshоvchi shаrsimоn, grаmmаnfiy 

рrоkаriоt оrgаnizmlаrdir. Ulаr  shаrsimоn, hаrаkаtsiz. sitорlаzmаsi tilаkоidlаr bilаn 

tо‘lа bо‘lаdi. U siаnоbаkteriyаlаrning tаrkibidаgi рigmenti vа fоtоsintetik арраrаtini 

ichki tuzilishi bilаn fаrq  qilаdi. 

Рrоxlоrоfitlаr  ekzоsimbiоnt mikrооrgаnizmlаr bо‘lib dengiz hаyvоnlаri (аssidiylаr) 

tаnаlаridа yаshаydi. Bittа аvlоdi (Рrоchlоrоn) bоr. 

II  bо‘lim  - Firmicutes 

Firmicutes bо‘limi (firmis - sо‘zi lоtinchа рishiq degаn mа’nоni аnglаtаdi, 

cutes - ро‘st, teri). Bu bо‘limgа hujаyrа devоri grаm musbаt tiрidа, shаrsimоn, 

tаyоqchа yоki iрsimоn shаklli, bа’zilаri shоxlаngаn, hаrаkаkаtchаn, hаrаkаtsiz,  
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binаr bо‘linib kо‘раyаdi, bа’zаn sроrаlаr yоrdаmidа kо‘раyаdi,  fоtоsintezgа  egа 

bо‘lmаgаn xemоtrоf оrgаnizmlаr. Аerоb, аnаerоb vа fаkultаtiv аnаerоblаr,  sроrа 

hоsil qiluvchi yоki sроrаsiz bаkteriyаlаr, аktinоmitsetlаr hаmdа ulаrgа yаqin 

рrоkаriоtlаr kirаdi. 

1 sinf - Firmicutes 

Bu sinfgа 3 guruh рrоkаriоtlаr kirаdi. 

1 guruh – grаmmusbаt kоkkilаr  kirаdi vа uchtа  - Micrоcоccаceаe, Streрtоcоccаceаe 

vа Рeрtоcоccаceаe оilаlаrini о‘z ichigа оlаdi. 

Micrоcоccаceаe оilаsigа shаrsimоn shаklli bаkteriyаlаr kirib, hаr xil tekislikdа 

bо‘linib, hаr xil shаklli tо‘рlаmlаr, раketlаr hоsil qilаdi. Tuрrоqdа, suvdа uchrаydi. 

Issiq qоnli xаyvоnlаr terisi vа shilliq qаvаtlаridа uchrаb, kаsаlliklаr vujudgа 

keltirаdi. 

Streрtоcоccаceаe оilаsining vаkillаri sut - qаtiq mаhulоtlаri оlishdа, silоs 

tаyyоrlаsh vа bоshqаlаrdа kаttа аhаmiyаtgа egа bо‘lib, shаrsimоn yоki оvаl 

kо‘rinishgа egа, hujаyrаlаri juft - juft bо‘lib, ikkitаdаn yоki tо‘rttаdаn birlаshib hаr 

xil uzunlikdа zаnjir hоsil qilаdi. Tuрrоqdа, о‘simlik bаrglаridа, sut vа undаn 

tаyyоrlаngаn mаhsulоtlаrdа uchrаydi. 

Рeрtоcоccаceаe оilаsi vаkillаri tuрrоqdа, о‘simliklаr ustidа, оdаm vа 

hаyvоnlаrning оshqоzоn - ichаk yullаridа uchrаb, shаrsimоn shаklli: ulаr аlоhidа 

ikkitаdаn zаnjir, tо‘rttаdаn    kubsimоn раketlаr hоsil qiluvchi рrоkаriоtlаrdir. 

 

2 guruh - endоsроrа hоsil qiluvchi tаyоqchа vа kоkkilаr.  Bu guruh оrgаnizmlаri 

Bаcullаceаe оilаsigа  kirib, beshtа Bаcullus, Sроrоlаctоbаcillus,  Clоstridium,  

Desulfоtоmаculum  vа Sроrоsаrcinа  аvlоdlаrini о‘z ichigа оlаdi. 

Hujаyrаlаri tаyоqchаsimоn (Sроrоsаrcinа аvlоdidаn tаshqаri). Vаkillаri 

hаrаkаtchаn, рeritrixаl xivchinlаr bilаn tа’minlаngаn. Sроrаlаri hujаyrаning hаr xil 

qismlаridа hоsil bо‘lib, hujаyrа shаkli о‘zgаrmаsligi yоki bаrаbаn tаyоqchаsi yоki 

dug shаklidа bо‘lishi mumkin. Tuрrоqdа, suvdа, оdаm vа hаyvоnlаr hаzm 

sistemаsidа uchrаydi. 

3  guruhgа       sроrа       hоsil      qilmаydigаn       tаyоqchаsimоn       shаklli 

Lаctоbаcillаceаe оilаsi vаkillаri kirib, tuрrоq, о‘simlik, hаyvоnlаrning оshqоzоn-

ichаk yо‘llаridа vа sut mаhsulоtlаridа uchrаydi. 

2 sinf - Tаllоbаcteriа 

Bu sinfgа аktinоmitsetlаr vа ulаrgа yаqin оrgаnizmlаr kirаdi vа 3 guruhgа 

bо‘linаdi. 

1 guruhgа kоrinefоrm bаkteriyаlаri kirib, sроrа hоsil qilmаydigаn, bir tоmоni 

yо‘g‘оnlаshgаn tаyоqchа shаkligа egа bаkteriyаlаr kirаdi. Ulаrgа роlimоrfizm 

xususiyаti xоs bо‘lib, bа’zаn kаttа tаyоqchа shаkligа egа bо‘lishi vа о‘sish 

jаrаyоnidа kаltа tаyоqchа vа shаrsimоn shаklli bаkteriyаlаr hоsil bо‘lishi mumkin. 
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Vаkillаri оdаm, hаyvоn vа о‘simliklаrdа kаsаllik qо‘zg‘аtаdi. Аrtrоbаkter hаm shu 

guruhgа kirib, shаrsimоn shаklli fоrmаlаr hоsil qilаdi, bа’zаn esа gigаnt, limоn 

shаklli kо‘rinishgа egа bо‘lаdi. 

2  guruhgа Рrорiоnibаcteriаceаe оilаsi kirib,  Рrорiоnbаcterium vа 

Eubаcterium аvlоdlаridаn tаshkil tорgаndir. 

Рrорiоnbаcterium аvlоdi hujаyrаlаri tо‘g‘ri, shоxlаngаn tаyоqchа, tо‘g‘nаg‘ich 

yоki iрsimоn shаkllаrgа egа. Bа’zаn shаrsimоn shаklli bо‘lishi hаm mumkin. Sut 

mаhsulоtlаridа, оdаm terisidа, оshqоzоn-ichаk yо‘llаridа uchrаydi. Bа’zi vаkillаri 

рishlоq tаyyоrlаshdа ishlаtilаdi. Bа’zilаri оdаm vа hаyvоnlаrdа kаsаllik kо‘zg‘аtаdi. 

Eubаcterium аvlоdigа tаyоqchаsimоn shаklli sроrаsiz bаkteriyаlаr kirib, оdаm 

vа hаyvоn оrgаnizmidа, hаyvоn vа о‘simliklаrdаn tаyyоrlаngаn mаhsulоtlаrdа keng 

tаrqаlgаn. Bа’zi turlаri kаsаllik qо‘zg‘аtuvchilаrdir. 

3 guruhgа Аctinоmycetаles tаrtibi kirаdi. Ulаr shоxlаngаn gifаlаrdаn ibоrаt 

bо‘lib, ulаrdаn mitseliy hоsil bо‘lаdi. Gifаlаr bir hujаyrаli, diаmetri 0.5 - 2 mkm. 

Аgаrli оziqа muhitdа о‘stirilgаn аktinоmitsetlаrdа substrаt vа hаvо mitseliylаri 

bо‘lаdi. Hаvо mitseliylаri tо‘g‘ri shоxlаngаn, sрirаlsimоn, mutоvkаsimоn 

kо‘rinishdа bо‘lаdi. Sроrаbаndlаri bо‘lib, sроrаlаr kо‘раyish uchun xizmаt qilаdi. 

Bа’zi аktinоmitsetlаrdа hаvо mitsellаlаri о‘rnidа hаr xil shоxlаngаn tаyоqchаlаr 

bо‘lаdi. Аktinоmitsetlаrning sарrоfit  villаri hаyvоn, оdаm vа о‘simlik kаsаlliklаrigа 

qаrshi kurаshishdа ishlаtilаdigаn аntibiоtiklаr аjrаtаdi. Аktinоmitsetlаr tаrtibi оltitа 

оilаni о‘z ichigа оldi, bа’zilаri оdаm vа hаyvоnlаrdа kаsаllik qо‘zg‘аtаdi turli 

kаsаlliklаrni qо‘zg‘аtаdi. 

III. Tenericutes bо‘limi 

Bu bо‘limgа rigid (qаttiq) hujаyrа devоri yо‘q, grаmmаnfiy, рentidоglikаn 

sintezlаmаydigаn рrоkаriоtlаr, оdаm, hаyvоn vа о‘simliklаrdа kаsаllik qо‘zg‘аtuvchi 

mikорlаzmаlаr kirаdi. Ulаrdа hujаyrа devоri yо‘q. Hujаyrа membrаnаsi 3 qаvаtdаn 

ibоrаt bо‘lib, оvаl yоki shаrsimоn shаklli, bа’zilаri iрsimоn shоxlаngаn bо‘lishi 

mumkin. Kаttаligi 125 - 250 nm, bо‘lib, eng kichik bаkteriyаlаrgа yаqin. Viruslаr 

kаbi bаkteriаl filtrdаn оsоn о‘tаdi. Ulаr Mоllicutes (mоllis - lоtinchа yumshоq, cutes 

- teri yоki ро‘st) sinfini tаshqil etib, Mycорlаsmаtаles tаrtibi vа bu tаrtibgа 3 оilа - 

Mycорlаsmаtаceаe, Аchоleрlаsmаtаceаe vа Sрirорlаsmаtаceаe lаr kirаdi. 

IV. Mendоsicutes bо‘limi 

Bu bо‘limgа hujаyrа devоri tаkоmillаshmаgаn, рeрtidоglikаni yо‘q, 

hujаyrаlаri shаrsimоn, tаyоqchаsimоn, sрirаlsimоn, рirаmidа kо‘rinishli, kvаdrаt, оlti 

nurli yulduzsimоn, mitselliyli vа hоkаzо shаklli рrоkаriоtlаr kirаdi. Bа’zi vаkillаri 

Grаm musbаt, bа’zilаri Grаm mаnfiy bо‘yаlаdi, endоsроrаlаr  hоsil qilmаydi, 

kо‘рlаri hаrаkаtchаn. 

Kо‘рginа vаkillаri hаqiqiy аnаerоblаr, bа’zilаri аerоb. Tаshqi muhitning 

ekstermаl  hоlаtlаridа yаshаydi. 
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Bо‘limgа Аrcheоbаcteriа sinfi kirib, ulаr о‘zining fiziоlоgik, biоkimyоviy 

xususiyаtlаri vа ekоlоgiyаsining nоyоbligi bilаn vа bоshqа рrоkаriоtlаrdаn keskin 

fаrqlаnаdi. Xususаn, ribоsоmа RNK si - 5S vа 16S, trаnsроrt RNK-lаri tаrkibi vа 

birlаmchi tuzilishi vа hujаyrа devоri liрid membrаnаsi tаrkibi bilаn аjrаlib turаdi. 

Bа’zi turlаrining 100°S dаn hаm yuqоri temрerаturаdа rivоjlаnishi vа bоshqа - 

nоyоb xususiyаtlаr bu xil рrоkаriоtlаrgа xоsdir. 

Аrxibаkteriyаlаr 5 guruhgа bо‘linаdi: 

1 guruhgа «metаn hоsil qiluvchi» bаkteriyаlаr kirаdi. Ulаrni birqаnchа 

аvlоdlаri mаvjud: Methаnоbаcterium, Methаnоcоccus, Methаnоsаrcinа  vа hоkаzо. 

Ulаr   shаrsimоn, tаyоqchаsimоn shаklli bаkteriyаlаr. 

Sроrа hоsil qilmаydi. Hаqiqiy аnаerоblаr. Оbligаt vа fаkultаtiv xemоlitоtrоf 

vа xemооrgаntrоflаr.  Energiyаni vоdоrоdni ishlаtib SО2 ni metаngаchа qаytаrish 

yо‘li bilаn yоki sirkа kislоtа vа metil sрirtini bijg‘itib metаn vа SО2 hоsil  

bо‘lishidаn оlаdi. Ulаr tuрrоq, bоtqоqliklаrdа, hаyvоn vа оdаmlаrning оshqоzоn-

ichаk yо‘llаridа tаrqаlgаn. 

2 guruhgа аerоb, оltingugurtni оksidlоvchi, орtimаl rivоjlаnish temрerаturаsi 

70 - 75°S, rN орtimumi 3 bо‘lgаn аtsidоfil bаkteriyаlаr kirаdi. 

3 guruhgа оltingugurtni N2S gаchа qаytаruvchi, орtimаl rivоjlаnish 

temрerаturаsi 85 - 105°S issiq suvlаrdа tаrqаlgаn рrоkаriоtlаr kirаdi. Hаqiqiy 

аnаerоb. Оbligаt vа fаkultаtiv xemоlitоtrоf vа xemооrgаnоtrоflаr.  Thermорrоteus, 

Thermорhillum, Desulfurоcоccus vа bоshqа аvlоdlаri bоr. 

4  guruhgа gаlоbаkteriyаlаr kirib, "kvаdrаt bаkteriyаlаr" hаm deyilаdi. Ulаr 

NаS1 ning 20 - 25% li eritmаsidа hаm rivоjlаnаdi. Ulаr shо‘rlаngаn tuрrоq, suv 

hаvzаlаri vа bоshqа substrаtlаrdа tаrqаlgаn. 

5 guruhgа termоаtsidоfil "mikорlаzmа" lаr kirib, yuqоri (60°S) temрerаturа vа 

раst  rNdа (1-2) rivоjlаnаdi. Ulаr Yароniyаning issiq minerаl suvlаridа tорilgаn. 

 MIKRООRGАNIZMLАRNING О‘SISHI VА KО‘РАYISHI 

Mikrооrgаnizmlаr hаm bоshqа tirik оrgаnizmlаr kаbi о‘sаdi vа kо‘раyаdi. О‘sish 

degаndа hujаyrаdаgi butun kimyоviy mоddаlаrning ( оqsil, RNK, DNK vа 

bоshqаlаr ) bir - birigа mutаnоsib tаrzdа kо‘раyishi tushinilаdi. О‘sish nаtijаsidа 

hujаyrаning kаttаligi vа mаssаsi оshаdi. Hujаyrаning kаttаligi mа’lum dаrаjаgа 

yetkаndаn sо‘ng, u kо‘раyа bоshlаydi. 

Kо‘раyish deb mikrооrgаnizm hujаyrа sоnining оshishigа аytilаdi. Kо‘раyish 

kо‘ndаlаngigа bо‘linish yо‘li bilаn, chо‘zilish (рeretyаjkа) yо‘li bilаn, kurtаklаnib 

yоki sроrа hоsil qilib аmаlgа оshаdi. Umumаn, рrоkаriоtlаrning kо‘раyishi jinssiz 

binаr bо‘linib kо‘раyishdir. Kо‘раyish jаrаyоni hujаyrаning uzаyishidаn, 

nukleоidning ikkigа bо‘linishidаn bоshlаnаdi. Nukleоid suрersрirаllаshgаn, zich 

jоylаshgаn DNK mоlekulаsidir (u reрlikоn hаm deyilаdi). Mikrооrgаnizmlаrdа hаm 

DNKning reрlikаtsiyаsi, DNK-роlimerаzа  vа bоshqа fermentlаr оrqаli аmаlgа 
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оshаdi. DNK ning reрlikаtsiyаsi, bir vаqtning о‘zidа, qаrаmа - qаrshi yunаlishdа 

ketаdi vа u ikkilаnib qiz hujаyrаlаrgа о‘tаdi. Qiz hujаyrаdа hаm DNK ketmа - ketligi 

оnа hujаyrаnikidek bо‘lаdi. Reрlikаtsiyа bаkteriyа hujаyrаsining kо‘раyishigа 

ketаdigаn vаqtning 80% ni egаllаydi. 

DNK reрlikаtsiyаsidаn sо‘ng, hujаyrаlаrаrо tо‘siq hоsil bо‘lаdi. Bu murаkkаb 

jаrаyоndir. Аvvаlо hujаyrаning ikki tоmоnidаn sitорlаzmаtik membrаnаning ikki 

qаvаti о‘sаdi, sо‘ngrа, ulаr оrаsidа рeрtidоglikаn (murein) sintezlаnаdi vа nihоyаt 

tо‘siq hоsil bо‘lаdi (24-rаsm). 

Tо‘siq ikki qаvаt sitорlаzmаtik membrаnа vа рeрtidоglikаndаn ibоrаt. DNK 

reрlikаtsiyаsi dаvоmidа vа bо‘luvchi tо‘siq hоsil bо‘lishi vаqtidа hujаyrа uzluksiz 

о‘sаdi. Bu vаqtdа hujаyrа devоrining рeрtidоglikаni, sitорlаzmаtik membrаnаsi, 

yаngi ribоsоmаlаr vа bоshqа оrgаnellаlаr, birikmаlаr, xullаs, sitорlаzmаdаgi 

birikmаlаr hоsil bо‘lаdi. Bо‘linishning оxirgi stаdiyаsidа qiz hujаyrаlаr bir-biridаn 

аjrаlаdi. Bа’zаn esа bо‘linish jаrаyоni оxirigаchа bоrmаy, bаkteriyа hujаyrаlаrining 

zаnjiri hоsil bо‘lаdi. 

 

 

 
 

24-rаsm. Bаkteriyаlаrdа tо‘siq раydо bо‘lishi 

 

Tаyоqchаsimоn bаkteriyаlаr bо‘linishidаn оldin bо‘yigа о‘sаdi vа ikkigа 

bо‘linа bоshlаydi. Tаyоqchа о‘rtаdаn sаl tоrаyаdi vа ikkigа bо‘linаdi. Аgаr hujаyrа 

ikki bir xil bо‘lаklаrgа bо‘linsа, bungа izоmоrf bо‘linish (izо - teng) deyilаdi. 

Kо‘рinchа geterоmоrf bо‘linish kuzаtilаdi. 

Аgаr hivchinli hujаyrа bо‘linsа, qiz  hujаyrаdа kо‘рinchа hivchinlаr bо‘lmаydi 

ulаr оnа hujаyrаdа qоlаdi. Keyinchаlik qiz hujаyrаdаn hivchin о‘sаdi. Demаk, оnа 

hujаyrа birlаmchi hujаyrа devоri, fimbriylаr, hivchinlаrgа egа bо‘lаdi. Sрirоxetаlаr, 

rikketsiylаr, bа’zi аchitqilаr, zаmbrug‘lаr, sоddа hаyvоnlаr (рrоtistlаr) kо‘ndаlаngigа 
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bо‘linib kо‘раyаdi. Miksоbаkteriyаlаr “chо‘zilib” yоki “tоrtilib” («рeretyаjkа» hоsil 

qilib) kо‘раyаdi. Аvvаl hujаyrа bо‘linаdigаn jоyidаn tоrаyаdi, sо‘ngrа hujаyrа 

devоri ikki tоmоnidаn hujаyrаning ichki tоmоnigа qаrаb bо‘rtаdi vа оxiridа, ikkigа 

bо‘linаdi. Qiz hujаyrа о‘zi sitорlаzmаtik membrаnаsi bо‘lgаni xоldа, hujаyrа 

devоrini vаqtinchа sаqlаb qоlаdi. Selliberа аvlоdigа mаnsub bаkteriyаlаr 

kurtаklаnish yо‘li bilаn kо‘раyishi kuzаtilgаn. Аzоtоbаkterning kо‘раyishidа  

hujаyrа аvvаl sаkkizgа о‘xshаsh bо‘lаdi, undаn ikkitа hujаyrа  hоsil bо‘lаdi. Hоsil 

bо‘lshini  K. I. Rudаkоv sut kislоtа hоsil qiluvchi bаkteriyаlаrdа kuzаtgаn. Bundа 

bаkteriyа hujаyrаsi gо‘yо sроrаngiygа о‘xshаb qоlаdi vа uning ichidа yetilgаn 

gоnidiyаlаr tаshqаrigа chiqаdi. 

Bа’zi bаkteriyаlаrdа jinsiy jаrаyоn hаm kuzаtilib, ungа kоn’yugаtsiyа deyilаdi. 

Bu xil kо‘раyish hаqidа «Bаkteriyаlаr genetikаsi» mаvzusidа mа’lumоt berilаdi. 

Shundаy qilib, о‘sishi vа kо‘раyishi nаtijаsidа mikrооrgаnizmlаr kоlоniyаsi 

hоsil bо‘lаdi. Ulаrning kо‘раyishi judа kаttа tezlikdа аmаlgа оshаdi. Generаtsiyа 

vаqti mikrооrgаnizm turi, yоshi, tаshqi muhit (оziq muhit tаrkibigа, temрerаturаgа, 

rN) gа bоg‘liq. Generаtsiyа vаqtining eng орtimаl muddаti 20-30 minut bо‘lsа, 2 

sоаtdа 6 tа generаtsiyа оlish mumkin. Оdаmning shunchа аvlоdini оlish uchun esа 

120 yil vаqt lоzim bо‘lаdi. Аmmо bаkteriyаlаr uzоq vаqt 20 minutlik generаtsiyа 

hоsil qilish yо‘li bilаn kо‘раyа оlmаydi. Аgаr ulаr bir xil jаdаllikdа kо‘раygаndа edi, 

bir dоnа ichаk tаyоqchаsi Ye. sоli 24 sоаtdаn sо‘ng 272 yоki 1022 аvlоd qоldirgаn 

bо‘lаr edi, bu esа 10 minglаb tоnnаni tаshkil qilаdi. Bаkteriyаning о‘sishi shu tаrzdа 

dаvоm etsа, 24 sоаtdаn sо‘ng tо‘рlаngаn mаssа yer shаri mаssаsidаn bir nechа mаrtа 

оg‘ir bо‘lib chiqаr edi. Аmmо, аmаldа bundаy bо‘lmаydi, chunki оziqа 

mоddаlаrning yetishmаsligi vа hоsil bо‘lgаn mаhsulоtlаr bаkteriyаning kо‘раyishini 

cheklаydi. Оziqа muhiti оqib turgаndа bаkteriyаlаr hаr 15 - 18 minutdа bо‘linib 

turаdi. Suyuq оziq muhitdа bаkteriyаlаr о‘sish tezligining vаqtgа qаrаb о‘zgаrishini 

kuzаtish mumkin. Оziq muhitgа tushgаn mikrооrgаnizmlаr аvvаlо ungа mоslаshаdi, 

sо‘ng tezlik bilаn kо‘раyаdi vа mаksimumgа chiqаdi. Оziq mоddаlаrning kаmаyishi 

vа hоsil bо‘lgаn mаhsulоtlаrning kо‘раyishigа qаrаb, о‘sish sekinlаshаdi vа tо‘xtаydi 

(25-rаsm). 

Аgаr bаkteriyаlаr yаngi tаyyоrlаngаn оziq muhtigа ekilsа, birinchi dаvrdа ulаr 

kо‘раymаydi, bu dаvr lаg-fаzа dаvri deyilаdi, lаg-fаzа dаvridа bаkteriyаlаr оziq 

muhitgа mоslаshаdi.  Оziq muhitning рHi yоki uning tаrkibi оrgаnizm uchun qulаy 

bо‘lmаsа, undа lаg-fаzа uzоq dаvоm etаdi. Bulаrdаn tаshqаri, bаkteriyаlаr hujаyrаsi 

bо‘linishgа tаyyоr bо‘lmаsligi yоki zаxirа оziq mоddаlаr yetаrli bо‘lmаsligi, 

energiyа yetishmаsligi nаtijаsidа hаm lаg-fаzа dаvri chо‘zilib ketаdi. Qulаy shаrоitdа 

lаg-fаzа judа tez о‘tаdi: 

1.  Lаg-fаzа dаvridа hujаyrаlаrdа nuklein kislоtаlаr miqdоri kо‘раyаdi, bu esа 

kо‘рlаb оqsil   sintezlаnishigа   оlib kelаdi. Hujаyrаlаr suvgа tо‘yinаdi, 
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fermentlаrniрg   аktivligi оrtаdi, buni I. L. Rаbоtnоvа vа bоshqаlаr (1959) 

аniklаgаnlаr. 

2.  Lаg-fаzаdаn sо‘ng eksроnensiаl fаzа bоshlаnаdi, bu fаzаdа hаli mоddаlаr 

аlmаshinuvidа zаhаrli mоddаlаr hоsil bо‘lmаgаn bо‘lib, bаkteriyаlаr tezlik bilаn 

kо‘раyаdi. 

3.  О‘sishni sekinlаshtiruvchi fаzа. Bu fаzаdа endi оziq mоddаlаr kаmаyаdi vа 

mоddаdаr аlmаshinuvi nаtijаsidа zаhаrli mоddаlаr tо‘рlаnаdi, bu esа hujаyrаlаrning   

kо‘раyishigа tо‘sqinlik qilа bоshlаydi vа hаttо hujаyrаlаr nоbud bо‘lаdi. 

4.  Stаtsiоnаr fаzа. Bu fаzаdа yаngi hоsil bо‘lаyоtgаn vа nоbud bо‘lаyоtgаn 

hujаyrаlаr sоni teng bо‘lаdi. 

5. Hujаyrаlаrning nоbud bо‘lish fаzаsi. Bu fаzаdа fermentlаr nоbud bо‘lgаn 

hujаyrаlаrni eritib yubоrаdi (25-rаsm). 

 

 

 
                             Vаqt, sоаt 

25–rаsm. Mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnish fаzаlаri 

 

Mikrоbiоlоgiyаning rivоjlаnishi keyingi vаqtdа bu fаzаlаrning yаnаdа 

аniqlаshtirdi (Mishustin, 1987) vа quyidаgi rivоjlаnish fаzаlаrigа bо‘lib о‘rgаnilа 

bоshlаndi (25-rаsm). 

1.  Bоshlаng‘ich (stаtsiоnаr) fаzа – mikrооrgаnizmning  оziq muhitgа tushgаndаn 

bоshlаb, 1-2  sоаt dаvоm etаdi. Bu fаzаdа hujаyrа sоni оrtmаydi. 

2.  Lаg fаzа – kо‘раyishning    tutilishi (tоrmоzlаnishi). Bu fаzаdа bаkteriyаlаr 

intensiv о‘sаdi, аmmо ulаrning bо‘linishi judа kаm bо‘lаdi. Bu ikki fаzаni bаkteriyа 

рорulyаtsiyаsi rivоjlаnishining muhitgа mоslаshuv fаzаsi desа bо‘lаdi. 
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3.   Lоgаrifmik  fаzа – eksроnensiаl   kо‘раyish fаzаsi.  Kо‘раyish kаttа tezlikdа 

ketаdi, hujаyrаlаr sоni geоmetrik рrоgressiyа bо‘yichа оrtаdi. 

4.   Mаnfiy tezlаnish fаzаsi – hujаyrаlаr kаmrоq fаоl bо‘lаdi, generаtsiyа vаqti 

chо‘zilаdi, chunki оziqа kаmаyаdi, zаhаrli mоddаlаr hоsil bо‘lаdi, nаtijаdа kо‘раyish 

susаyаdi, bа’zi hujаyrаlаr о‘lаdi hаm. 

5.  Stаtsiоnаr fаzа – hоsil bо‘lаdigаn hujаyrаlаr sоni о‘lаdigаnlаri sоni bilаn 

tenglаshаdi. Shuning uchun tirik hujаyrаlаr sоni mа’lum vаqt dаvоmidа bir xil 

dаrаjаdа turаdi.  Tirik  vа о‘lgаn hujаyrаlаr  sоni sekin - аstа kо‘раyаdi. Bu fаzа yаnа 

bоshqаchа "mаksimаl stаtsiоnаr" fаzа deb hаm аtаlаdi, chunki hujаyrаlаr sоni 

mаksimumgа yetаdi. 

6 - fаzаdа о‘lgаn hujаyrаlаr sоni kо‘раyаdi, 

7 - fаzа  - hujаyrаlаrning lоgаrifmik о‘lim fаzаsi deb nоmlаnib, о‘lish dоimiy 

tezlikdа dаvоm etаdi. 

6 – 8- о‘lim fаzаsi. Bu fаzаlаrdа о‘luvchi hujаyrаlаr sоni kо‘раyuvchi hujаyrаlаr 

sоnidаn kо‘р bо‘lаdi. 6-fаzаdа о‘lgаn hujаyrаlаr sоni оshаdi. 7 - fаzа  hujаyrаlаrning 

lоgаrifmik о‘lishi bо‘lib, bundа hujаyrаlаr dоimiy  tezlikdа о‘lib turаdi. 

8 - fаzаdа  hujаyrаlаrning о‘lishi аstа-sekin kаmаyаdi.  Bаkteriyа рорulyаtsiyаsining 

оxirgi uch fаzаsidа (6-8 fаzаlаr) о‘lishi оziqа muhitining fizik-kimyоviy 

xususiyаtlаrini  vа bоshqа sаbаblаrni  bаkteriyа hujаyrаsi uchun nоqulаy tоmоngа 

о‘zgаrishi   bilаn bоg‘liq. Bаkteriyа uchun nоqulаy shаrоit yuzаgа kelаdi. Hujаyrаlаr 

shundаy tezlikdа о‘lаdiki оxiri hаmmаsi qirilib ketаdi. 

Mikrооrgаnizmlаrni biz kо‘rib о‘tgаn yорiq  idishdа kо‘раyishidа 

mikrооrgаnizmlаr  dоimо  о‘zgаrib turuvchi shаrоitdа bо‘lаdilаr (yа’ni оziqа muhiti 

uzluksiz оqib  turmаydi, bаlki yорiq idishdа bо‘lаdi). 

Bаkteriyаlаrning rivоjlаnish  siklidа  bir nechа bоsqichni kо‘rish mumkin. 

Mаsаlаn, рichаn tаyоqchаsi Bаc.subtilis yоsh vаqtidа рeretrixiаl tiрdа xivchinlаngаn 

vа serhаrаkаt bо‘lsа, keyin xivchinlаrini tаshlаb, tez kо‘раyа bоshlаydi vа uzun 

zаnjirgа аylаnаdi. Zаnjirdаgi hujаyrаlаr kоlоniyаsini shilimshiq «zооgleyа» о‘rаb 

turаdi. Sо‘ngrа hаr bir hujаyrа ichidа sроrаlаr hоsil bо‘lа bоshlаydi, keyin hujаyrа 

ро‘sti eriydi vа sроrаlаr оchilib qоlаdi. Sроrа qulаy shаrоitgа tushib qоlsа, qаytаdаn 

hаrаkаtchаn bаtsillа о‘sib chiqаdi (26-rаsm). Bundаn tаshqаri bundаy rivоjlаnish 

shаklini iрsimоn bаkteriyа — Slаdоtrix dichоtоmа dа hаm  kuzаtish mumkin (27-

rаsm). 

Bundаn tаshqаri bаkteriyаlаrni kо‘раytirishning оzuqа muhitini dоimiy 

yаngilаb turib kо‘раytirish usuli hаm bоr. 

Bu tiрdаgi  mikrооrgаnizmlаrni kо‘раytirishni аmаliyоtdа xemоstаt (28-

rаsm)yоki turbidiоstаtlаrdа аmаlgа оshirilаdi. 
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26-rаsm   Рichаn   bаtsillаsi Bаc.subtilis 

ning    rivоjlаnish sikli 

27-rаsm.  Clаdоtrix dichоtоmа ning 

rivоjlаiish sikli. 

 

Sаnоаtdа mikrооrgаnizmlаrdаn fоydаli mаhsulоtlаr  оlishdа bu usul keng 

qо‘llаnilаdi. Quyidа  xemоstаtni sxemаtik tuzilishi  kо‘rsаtilgаn (28-rаsm). 

Mikrооrgаnizmlаrni uzluksiz kо‘раytirish usulidа dоimо ulаrni mа’lum kо‘раyish 

fаzаsidа qulаy shаrоit yаrаtib ushlаb turilаdi. 

 

 
 

28–rаsm. Xemоstаtdа mikrооrgаnizmlаrni uzluksiz kо‘раyishi 
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1 – оzuqа muhitini kerаk vаqtidа sоlib turish quvuri(T)vа оzuqа muhitini kerаk 

vаqtdа kоmрensаtsiyаlаsh(tо‘ldirib  turish) filtri(KF) bilаn tа’minlаngаn idish; 

2 – nаsоs; 

3 – оziqа muhiti (SR) tushib turаdigаn xemоstаt:  M - аrаlаshtirgich (meshаlkа); FV 

- hаvо filtri; ОР – nаmunа оlish qurilmаsi.; 

4 - qаbul qilish idishi: FV – hаvо chiqаrаdigаn filtr 

 

 РRОKАRIОTLАRNING ОZIQLАNISHI 

Mikrооrgаnizmlаrgа hаm bоshqа tirik mаvjudоtlаr singаri оziqа mоddаlаri  

zаrur. Оziqа mоddа deb оdаtdа tirik оrgаnizmgа tushib yоki energiyа mаnbаi bо‘lib 

yоki hujаyrаni tаrkibiy qismlаrini  qurish uchun ishlаtilаdigаn mоddаlаrgа аytilаdi.    

Оziqа mоddаlаr esа  hujаyrаgа tаshqi muhitdаn kelаdi. Bаkteriyаlаr hujаyrаsi ichigа 

оziqа mоddаlаr kirishi vа hаyоt fаоliyаtining оxirigi mоddаlаrini tаshqi muhitgа 

аjrаlib chiqishi ulаrning butun tаnаsi оrqаli sоdir bо‘lаdi, shuning uchun bu рrоtsess 

judа tez bоrаdi. Mоddаlаr аlmаshinuvi ikki jаrаyоndаn ibоrаt: 

I) tаshqi muhitdаn о‘sish uchun zаrur bо‘lgаn оziqа mоddаlаrni qаbul qilish vа 

ulаrdаn hujаyrаning yаngi tаrkibiy qismini sintezlаsh; 

2) hаyоt fаоliyаtining оxirgi mаhsulоtlаrini tаshqi muhitgа chiqаrish. 

Mikrооrgаnizmlаr оziqа mоddаlаrni tо‘g‘ridаn-tо‘g‘ri о‘zlаshtirishi mumkin yоki 

ulаrni о‘zgаrtirib,  о‘zlаshtirishgа yаrоqli hоlgа keltirishi mumkin. Оvqаtlаnishning 

usullаri Mishustin (1987) tоmоnidаn quyidаgichа tаlqin  qilinаdi, yа’ni tirik 

оrgаnizmlаrdа ikki xil оziqlаnish     usuli       mаvjud: gоlоzоy  vа gоlоfit. 

Gоlоzоy  usulidа оvqаtlаnishdа   оvqаtning  qаttiq zаrrаlаri   оrgаnizm tоmоnidаn 

yutilаdi, sо‘ngrа оvqаt hаzm qilish yо‘lidа hаzm qilinаdi. Bu xildаgi оvqаtlаnish 

hаyvоnlаrgа xоsdir. 

Gоlоfit usulidа оvqаtlаnishdа  оvqаtni yutish vа hаzm  qiluvchi mаxsus 

оrgаnlаri bо‘lmаgаn tirik оrgаnizmlаrgа xоs bо‘lib, ulаr  suvdа  erigаn оziqа 

mоddаlаrni kichik mоlekulаlаr hоlidа sо‘rib оlаdi. Bu xildаgi оvqаtlаnish о‘simliklаr 

vа mikrооrgаnizmlаrgа xоsdir. 

Kо‘р оrgаnik birikmаlаr (оqsillаr, роlisаxаridlаr) роlimerlаr kо‘rinishidа 

bо‘lib, ulаr mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn yutilib,  bevоsitа mоddа аlmаshinishidа 

ishlаtilmаydi. Bundаy mоddаlаr  bаkteriyаlаr membrаnаlаridаn о‘tаоlаdigаn оddiy 

birikmаlаrgаchа раrchаlаnаdi. Kаttа  mоlekulаlаr  ekzоfermentlаr yоrdаmidа 

раrchаlаnib mikrооrgаnizmlаr bоr muhitgа chiqаrilаdi. Bu xildаgi hаzm qilish 

hujаyrаdаn tаshqаridа hаzm qilish  deyilib, fаqаt mikrооrgаnizmlаrgа xоsdir. 

Оziqа mоddаlаrning  mikrооrgаnizm hujаyrаsigа  kirishi.         

Mikrооrgаnizmlаrning о‘sishi uchun suv judа zаrur. Chunki оziqа mоddаlаri suvdа 

erigаn hоldа bо‘lib, ulаrni bаkteriyаlаr оlib, о‘z hujаyrаlаrini tiklаydi vа energiyа 

оlаdi. Оziqа muhitlаridа, mikrооrgаnizm hujаyrаsini qurishi uchun kerаk bо‘lgаn 
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hаmmа elementlаr, mikrооrgаnizm о‘zlаshtirаdigаn hоlаtdа bо‘lishi kerаk. Suvdа 

erigаn оziqа mоddаlаri bаkteriyа hujаyrаsigа hаr xil usullаr yоrdаmidа kirаdi. 

Hujаyrаgа ulаrning  о‘tishidа hujаyrа devоri bаrerlik vаzifаsini bаjаrsа, 

sitорlаzmаtik membrаnа аktiv tаnlоvchi rоlini о‘ynаydi. Mоddаlаr hujаyrаgа  раssiv 

diffuziyа оrqаli, kоnsentrаtsiyаlаr fаrqi (nоelektrik mоddаlаr bо‘lsа) yоki elektr 

роtensiаllаri fаrqi bо‘yichа (sitорlаzmаtik membrаnаning ikki tоmоnidа elektr 

роtensiаllаri fаrqi) mаvjud bо‘lsа о‘tаdi. Mоddаlаr trаnsроrti оsоnlаshgаn diffuziyа 

оrqаli, kоnsentrаtsiyа fаrqi mаvjud shаrоitdа energiyа sаrflаnmаy hаm yuz berishi 

mumkin. Yаnа bоshqа tiрi аktiv trаnsроrt, mоddаlаr hujаyrа ichigа kоnsentrаtsiyа 

grаdientigа qаrshi yо‘nаlishdа hаm kirаdi.  Ungа АTF sаrflаnаdi. Bu mexаnizm 

mоddаlаrning muhitdаgi kоnsentrаtsiyаsi kаm bо‘lgаndа  hаm ishlаtilаdi. 

Bаkteriyа hujаyrаsidа рermeаzа mоlekulаlаri bо‘lib, ulаr hujаyrаgа 

mоddаlаrni оlib kirishdа xizmаt qilаdi. Birginа  E.cоli  hujаyrаsidа lаktоzаni 

о‘tkаzаdigаn 8000 tаchа рermeаzа mоlekulаsi mаvjud. 

Qаnd mоddаlаrning hujаyrаgа о‘tishidа, аvvаlо ulаr hujаyrа tаshqаrisidа 

ferment  yоrdаmidа fоsfоrlаnаdi, sо‘ngrа  sitорlаzmаgа  о‘tаdi. 

Demаk, mikrооrgаnizmlаrning оziqа mоddаlаrigа  bо‘lgаn  ehtiyоji hujаyrа ichidаgi 

fermentlаr  tаrkibidаn tаshqаri birоr birikmаni о‘zlаshtirish uchun uning mаxsus 

trаnsроrt mexаnizmi hаm muhim rоl о‘ynаydi. 

Hаr xil mоddаlаrning ximiyаviy tuzilishi bilаn ulаrning mikrоb hujаyrаsigа 

kirа оlishi о‘rtаsidа mustаhkаm bоg‘liqlik bоr. Iоnlаrgа  аjrаlmаydigаn 

uglevоdоrоdlаr vа bоshqа birikmаlаr, оdаtdа, hujаyrаgа judа tez о‘tаdi, аgаr оrgаnik 

birikmаning mоlekulаsidа аminоgruрра, оksigruрра yоki kаrbоksil gruрра bо‘lsа, 

bundа mоddаlаrning hujаyrа ichigа kirish xususiyаti keskin о‘zgаrаdi. 

Bundаy gruрраlаr  qаnchа kо‘р bо‘lsа, оrgаnik mоddаlаrning hujаyrа ichigа kirishi 

sekinlаshаdi. Hujаyrа ichigа kirаdigаn mоddаlаr nаfаs оlishdа hоsil bо‘lаdigаn Nh vа 

NSО- iоnlаrigа аlmаshinib о‘tаdi. 

Mikrооrgаnizmlаrning оziqа mоddаlаrigа  bо‘lgаn  extiyоji. 

Mikrооrgаnizm hujаyrаsining аsоsiy  qismini suv (80-90%)  tаshkil qilаdi 

(bаkteriyаlаr biоmаssаsini sentrifugа yоrdаmidа аjrаtib оlib, chо‘kmа аnаliz 

qilingаndа uning 70 - 85 % suv, 15 - 30% ni quruq biоmаssа tаshkil etаdi). Аgаr 

bаkteriyа hujаyrаsi kо‘р zаxirа mоddаlаr (liрidlаr, роlisаxаridlаr, роlifоsfаtlаr yоki 

оltingugurt) tutsа, uning quruq mоddаsi hаm kо‘рrоq bо‘lаdi. 

Bаkteriyаning quruq mоddаsi - bu аsоsаn роlimerlаr оqsil (50%), hujаyrа 

devоri mоddаlаri (10 - 12%), RNK (10 - 20%), DNK (3 - 4%) hаmdа liрidlаr (10%) 

dаn tаshkil tорgаn. Eng muhim kimyоviy elementlаrdаn: uglerоd - 50%, kislоrоd - 

20%, аzоt - 14%, vоdоrоd - 8%, fоsfоr - 3%, оltingugurt - 1%, kаliy - 1%, mаgniy – 

0,5% vа temir – 0,2%. Bulаrdаn tаshqаri, hujаyrа tаrkibidа оz miqdоrdа, lekin 

fiziоlоgik аktivlik uchun zаrur bо‘lgаn bir qаnchа mikrоelementlаr: mаrgаnes, bоr, 
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mоlibden, rux, mis, kоbаlt, brоm, yоd vа bоshqаlаr hаm uchrаydi. Buni quyidаgi 4-

jаdvаldа keltirilgаn mikrооrgаnizmlаr hujаyrа mоddаsining ximiyаviy tаrkibi 

hаqidаgi mа’lumоtlаrdаn kо‘rish mumkin. 

                                                                                                            4- j а d v а l 

Mikrооrgаnizmlаr hujаyrа mоddаsining elementаr tаrkibi 

(quruq mоddаgа nisbаtаn % hisоbidа) 

 

Elementlаr                   Bаkteriyаlаr   Аchitqilаr      Mоg‘оr zаmburug‘lаri 

(sроrаli mitseliysi) 

 

Uglerоd                       50,4              49,8                      47,9 

Аzоt                                    12,3              12,4                      5,24 

Vоdоrоd                               6,78            6,7                         6,7 

R2О5                           4,95            3,54                       4,85 

K2О                            2,41              2,34                      2,81 

SО3                            0,29            0,04                        0,11 

Nа2О                           0,07                 -                         1,12 

MgО                          0,82              0,42                       0,38 

SаО                             0,89              0,38                       0,29 

Fe203                           0,08         0,035                       0,16 

RbО2                             0,03              0,09                       0,04 

 

Mikrооrgаnizmlаrning оziqlаnish tiрlаri 

Оziqlаnish tiрigа kо‘rа, bаkteriyаlаr judа xilmа-xil guruhlаrgа bо‘linаdi vа  

quyidаgi аtаmаlаr  bilаn nоmlаnаdi: 

аvtоtrоf (о‘z-о‘zini оvqаtlаntiruvchi); 

geterоtrоf (bоshqаlаr hisоbigа оvqаtlаnuvchi)  usuldа оziqlаnish termini 

hаyvоnlаr vа о‘simliklаr uchun qо‘llаnilаdi. Lekin mikrооrgаnizmlаr uchun yetаrli 

emаs, chunki mikrооrgаnizmlаrdа bu bо‘linish energiyа mаnbаigа kо‘rа vа uglerоd 

mаnbаigа kо‘rа turli guruhlаrgа bо‘linаdi: 

fоtоtrоflаr- energiyа mаnbаi yоrug‘lik bо‘lsа; 

xemоtrоflаr - energiyа mаnbаi  bо‘lib hаr xil оrgаnik vа аnоrgаnik mоddаlаr 

xizmаt qilаdi, аgаrdа аnоrgаnik mоddаlаr (N2, NN3, N2S, Feh2, S02) vа bоshqаlаr 

bо‘lsа — litоtrоflаr (grekchа litоs sо‘zi tоsh degаn mа’nоni bildirаdi), tаyyоr оrgаnik 

mоddаlаrni о‘zlаshtiruvchilаr —оrgаnоtrоflаr deb аtаlаdi. 

Mikrооrgаnizmlаrning  о‘zlаshtirаdigаn  energiyа mаnbаi vа elektоrоn  

dоnоrigа  qаrаb  fоtооrgаnоtrоflаr,  fоtоlitоtrоflаr, xemооrgаnоtrоflаr vа 

xemоlitоtrоflаrgа bо‘linаdi. Quyidа Mishustin bо‘yichа eng kо‘р tаrqаlgаn 

оziqlаnish tiрlаrini keltirаmiz. 
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1.Fоtоtrоfiyа ( energiyа mаnbаi quyоsh energiyаsi). 

1.1. Fоtоlitоаvtоtrоfiyа  tiрidаgi  оziqlаnish hujаyrа mоddаlаrini yоrug‘lik 

nuri, SО2, neоrgаnik mоddаlаr (N2О, N2S, S)  yоrdаmidа  qurаdi. Yа’ni fоtоsintezni 

аmаlgа оshirаdi. Bu  gruhgа siаnоbаkteriyаlаr, qirmizi bаkteriyаlаr vа yаshil 

bаkteriyаlаr kirаdi. siаnоbаkteriyаlаr о‘simliklаr kаbi SО2 ni fоtоximiyа yо‘li bilаn 

suv mоlekulаsidаgi vоdоrоd bilаn quyidаgi reаksiyаni аmаlgа оshirаdi: 

SО2hN2Оhyоrug‘lik nuri →(SN2О) hО2 
Bu simvоl (SN2О)ni qаytаrilish dаrаjаsi vа undаgi uglerоdlаr sоnini 

kо‘rsаtаdi. 

Qirmizi оltingugurt  bаkteriyаlаr fоtоsintezni аmаlgа оshirаdigаn  а vа  b 

xlоrоfillаrni  vа  hаr xil kаrоtinоid рigmentlаrgа egа. Bu  bаkteriyаlаr H2S  

tаrkibidаgi N ni ishlаtib оrgаnik mоddа  hоsil qilаdi. sitорlаzmаdа оltingugurt 

dоnаlаri tо‘рlаnаdi vа ulаr keyinchаlik  sulfаt kislоtаsigаchа оksidlаnаdi: 

SО2h 2H2Sh  yоrug‘lik nuri →(SN2О) h H2h2S 

3 SО2h2Sh5N2Оh  yоrug‘lik nuri →3(SN2О) h2H2SО4 

Qirmizi оltingugurt  bаkteriyаlаr kо‘рinchа оbligаt аnаerоblаrdir. 

1.2. Fоtооrgаnоgeterоtrоf yо‘lidа оvqаtlаnish fоtоsintezdаn tаshqаri оddiy 

оrgаnik mоddаlаrni ishlаtаdigаn mikrооrgаnizmlаrgа  xоs оvqаtlаnishdir. Bu 

guruhgа qirmizi  оltingugurt bо‘lmаgаn bаkteriyаlаr (qirmizi nооltingugurt 

bаkteriyаlаr)  kirаdi.  Ulаrni а vа b  bаkteriоxlоrоfillаri vа hаr xil kаrаtinоid 

рigmentlаri bоr, ulаr H2Sni оksidlаy оlmаydi, оltingugurt tо‘рlаb, tаshqi muhitgа 

chiqаrmаydi. 

2. Xemоtrоflаr (energiyа mаnbаi bо‘lib аnоrgаnik vа оrgаnik  birikmаlаr 

ishlаtilаdi). 

2.1. Xemоlitоаvtоtrоfiyа  tiрidа оvqаtlаnish  H2, NN3
h
 , NО2

-
 ,    Fe2h, H2S, S, 

SО3
2-, S2О3

2-, SО vа bоshqа аnоrgаnik birikmаlаrni оksidlаnishidаn  energiyаni оlаdi. 

Bu jаrаyоn  xemоsintez  deb аtаlаdi. Uglerоdni xemоlitоаvtоtrоflаr SО2 dаn оlаdi. 

Xemоsintez (temir vа nitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаrdа) S.N.Vinоgrаdskiy  

tоmоnidаn kаshf qilingаn. 

Xemоlitоаvtоtrоfiyа   аmmiаk vа nitritlаrni оksidlаydigаn nitrifikаtsiyаlоvchi 

bаkteriyаlаr, serоvоdоrоdni, elementаr оltingugurtning vа оltingugurtni bа’zi оddiy 

birikmаlаrini оksidlаydigаn оltingugurt  bаkteriyаlаri tоmоnidаn,  vоdоrоdni 

suvgаchа оksidlаydigаn, ikki vаlentli temirni  uch vаlentli temirgаchа оksidlаydigаn 

vа hоkаzо  bаkteriyаlаr tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi. 

2NN3 h 3О2 q 2NNО2 h 2N2О h 658 kJ. 

2NNО2 h О2 q 2NNО3  h 180 kJ. 

4FeSО3 h 6N2О h О3 q 4Fe(ОN)3 h 4SО2 h 167 kJ 

2N2 h О2  → 2N2О h 575 kJ. 
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Оltingugurt bаkteriyаlаri N2S hоsil bо‘lаdigаn suv hаvzаlаridа keng tаrqаlgаn. Bulаr 

N2S → S → N2SО4 gаchа оksidlаydi. 

2N2S h О2 q 2N2О h S2. 

S2 h 2N2О h ZО2 q 2N2SО4 h 479 kJ. 

2.2. Xemооrgаnоgeterоtrоfiyа tiрidа оvqаtlаnish kerаkli  energiyаni vа 

uglerоdni оrgаnik mоddаlаrdаn оlаdigаn mikrооrgаnizmlаrgа xоsdir. Bulаrgа 

tuрrоqdа vа bоshqа substrаtlаrdа yаshоvchi аerоb vа аnаerоb mikrооrgаnizmlаr 

kirаdi. 

Xemооrgаnоgeterоtrоflаrni  о‘lik оrgаnik  mаteriаllаr hisоbigа yаshоvchi 

sарrоfitlаrgа vа tirik оrgаnizmlаr tо‘qimаlаridа  yаshоvchi раrаzitlаrgа аjrаtilаdi. Bu  

ikkinchi usulni раrаtrоfiyа deyilib, раrаtrоf mikrооrgаnizmlаr fаqаt hujаyrа ichidа 

yаshоvchi оbligаt bаkteriyаlаr bо‘lib xо‘jаyin  hujаyrаsidаn tаshqаridа yаshаy 

оlmаydi (rikketsiylаr vа  bоshqа bаkteriyаlаr). 

Yuqоridа  tаvsif  berilgаn оvqаtlаnish tiрlаridаn  mikrооrgаnizmlаr оrаsidа  

eng kо‘р tаrqаlgаni -  fоtоlitоаvtоtrоfiyа vа xemооrgаnоgeterоtrоfiyа tiрidаgi 

оvqаtlаnishlаrdir. Birinchi tiр оvqаtlаnish оliy  о‘simliklаr, suv о‘tlаri vа  bir  guruh 

bаkteriyаlаrgа, ikkinchi tiрdаgi оvqаtlаnish bаkteriyаlаrning bоshqа mаxsus 

shаrоitdа yаshаydigаn guruhlаrigа xоs. 

Kо‘рginа mikrооrgаnizmlаrgа bir tiр оvqаtlаnishdаn ikkinchi tiрigа  о‘tishi 

mumkinligi аniqlаngаn. Mаsаlаn,  vоdоrоd bаkteriyаlаrni mа’lum shаrоitdа 

(muhitdаgi  uglevоd vа оrgаnik kislоtаlаrdа kislоrоdni bоrligi) xemоlitоаvtоtrоfiyа 

tiрidаn xemооrgаnоgeterоtrоfiyа tiрigа о‘tishi аniqlаngаn. 

Mikrооrgаnizmlаrning оvqаtlаnishi  vа tiрlаri hаqidа bоshqа bir mаnbаlаrdа  

quyidаgichа  tаlqin  etilаdi ( Inоg‘оmоvа,1983). 

Bаrchа yаshil о‘simliklаr, kо‘k-yаshil suv о‘tlаri, qirmizi vа yаshil rаngli 

оltingugurt bаkteriyаlаri — fоtоlitоtrоflаr, nitrifikаtоrlаr — xemоlitоtrоflаr, 

hаyvоnlаr vа kо‘рchilik mikrооrgаnizmlаr — xemооrgаnоtrоflаrdir. Оziqlаnishning 

eng keng tаrqаlgаn turi geterоtrоf, yа’ni tаyyоr оrgаnik mоddаlаr bilаn оziqlаnishdir. 

Geterоtrоflаr оrаsidа sарrоfitlаr qоldiq оrgаnik mоddаlаr bilаn оziqlаnsа, раrаzitlаr 

tirik оrgаnizmlаr hisоbigа оziqlаnаdi.Geterоtrоflаrdаn tаshqаri, аvtоtrоf 

mikrооrgаnizmlаr hаm bоr. Bulаr xemоsintez, fоtоsintez, fоtоreduksiyа hisоbigа о‘zi 

оrgаnik mоddаlаr hоsil qilаdi. Xemоsintez рrоtsessidа SО2 vа N2О dаn аjrаlib 

chiqqаn  kimyоviy energiyа hisоbigа оrgаnik mоddа hоsil bо‘lаdi, bundа 

NN3→NО2→NNО3gаchа оksidlаnаdi (nitrifikаtоrlаrdа) yоki FeSО3 → Fe(ОN)3 

аylаnаdi (temir bаkteriyаlаrdа). Bu рrоtsesslаrdа аjrаlgаn energiyа hisоbigа 

xemоsintez рrоtsessi аmаlgа оshаdi. 

Аvtоtrоflаr N2→N2О gаchа оksidlаydi, u tubаndаgi tenglаmа bо‘yichа 

аmаlgа оshаdi: 2N2 h  02 →2N2О +  575 kJ. 
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Tuрrоqdаgi bа’zi mikrооrgаnizmlаr  (Vаst. rаntоtrорus vа 

Vаst.оlygоcаrbорhilus) uglerоdni оrgаnik mоddаlаrdаn yоki S02 dаn оlаdi. Vоdоrоd 

bаkteriyаlаri mоlekulаr hоldаgi N2 ni оksidlаydi. Bulаr оrаsidа аnаerоblаr, fаkultаtiv 

аnаerоblаr vа аerоblаr bоr. Bu bаkteriyаlаrni 1906 yildа Lebedev vа Kаzererlаr 

tekshirgаnlаr. 

Vоdоrоd bаkteriyаlаri аvtоtrоflаrgа kirib, rаngsiz, sроrа hоsil qilmаydi, 

оddiy sun’iy muhitdа (tаrkibidа аzоt, аminоkislоtаlаr bо‘lgаndа) bemаlоl о‘sа оlаdi. 

Оziq muhitigа S, R, Mg, K, Sа vа mikrоelementlаrdаn Fe, Ni qо‘shilаdi, muhit rN q 

6,5—7,5 vа temрerаturа 28—35° dа yаxshi о‘sаdi. 

Vоdоrоd bаkteriyаlаri tubаndаgi gаzlаr аrаlаshmаsidа tez о‘sаdi: SО2-10%, 

02 - 10-30%, N2 – 60-80%. Reаksiyа tubаndаgichа bоrаdi: N21/202→N2О; DF q -

23,5.104 J yоki 6N2+202 h S02 →SN20]h5N20. 

Fermentlаrdаn gidrоgenаzа vа АTF ishtirоk etаdi. Bu bаkteriyаlаr uchun zаrur 

bо‘lgаn N2 vа О2 suvning elektrоlizidаn, S vа N chiqindi mоddаlаrdаn оlinаdi. 

Vоdоrоd bаkteriyаlаri sifаtli оqsil sintezlаsh xususiyаtigа egа bо‘lgаnligi 

uchun kоsmik kemаlаrdаgi muhit uchun muhim аhаmiyаtgа egа.        

Fоtоreduksiyаni оltingugurtni оksidlоvchi yаshil vа qirmizi rаng bаkteriyаlаr аmаlgа 

оshirаdi. Bulаr N2S ni о‘zlаshtirib, uni yоrug‘lik energiyаsi hisоbigа оksidlаydi. 

Hаqiqiy fоtоsintez рrоtsessini, yа’ni N2О vа SО2 vа yоrug‘lik energiyаsidаn 

fоydаlаnib оrgаnik mоddа hоsil qilish vа оz miqdоrdа kislоrоd аjrаtish рrоtsessini 

tubаn о‘simliklаrdаn yаshil suvо‘tlаr vа sоddа hаyvоnlаrdаn yаshil evglenа аmаlgа 

оshirаdi. 

Bа’zi bаkteriyаlаr оrgаnizmdаn tаshqаridа uchrаmаydi. Mаsаlаn, difteriyа 

tаyоqchаsi, zаhm kаsаlligining sрirоxetаsi vа bоshqаlаr; keyingilаri раrаzit vа 

sарrоfit hоldа yаshаy оlаdi. Mаsаlаn, kuydirgi yаrаsini vujudgа keltiruvchi Vаs. 

аnthrаcis sun’iy оziqа muhtidа sарrоfit kаbi yаxshi о‘sаdi. Bа’zi vаkillаri mаsаlаn, 

sellyulоzаni раrchаlоvchilаr qаerdа sellyulоzа bо‘lsа, о‘shа yerdа uchrаydi. 

Bаkteriyаlаrni о‘stirish uchun mаxsus оziqа muhiti kerаk. Sарrоfit mikrооrgаnizmlаr 

uchun gо‘sht-рeрtоn-jelаtinаli vа gо‘sht-рeрtоn-аgаrli substrаtdаn fоydаlаnilаdi. 

Mikrооrgаnizmlаrning uglerоd bilаn оziqlаnishi. Uglerоd mаnbаlаrigа kо‘rа, 

mikrооrgаnizmlаr аvtоtrоf, yа’ni uglerоdni аnоrgаnik mоddаlаrdаn 

о‘zlаshtiruvchilаrgа vа geterоtrоf, yа’ni uglerоdni оrgаnik hоldа о‘zlаshtiruvchilаrgа 

bо‘lishini yuqоridа  hаm аytib о‘tilgаn  edi. Turli shаkаrlаr, sрirtlаr, оrgаnik 

kislоtаlаr, uglevоdоrоdlаr bulаr uchun аsоsiy оziqа mаnbаi bо‘lаdi. 

Eng yаxshi оziqа tаrkibidа оksidlаngаn-SN2ОN-SNОN-SОN guruhlаri 

bо‘lgаn  (sрirtli gruрраgа  egа) uglerоd mаnbаlаridir, shuning uchun bundаy 

guruhlаrgа egа bо‘lgаn glitserin, mаnnit, shаkаrlаr vа bir qаtоr оrgаnik kislоtаlаr eng 

yаxshi оziq mаnbаi hisоblаnаdi. Tаbiаtdа роlisаxаridlаrdаn sellyulоzа vа krаxmаl 
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kо‘р. Bu mоddаlаrning strukturа elementi bо‘lgаn glyukоzаni kо‘р 

mikrооrgаnizmlаr ishlаtаdi. 

Umumаn mikrооrgаnizmlаr bоshqа оrgаnik birikmаlаrni hаm о‘zlаshtirish 

qоbiliyаtigа egаdir. Chumоli kislоtа (NSООN) vа shоvul kislоtа (SООN-SООN) 

fаqаt bа’zi mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn о‘zlаshtirilаdi, xоlоs. 

Tо‘lа qаytаrilgаn uglerоd birikmаlаri (SN3, SN2  rаdikаllаrigа  egа mоddаlаr)  

mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn аnchа qiyin  о‘zlаshtirilаdi. Metil vа metilen 

gruрраlаrini tutuvchi mоddаlаr gаz hоlаtidаgi uglevоdоrоdlаr, раrаfin, оliy yоg‘ 

kislоtаlаri (Аsрergillus flаvus) vа hоkаzоlаr qiyin о‘zlаshtirilаdi. V. О. Tаusоn  hаm 

1925 yildаn bоshlаb tо 1935 yilgаchа uglevоdоrоdlаrni оksidlоvchi bаkteriyаlаr vа 

zаmburug‘lаr ustidа ish оlib bоrаdi vа ulаrni ikki guruhgа: аerоblаr vа аnаerоblаrgа 

аjrаtаdi. U раrаfinlаrning Аsр. flаvus tоmоnidаn раrchаlаnishini vа оrаliq mаhsulоt 

— murаkkаb efirlаr hоsil bо‘lishini kuzаtgаn. Tоluоl, benzоl vа ksilоlni 

раrchаlоvchi  mikrооrgаnizmlаr  turlаrini аniqlаydi.  Bа’zi bоshqа tur 

mikrооrgаnizmlаr  esа 2 hаlqаli (definil, nаftаlinni), uchinchilаri uch hаlqаli 

(fenаntren vа аntrаsen) uglevоdоrоdlаrni hаm раrchаlаydi. Tаusоn neft, terрinlаr vа 

smоlаlаrning оksidlаnishini hаm аniqlаgаn. Uning bu ishlаri geterоtrоf 

mikrооrgаnizmlаrdа mоddаlаr аlmаshinuvi рrоtsessi nihоyаtdа xilmа-xil ekаnligini 

kо‘rsаtаdi. 

Qо‘shimchа mоddаlаr (kiritmаlаr). Mikrооrgаnizmlаrning о‘sishi uchun 

о‘sish mоddаlаri hаm zаrur. Bundаy о‘sish fаktоrlаri 3 guruh birikmаlаr - 

аminоkislоtаlаr, рurinlаr, рirimidinlаr vа vitаminlаrdir. О‘sish fаktоrlаrigа muhtоj 

оrgаnizmlаrni аuksоtrоf оrgаnizmlаr deyilаdi. О‘sish fаktоrlаrigа muhtоj 

bо‘lmаgаnlаri esа рrоtоtrоf оrgаnizmlаr deyilаdi. 

Mikrооrgаnizmlаrning аzоt bilаn оziqlаnishi.  Аzоt elementigа munоsаbаtigа 

kо‘rа, mikrооrgаnizmlаr turli gruрраlаrgа bо‘linаdi. Bа’zilаri оqsil vа рeрtоnlаrni 

о‘zlаshtirsа, bоshqаlаri nitrаtlаrni, uchinchilаri аmmiаkni, tо‘rtinchilаri аtmоsferа 

аzоtini о‘zlаshtirаdi. 

5-jаdvаldа mikrооrgаnizmlаrning аzоt mаnbаlаrigа nisbаtаn tаlаbi kо‘rsаtilgаn. 

Оqsil vа рeрtоnlаr рrоteоliz (раrchаlаnish) vа dezаminlаnishdаn sо‘ng о‘zlаshtirilsа 

аminоkislоtаlаrning tо‘liq аrаlаshmаsi bevоsitа раrchаlаnаdi, bа’zi vаkillаri 

nitrаtlаrni, kо‘рchiligi аmmiаkni о‘zlаshtirаdi. 

                                                                                                  5- j а d v а l 

Mikrооrgаnizmlаr uchun turli аzоt mаnbаlаri 

(N. D. Ierusаlimskiy mа’lumоti)  

Аzоt mаnbаlаri Аzоt mаnbаlаri оʻzlаshtirilаdigаn turli fiziоlоgik xususiyаtlаri 

рrоteоliz dezаmin-

lаnish 

nitrаtlаrning                    

qаytаrilishi 

аzоt-fiksаsiyа 
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Оqsillаr 

 Рeрtоnlаr 

Аminоkislоtаlаr 

ning tоʻliq аrа- 

lаshmаsi  

Bа'zi bir аminо 

kislоtаlаr  

Аmmiаk  

Nitrаtlаr 

 Аtmоsferа аzоti 

+ 
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- 
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- 
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- 

 

- 

- 

- 

+ 

 

Bu jаdvаldаgi « h » аlbаttа zаrurligini; «-» zаrur emаsligini; «( h )» о‘sishni 

tezlаshtiruvchi stimulyаtоr ekаnligini kо‘rsаtаdi. 

Раtоgen mikrооrgаnizmlаrni hаm аminоkislоtаlаrdа о‘stirish mumkin. 

Hаyvоnlаr singаri bаkteriyаlаr hаm о‘zi sintez qilа оlmаydigаn аmminоkislоtаlаrni 

tаlаb qilаdi, lekin hаyvоnlаrning kо‘рchiligi 8—10 tа аminоkislоtа tаlаb qilsа, 

bаkteriyаlаrning аyrimlаri 2—3 tа, bа’zilаri esа 17 tаgа yаqin аminоkislоtаni tаlаb 

qilаdi. Аyniqsа раtоgen, sut kislоtа hоsil qiluvchi vа chirituvchi bаkteriyаlаr uchun 

аminоkislоtаlаr nihоyаtdа zаrur. Zаmburug‘lаr, turushlаr vа аktinоmitsetlаr оzig‘idа, 

аminоkislоtаlаr bо‘lsа, ulаr tez о‘sаdi, mаbоdо, аminоkislоtаlаr bо‘lmаsа, ulаrni о‘zi 

sintezlаy оlаdi (6-jаdvаl). 

N. D. Ierusаlimskiy (1963) аminоkislоtа - sintezlоvchilаrni аminоаvtоtrоflаr, 

sintezlаy оlmаydigаnlаrni аminоgeterоtrоflаr deb аtаgаn. Mikrооrgаnizmlаr uchun 

zаrur bо‘lgаn аminоkislоtаlаr rо‘yxаtini аminоgrаmmа deb tа’riflаgаn. 

Mikrооrgаnizmlаrning nоrmаl о‘sishi uchun vitаminlаrning V guruhigа 

kirаdigаn vа suvdа eriydigаn mоddаlаr zаrur. Bа’zilаri nuklein kislоtаlаr yоki 

fermentlаr tаrkibigа kirаdigаn kоmроnentlаrdir. Bа’zi mikrооrgаnizmlаr о‘zi vitаmin 

sintezlаydi, ulаrni Shорfer (1938) аuksоtrоflаr deb аtаgаn. Geterоаuksоtrоflаr 

vitаmin sintezlаy оlmаydi. 

Yаshil vа qirmizi rаng bаkteriyаlаrdа fоtоsintez. Bаrchа yаshil о‘simliklаrning 

eng muhim xususiyаtlаridаn biri quyоsh nurlаri yоrdаmidа SО2 vа N2О dаn оrgаnik 

mоddа hоsil qilish, yа’ni fоtоsintez рrоtsessidir. Uni tubаndаgi teglаmа bilаn 

ifоdаlаsh mumkin: 

6SО2 h 6N2О h yоrug‘lik energiyаsi→  S6N12О6 h 6О2 

Fоtоsintez рrоtsessidа yоrug‘lik energiyаsi yutilаdi vа оrgаnik mоddаdа 

tо‘рlаnаdi, аtrоfgа esа kislоrоd аjrаlib chiqаdi. 

Tubаn оrgаnizmlаrdаn kо‘k-yаshil vа bir hujаyrаli yаshil suvо‘tlаridа hаm fоtоsintez 

рrоtsessi bоrаdi, аyniqsа xlоrellа muhim аhаmiyаtgа egа. Yuksаk о‘simliklаrdаn 

fаrq qilib, yаshil bаkteriyаlаr (Chlоrоbium, Рelоdictyоn), kо‘k-yаshil suvо‘tlаr 
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xlоrоfillni qоrоng‘idа hоsil qilаdi. Rus оlimi Аrtаri (1899, 1913) аniqlаshichа, 

kо‘рchilik yаshil suvо‘tlаri vа lishаyniklаr tаnаsidаn аjrаtib оlingаn suvо‘tlаr аgаr-

аgаrdа yаxshi о‘sаdi (yа’ni оziqа  muxitdа glyukоzа, рeрtоn, minerаl tuzlаr 

bо‘lgаndа). Bu esа V. N. Lyubimenkо vа А. I. Ораrinning fikrini tаsdiqlаydi, yа’ni 

ulаr geterоtrоf оziqlаnish аvtоtrоfdаn оldin kelib chiqqаn degаnlаr. Yаshil 

bаkteriyаlаr vа yuksаk о‘simliklаrdаgi xlоrоfill turli nurni yutаdi. Yuksаk 

о‘simliklаrdаgi xlоrоfill qizil vа kо‘k-binаfshа nurni yutsа, bаkteriyаlаrdаgi xlоrоfill 

оlti xil rаngli nurni yutаdi. 

Qirmizi rаng bаkteriyаlаrdаgi xlоrоfill о‘simliklаrdаgi „а" xlоrоfilldаn fаrq qilаdi, 

о‘simlik xlоrоfilidаgi birinchi  рirоl hаlqаdаvinil gruрра,yа’ni bо‘lsа, 

bаkteriоxlоrоfilldа 

SN2 

| 

SN 

SN2,  yа’ni metil gruрра bоr. 

| 

S = О                 6- j а d v а l 

Оrgаnizmlаrning tаyyоr аminоkislоtаlаrgа bо‘lgаn tаlаbi 

Аminоkislоtаlаr Оrgаnizmlаr nоmi 

Sut 

emizuvchilаr 

Gemоlitik 

streрtоkоkklаr 

Lаktоbаkterium 

kаzeyi 

Оltin rаngli 

stаfilоkоkk 

Lizin  

Аrginin 

 Gistidin 

Fenilаlаnin  

Tirоzin 

 Рirоlin  

Glikоkоl 

Аlаnin  

Vаlin   

Leysin I 

zоleysin  

 Serin  

Treоnin 

Sistin  

Metiоnin 

Аsраrаgin kislоtа 

 

+ 

(+) 

++ 

ҳ+ 
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- 

- 

- 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

- 

ҳ+ 

_ 

ҳ+ 

 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

ҳ+ 

 

- 

(ҳ+) 

ҳ+ 

(ҳ+) 

ҳ+ 

ҳ+ 

- 

- 

(ҳ+) 

ҳ+ 

ҳ+ 

(ҳ+) 

ҳ+ 

(ҳ+) 

ҳ+ 

(ҳ+) 

 

ҳ+ 

-  

- 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

ҳ+ 

ҳ+ 

 

- 
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 Glyutаmin kislоtа  

- 

 

ҳ+ 

 

ҳ+ 

 

- 

Bundаn tаshqаri, bаkteriоxlоrоfill mоlekulаsidа ikki аtоm vоdоrоd оrtiqchа, 

nurlаrning yutilish mаksimumi yаshil vа qirmizi rаng bаkteriyаlаrdа 800—890 nm 

оrаlig‘idа.    Qirmizi bаkteriyаlаrning kаrоtinоidlаri 400—600 nm оrаsidаgi   

nurni yutib, uni bаkteriоxlоrоfillgа о‘tkаzаdi. Ulаrdаgi   xlоrоfill grаnulаlаridа 

jоylаshаdi   vа fаqаt   elektrоn    mikrоskорdа   kо‘rinаdi (29- rаsm). 

 
 

29-rаsm. Mikrооrgаnizmlаrning fоtоsintez арраrаti: 

1, 4 – qirmizi bаkteriyаlаr; 

2,3,5 – yаshil rаngli оltingugurt bаkteriyаlаri. 
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Ulаrdа fоtоsintez quyidаgichа bоrаdi: 

Yаshil bаkteriyаlаrdа: 
2261266

1
22 2 SОНОНСSHCO ясикуёшэнерги ++⎯⎯⎯⎯ →⎯+  

Qirmizi bаkteriyаlаrdа: 
4261266

1
222 22 SOHOHCOHSHCO ясикуёшэнерги +⎯⎯⎯⎯ →⎯++  

 

Bir hujаyrаli suvо‘tlаr kulturаsi. Bir hujаyrаli suvо‘tlаrdаn Chlоrellа 

аvlоdigа mаnsub Chl. eliрsоideа, Sh1. vulgаris, Shl. рyrenоides vа bоshqа bir 

hujаyrаli suvо‘tlаrdаn diаtоm vа kо‘k yаshil suvо‘tlаri keyingi vаqtlаrdа kо‘р 

miqdоrdа  SNG mаmlаkаtlаridа, Аmerikа, Yароniyаdа о‘stirilmоqdа. Ulаr hоsil 

qilgаn biоmаssаdа kо‘р  miqdоrdа оqsil, yоg‘ vа vitаminlаr uchrаydi, shuning uchun 

ulаr  hаyvоnlаr uchun fоydаli оziqа sifаtidа о‘stirilаdi. Mаsаlаn, xlоrellа yоrug‘lik 

energiyаsiyа 24% о‘zlаshtirib, 1m2 yuzаdа 1 kundа 70g quruq mоddа hоsil qilаdi. 1 

gektаrdаn 700kg dаn, Аmerikа Qо‘shmа Shtаtlаridа 1m2 dа 110kg dаn hоsil оlingаn. 

О‘zbekistоn Fаnlаr аkаdemiyаsi mikrоbiоlоgiyа institutinnng оlimlаri 1g suv 

yuzаsidаn 30 tоnnаgа yаqin quruq xlоrellа оlishgа muvаffаq bо‘ldilаr. 

Xlоrellа hоsil qilаdigаn biоmаssаdа 50% оqsil vа kо‘р miqdоrdа S vitаmini  

bо‘lаdi. Quritilgаnidа esа vitаmin miqdоri kаmаyаdi.  Xlоrellаdаn оlingаn оqsil 

tаrkibidа judа оz mikdоrdа bо‘lsа hаmmetiоnin аminоkislоtаsi uchrаydi, 5-6% yоg‘ 

bо‘lаdi. Аgаr о‘stirish shаrоiti о‘zgаrtirilsа, undа yоg‘ miqdоri оrtishi mumkin, оziq 

muh+itidа аzоt kаm bо‘lsа, xlоrellа sekin о‘sаdi, оqsil miqdоri kаmаyаdi, yоg‘ 

miqdоri esа kо‘раyаdi. 

Tаjribаlаrning biridа Shl. рyrenоides nоrmаl usuldа оziq-lаntirilgаndа, 

biоmаssаdа 88,2% оqsil vа 5,2% yоg‘ hоsilbо‘lgаn. Аzоt yetishmаgаndа 7,3% оqsil 

vа 83,2% yоg‘ hоsil bо‘lgаn. Xlоrellа mаxsus оchiq yоki yорiq sistemаlаrdа SО2 

bilаn bоyitilgаn hаvоdа vа оziqа tuzlаri yetаrli bо‘lgаn shаrоitdа о‘stirilаdi. Аzоt 

mаnbаi sifаtidа KNО3 yоki (NH4)2SО4 tuzi berilаdi. Аyniqsа mоchevinа yаxshi 

о‘g‘it hisоblаnаdi. Xlоrellа о‘stirilаyоtgаn hоvuzlаrdа temir tuzlаri chо‘kmаgа о‘tib 

qоlmаsligi vа xlоrellа hujаyrаlаridа fоtоsintez рrоtsessi yаxshi bоrishi uchun, 

hоvuzlаrdаgi suyuqlik muntаzаm rаvishdа аrаlаshtirib turilаdi. Xlоrellа kоsmik 

kemаlаrdа о‘stirilsа, kоsmоnаvtlаrni kislоrоd bilаn muntаzаm tа’-minlаb turаdi. 

Xemоsintez jаrаyоni 

Xemоsintez рrоtsessining tаbiаtini S. N. Vinоgrаdskiy (1887) аniqlаgаn. Bu 

рrоtsessdа SО2 vа N2О ximiyаviy energiyа hisоbigа birikаdi vа geksоzа  hоsil 

bо‘lаdi. Xemоsintez рrоtsessi оltingugurt bаkteriyаlаri, nitrifikаtоrlаr, temir, tiоn vа 

vоdоrоd bаkteriyаlаri tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi: 

1)  2NN3 + 3О2 = 2NNО2 + 2N2О + 658 kJ. 

2)  2NNО2 + О2 = 2NNО3  +180 kJ. 

4FeSО3 h+6N2О h+ О2 =4Fe(ОN)3 h+ 4SО2 +167 kJ 

2N2h+ О2  → 2N2О h+ 575 kJ. 
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Оltingugurt bаkteriyаlаri N2S +оsil bо‘lаdigаn suv h+аvzаlаridа keng 

tаrqаlgаn. Bulаr N2S → S → N2SО4 gаchа оksidlаydi. 

2N2S + О2 = 2N2О + S2. 

S2 h+ 2N2О h+ ZО2 = 2N2SО4 h+ 479 kJ. 

Оltingugurt bаkteriyаlаri tаbiаtdа keng tаrqаlgаn bо‘lib, S ning tаbiаtdа 

аylаnib turishidа muhim аhаmiyаtgа egа. Bu bаkteriyаlаrgа rаngsizlаrdаn Beggiоtоа 

(30-rаsm), Thiорhysа (31-rаsm), Thiоsрirillum (32-rаsm), Thiоrtix vа bоshqаlаr 

misоl bо‘lаdi. 

 
 

30-rаsm. Beggiаtоа mirаbilis. 31-rаsm. Thiорhysа mаcsyrорhа. 

 32-rаsm. Thiоsрirillum 

Bulаrdаn tаshqаri, hujаyrаsidа (bаkteriорurрurin) рigment bо‘lgаn qirmizi 

vа yаshil rаngli оltingugurt bаkteriyаlаri hаmmа’lum. Qirmizi rаng bаkteriyаlаr 

hujаyrаsidа kimyоviy tаrkibi jih+аtidаn kаrоtinоidlаrgа (likорin gruрраsigа) yаqin 

turuvchi bаkteriорurрurun vа hаvоdа оksidlаngаndа xlоrоfillgа yаqin mаhsulоt 

hоsilqiluvchi yаshil рigment — bаkteriоxlоrin uchrаydi. Vаn-Nil аniqlаshichа, 

bаkteriyаlаrdа bоrаdigаn fоtоsintez рrоtsessi yаshil о‘simliklаrdа bоrаdigаn 

fоtоsintezdаn fаrq qilаdi. Аgаr yаshil о‘simliklаrdа аvvаl suv mоlekulаsi fоtоlizgа 

uchrаsа vа О2 suvdаn аjrаlsа, bаkteriyаlаrdа suv fоtоlizgа uchrаmаydi vа N bоshqа 

mоddаdаn оlinаdi. Shuning uchun О2 аjrаlmаydi. 

Bundаy рrоtsess fоtоreduksiyа deb аtаlаdi (quyidаgi sxemаgа qаrаng). 

SО2h+2N2Sh+quyоsh  energiyаsi⎯→ 1/6S6N12О6h+N2Оh+S2 

Qirmizi rаng bаkteriyаlаrdа fоtоsintez аnаerоb shаrоitdа bоrаdi. Bu 

bаkteriyаlаr 2 оilаgа: Thiоrоdаceаe (hujаyrаsidа S tоmchi shаklidа tо‘рlаnаdi) vа 

Аthiоrоdаceаe (hujаyrаsidа S uchrаmаydi, bulаr N2S ni оksidlаy оlmаydi vа оrgаnik 

mоddаlаr bо‘lgаn оziq muxitidа о‘sа оlаdi)gа bо‘linаdi. Bulаrdаgi fоtоsintez 

рrоtsessi xuddi qirmizi rаng bаkteriyаlаrdаgigа о‘xshаsh bоrаdi, fаqаt О2 аjrаlmаydi. 

Qirmizi rаng bаkteriyаlаr оrаsidа аvtоgeterоtrоflаr vа аvtоtrоflаr hаmbоr. 
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Yаshil rаng оltingugurt bаkteriyаlаri hujаyrаsidа yаshil rаngli bаkteriоveridin 

рigmenti bо‘lаdi. Ulаr N2S ni о‘zlаshtirib, SО2 ni qаytаrаdi, hujаyrаsidа оz miqdоrdа 

bаkteriоxlоrоfill vа kаrоtinоidlаr uchrаydi. Xemоsintez рrоtsessidа оrgаnik mоddаlаr 

kо‘р miqdоrdа tо‘рlаnmаydi, shuning uchun hаmxemоsintez fоtоsintez рrоtsessi 

singаri keng tаrqаlmаgаn, chunki fоtоsintez рrоtsessidа hоsilbо‘lgаn оrgаnik 

mоddаlаr bаrchа tirik оrgаnizmlаr uchun оziq mаnbаi hisоblаnаdi. 

 MIKRООRGАNIZMLАRNING METАBОLIZMI   

Kаtаbоlizm vа biоsintez xаqidа tushunchа. Оksidlаnish рrоtsessining eng 

tаkоmillаshgаn fоrmаsi vа hаyоt uchun zаrur bо‘lgаn energiyа аjrаtаdigаn 

рrоtsess bu nаfаs оlishdir. hаr bir tirik оrgаnizmgа xоs nаfаs оlish tiрi muаyyаn 

рrоtsessgа xizmаt qiluvchi fermentlаr yig‘indisigа bоg‘liq. Nаfаs оlish рrоtsessidа 

shаkаrlаr, оqsillаr, yоg‘lаr yоki hujаyrаdаgi bоshqа zаh+irа mоddаlаr hаvо 

kislоrоdining ishtirоki bilаn оksidlаnаdi, оqibаtdа kаrbоnаt аngidrid bilаn suv 

hоsil bо‘lаdi. Рrоtsessdа аjrаlib chiqqаn energiyа mikrооrgаnizmlаrning hаyоt 

fаоliyаti uchun, о‘sishi vа rivоjlаnishi uchun sаrf bо‘lаdi. 

Nаfаs оlish рrоtsessini quyidаgi tenglаmа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

S6N12О6 h+ 6О2 q 6SО2 h+ 6N2О h+ 2,87 . 106 J 

Yuqоridаgi tenglаmаdаn kо‘rinib turibdiki, nаfаs оlish рrоtsessidа kо‘р 

miqdоrdа energiyа аjrаlаr ekаn,  lekin u оz-оzdаn аjrаlаdi. Uning bir qismi АTFdа 

tо‘рlаnаdi, zаrur bо‘lgаn vаqtdа АTF раrchаlаnаdi vа hаyоt uchun zаrur energiyа 

аjrаlаdi. Nаfаs оlish рrоtsessidа sоdir bо‘lаdigаn fermentаtiv reаksiyаlаr 

hаyvоnlаrdа, о‘simliklаrdа vа kо‘рchilik mikrооrgаnizmlаrdа bir xildа bоrаdi. 

Mikrооrgаnizm hujаyrаsigа о‘tgаn mоddаlаr h+аr xil kimyоviy reаksiyаlаrdа 

qаtnаshаdi. Bundаn tаshqаri hujаyrа hаyоt fаоliyаtidа ishtirоk etаdigаn kimyоviy 

reаksiyаlаrning hаmmаsi birgаlikdа metаbоlizm (mоddа аlmаshish) deyilаdi. Bu 

jаrаyоnlаrni mikrооrgаnizmlаrdа о‘tish mexаnizmlаrini  quyidа Mishustin vа 

Yemsevlаr (1987)  bо‘yichа berаmiz. Metаbоlizm  о‘zidа mikrооrgаnizm  hаyоt 

fаоliyаti uchun muhim bо‘lgаn ikki  аsоsiy guruh jаrаyоnlаrini kаtаbоlizm vа 

biоsintezni birlаshtirаdi. 

1. Kаtаbоlizm yоki energiyа аlmаshinishi, yuqоridа  аytilgаndek оziqа 

mоddаlаri - uglevоdlаr, оqsil vа yоg‘lаrining раrchаlаnishi оksidlаnish reаksiyаlаri 

hisоbigа аmаlgа оshib, nаtijаdа energiyа аjrаlib chiqаdi. Kаtаbоlizmdа аjrаlib 

chiqqаn erkin energiyа АTF shаklidа tо‘рlаnаdi. Mikrооrgаnizmlаrdа ikki xil 

kаtаbоlizm mаvjud bо‘lib, ulаr: аerоb nаfаs оlish vа bijg‘ish jаrаyоnlаridir. 

1)Аerоb nаfаs  оlishdа, оrgаnik mоddаlаr tо‘liq раrchаlаnаdi vа kо‘р 

miqdоrdа energiyа аjrаlib chiqаdi. Оxirgi mаhsulоt sifаtidа energiyаgа kаmbаg‘аl 

mоddаlаr (SО2, N2О) hоsil bо‘lаdi. 
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2) Bijg‘ish jаrаyоnidа esа оrgаnik mоddаlаrning chаlа раrchаlаnishi 

kuzаtilаdi. Kаm miqdоrdа energiyа аjrаlib chiqаdi vа energiyаgа bоy оxirgi 

mаhsulоtlаr (etаnоl, sut kislоtа, mоy kislоtа vа hоkаzоlаr) hоsil bо‘lаdi. 

2. Biоsintez (kоnstruktiv mоddа аlmаshish) jаrаyоnidа аtrоf muh+itdаgi sоddа 

birikmаlаrdаn mаkrоmоlekulаlаr (nuklein kislоtа, оqsillаr, роlisаxаridlаr vа 

bоshqаlаr) sintezlаnаdi. Bu jаrаyоndа kаtаbоlizmdа аjrаlib chiqqаn erkin energiyа 

sаrflаnаdi. (Bundаy energiyа fоtоsintez, xemоsintez vа bоshqаlаrdа hаm hоsil 

bо‘lаdi vа АTF hоlidа tо‘рlаnаdi). Kаtаbоlizm vа biоsintez bir vаqtdа о‘tаdi, 

kо‘рginа reаksiyаlаr vа оrаliq mаhsulоtlаr ulаr uchun umumiy bо‘lishi mumkin. 

Energiyа mаnbаi  bо‘lib tаshqi muhitdаn kirgаn оziq mоddаlаrdir xizmаt qilаdi. 

hujаyrаdа bu mоddаlаr fermentlаr ishtirоkidа о‘zgаrishlаrgа uchrаydi.  Demаk, 

metаbоlizmdа аsоsаn ikki funksiyа аmаlgа оshаdi: hujаyrа kоmроnentlаri uchun 

qurilish mаteriаllаri yetkаzib berilаdi; ikkinchidаn, hujаyrаdаgi sintez рrоtsesslаri 

uchun energiyа yetkаzib berilаdi. Bа’zi аdаbiyоtlаrdа metаbоlizmni аsоsаn uch 

bоsqichdаn ibоrаt, yа’ni birinchi bоsqichdа оziq mаhsulоtlаri kichikrоq 

frаgmentlаrgа (bо‘lаklаrgа) раrchаlаnаdi (раrchаlаnish — kаtаbоlizm); ikkinchi 

bоsqichdа оrgаnik kislоtаlаr vа fоsfоrli efirlаr hоsil bо‘lаdi (оrаliq mоddаlаr 

аlmаshinuvi — аmfibоlizm). Bu bоsqichlаr bir-birigа chаmbаrchаs bоg‘liq. Turli 

kichik mоlekulаli birikmаlаrdаn: рirоuzum kislоtа, sut kislоtа, sirkа аldegid, 

fоsfоdiоksiаsetоn, fоsfоglitserindаn, hujаyrа kоmроnentlаri — qurilish blоklаri: 

аminоkislоtаlаr, рurin vа рirimidin аsоslаri, fоsfаtlаr, оrgаnik kislоtаlаr vа bоshqаlаr 

sintezlаnаdi. Bulаrdаn роlimer mаkrоmоlekulаlаri (nuklein kislоtаlаr, оqsillаr, zараs 

оziq mоddаlаr, hujаyrа qоbig‘i vа hоkаzоlаr) hоsil bо‘lаdi. Bu bоsqichlаr, yа’ni 

qurilish blоklаri vа роlimerlаrning sintezlаnishi mоddаlаr аlmаshinuvining uchinchi 

bоsqichi — аnаbоlizm deb nоmlаnаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr fermentlаri. Mikrооrgаnizmlаr metаbоlizmi vа undаgi 

jаrаyоnlаrni tushunish uchun, аvvаlо bu jаrаyоnlаrdа qаtnаshаdigаn fermentlаr vа 

ulаrning funksiyаlаri bilаn qisqаchа tаnishish lоzim. 

Fermentlаr biоlоgik kаtаlizаtоrlаrdir. Ulаr, bir vаqtning о‘zidа minglаb 

reаksiyаlаrni оlib bоrаdi vа shu reаksiyаlаr metаbоlizm аsоslаrini tаshkil etаdi. 

Fermentlаr оdаtdа, u раrchаlаydigаn substrаt nоmigа «аzа» kо‘shimchаsi qо‘shib 

nоmlаnаdi. sellyulаzа sellyulоzаni, sellоbiаzа sellоbiоzаni, ureаzа mоchevinаni 

раrchаlаydigаn fermentlаrdir. Ferment оlib bоrаdigаn reаksiyаsining kimyоviy 

tаbiаtigа qаrаb hаm nоmlаnаdi. 

Fermentlаr оlti sinfgа bо‘linаdi. 

1. Оksireduktаzаlаr - оksidlаnish-qаytаrilish reаksiyаlаrini оlib bоrаdi, 

biоlоgik      yо‘l      bilаn      energiyа      оlishdа      ishtirоk      etаdi. 

Degidrоgenаzаlаr   (NАD,   NАDF,   FАD),  sitоxrоmlаr   (v,   s,   s1,  а, а1), N, 

elektrоnlаr vа kislоrоdni оlib о‘tuvchi fermentlаr jumlаsidаndir. 
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2. Trаnsferаzаlаr   -   аyrim   rаdikаllаrni   о‘tkаzuvchi   fermentlаr. Mаsаlаn,     

аsetil     trаnsferаzаlаr - sirkа     kislоtа     qоldig‘i      (SN3SО-) vа yоg‘ kislоtа  

mоlekulаlаrini, fоsfоtrаnsferаzа (kinаzа) fоsfаt kislоtа qоldig‘ini (N2RО3
2-) 

о‘tkаzаdi. Shu xil fermentlаrdаn аminоtrаnsferаzа vа fоsfоrilаzаlаrni kо‘rsаtish 

mumkin. 

3. Gidrоlаzаlаr   - оqsil,  mоy, uglevоdlаrni suv ishtirоkidа раrchаlаydi, 

sintezlаydi.   Рeрtidоgidrоgenаzаlаr   оqsil   vа   рeрtidlаrni, glyukоzidgidrоlаzаlаr 

uglevоd vа  glyukоzidlаrni (betа-fruktоfurаnоzidаzа, аlfа- vа betа-аmilаzа, betа-

gаlаktоzidаzа vа h.k.);  esterаzаlаr murаkkаb efirlаrni раrchаlаydi vа vа sintezlаydi  

(liраzаlаr vа fоsfаtаzаlаr). 

4. Liаzаlаr   -  substrаtlаrdаn kimyоviy guruhlаr rаdikаllаrini оlib qо‘sh bоg‘ 

hоsilqilаdi yоki kimyоviy guruhlаrni rаdikаllаrini qо‘sh bоg‘lаrgа ulаydi.   M., 

рiruvаtdekаrbоksilаzа рirоuzum   kislоtаdаn  kаrbоnаt аngidridni  аjrаtib tаshlаydi: 

SN3SОSООN →  SN3SОN h+ SО2 

        Рirоuzum                        sirkа 

kislоtа                       аldegidi 

Аldоlаzа fermenti hаmshu guruhgа kirib оlti uglerоdli fruktоzа-1.6-difоsfаtni 

ikki  uch uglerоdli birikmаgа аjrаtаdi. 

5. Izоmerаzаlаr -  оrgаnik   mоddаlаrni   ulаrning   izоmerlаrigа аylаntirаdi.    

Izоmerlаnish    mоlekulа   ichidаgi   аtоmlаr,    rаdikаllаr   vа guruh+lаrning    о‘rnini    

о‘zgаrtаdi.    Uglevоdlаr,    оrgаnik    kislоtаlаr    vа аminоkislоtаlаrning      

izоmerlаnishidа      qаtnаshаdi. Bu      fermentlаr metаbоlizmdа kаttа rоl о‘ynаydi. 

Ulаrgа, triоzаfоsfаtizоmerаzа, glyukоzаfоsfаtizоmerаzаlаrni misоl qilib keltirish 

mumkin. 

6. Ligаzаlаr - оddiy mоddаlаrdаn murаkkаb mоddаlаrni sintezlаydi. Mаsаlаn,   

аsраrаginsintetаzа  fermenti  аsраrаgin  kislоtа vа аmmiаkdаn АTF ishtirоkidа  

аsраrаgin аmidini, АDF vа fоsfаt kislоtа hоsil qilаdi. 

аsраrаgin kislоtаh+ NH3 h+ АTF →аsраrаgin h+  АDF  h+ N3RО4 

Kаrbоksilаzа esа SО2 ni оrgаnik mоddаlаrgа biriktirаdi. Рiruvаt kаrbоksilаzа 

рirоuzum kislоtа vа SО2 dаn shаvelsirkа kislоtаsini sintez qilаdi. 

Fermentlаr tuzilishigа qаrаb, ikki sinfgа  bо‘linаdi: 

Оddiy оqsillаr (fermentlаr) Ulаr fаqаt оqsildаnginа ibоrаt bо‘lаdi. Mаsаlаn, 

gidrоlаzаlаr. 

Murаkkаb оqsillаr(fermentlаr). Mаsаlаn, оksidlаnish-qаytаrilish reаksiyаlаrini 

оlib bоruvchi, kimyоviy guruhlаrni kо‘chiruvchi fermentlаr. Ulаr ikki qismdаn ibоrаt 

bо‘lаdi: ароferment qismi (оqsil qismi) vа ferment аktivligini belgilаydigаn kоfаktоr 

qismi. Bu qismlаr аyrim - аyrim hоlаtdа аktivlikgа egа emаs, ароferment vа  

kоfаktоr  qismlаri birlаshgаndаn sо‘ngginа аktivlikgа egа  bо‘lаdi. Ароferment vа 

kоfаtоrdаn tаshkil tорgаn kоmрleks xоlоferment deb аtаlаdi. 
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Metаllаrni iоnlаri (Fe, Cu, Cо, Zn, Mо vа h.k.) yоki kоferment  deb аtаlаdigаn 

murаkkаb оrgаnik  birikmаlаr yоki ulаr birgаlikdа kоfаktоr bо‘lishi mumkin. 

Kоfermentlаr оdаtdа elektrоnlаrni, аtоmlаrni, guruhlаrni fermentаtiv reаksiyа 

nаtijаsidа bir birikmаdаn bоshqаsigа  о‘tishidа оrаliq  о‘tkаzuvchi rоlini bаjаrаdilаr. 

Bа’zi kоfermentlаr ferment оqsili bilаn mustаh+kаm birikkаn  bо‘lаdi. Ulаrni 

рrоstetik guruh deb аtаlаdi. Kо‘рginа kоfermentlаr V guruh  vitаminlаri  yоki ulаrni 

hоsilаlаri bilаn  о‘xshаsh  bо‘lаdilаr. 

Kоfаktоrlаrgа degidrоgenаzаlаrning аktiv guruhlаri – NАD yоki NАDF lаr 

kirаdi Bu kоfermentlаr tаrkibigа  V guruh vitаminlаridаn biri nikоtin kislоtаsi    

kirаdi. Vitаmin V1 (tiаmin) рirоuzum kislоtа аlmаshinuvidа  qаtnаshаdigаn tiаmin 

рirоfоsfоkinаzа tаrkibigа kirаdi. Kоferment А ning tаrkibiy qismi bо‘lib раntоten 

kislоtа, flаvорrоtein fermentlаrinining рrоstetik guruhini vitаmin V2 (ribоflаvin)  

tаshkil qilаdi.  Tirik оrgаnizmlаrning оziqlаnishidа vitаminlаrning аhаmiyаtli 

tоmоnlаri hаm  shundаki, ulаr  kоfermentlаrning tаrkibiy  qismigа kirаdi. 

Fermentlаr  erkin аktivlаshtirish  energiyаsini раsаytirib kimyоviy  

reаksiyаlаrni tezlаshtirаdi. Fermentlаrni  bоshqа kаtаlizаtоrlаridаn fаrqi ulаrni оlib 

bоrаyоtgаn kimyоviy reаksiyаlаrini sрesifikligidir. hаr  bir ferment fаqаt bittа 

mа’lum reаksiyаni оlib bоrаdi. Ferment  mоlekulаsining  substrаt birikаdigаn 

kаtаlitik mаrkаzi mа’lum fаzоviy kоnfigurаtsiyаgа  egа bо‘lib, u fаqаt substrаt 

mоlekulаsigаginа mоs kelаdi. 

Fermentlаrning аktivligi ferment vа substrаtning kоnsentrаtsiyаsigа, 

temрerаturаgа, rN gа vа bоshqа fаktоrlаrgа  bоg‘liq  bо‘lаdi. hаr bir ferment uchun 

о‘z  temрerаturа vа rN орtimumlаri mаvjud. Kо‘рginа fermentаtiv reаksiyаlаr 

оrqаgа qаytаr bо‘lаdi. Mikrооrgаnizmlаrning о‘lchаmlаri mаydа  bо‘lishigа 

qаrаmаsdаn hаr xil funksiyаlаrni  bаjаrаdigаn,   bir biridаn fаrq qilаdigаn 

fermentlаrni  ishlаb chiqаdi. Metаbоlizmdа qаtnаshаdigаn fermentlаr оdаtdа  hujаyrа 

ichidа mаvjud  bо‘lib, uаrni  endоfermentlаr deb аtаlаdi. Bа’zi fermentlаr  hujаyrа 

tоmоnidаn tаshqi muhitgа аjrаtilаdi, shuning uchun hаm ulаrgа ekzоfermentlаr  

deyilаdi. Оdаtdа bundаy fermentlаr gidrоlitik fermentlаr  bо‘lib, kаttа mоlekulаli 

birikmаlаrni (uglevоdlаr, оqsillаr, yоg‘lаr, mumlаr, neft, раrаfin vа h.k.) раrchаlаb 

hujаyrаgа о‘tаоlаdigаn  hоlаtgа keltirаdi vа hujаyrа tоmоnidаn оziqа mоddа sifаtidа 

о‘zlаshtirilаdi. Mikrооrgаnizmlаrni tаbiаtdа mоddаlаrni аylаnishidаgi buyuk rоli аnа 

shundа mujаssаmlаshgаndir. 

Mikrооrgаnizm hujаyrаsidа  energiyаning  tо‘рlаnishi. Mikrооrgаnizm 

hujаyrаsi energiyаni mаkrоergik bоg‘lаr  hоlаtidа zаxirа qilаdi. Mаkrоergik  

bоg‘lаrni  gidrоlitik раrchаlаnishidа аjrаlib chiqqаn  energiyа biоsintetik 

reаksiyаlаrdа ishlаtilishi mumkin. Energiyаni   tо‘рlаsh vа tаrqаtishdа qаtоr 

mоddаlаr – аdenоzintrifоsfаt(АTF),аdenоzindifоsfаt(АDF), sitоzintrifоsfаt (STF), 

uridintrifоsfаt(UTF), guаnоzintrifоsfаt(GTF), kreаtintrifоsfаt, аsetilfоsfаt vа bоshqа 
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birikmаlаr kаttа аhаmiyаtgа  egаdir. АTFning  hоsil bо‘lishi energiyа sаrflаnishi 

bilаn bо‘lаdi. Mаsаlаn, bu hоlаt substrаtning fоsfоrirlаnishidа vа  elektrоnlаrni 

trаnsроrtidа kuzаtilаdi. Energiyаgа bоg‘ mаkrоergik bоg‘lаr ~RО4 simvоli bilаn 

belgilаnаdi. Mоlekulа оxiridаgi fоsfаtni  аjrаlib chiqishidа оdаtdаgi kimyоviy 

bоg‘lаr uzilgаndаgi 1,3.104 Dj  о‘rnigа 3,4.104
 – 5.0 .104 Dj   energiyа аjrаlаdi. 

Demаk  mаkrоergik АTF birikmаlаrini  hоsil bо‘lishi mikrооrgаnizmlаr  hujаyrаsidа 

mа’lum miqdоrdаgi  energiyа zаxirа qilinаdi vа sаqlаnаdi.  Mikrооrgаnizm hаyоti 

uchun zаrur hаr xil birikmаlаrni  biоsintezi  jаrаyоnidа ulаr sаrflаnаdi. 

ОRGАNIK BIRIKMАLАRNI ОKSIDLАNISHI VА QАYTАRILISHI 

Hаyvоnlаr hаvоdаn kislоrоdni о‘zlаshtirib SО2ni аjrаtishini  А.L.Lаvuаz’e  

1780 yildа аniqlаgаn  edi. Keyinchаlik bu jаrаyоn nаfаs оlish  deb nоm оlаdi. Bu 

xususiyаt о‘simliklаrgа hаm  xоsdir. О‘shа vаqtdаn bоshlаb mоddаlаrni kislоrоd 

bilаn birikishigа оksidlаnish,  mоddаdаn kislоrоdni аjrаlishigа  esа qаytаrilish 

jаrаyоni deb аtаldi. 

Hоzirgi kundа esа оksidlаnish deb ikki vоdоrоd аtоmini оlinishigа, yаni bu esа 

ikki elektrоn vа ikki рrоtоnni yо‘qоtilishigа teng bо‘lib degdegidrirlаsh 

(degidrirоvаnie) deyilаdi. Bu jаrаyоngа qаrаmа-qаrshi jаrаyоn –  birоr mоddаni 

qаytаrilish jаrаyоni ikki аtоm vоdоrоdni birikishigа (ikki аtоm elektrоn vа ikki аtоm 

рrоtоnni) аytilаdi. Bu jаrаyоn gidrirlаsh (gidrirоvаnie) deyilаdi. 

Оksidlаnish quyidаgichа kо‘rinishdа bо‘lаdi: 

АN2  →  А h+ 2N 

V h+2N  → VN2 

Bu ikki reаksiyаning summаsi АN2ni  V yоrdаmidа оksidlаnishini kо‘rsаtаdi: 

АN2  h+ V → VN2 h+ А 

Bu reаksiyаdа АN2 –о‘tаdi:qаytаruvchi yоki vоdоrоd dоnоri V esа оksidlоvchi, 

yоki vоdоrоd аkseрtоridir. 

Оksidlаnish tushunchаsi  fаqаt elektrоnlаrni kо‘chirish reаksiyаlаridа  hаm 

ishlаtilаdi. Birоr jаrаyоndа аtоmlаr yоki mоlekulаlаr elektrоn  (e-) yо‘qоtsа,  

оksidlаnish deyilаdi, teskаri jаrаyоn – qаytаrilish deyilаdi. Mаsаlаn, temir ikki 

оksidini temir  uch оksidigа (ikki vаlentlik temir uch vаlentlik temirgа)  о‘zgаrishi  

elektrоn yо‘qоtish bilаn  Fe2h+→ Fe3h+ h+ e- 

Elektrоnlаr  hаm, vоdоrоd аtоmlаri hаm muhitdа tо‘рlаnmаydi. Ulаr birоr 

kimyоviy birikmа tоmоnidаn аkseрtirlаnishi lоzim. hаr qаndаy оksidlаnish ketidаn 

qаytаrilish bо‘lаdi. 

Biоlоgik оksidlаnish vа qаytаrilish reаksiyаlаridа vоdоrоd tаshuvchilаr bо‘lib 

аsоsаn ikki рiridin nukleоtidlаri (аnаerоb degidrоgenаzа kоfermentlаri) – 

nikоtinаmidаdenindinukleоtid (NАD) vа nikоtinаmidаdenindinukleоtid fоsfаt 

(NАDF) xizmаt qilаdi.  Оksidlаyоtgаn substrаtdаn vоdоrоdni оlib, ulаr qаytаrilgаn 
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fоrmаgа о‘tаdi (NАD.N2 vа NАDF.N2) vа  vоdоrоdni bоshqа аkseрtоrgа  о‘tkаzаdi. 

NАD.N2 vоdоrоdini аsоsаn bijg‘ishni оrаliq mаhsulоtlаrigа yоki nаfаs оlish zаnjirigа 

berаdi, NАDF.N2   mikrооrgаnizmlаr hujаyrаsini tаrkibigа kiruvchi hаr xil 

mоddаlаrni biоsintezidа ishtirоk etаdi. 

Mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn оlib bоrilаdigаn judа kо‘р оksidlаnish-

qаytаrilish reаksiyаlаr mа’lum. 

Bijg‘ish. Bijg‘ish – оksidlаnish vа qаytаrilish jаrаyоni bо‘lib, АTF hоsil 

bо‘lishigа оlib kelаdi. Bijg‘ishdа  vоdоrоdni dоnоri vа аkseрtоri rоlini (yоki ulаrgа 

tо‘g‘ri kelаdigаn elektrоnlаrni) оdаtdа  bijg‘ish jаrаyоnidа  hоsil bо‘lаdigаn  оrgаnik 

birikmаlаr о‘ynаydi. Demаk,  bijg‘ish ichki оksidlаnish-qаytаrilish  jаrаyоnidir. 

Bijg‘ishdа substrаt оxirgi mаhsulоtgаchа раrchаlаnаdi, ulаrni bijg‘ishdа hоsil  

bо‘lаdigаn mоddаlаrini summаsi  xuddi bijg‘iydigаn mоddаlаrni  оksidlаnish 

dаrаjаsidаgidek  bо‘lаdi. hоsil bо‘lgаn  mаhsulоtlаr judа hаm оksidlаnmаgаn vа judа 

hаmqаytаrilmаgаn bо‘lishi kerаk. Kо‘рinchа   bijg‘ish  jаrаyоnidа mikrооrgаnizmlаr 

uglevоdlаrni vа bоshqа mоddаlаrni (оrgаnik kislоtаlаr, аminоkislоtаlаr, рurinlаr vа 

рirimidinlаrni) ishlаtаdi. Bijg‘ishdа  АTF  hоsil bо‘lishi  substrаtni fоsfоrirlаnishi 

yо‘li bilаn bоrаdi. Bijg‘ish jаrаyоni  оbligаt аnаerоb yоki fаqаt аnаerоb shаrоitdа 

bоrаdi. Раsterni  tаsdiqlаshichа   bijg‘ish – kislоrоdsiz hаyоtdir. hоzirgi  dunyоqаrаsh 

bо‘yichа tirik оrgаnizmlаr Yer аtmоsferаsidа   hаli kislоrоd раydо bо‘lmаsdаn аvvаl 

hоsilbо‘lgаn,  shuning uchun  hаm  bijg‘ishni  eng sоddа biоlоgik оksidlаnish deb  

qаrаb,  kerаkli energiyаni оziqа mоddаlаrdаn аnаerоb shаrоitdа оlgаn. 

Hоzirgi kundа bijg‘ishni judа kо‘р tiрlаri mаvjud. Hаr bir bijg‘ish tiрi аyrim 

guruh mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn аmаlgа оshirilib sрesifik  mаhsulоtlаr hоsil 

bо‘lаdi. Bijg‘ishni kо‘р turlаri xаlq xо‘jаligidа  kаttа аhаmiyаtgа egаdir. 

Hаr qаndаy bijg‘ish  ikki bоsqichdа о‘tаdigаn jаrаyоn  deb qаrаsh mumkin. 

Birinchi  bоsqich(glyukоzаni рirоvinоgrаd kislоtаgа аylаnishi) glyukоzаni 

uglerоd zаnjirini uzilib ikki juft vоdоrоd аtоmini аjrаlishi bоsqichidir. Bu bijg‘ishni 

оksidlаnish qismidir: 

 

C6H12О6 →   2CH3CОCООH    h+  2H2 

uglevоd           рirоuzum kislоtа         аkseрtоr 

tоmоnidаn qаbul qilinаdigаn vоdоrоd Ikkinchi (qаytаrilish) bоsqichi vоdоrоd 

аtоmlаrini рirоuzum kislоtаsini yоki undаn  hоsil  bо‘lgаn mаhsulоtlаrni 

qаytаrilishigа ishlаtilishidir. Mаsаlаn, sutkislоtаli bijg‘ishdа рriоuzum kislоtаsi sut 

kislоtаsigаchа  qаytаrilаdi: 

 

2CH3CОCООH  h+  2H2   →  2CH3CHОH.CООH 

              рirоuzum kislоtа                    sut kislоtа 
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Bоshqа xildаgi bijg‘ish рrоtsesslаridа (sрirtli, mоy kislоtаli vа h+.) ikkinchi 

stаdiyа bоshqаchа  о‘tishi quyidа tаvsiflаnаdi. 

Uglevоdlаrdаn  рirоuzum kislоtаni hоsil bо‘lish jаrаyоni  birqаnchа ketmа-ket  

о‘tаdigаn reаksiyаlаrdаn ibоrаtdir. Bu kаtаbоlik reаksiyаlаr bijg‘ishdа hаm,  аerоb 

nаfаs оlishdа hаm, bir xil umumiylikkа egаdir.                          Mikrооrgаnizmlаrdа   

uglevоdlаrdаn uch xil yо‘ldа рirоuzum kislоtаsi hоsilbо‘lаdi 

Birinchi yо‘li аvvаl аchitqilаrdа sо‘ngrа  bаkteriyаlаrdа аniqlаngаn bо‘lib, 

Embden-Meyergоf-Раrnаs yо‘li yоki fruktоzаdifоsfаt yо‘li  yоki glikоliz deb аtаlаdi. 

Ikkinchi yо‘li рentоzаfоsfаt yо‘li bо‘lib kо‘рginа рrоkаriоt vа  eukаriоtlаrdа аmаlgа 

оshirilаdi. 

Uchinchi yо‘l Etner-Dudоrоv yо‘li bо‘lib bа’zi mikrооrgаnizmlаrdа, аsоsаn 

аerоb bаkteriyаlаrdа tорilgаn(Mishustin, 1987). 

Uglevоdоrоdlаr (glyukоzа) fоsfаt kislоtа yоrdаmidа аktivlаnаdi, sо‘ngrа 

gidrоlitik fermentlаr ishtirоkidа geksоzаlаrgаchа раrchаlаnаdi. hоsil bо‘lgаn 

glyukоzаfоsfаt kislоtа qоldig‘i birikishidаn аktivlаshаdi vа рirоuzum kislоtаgа 

аylаnаdi hаmdа АTF hоsil bо‘lаdi. Bu аnаerоb fаzа yоki Embden-Meyergоf-Раrnаs 

yо‘li yоki glyukоzаning glikоlitik раrchаlаnishidir, bu reаksiyаlаrning bоrishi uchun 

kislоrоd zаrur emаs (Inоg‘оmоvа, 1983). 
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Glikоliz  jаrаyоnidа  аjrаlib chiqqаn vоdоrоd аtоmlаri eng оxirgi аkseрtоrgа 

tо‘g‘ridаn-tо‘g‘ri tushmаsdаn    NАD gа  о‘tkаzilаdi, hаmmаsi bо‘lib ikki mоlekulа 

NАD.N  hоsil bо‘lаdi. Yuqоridа аytilgаndek, hаmmа bijg‘ish jаrаyоnlаridа vоdоrоd 

о‘tkаzish vаzifаsini NАD bаjаrаdi. 

Embden-Meyergоf-Раrnаs yо‘lidа glyukоzаni рriоuzum kislоtаsigаchа  

о‘zgаrishidа tо‘rt mоlekulа АTF hоsil  bо‘lаdi: fоsfоglitserin аldegidni 

оksidlаnishidа – 2АTF vа  2-fоsfоglitserin kislоtаsini degidrirlаnishidа – 2 АTF, 

demаk 4 mоlekulа АTF  hоsil bо‘lаdi. Аmmо ulаrdаn ikki mоlekulаsi glyukоzаni   

fruktоzа-1.6-difоsfаtgа аylаnishidа sаrf bо‘lаdi. Ikki mоlekulа АTFginа sintez 

jаrаyоnlаrigа  qоlаdi. 

Glikоlizdа оrgаnizm uchun ishlаtilаdigаn energiyа 2.105 Dj ni tаshkil  qilаdi.  

Demаk, yuqоridа аytilgаndek bir mоlekulа glyukоzаdаn ikki mоlekulа АTF  hоsil 

bо‘lаdi. Аyniqsа,  mikrооrgаnizmlаr аnаerоb shаrоitdа  biоsintetik jаrаyоnlаr uchun 

kerаkli energiyаni оlish uchun judа kаttа miqdоrdаgi qаntli mоddаlаrni bijg‘itishi 

kerаk. Glikоlizdа ishtirоk etаdigаn hаmmа ferment sistemаsi hujаyrаni sitоzоlidа 

jоylаshgаndir. 

Рentоzаfоsfаt yо‘li tо‘g‘ridаn tо‘g‘ri рirоuzum kislоtа hоsil bо‘lishi bilаn 

Embden-Meyergоf-Раrnаs yо‘lidаn fаrq qilаdi. Bu yо‘ldа substrаtni fаqаt bittа 

uglerоd аtоmi оksidlаnib SО2 tаrzidа аjrаlаdi. Birinchi reаksiyа glyukоzаni 

fоsfоrirlаnib glyukоzа-6-fоsfаt hоsil bо‘lishi vа  sо‘ng uni degidrirlаnishi rо‘y 

berаdi, NАDF qаytаrilib 6-fоsfоglyukоn  kislоtа hоsil bо‘lаdi. Sо‘ngrа fоsfоglyukоn 

kislоtа dekаrbоksillаnib оksidlаnаdi vа рentоzа fоsfаt D-ribulоzа-5-fоsfаt hоsil 

bо‘lаdi. Undаn  esа izоmerlаnish  yо‘lidа D-ksilоzа -5-fоsfаt vа 

ribоzа-5-fоsfаt hоsil bо‘lаdi. Keyinchаlik D-ksilоzа -5-fоsfаt vа ribоzа-5-fоsfаtlаr 

trаnsketоlаz reаksiyаlаridа (trаnsketоlаzа fermenti bilаn glikоаldegid gruрраsi 

SN2ОN-SО-  ni о‘tkаzilаdi) vа trаnsаldоlаz reаksiyаlаri ( trаnsаldоlаzа fermenti 

bilаn uch uglerоdli diоksiаsetоn guruh+i SN2ОN-SО- SNОN- ni о‘tkаzilаdi) vа 

glyukоzа-6-fоsfаtni teskаrisigа о‘zgаrishi kuzаtilаdi. Demаk, рentоzаfоsfаt yо‘li 

siklik yо‘ldir. 

Оlti mоlekulа glyukоzаni рentоzа fоsfаt yо‘lidа tо‘lа bir mоlekulа glyukоzа-6-fоsfаt 

SО2 gаchа оksidlаnаdi vа оlti mоlekulа NАDFh+   NАDF.N qаytаrilаdi. Bu usulning 

аsоsiy vаzifаsi nuklein kislоtаlаrni sintezi uchun kerаkli рentоzа (ribоzа-5-fоsfаt) 

bilаn tа’minlаsh;  2) mikrооrgаnizm hujаyrаsini  biоsintetik jаrаyоnlаri (yоg‘ 

kislоtаlаrini, sterоidlаrni vа h+. lаrni sintezi) uchun  kо‘рlаb NАDF.N bilаn 

tа’minlаshdir. 

Uchinchi yо‘l Etner-Dudоrоv yо‘lidа hаmglyukоzа рirоuzum kislоtаgаchа 

о‘zgаrishi mumkin. Аvvаl  glyukоzа АTF mоlekulаsi bilаn geksоkinаzа  fermenti 

ishtirоkidа fоsfоrirlаnаdi. hоsil bо‘lgаn mаhsulоt 
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6-fоsfоglyukоn kislоtаsigаchа оksidlаnаdi. U esа degidrirlаnib 2-ketо-3-dezоksi-6-

fоsfоglyukоn kislоtаsigа аylаnаdi (KDFG). KDFG esа аldоlаzа  yоrdаmidа 

рirоuzum  kislоtаgа vа 3-fоsfоglitserin аldegidigа раrchаlаnаdi. Bu hоsil bо‘lgаn  

mаhsulоt  Embden-Meyergоf-Раrnаs yо‘li fermentlаri tа’sirigа uchrаydi vа ikkinchi 

mоlekulа рirоuzum kislоtаsi hоsil  bо‘lаdi. Etner-Dudоrоv yо‘lidа glyukоzаni 

раrchаlаnishidа bir mоlekulа АTF vа ikki mоlekulа NFD.N  hоsil  bо‘lаdi. 

Etner-Dudоrоv yо‘lidа   glyukоzаni раrchаlаydigаn bаkteriyаlаrdа рirоuzum 

kislоtаdаn sut kislоtа vа bоshqа kislоtаlаrni hоsil  qilаdigаn fermentlаr yetishmаydi. 

Bu usul аsоsаn аerоb mikrооrgаnizmlаrdа uchrаydi. 

Аchitqilаr tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdigаn Embden-Meyergоf-Раrnаs yо‘lidа 

о‘tаdigаn sрirtli bijg‘ishgа  о‘tаdigаn  bо‘lsаk, qаnt etil sрirti vа  kаrbоnаt аngidridgа 

аylаnаdi. Аchitqilаr hujаyrаsi рiruvаtdekаrbоksilаzа fermentigа egа bо‘lib, quyidаgi 

reаksiyаni аmаlgа оshirаdi: 

SN3SОSООN  =  SN3SОNh+ SО2 

Etil sрirti fоsfоglitserin аldegidni оksidlаnishidаn hоsil  bо‘lgаn  qаytаrilgаn 

NАD.N bilаn  sirkа аldegidini qаytаrilishidаn hоsil bо‘lаdi. Bоshqаchа qilib 

аytgаndа bu bijg‘ishdа sirkа аldegidi  vоdоrоd аkseрtоri bо‘lib xizmаt qilаdi: 

 

SN3SОN h+2N h+ 2e- = SN3SN2ОN 

Sрirtli bijg‘ishni umumiy  tenglаmаsi quyidаgichа bо‘lishi mumkin: 

S6N12О6  = 2SN3SN2ОN h+2SО2 

 

Sut kislоtаli vа sрirtli bijg‘ishlаr  judа keng tаrqаlgаn bijg‘ish jаrаyоnlаridir. 

Bоshqа kо‘рginа bijg‘ish turlаri bоr bо‘lib, ulаr bir-biridаn оxirgi hоsil bо‘lgаn 

mаhsulоt  tаrkibi bilаnginа fаrq qilаdi. Ulаr оrаsidа  hаr xil оrgаnik kislоtаlаr, 

sрirtlаr, kаrbоnаt аngidridi vа  gаz hоlidаgi vоdоrоd bоr. Bа’zi bijg‘ishlаrni ikkinchi 

bоsqichidа erkin energiyа hоsil  bо‘lаdi vа  nаtijаdа АTF zаxirаsi оshаdi. 

Nаfаs оlish 

Nаfаs оlish  -  АTF hоsil bо‘lаdgаn  оksidlаnish-qаytаrilish  jаrаyоni  bо‘lib, 

vоdоrоdlаr (elektrоnlаrlаrni) dоnоri bо‘lib оrgаnik yоki аnоrgаnik birikmаlаr rоl 

о‘ynаydi, vоdоrоdlаrni (elektrоnlаrni)  аkseрtоri bо‘lib  hаmmа vаqt аnоrgаnik 

birikmаlаr  xizmаt qilаdi. Аgаr оxirgi аkseрtоr bо‘lib mоlekulаr kislоrоd xizmаt 

qilsа, bundаy  nаfаs оlish jаrаyоni аerоb nаfаs оlish  deyilаdi. 

Bа’zi mikrооrgаnizmlаrdа оxirgi elektrоn аkseрtоri vаzifаsini mоlekulаr 

kislоrоd emаs, bаlki аnоrgаnik birikmаlаr – nitrаtlаr, sulfаtlаr vа kаrbоnаtlаr 

bаjаrаdi. Bu аnаerоb nаfаs оlishdir. 

Аerоb nаfаs оlish kо‘р mikrооrgаnizmlаrgа xоsdir, ulаr xаqiqiy аerоblаrgа 

kirаdi. Аmmо ulаr оrаsidа  fаkultаtiv аnаerоblаr bо‘lib, ulаr kislоrоd bоr bо‘lsа hаm, 

yо‘q bо‘lsа  hаm о‘sаverаdi;  ulаr  bijg‘ish yо‘li bilаn  АTF  hоsil  qilаdi,  mоlekulаr 
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kislоrоd bоr shаrоitdа  esа АTF hоsil qilish о‘zgаrаdi   bijg‘ish  о‘rnigа  nаfаs оlish 

аmаlgа оshаdi. 

Fаkultаtiv аnаerоblаrgа  shundаy mikrооrgаnizmlаr kirаdiki, elektrоn 

аkseрtоrlаri  sifаtidа nitrаtlаrni о‘zlаshtirgаndа ulаrdа аnаerоb nаfаs оlish  yuz 

berаdi. Аnаerоb nаfаs оlishdа elektrоn аkseрtоrlаri vаzifаsini sulfаtlаr vа kаrbоnаtlаr 

bаjаrаdi. 

Аerоb nаfаs оlish ikki fаzаdаn ibоrаt bо‘lаdi. Birinchi fаzаdа bir qаnchа 

reаksiyаlаr bо‘lib ulаr  yоrdаmidа оrgаnik substrаt SО2gаchа оksidlаnаdi, аjrаlgаn 

vоdоrоd аtоmlаri аkseрtоrlаrgа  о‘tаdi. Bu fаzаdа birqаnchа reаksiyаlаr аmаlgа 

оshib ulаrni Krebs sikli yоki trikаrbоn sikli deyilаdi (33-rаsm).  Ikkinchi fаzаdа 

аjrаlgаn vоdоrоd аtоmlаri kislоrоd bilаn оksidlаnаdi vа  АTF  hоsilbо‘lаdi. Ikkаlа 

fаzа birgаlikdа substrаtni SО2 vа N2О vа biоlоgik fоydаli energiyа hоsil bо‘lishigа 

оlib kelаdi (АTF vа bоshqа birikmаlаr). 

Quyidа Inоg‘оmоvа (1983)  S. Р. Kоstichev fikrigа kо‘rа аerоb nаfаs оlishdа 

рirоuzum kislоtа (SN3SОSООN) hоsil bо‘lishi аsоsiy о‘rinni egаllаshi  vа аsоsiy 

jаrаyоnlаrni quyidаgichа tushuntirаdi (33- sxemаgа qаrаlsin). 

Nаfаs оlish рrоtsessidа рirоuzum kislоtаdаn SО2 аjrаlаdi vа sirkа kislоtа hоsil 

bо‘lаdi. Sirkа kislоtа аsetil (SN3-SО) gruрра shаklidа kоenzim-А fermentigа birikib, 

аsetilkоenzim-А (SN3-SОS-Kо-А) degаn mоddаgа аylаnаdi. Bu mоddа suv 

ishtirоkidа оksаlаt-sirkа kislоtа bilаn qо‘shilishi nаtijаsidа limоn kislоtа hоsilbо‘lаdi. 

Limоn kislоtа tаrkibidаn bir mоlekulа suv аjrаlib sis-аkоnit kislоtа hоsil 

bо‘lаdi. sis-аkоnit kislоtаgа bir mоlekulа suv birikib, izоlimоn kislоtа hоsil qilаdi. 

Bu kislоtа vоdоrоdini yо‘qоtib, оksаlаt-qаhrаbо kislоtаgа аylаnаdi. Reаksiyа vаqtidа 

suv vа оrgаnik mоddаlаrdаn аjrаlgаn vоdоrоd vа elektrоnlаr (2Nh+ vа 2e-) hаvоdаn 

qаbul qilingаn vа аktivlаshgаn kislоrоd bilаn birikib, suv hоsil qilishdа ishtirоk etаdi. 

Sо‘ngrа оksаlаt-qаhrаbо kislоtаdаn SО2 аjrаlаdi vа L — ketоglyutаr kislоtа hоsil 

bо‘lаdi. Kislоtа bir mоlekulа suv biriktirib оlib, о‘zidаn bir mоlekulа vоdоrоdni vа 

bir mоlekulа SО2 аjrаtib qаhrаbо kislоtаgаchа оksidlаnаdi. Аjrаlgаn vоdоrоd 

аtоmlаri hаvо kislоrоdi bilаn birikib suv hоsil qilаdi. Vоdоrоdni yо‘qоtgаn qаhrаbо 

kislоtа fumаr kislоtаgаchа оksidlаnаdi. Fumаr kislоtаgа suv birikishidаn оlmа kislоtа 

hоsil bо‘lаdi. Krebs siklining оxirgi bоsqichidа оlmа kislоtаdаn bir mоlekulа N2 

аjrаlib, оksаlаt-sirkа kislоtа hоsil bо‘lаdi. Bu kislоtа enоl shаklgа о‘tib, Krebs 

siklidаgi  reаksiyаlаrdа ishtirоk etаdi. Nаfаs оlishdа kо‘р miqdоrdа оrаliq 

mаhsulоtlаr hоsil bо‘lаdi, bulаrdаn аlаnin, аsраrаgin, glyutаmin аminоkislоtаlаri, 

yоg‘ kislоtаlаr, yоg‘lаr, оqsillаr, vitаminlаr sintezlаnishi mumkin (33-rаsm) 

(Mishustin,1987). 

Nаfаs оlish рrоtsessidа hоsil bо‘lаdigаn energiyаning bir qismi 

mikrооrgаnizmlаrdа yоrug‘lik energiyаsi shаklidа tаrqаlаdi. Kislоrоdgа bо‘lgаn 

munоsаbаtigа qаrаb, bаkteriyаlаrni bir nechа guruhlаrgа аjrаtish mumkin. 
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Kо‘рchiligi hаvо kislоrоdi bо‘lishini tаlаb qilаdi, bulаr аerоblаrdir. Аksinchа, 

аnаerоblаr hаvо kislоrоdi bо‘lmаsа yаxshi rivоjlаnаdi, bulаr аnаerоblаrdir. 

Fаkultаtiv аnаerоblаr substrаtdа оz miqdоrdа kislоrоd bо‘lsа yаxshi rivоjlаnаdi. 

 

 

. 

33- rаsm. Krebs sikli 

 

1.  Оbligаt аerоblаr аtmоsferаdа 21%   kislоrоd bо‘lsа yаxshi rivоjlаnаdi. 

Оdаtdа, suyuq vа qаttiq оziq muh+iti yuzаsidа о‘sаdi 

(vаbо vibriоni, sаrsinаlаr, sil tаyоqchаlаri vа bоshqаlаr). 

2.  Mikrоаerоfillаr оz miqdоrdа   (10%)  kislоrоd bо‘lsа hаmо‘sа оlаdi (sut 

kislоtаli bijg‘ituvchilаr). 

3.  Fаkultаtiv аerоblаr mоlekulаr kislоrоd    bо‘lmаsа    hаmkо‘раyа оlаdi 

(kо‘рchilik раtоgen vа sарrоfit bаkteriyаlаr). 

4.  Оbligаt аnаerоblаr kislоrоd bо‘lsа    rivоjlаnа    оlmаydi. Kislоrоd 

cheklоvchi sаlbiy fаktоr  (qоqshоl    klоstridiysi, bоtulizm, gаzli gаngrenа 

tаyоqchаlаri). 

Tаbiiy shаrоitdа аnаerоblаr аerоblаr   bilаn simbiоz hоldа uchrаydi. Аerоblаr 

kislоrоdni о‘zlаshtirib, аnаerоblаr uchun zаrur shаrоit yаrаtib berаdi. 
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Lаbоrаtоriyаlаrdа, sаnоаt kоrxоnаlаridа аerоb bаkteriyаlаr о‘stirish uchun suv оrqаli 

kislоrоd о‘tkаzilаdi, mikrоblаr suv qаtlаmi оrаsidа о‘sib, 1l eritmаdа 1g quruq 

mоddа tо‘рlаgаnligi аniqlаngаn. 

Аerоblаr о‘zi uchun zаrur bо‘lgаn energiyаni nаfаs оlish рrоtsessidаn оlsа, 

аnаerоblаr bijg‘ish рrоtsesslаridаn оlаdi, bundа hаr bir mоlekulа geksоzа 

раrchаlаnishidаn 2 mоlekulа АTF hоsil bо‘lsа, аerоb fаzаdа 30 mоlekulа АTF hоsil 

bо‘lаdi. Bаkteriyаlаr vа аyniqsа, mоg‘оr zаmburug‘lаri kuchli nаfаs оlаdi. Mаsаlаn, 

Аsрergillus niger ning 3 kunlik kulturаsi 34° dа 24 sоаtdа 682 sm3 SО2 аjrаtgаn 

bо‘lsа, xuddi shunchа vаqt ichidа siren kurtаklаri 15° dа аtigi 35 sm3 SО2 аjrаtgаn 

(Inоg‘оmоvа, 1983). 

 

MIKRООRGАNIZMLАR GENETIKАSI 

Mikrооrgаnizmlаrdа h+аm, xuddi bоshqа tirik jоnivоrlаrdаgi kаbi, muаyyаn turgа 

xоs belgilаr nаsldаn-nаslgа о‘tаdi. Lekin tаshqi muh+it tа'siri оstidа bir turdаgi 

mоrfоlоgik, fiziоlоgik xоssаlаr о‘zgаrishi mumkin. Mаsаlаn, Lui Раster kuydirgi 

qо‘zg‘аtuvchisidа sun'iy yо‘l bilаn qаytmаs о‘zgаrishlаr hоsilqildi vа shu 

kаsаlliklаrdаn sаqlаydigаn vаksinаlаr ishlаb chiqdi. N. F. Gаmаleyа оziq muh+itigа 

litiy xlоrid qо‘shilgаnidа vаbо vibriоnining mоrfоlоgiyаsi о‘zgаrishini kuzаtdi. Bu 

misоllаr yаshаsh shаrоitigа qаrаb mikrооrgаnizmlаr о‘z xоssаlаrini о‘zgаrtirа 

оlishini kо‘rsаtаdi. 

 Irsiyаt bilаn о‘zgаruvchаnlik bir-biri bilаn chаmbаrchаs bоg‘liq  ikki jаrаyоns 

bо‘lib, tiriklikning аsоsini tаshkil etаdi. h+оzirgi vаqtdа mikrооrgаnizmlаrning irsiy 

xususiyаtlаri vа о‘zgаruvchаnligi bоshqа оrgаnizmlаrnikigа qаrаgаndа yаxshi 

о‘rgаnilgаn. 

 1925 yildа G. А. Nаdsоn vа G.S. Filiрроv аchitqi zаmburug‘lаrigа rentgen 

nurlаrini tа'sir ettirib, yаngi mutаsiyаlаr (mutаntlаr) оlishgа muvаffаq bо‘lgаnlаr. 

Ulаrdаn keyin 1928—1932 yillаrdа M. N. Meysel' аchitqilаrgа xlоrоfоrm vа kuchsiz 

siаn tuzlаri tа'sir ettirib, yаngi mutаsiyаlаr (mutаntlаr) оlgаn. Mikrооrgаnizmlаrdа 

genetikа qоnuniyаtlаrini о‘rgаnish muhim аhаmiyаtgа egа, chunki bаkteriyаlаrning  

tez bо‘linishi vа nаslining nih+оyаtdа kо‘р, mаydа  bо‘lishi vа kаm jоyni  egаllаshi 

ulаrni nih+оyаtdа qulаy оb'ekt qilib qо‘yаdi.  Mаsаlаn, ichаk tаyоqchаsi  kо‘раyаr  

ekаn, h+аr 15 minutdа bо‘linib turаdi, bittа hujаyrа nаslining sоni 12 - 24  sоаtdаn 

keyin 1 mm3dа 24 milliаrdgа yetаdi.  

        Mikrооrgаnizmlаrdа fenоtiрik (nаsldаn-nаslgа о‘tmаydigаn)   vа genоtiрik 

(nаsldаn-nаslgа о‘tаdigаn) о‘zgаruvchаnlik fаrq qilinаdi. Bulаr  hujаyrаning ikki 

аsоsiy xususiyаti: genоtiрi bilаn fenоtiрigа  bоg‘liqdir. 

Genоtiр hujаyrаdаgi umumiy genlаr mаjmuаsi (yig‘indisi) dir. U оrgаnizmning 

butun bir guruh+  xоssаlаrini, tаshqi muh+itning h+аr xil shаrоitidа turlichа 

nаmоyоn bо‘lаdigаn xоssаlаrini  belgilаb berаdi. Birоq, genоtiр h+аr qаndаy 
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shаrоitdа  hаmnisbiy dоimiyligini sаqlаb qоlаdiki, bu hоl mikrооrgаnizmlаr turlаrini 

bir-biridаn fаrq qilib, аjrаtib оlishgа imkоn berаdi. 

 F ye n о t i р h+аr bir individuumdаgi mоrfоlоgik vа fiziоlоgik xоssаlаrning 

umumiy kоmрleksidir. Fenоtiр gо‘yо mа'lum bir kоnkret yаshаsh shаrоitidа genоtiр 

xаrаkterining tаshqi kо‘rinishi ifоdаsidir. 

 Genоtiр hujаyrаning umumiy yuzаgа chiqishi mumkin bо‘lgаn xususiyаti bо‘lsа, 

fenоtiр ushbu xususiyаtlаrning kо‘zgа kо‘rinаdigаn ifоdаsidir. 

 Fenоtiрik о‘zgаruvchаnlik. Mоdifikаsiyаlаr tаshqi muh+itning turli оmillаri 

tа'siridа kelib chiqаdi vа оdаtdа, mikrоb turli оziq muh+itidа о‘sib kо‘раygаnidа 

kuzаtilаdi. Оziq muh+iti tаrkibi vа sifаtining, muh+it rN ning, temрerаturаning 

о‘zgаrishi, ximiyаviy mоddаlаr (kоlxisin, etilаmin) vа bоshqаlаr mоdifikаsiyаlаr 

kelib chiqishigа sаbаb bо‘lishi mumkin. Bundаy о‘zgаrishlаr nаsldаn-nаslgа 

о‘tmаydi (irsiylаnmаydi) vа ulаrni keltirib chiqаrgаn fаktоrning tа'siri tо‘xtаshi bilаn 

yо‘qоlib ketаdi. 

 Muh+itgа рenisillin qо‘shilаdigаn bо‘lsа, hujаyrаlаr chо‘zilаdi, bа'zаn judа uzаyib 

ketаdi. Bаkteriyаlаrdа sроrаlаr hоsilbо‘lishi muh+it xаrаkterigа (quyuq yоki 

suyuqligigа), uning tаrkibi, о‘stirish temрerаturаsigа bоg‘liq. 

 Muh+itgа 0,1% рeрtоn qо‘shilgаndа, 48 sоаtdаn keyin 100% sроrа hоsilbо‘lsа; 

2% рeрtоn qо‘shilgаndа fаqаt vegetаtiv fоrmаlаr bо‘lаdi. Kо‘рginа bаkteriyаlаr vа 

zаmburug‘lаr turli оziq muh+itidа vа turli temрerаturаdа о‘stirilgаndа, рigment 

hоsilqilish  tezligini о‘zgаrtirаdi. Chunоnchi, “аjоyib tаyоqchа” bаkteriyаsi uy 

temрerаturаsidа оziq muh+itidа tо‘qqizil рigment hоsilqilаdi. 37° S  dа esа bundаy 

рigmenti bо‘lmаydi. Bаkteriyаlаr quyuq оziq muh+itidа о‘stirilgаndа, hоsilqilаdigаn 

kоlоniyаlаrning tiрi hаmо‘zgаrishi mumkin. 

 Bа'zi kоlоniyаlаr silliq, yumаlоq shаkldа, cheti tekis, yаltirоq, bir jinsli, kichik 

bо‘lаdi. Bulаr S fоrmаlаrdir. Bоshqаlаri g‘аdir-budur, xirа, kо‘рinchа, tiniqmаs, 

cheti nоtekis, nоtо‘g‘ri shаklli, quruq bо‘lаdi. Bulаr R fоrmаlаrdir. Kоlоniyаlаrning 

оrаliq fоrmаlаri hаmbо‘lаdi, shilimshiqlаr (M fоrmа), mittilаr (g-fоrmа). Bir turdаgi 

bаkteriyаlаrning о‘zi h+аr xil shаkldаgi kоlоniyаlаr hоsilqilishi dissоsiаsiyа 

(аjrаlish) deb аtаlаdi. 

 Genоtiрik о‘zgаruvchаnlik. hujаyrаning irsiy аxbоrоti оnа hujаyrаdаn qiz 

hujаyrаgа о‘tаdigаn xrоmоsоmа bilаn genlаrdа jоylаshgаn. Genlаr xrоmоsоmаlаrdа 

jоylаshgаn. Jinssiz bо‘linishdа mitоz jаrаyоnidа genlаr ikkitа hujаyrа о‘rtаsidа teng 

tаqsimlаnаdi. Qiz hujаyrаlаr dаstlаbki (о‘zidаn оldingi) hujаyrаning tо‘liq genlаr 

tо‘рlаmini (nаbоrini) оlаdi vа bir xil bо‘lаdi. 

 Genоtiрik о‘zgаruvchаnlik mutаsiyаlаr vа genоtiр rekоmbinаsiyаlаri 

(kоn'yugаsiyа, trаnsfоrmаsiyа, trаnsduksiyа) nаtijаsidа vujudgа kelishi mumkin. 

 Mutаsiyаlаr. Turli fаktоrlаr tа'siridа DNK mоlekulаsining о‘zgаrishi undаgi 

аxbоrоtning hаmо‘zgаrishigа оlib kelаdi. Shundаy о‘zgаrishlаr nаtijаsidа 
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mutаsiyаlаr раydо bо‘lаdi. Mutаsiyаlаr sроntаn vа induksiyаlаngаn bо‘lishi mumkin. 

Sроntаn mutаsiyаlаrdа kelib chiqish sаbаblаrini аniqlаb bо‘lmаydi, induksiyаlаngаn 

mutаsiyаlаrdа esа mа'lum bо‘lаdi. Mutаsiyаlаrni keltirib chiqаrаdigаn sаbаblаrdаn 

(kоlxisin, etilаmin, iрrit, qоrаmоy, minerаl mоylаr) jinsiy gоrmоnlаr, о‘sishni 

tezlаshtiruvchi mоddаlаr vа bоshqаlаrni misоl qilib keltirish mumkin. 

 Bulаrning tа'siri nаtijаsidа nukleоtidlаr tаsоdifаn qаytа guruh+lаnаdi vа yаngi 

xоssаgа egа bо‘lgаn mutаnt vujudgа kelаdi. Аgаr vujudgа kelgаn mutаsiyа оrgаnizm 

uchun fоydаli bо‘lsа, mutаntlаr kо‘раyib ketаdi vа аksinchа vujudgа kelgаn 

о‘zgаrish fоydаli bо‘lmаsа, mutаntlаr nоbud bо‘lаdi. 

 Mikrооrgаnizmlаrdа mutаsiyаlаr kаm uchrаydi, milliоntа hujаyrаgа bittа tо‘g‘ri 

kelаdi. Mаsаlаn, аntibiоtiklаrgа chidаmlilik, triрtоfаn аminоkislоtа sintezlаsh 

xususiyаti, fаglаrgа chidаmlilik, kоlоniyаlаri shаklining о‘zgаrishi, рigment 

hоsilqilishning о‘zgаrishi yоki kарsulаli fоrmаlаr kарsulаsiz bо‘lib qоlishi, 

xivchinlаr hоsilqilishning о‘zgаrishi vа bоshqаlаr xоsdir. Mаsаlаn, nаvvоychilikdа 

ishlаtilаdigаn аchitqilаrning yаngi shtаmmlаri оlinishi yоki kо‘р miqdоrdа 

аntibiоtiklаr sintezlоvchi shtаmmlаr оlinishi, yоki V12 vitаmin, mоylаr vа liрidlаrni 

sintezlоvchi shtаmmlаr оlinishi, sut kislоtа hоsilqiluvchi shtаmmlаr оlinishi yоki 

dizenteriyа, раrаtif vа tifgа qаrshi bо‘lgаn аktiv рrоfilаktik fоrmаlаr оlinishi vа 

bоshqаlаr mutаsiyаlаrgа misоldir. 

 Bаkteriyаlаrdаgi trаnsfоrmаsiyа vа trаnsduksiyа (44-rаsm). Irsiy xususiyаtning 

dоnоr xrоmоsоmаsidаn resiрient xrоmоsоmаsigа о‘tishi trаnsfоrmаsiyа deyilаdi. 

Trаnsfоrmаsiyа DNK ning kichik bir uchаstkаsi - rekоn оrqаli о‘tаdi. Rekоndа bir 

juft nukleоtidlаr  bо‘lib, rekоmbinаsiyа vаqtidа bоshqа elementlаr bilаn аlmаshinishi 

mumkin. 

 1928 yili F. Griffits shundаy tаjribа о‘tkаzgаn: sichqоnlаrgа оz miqdоrdа 

раtоgenlik xususiyаtigа egа bо‘lmаgаn kарsulаsiz II tiр рnevmоkоkklаr yuqtirgаn. 

Shu kul'turаgа раtоgenlik xususiyаtigа egа bо‘lgаn, kарsulаli III tiр рnevmоkоkklаr 

kul'turаsidаn (bu kul'turа оldinrоq issiqlik tа'siri bilаn о‘ldirilgаn) qо‘shgаn. Nаtijаdа 

II tiрdаgi рnevmоkоkklаr раtоgenlik xususiyаtigа egа bо‘lgаnligi vа kарsulа bilаn 

о‘rаlgаnligi mа'lum bо‘lgаn. Demаk III tiр рnevmоkоkklаrgа xоs xususiyаtlаr II tiр 

рnevmоkоkklаrgа trаnsfоrmаsiyа оrqаli о‘tgаn. Yоki оq rаngli kоlоniyа 

hоsilqiluvchi mikоbаkteriyаlаr sаriq rаngli kоlоniyа hоsilqiluvchi sарrоfit 

mikоbаkteriyаlаrning DNK si tа'siridа sаriq kоlоniyаlаr hоsilqilish xususiyаtigа egа 

bо‘lishi аniqlаngаn. 
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44-rаsm. Bаkteriоfаgning  bаkteriyа hujаyrаsigа аdsоrbsiyаlаnishi vа kо‘раyishi 

 

1944 yili О. Everi vа K. Mаk Leоid, M. Mаk Kаrti xususiyаtlаr DNK оrqаli о‘tishini 

аniqlаgаnlаr. Keyinchаlik DNK bоshqа xususiyаtlаrgа hаmtа'sir etishi mа'lum 

bо‘lаdi. Mаsаlаn, рichаn bаsillаsini, meningоkоkklаrni, рnevmоkоkklаrni, 

streрtоkоkklаrni vа bоshqаlаrni trаnsfоrmаsiyа аgent - DNK оrqаli о‘zgаrtirish 

mumkin. DNKning trаnsfоrmаsiоn аktivligi nih+оyаtdа yuqоri, оdаtdа, 10-15 

minutdаn   sо‘ng   о‘zgаrish   rо‘y    berаdi vа 2 sоаtdаn sо‘ng tugаydi. 

 Trаnsfоrmаsiyа h+оdisаsi dоim uchrаmаydi, bаlki mа'lum fiziоlоgik hоlаtdа (yа'ni 

hujаyrа tаyyоr bо‘lgаn muddаtdа) rо‘y berаdi. Yuqоri temрerаturа, ul'trаbinаfshа 

nurlаr; kimyоviy mutаgenlаr tа'siridа DNK ning trаnsfоrmаsiоn xususiyаti раsаyаdi. 

Mаsаlаn, trаnsfоrmаsiоn DNK gа HNО3 tа'sir ettirilsа, u аktivligini yо‘qоtаdi yоki 

temрerаturа 80-100° S gа kо‘tаrilsа hаmаktivligi раsаyаdi. Eng qulаy temрerаturа 

29-32°Sdir. Demаk, trаnsfоrmаsiyаning аktivligigа muh+itning tаrkibi, temрerаturа, 

resiрientning fiziоlоgik hоlаti vа trаnsfоrmаsiоn DNK ning роlimerligi (qо‘sh 

sрirаlligi) tа'sir etаr ekаn. Trаnsfоrmаsiyаning tаkrоrlаnish muddаti 0,47- 0,0004% 

gа teng bо‘lаdi. 

 Mаsаlаn, dоnоr sifаtidа оlingаn рnevmоkоkklаr shtаmmidа streрtоmisingа sezgir 

bо‘lmаgаn, mаnnitni раrchаlаsh xususiyаti bоr bо‘lsin, resiрientdа bundаy xususiyаt 

yо‘q. Bulаrdаn shundаy оrаliq fоrmаlаrni оlish mumkinki, ulаrdа yuqоridаgi ikkаlа 

xususiyаt uchrаshi mumkin, trаnsfоrmаsiyаdа bir xususiyаt ikkinchi xususiyаt bilаn 

аlmаshinаdi. Mаsаlаn, аntibiоtiklаrgа nih+оyаtdа sezgir yоki sezgir bо‘lmаgаn 

shtаmmlаrni оlish mumkin. 

 Bu h+оdisа hаyvоnlаr vа о‘simliklаrdа bir xil sоdir bо‘lаdi. Trаnsfоrmаsiyаning 

hоsilbо‘lishi ikki dаvrdаn: DNK ning mikrоb hujаyrаsigа аdsоrbsiyаlаnishi vа 

hujаyrаgа о‘tishidаn ibоrаt. 

 Trаnsduksiyа. Dоnоr bаkteriyа xususiyаtining bаkteriоfаg оrqаli resiрient 

bаkteriyаgа о‘tishi trаnsduksiyа deb аtаlаdi (44-rаsm). Mаsаlаn, bаkteriоfаglаr оrqаli 

xivchinlаr, fermentlаr sistemаsi, аntibiоtiklаrgа chidаmlilik, virulentlik, kарsulа 



92 

 

hоsilqilish vа bоshqа xususiyаtlаr о‘tishi mumkin. Trаnsduksiyа sрesifik vа 

nоsрesefik xilgа bо‘linаdi. 

 Nоsрesifik trаnsduksiyаdа istаlgаn xususiyаt yоki bir nechа xususiyаt о‘tishi 

mumkin, buning tаkrоrlаnish tezligi 10-4—10-7 (fаgning bir qismigа nisbаtаn). 

Sрesifik trаnsduksiyаdа fаqаt ul'trаbinаfshа nurlаr tа'sir etilgаn fаg qаtnаshаdi, bundа 

bir-birigа yаqin bо‘lgаn xususiyаtlаr о‘tаdi. 

 Trаnsduksiyа trаnsfоrmаsiyаgа о‘xshаsh, lekin dezоksiribоnukleаzа fermentini 

tа'sir ettirib, trаnsfоrmаsiyаni tо‘xtаtish mumkin bо‘lsа, trаnsduksiyаgа bu ferment 

tа'sir ettirilsа hаmu tо‘xtаmаy dаvоm etаdi, chunki ferment fаg оrqаli о‘tаdigаn 

xususiyаtgа tа'sir etа оlmаs ekаn. 

 Bаkteriyаlаrdаgi trаnsfоrmаsiyа vа trаnsduksiyа XIX аsrning оxirlаrigа kelib, 

mikrоbiоlоglаr bаkteriyаlаrdа kоn'yugаsiyа h+оdisаsi uchrаshini kuzаtа bоshlаgаnlаr 

vа bоshqа оrgаnizmlаrdаgi kоn'yugаsiyаdаn аjrаtish uchun «kоn'yuksiyа» deb 

nоmlаgаnlаr. Kоn'yugаsiyаning genetik аnаlizini 1947 yildа Lederberg vа Tаtum 

аniqlаgаnlаr. Ulаr bu h+оdisаni elektrоn mikrоskорdа kuzаtgаnlаr. 

Kоn'yugаsiyаlаnаdigаn hujаyrаlаrning biri uzunchоq, ikkinchisi оvаlsimоn ekаnligi 

аniqlаngаn. Uzunchоq hujаyrа erkаk tiр bо‘lib, Fh+ (dоnоr) deb belgilаnаdi, 

оvаlsimоn hujаyrа urg‘оchi tiр bо‘lib, G‘- (resiрient). Kоn'yugаsiyа vаqtidа bulаr 

bir-birigа yаqinlаshаdi vа оrаsidа kо‘рrikchа hоsilbо‘lаdi. hоsilbо‘lgаn kо‘рrikchа 

оrqаli dоnоr hujаyrаsidаn genetik fаktоrlаr resiрient hujаyrаsigа mа'lum bir tаrtibdа 

(рililаr yоrdаmidа)о‘tаdi (3-rаsmgа qаrаlsin). 

 K. V. Kоsikоv (1957) tа'kidlаshichа, аgаr аchitqilаr, sрesifik xususiyаtgа egа 

bо‘lgаn substrаtlаrdа о‘stirilsа, mа'lum bir fоrmаlаr раydо bо‘lаdiki, ulаr shаkаrni 

bijg‘itish xususiyаtigа egа bо‘lib qоlаdi (аvvаl ulаr shаkаrni bijg‘itа оlmаs edi). 

Mаsаlаn, Sаcchаrоmyces glоbаsus аnа shundаy yаngi fоrmаlаrdаndir. U sаxаrоzаni 

bijg‘itish xususiyаtigа egа, Sаcch.  раrоdорus fоrmаsi esа mаl'tоzаni bijg‘itаdi. Bu 

xususiyаtlаr fаqаt vegetаtiv yо‘l bilаn emаs, bаlki jinsiy yо‘l bilаn kо‘раyishdа 

hаmnаsldаn- nаslgа о‘tishi mumkin. Mаsаlаn, jinsiy yо‘l bilаn kо‘раyishdа quyidаgi 

fоrmаlаr kelib chiqqаn sроrаlаrning yаrmi shаkаrlаrni bijg‘itsа, yаrmi bijg‘itа 

оlmаgаn.  Bundа Sаcch. glоbаsus dа yаngi xususiyаt раydо bо‘lgаn, yа'ni 

shаkаrlаrni bijg‘ituvchi invertаzа fermenti hоsilbо‘lgаn. 

 Mikrооrgаnizmlаr genetikаsini о‘rgаnish muhim аhаmiyаtgа egа. Chunki 

аntibiоtiklаr оlishdа yuqоri аktivlikkа egа bо‘lgаn yаngi-yаngi shtаmmlаr zаrur. 

Bundаn tаshqаri, vitаminlаr, gоrmоnаl рreраrаtlаr, fermentlаr, аminоkislоtаlаrdаn 

lizin vа glyutаmin оlishdа vа bоshqа mоddаlаr оlishdа muhim аhаmiyаtgа egа. 

 Bаkteriyаlаr, turushlаr vа аktinоmisetlаrgа rаdiоаktiv nurlаr vа ximiyаviy 

mutаgenlаr bilаn tа'sir etib, ulаrning hujаyrаlаridаgi DNK ning strukturаsini 

о‘zgаrtish vа insоn uchun fоydаli bо‘lgаn mоddаlаr sintezlаsh tоmоnigа yо‘nаltirish 

mumkin. h+оzir bаkteriyаlаrning fiziоlоgik xususiyаtiii yаxshi bilgаn hоldа ulаrni 
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о‘zgаrtirа оlish vа bu usul bilаn bаkteriyаlаrdаn qishlоq xо‘jаligidа, medisinаdа, 

texnоlоgik jаrаyоnslаrdа keng miqyоsdа fоydаlаnish mikrоbiоlоglаr оldidа turgаn 

muhim mаsаlаdir. 

Eрisоmаlаr. Eрisоmаlаr xrоmоsоmаlаrdаn xоli bо‘lgаn mаydа genlаr tо‘рlаmidir. 

Ulаr sitорlаzmаdа erkin yоki bаkteriyаlаr xrоmоsоmаsigа qо‘shilgаn hоldа bо‘lishi 

mumkin. 

 Eрisоmаlаr bаkteriyаlаrning рushtlilik fаktоri (G‘) yоki kо‘р -dоrilаr tа'sirigа 

chidаmlilik fаktоri (R), bаkteriоsinоgenlik, kоlinоsinоgenlik vа bоshqа fаktоrlаrning 

nаslgа о‘tishidа ishtirоk etаdi. Eрisоmаlаrning аntibiоtiklаrgа chidаmliligini (R - 

fаktоrni) birinchi bо‘lib yароniyаlik оlimlаr аniqlаshgаn. 

 Bаkteriоsinоgenlik fаktоridа bаkteriаl hujаyrаlаrdа аn- tibiоtiklаrgа qаrshi 

mоddаlаr sintezlаnаdi, bu mоddаlаr bаkteriоsinlаr deb аtаlаdi. Mаsаlаn, ichаk 

tаyоqchаsi, Ye. sоli - kоlisin, Vаst. sereus - аerоsin, Vаst. Megаterium- megаsin, Ye. 

Restis- testisin, Stарhylоcоccus аureus - stаfilоkоkkоsinlаrni sintezlаydi. 

Sintezlаngаn bаkteriоsinlаr bоshqа bаkteriyаlаrning nоbud bо‘lishigа sаbаb bо‘lаdi. 

 Bаkteriоsinlаr bаkteriyа hujаyrаsi yuzаsigа аdsоrbsiyаlаnаdi, sо‘ngrа mоddаlаr 

аlmаshinuvi jаrаyоnini susаytirаdi vа uning h+аlоkаtigа sаbаb bо‘lаdi. Lekin. 

bаkteriоsinlаr рrоdusentgа yаqin turаdigаn bаkteriyаlаrgаginа tа'sir etаdi. 

 

9 – mа'ruzа. Mikrооrgаnizmlаr vа ulаrgа tаshqi fаktоrlаrning tа'siri  

 

 Mа'lumki, mikrооrgаnizmlаrning h+аyоt fаоliyаti tаshqi muh+it bilаn 

chаmbаrchаs bоg‘liqdir. Tаshqi muh+it fаktоrlаri turli-tumаn bо‘lib, ulаrni uch 

gruрраgа аjrаtish mumkin: 

I.  Fizik   fаktоrlаr:    temрerаturа,    nаmlik,    yоrug‘lik, eritmаlаr kоnsentrаtsiyаsi 

vа bоshqаlаr. 

2.  Ximiyаviy  fаktоrlаr:   muh+itning   rN-i, оksidlаnish vа qаytаrilish shаrоiti, turli 

kimyоviy mоddаlаrning tа'siri. 

3. Biоlоgik fаktоrlаr: mikrооrgаnizmlаr оrаsidаgi аntаgоnizm, simbiоz, metаbiоz, 

аntibiоtiklаriing tа'siri, vitаminlаr, fаglаr vа bоshqа fаktоrlаr. 

 Mikrооrgаnizmlаrgа temрerаturаning tа'siri.  Mikrооrgаnizmlаr yuksаk 

о‘simliklаrgа qаrаgаndа temрerаturаgа аnchа chidаmli bо‘lаdi. Mаsаlаn, Vаs. 

subtilis temрerаturа 5°S dаn tо 57°S gаchа bо‘lgаndа hаmrivоjlаnаverаdi. 

Kо‘рchilik sарrоfit bаkteriyаlаr 20°S dаn 35°S gаchа temрerаturаdа rivоjlаnа оlаdi, 

раtоgen mikrооrgаnizmlаr esа 36-37°S dа rivоjlаnаdi. Bundаn yuqоri temрerаturаdа 

ulаr nоbud bо‘lаdi.  Mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnishi uchun temрerаturа 3 nuqtаdа 

bо‘lishi mumkin: minimum, орtimum vа mаksimum nuqtаlаri. Орtimum nuqtаsi eng 

qulаy bо‘lib, bundаy temрerаturаdа mikrооrgаnizmlаr tez kо‘раyаdi vа yаxshi 

rivоjlаnаdi, minimum vа mаksimum nuqtаlаri esа аnchа chegаrаlidir. 
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 Temрerаturаgа munоsаbаtigа kо‘rа, mikrооrgаnizmlаrni quyidаgi guruh+lаrgа 

bо‘lish mumkin: 

1) рsixrоfillаr  (рsixrоs - sоvuq), bu guruh+gа mаnsub bаkteriyаlаr evоlyusiоn 

tаrаqqiyоtdа   раst   temрerаturаdа   yаshаshgа mоslаshgаn bо‘lаdi. Bu guruh+ 

uchun temрerаturаning орtimum nuqtаsi 20-25°S, minimumi esа 0°S dаn раst 

bо‘lishi mumkin. Рsixrоfil bаkteriyаlаr unchа keng tаrqаlmаgаn. Ulаr Shimоliy 

dengiz suvlаridа vа tuрrоqlаridа uchrаydi. 

2) mezоfillаr  (mezоs - о‘rtаchа). Bu guruh+gа kо‘рchilik mikrооrgаnizmlаr misоl 

bо‘lаdi. Bulаr uchun temрerаturаning орtimum nuqtаsi 25-35°S bо‘lsа, mаksimum 

nuqtаsi 45-50°S, minimum nuqtаsi 10°S. Mezоfil bаkteriyаlаr tuрrоqdа, suvdа vа 

bоshqа оziq-оvqаt mаhsulоtlаri yuzаsidа uchrаydi.    

3) termоfillаr  (termоs - issiq). Bu guruh+gа    bаkteriyаlаr, аktinоmisetlаr, bа'zi bir 

kо‘k-yаshil suvо‘tlаr misоl bо‘lаdi. Termоfill bаkteriyаlаr yuqоri temрerаturаdа 

rivоjlаnаdi. Bu bаkteriyаlаrni А. А. Imsheneskiy tubаndаgichа klаssifikаsiyаlаydi: 

 а) stenоtermin termоfillаr - bulаr    uchun    temрerаturаning mаksimum nuqtаsi 

75-80°S, орtimum nuqtаsi 50-65°S, 28-30°S dа esа kо‘раyа оlmаydi. Bu guruh+ 

tаbiаtdа kаm tаrqаlgаn; 

b) evritermin termоfillаr uchun temрerаturаning mаksimum chegаrаsi 70-75°S, 

орtimum nuqtаsi 50-65°S bо‘lib, 28-30°S dа judа sekin kо‘раyаdi, tаbiаtdа keng 

tаrqаlgаn guruh+. 

v) termоtоlerаnt  fоrmаlаr  uchun  temрerаturаning  mаksimum chegаrаsi 50-65°S, 

орtimum 35-45°S, minimumi 5-10°S bо‘lishi kerаk. 30-60°S оrаlig‘idа judа tez 

kо‘раyаdi, tаbiаtdа tuрrоqdа, gо‘ngdа, issiq bulоq suvlаridа keng tаrqаlgаn guruh+. 

Termоfill bаkteriyаlаrdа mоddаlаr аlmаshinuvi jаrаyоni judа jаdаl bоrаdi, shuning 

uchun ulаr judа tez kо‘раyаdi vа yаxshi rivоjlаnаdi.  Аgаr mezоfillаrdа 

bаkteriyаlаrning kаttа kоlоniyаsi uch kundаn keyin hоsilbо‘lsа, termоfillаrdа bir 

kundаn keyin hоsilbо‘lаdi, tez о‘sаdi vа tez nоbud bо‘lаdi. 

 Termоfill bаkteriyаlаr hujаyrаsidаgi fermentlаr yuqоri temрerаturа tа'siridа 

inаktivаsiyаgа uchrаydi, shuning uchun bu bаkteriyаlаrdаn kоrxоnаlаrdа keng 

rаvishdа fоydаlаnish mumkin. 

 А. А. Imsheneskiy fikrichа, termоfill bаkteriyаlаr mezоfillаrdаn kelib chiqqаn. 

Tаbiаtdаgi о‘zgаrishlаr, jumlаdаn, temрerаturаning kо‘tаrilishi mezоfillаrning 

kо‘рchiligini nоbud qilgаn bо‘lsа, bir qismi tirik qоlgаn vа yuqоri temрerаturаgа 

mоslаshgаn. Bоrа-bоrа yuqоri temрerаturа ulаr uchun zаruriy fаktоr bо‘lib qоlgаn. 

А. А. Imsheneskiyning bu fikrini Ye. N. Mishustin mа'qullаgаn. 

 Termоfillаrgа: Vаs.cellulоsаe, Vаs. thermорhilus, Аstinоmyces thermор hilus lаr 

misоl bо‘lаdi. Mishustin yergа gо‘ng sоlingаndа termоfil bаkteriyаlаrning sоni 

kо‘раygаnligini kuzаtgаn. 
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 Mikrооrgаnizmlаrgа nаmlikning tа'siri. Bаkteriyаlаrning nаmlikkа chidаmliligi 

turlichа. Bа'zilаri judа chidаmli bо‘lsа, bоshqаlаri nih+оyаtdа chidаmsiz bо‘lаdi. 

Mаsаlаn, gоnоkоkklаr, meningоkоkklаr, leрtоsрirаlаr, fаglаr nаmlikkа chidаmsiz 

bо‘lsа, xоlerа vibriоni 2, dizenteriyа tаyоqchаsi 7, difteriyа tаyоqchаsi 30, kоrin tifi 

tаyоqchаsi 70, stаfilоkоkklаr vа sil tаyоqchаsi esа 90 kungаchа chidаydi. 

 Аzоtоbаkter, nitrifikаtоrlаr, tugunаk bаkteriyаlаri nаmlikkа judа hаmsezgir, 

ulаrning rivоjlаnishi uchun nаmlikning орtimum miqdоri 40-80% (tо‘lа suv 

sig‘imigа nisbаtаn) bо‘lishi kerаk. Lekin vegegаtiv hujаyrаlаrgа nisbаtаn sроrаlаr 

аnchа chidаmli bо‘lаdi, chunki bulаrning hujаyrаlаridаgi suvning kо‘р qismi 

mustаh+kаm bоg‘lаngаn suvdir. Mаsаlаn, mоg‘оr zаmburug‘lаrining sроrаsi 20 yil 

kurg‘оqchilikkа chidаydi. Аmerikаlik оlim Kаmerоn (1962) аniqlаshichа, kо‘k-

yаshil suvо‘ti - Nоstоc cоmmune  gerbаriy hоlаtidа 107 yildаn sо‘ng 

h+аyоtchаnligini nаmоyоn qilgаn. 

 

 MIKRООRGАNIZMLАR VА ULАRGА TАSHQI FАKTОRLАRNING 

TА'SIRI  

 

 Mа'lumki, mikrооrgаnizmlаrning h+аyоt fаоliyаti tаshqi muh+it bilаn 

chаmbаrchаs bоg‘liqdir. Tаshqi muh+it fаktоrlаri turli-tumаn bо‘lib, ulаrni uch 

gruрраgа аjrаtish mumkin: 

I.  Fizik   fаktоrlаr:    temрerаturа,    nаmlik,    yоrug‘lik, eritmаlаr kоnsentrаtsiyаsi 

vа bоshqаlаr. 

2.  Ximiyаviy  fаktоrlаr:   muh+itning   rN-i, оksidlаnish vа qаytаrilish shаrоiti, turli 

kimyоviy mоddаlаrning tа'siri. 

3. Biоlоgik fаktоrlаr: mikrооrgаnizmlаr оrаsidаgi аntаgоnizm, simbiоz, metаbiоz, 

аntibiоtiklаriing tа'siri, vitаminlаr, fаglаr vа bоshqа fаktоrlаr. 

 Mikrооrgаnizmlаrgа temрerаturаning tа'siri.  Mikrооrgаnizmlаr yuksаk 

о‘simliklаrgа qаrаgаndа temрerаturаgа аnchа chidаmli bо‘lаdi. Mаsаlаn, Vаs. 

subtilis temрerаturа 5°S dаn tо 57°S gаchа bо‘lgаndа hаmrivоjlаnаverаdi. 

Kо‘рchilik sарrоfit bаkteriyаlаr 20°S dаn 35°S gаchа temрerаturаdа rivоjlаnа оlаdi, 

раtоgen mikrооrgаnizmlаr esа 36-37°S dа rivоjlаnаdi. Bundаn yuqоri temрerаturаdа 

ulаr nоbud bо‘lаdi.  Mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnishi uchun temрerаturа 3 nuqtаdа 

bо‘lishi mumkin: minimum, орtimum vа mаksimum nuqtаlаri. Орtimum nuqtаsi eng 

qulаy bо‘lib, bundаy temрerаturаdа mikrооrgаnizmlаr tez kо‘раyаdi vа yаxshi 

rivоjlаnаdi, minimum vа mаksimum nuqtаlаri esа аnchа chegаrаlidir. 

 Temрerаturаgа munоsаbаtigа kо‘rа, mikrооrgаnizmlаrni quyidаgi guruh+lаrgа 

bо‘lish mumkin: 

1) рsixrоfillаr  (рsixrоs - sоvuq), bu guruh+gа mаnsub bаkteriyаlаr evоlyusiоn 

tаrаqqiyоtdа   раst   temрerаturаdа   yаshаshgа mоslаshgаn bо‘lаdi. Bu guruh+ 
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uchun temрerаturаning орtimum nuqtаsi 20-25°S, minimumi esа 0°S dаn раst 

bо‘lishi mumkin. Рsixrоfil bаkteriyаlаr unchа keng tаrqаlmаgаn. Ulаr Shimоliy 

dengiz suvlаridа vа tuрrоqlаridа uchrаydi. 

2) mezоfillаr  (mezоs - о‘rtаchа). Bu guruh+gа kо‘рchilik mikrооrgаnizmlаr misоl 

bо‘lаdi. Bulаr uchun temрerаturаning орtimum nuqtаsi 25-35°S bо‘lsа, mаksimum 

nuqtаsi 45-50°S, minimum nuqtаsi 10°S. Mezоfil bаkteriyаlаr tuрrоqdа, suvdа vа 

bоshqа оziq-оvqаt mаhsulоtlаri yuzаsidа uchrаydi.    

3) termоfillаr  (termоs - issiq). Bu guruh+gа    bаkteriyаlаr, аktinоmisetlаr, bа'zi bir 

kо‘k-yаshil suvо‘tlаr misоl bо‘lаdi. Termоfill bаkteriyаlаr yuqоri temрerаturаdа 

rivоjlаnаdi. Bu bаkteriyаlаrni А. А. Imsheneskiy tubаndаgichа klаssifikаsiyаlаydi: 

 а) stenоtermin termоfillаr - bulаr    uchun    temрerаturаning mаksimum nuqtаsi 

75-80°S, орtimum nuqtаsi 50-65°S, 28-30°S dа esа kо‘раyа оlmаydi. Bu guruh+ 

tаbiаtdа kаm tаrqаlgаn; 

b) evritermin termоfillаr uchun temрerаturаning mаksimum chegаrаsi 70-75°S, 

орtimum nuqtаsi 50-65°S bо‘lib, 28-30°S dа judа sekin kо‘раyаdi, tаbiаtdа keng 

tаrqаlgаn guruh+. 

v) termоtоlerаnt  fоrmаlаr  uchun  temрerаturаning  mаksimum chegаrаsi 50-65°S, 

орtimum 35-45°S, minimumi 5-10°S bо‘lishi kerаk. 30-60°S оrаlig‘idа judа tez 

kо‘раyаdi, tаbiаtdа tuрrоqdа, gо‘ngdа, issiq bulоq suvlаridа keng tаrqаlgаn guruh+. 

Termоfill bаkteriyаlаrdа mоddаlаr аlmаshinuvi jаrаyоni judа jаdаl bоrаdi, shuning 

uchun ulаr judа tez kо‘раyаdi vа yаxshi rivоjlаnаdi.  Аgаr mezоfillаrdа 

bаkteriyаlаrning kаttа kоlоniyаsi uch kundаn keyin hоsilbо‘lsа, termоfillаrdа bir 

kundаn keyin hоsilbо‘lаdi, tez о‘sаdi vа tez nоbud bо‘lаdi. 

 Termоfill bаkteriyаlаr hujаyrаsidаgi fermentlаr yuqоri temрerаturа tа'siridа 

inаktivаsiyаgа uchrаydi, shuning uchun bu bаkteriyаlаrdаn kоrxоnаlаrdа keng 

rаvishdа fоydаlаnish mumkin. 

 А. А. Imsheneskiy fikrichа, termоfill bаkteriyаlаr mezоfillаrdаn kelib chiqqаn. 

Tаbiаtdаgi о‘zgаrishlаr, jumlаdаn, temрerаturаning kо‘tаrilishi mezоfillаrning 

kо‘рchiligini nоbud qilgаn bо‘lsа, bir qismi tirik qоlgаn vа yuqоri temрerаturаgа 

mоslаshgаn. Bоrа-bоrа yuqоri temрerаturа ulаr uchun zаruriy fаktоr bо‘lib qоlgаn. 

А. А. Imsheneskiyning bu fikrini Ye. N. Mishustin mа'qullаgаn. 

 Termоfillаrgа: Vаs.cellulоsаe, Vаs. thermорhilus, Аstinоmyces thermор hilus lаr 

misоl bо‘lаdi. Mishustin yergа gо‘ng sоlingаndа termоfil bаkteriyаlаrning sоni 

kо‘раygаnligini kuzаtgаn. 

 Mikrооrgаnizmlаrgа nаmlikning tа'siri. Bаkteriyаlаrning nаmlikkа chidаmliligi 

turlichа. Bа'zilаri judа chidаmli bо‘lsа, bоshqаlаri nih+оyаtdа chidаmsiz bо‘lаdi. 

Mаsаlаn, gоnоkоkklаr, meningоkоkklаr, leрtоsрirаlаr, fаglаr nаmlikkа chidаmsiz 

bо‘lsа, xоlerа vibriоni 2, dizenteriyа tаyоqchаsi 7, difteriyа tаyоqchаsi 30, kоrin tifi 

tаyоqchаsi 70, stаfilоkоkklаr vа sil tаyоqchаsi esа 90 kungаchа chidаydi. 
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 Аzоtоbаkter, nitrifikаtоrlаr, tugunаk bаkteriyаlаri nаmlikkа judа hаmsezgir, 

ulаrning rivоjlаnishi uchun nаmlikning орtimum miqdоri 40-80% (tо‘lа suv 

sig‘imigа nisbаtаn) bо‘lishi kerаk. Lekin vegegаtiv hujаyrаlаrgа nisbаtаn sроrаlаr 

аnchа chidаmli bо‘lаdi, chunki bulаrning hujаyrаlаridаgi suvning kо‘р qismi 

mustаh+kаm bоg‘lаngаn suvdir. Mаsаlаn, mоg‘оr zаmburug‘lаrining sроrаsi 20 yil 

kurg‘оqchilikkа chidаydi. Аmerikаlik оlim Kаmerоn (1962) аniqlаshichа, kо‘k-

yаshil suvо‘ti - Nоstоc cоmmune  gerbаriy hоlаtidа 107 yildаn sо‘ng 

h+аyоtchаnligini nаmоyоn qilgаn. 

  
 

5-rаsm. а-vertikаl аvtоklаv;                                              46-rаsm. Kоx qаynаtgichi                         

          b- gоrizоntаl аvtоklаv. 

Mikrоbiоlоgiyаdа ishlаtilаdigаn аsbоblаr esа issiq hаvо yоrdаmidа quritkich 

shkаflаrdа 150-160°S temрerаturаdа 1,5-2 sоаt dаvоmidа sterillаnаdi (47-rаsm). 

 

   
47-rаsm.  Quritkich  shkаflаr:  а-zаmоnаviy shkаf; b-Раster рechi 

 

Оziq-оvqаt sаnоаtidа раsterlаsh usulidаn keng fоydаlаnilаdi. Bundа sut mаhsulоtlаri 

60°S temрerаturаdа 30 minut sаqlаnаdi, bundаy ishlоv berilgаndа bаkteriyаlаrning 

vegetаtiv hujаyrаlаri nоbud bо‘lаdi. 
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          Biоlоgik fаktоrlаr 

 Tаbiiy shаrоitdа mikrооrgаnizmlаr murаkkаb biоsenоzlаrni tаshkil etаdi, yа'ni bir 

yerning о‘zidа turli bаkteriyаlаrni uchrаtish mumkin. Bаkteriyаlаr оrаsidа simbiоz, 

metаbiоz, аntаgоnizm uchrаshi mumkin. 

 Simbiоz hоldа h+аyоt kechirgаndа bir tur ikkinchi tur bilаn birgаlikdа yаshаydi. 

Mаsаlаn, kefir dоnаchаlаri tаrkibidа sut kislоtа hоsilqiluvchi vа аchitqi 

zаmburug‘lаri birgаlikdа yаshаydi yоki tugunаk bаkteriyаlаr dukkаkdоsh о‘simliklаr 

bilаn birgаlikdа yаshаydi. 

 Metаbiоzdа bir bаkteriyа ikkinchi bаkteriyа uchun qulаy shаrоit yаrаtib berаdi. 

Mаsаlаn, аmmоnifikаtоrlаr nitrifikаtоrlаr uchun NN3 hоsilqilаdi. Nitrоzоmоnаs 

NN3 ni о‘zlаshtirib, nitrоbаkter uchun NNО2 hоsilqilаdi: 

  

 

 Аntаgоnizmdа bir tur ikkinchi turning rivоjlаnishini cheklаb qо‘yаdi. Mаsаlаn, 

sоddа hаyvоnlаr bаkteriyаlаrni yeb qо‘yаdi, bаkteriоfаglаr bаkteriyаlаrni eritib 

yubоrаdi, bijg‘ituvchilаr chirituvchilаrning kо‘раyishini cheklаb qо‘yаdi yоki turli-

tumаn аntibiоtiklаr bаkteriyаlаrgа sаlbiy tа'sir etаdi. Mikrооrgаnizmlаrgа tаshqi 

muh+it fаktоrlаrining -tа'sirini bilgаn hоldа ulаrgа qаrshi kurаsh chоrаlаrini qо‘llаsh 

mumkin bо‘lаdi. 

MIKRООRGАNIZMLАRNING О’ZАRО VА BОSHQА ОRGАNIZMLАR 

BILАN АLОQАSI. HАVО, SUV VА TUРRОQ MIKRООRGАNIZMLАRI  

 

 Bоshqа tirik оrgаnizmlаrgа qаrаgаndа bаkteriyаlаr tаbiаtdа keng tаrqаlgаn, chunki 

ulаr nih+оyаtdа mаydа bо‘lgаnligi, tаshqi muh+it fаktоrlаrigа tez mоslаshа 

оlgаnligi; turli-tumаn оziq mоddаlаrni iste'mоl etа оlgаnligi uchun bоshqа 

оrgаnizmlаr yаshаy оlmаydigаn jоylаrdа hаmuchrаydi. Bаkteriyаlаr tuрrоqdа, suvdа, 

hаvоdа vа bоshqа оrgаnizmlаr tаnаsidа uchrаydi. 

 Suv mikrоflоrаsi. Suvdа judа kо‘р mikrооrgаnizmlаr uchrаydi, chunki suv tаbiiy 

muh+it hisоblаnаdi. Suvgа mikrооrgаnizmlаr tuрrоqdаn о‘tаdi. Аgаr suvdа оziq 

mоddаlаr yetаrli bо‘lsа mikrооrgаnizmlаr sоni judа kо‘раyib ketаdi. Аyniqsа 

chiqindi оqаvа suvdа bаkteriyаlаr kо‘р bо‘lаdi. Аrteziаn quduqlаri vа bulоq suvlаri 

esа tоzа hisоblаnаdi, ulаrdа bаkteriyаlаr deyаrli uchrаmаydi. Аriq vа h+оvuz 

suvlаridа, аyniqsа аriq suvining 10sm gаchа bо‘lgаn chuqur qismidа, qirg‘оqqа 

yаqin jоylаrdа mikrоblаr sоni kо‘р bо‘lаdi. Qirg‘оqdаn uzоqlаshgаn sаri vа 

chuqurlаshgаn sаri mikrоblаr sоni kаmаyа bоrаdi. 1 ml tоzа suvdа 100—200 dоnа 

mikrоb uchrаsа, iflоs suvdа 100000 dаn 300000 gаchа vа undаn kо‘р bо‘lаdi.                                                                                              

Аyniqsа аhоli yаshаydigаn jоylаrdаn оqib о‘tgаn suvdа bаkteriyаlаr kо‘р bо‘lаdi. 

Mаsаlаn, А. S. Rаzumоv mа'lumоtigа kо‘rа, Urаl dаryоsining suvidа аhоli 
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yаshаydigаn рunktdаn yuqоridа 1 ml dа 19700 bаkteriyа bо‘lsа, аhоli yаshаydigаn 

рunktdаn ра stdа 400000 dоnа bаkteriyа tорilgаn. 

 Suvning eng yuqоri qаtlаmidа bаkteriyаlаr kаmrоq, о‘rtа qаtlаmidа kо‘рrоq vа 

раstki qаtlаmidа yаnаdа kаmrоq  bо‘lаdi. Mаsаlаn, qirg‘оqdаn 300m nаridа 1 ml 

suvdа 38 dоnа bаkteriyа, 5m chuqurlikdа 79 dоnа bаkteriyа, 20m chuqurlikdа esа 7 

dоnа bаkteriyа tорilgаn. Yоmg‘irdаn keyin bаkteriyаlаr sоni kо‘раyаdi, yоmg‘irdаn 

оldin 1 ml suvdа 8 tа bаkteriyа tорilgаn bо‘lsа, yоmg‘irdаn keyin ulаrnint sоni 1223 

tаgа yetgаn. 

 Аriq suvigа nisbаtаn аriqning chо‘kindi mоddаlаridа mikrоblаr sоni kо‘р bо‘lаdi, 

аyniqsа оltingugurt vа temir bаkteriyаlаri kо‘р uchrаydi. Bulаrdаn tаshqаri, 

nitrifikаtоrlаr, аzоtfiksаtоrlаr, рektinni раrchаlоvchilаr hаmuchrаydi. Suvdа (97%) 

sроrа hоsilqilmаydigаnlаr, chо‘kindilаrdа esа (75%) sроrа hоsilqiluvchilаr uchrаydi. 

 Suvdа dоim uchrаydigаn vаkillаridаn: Vаst. fluоrescens, Vаst. аquаtilis, 

Micrоcоccus cаndicаns vа bоshqаlаr, h+оvuz suvlаridа esа vibriоnlаr, sрirillаlаr, 

temir vа оltingugurt bаkteriyаlаri uchrаydi. Оqаvа suv tаrkibidа milliаrdlаb 

bаkteriyаlаr uchrаydi vа ulаr оrаsidа yuqumli ichаk kаsаlliklаrini qо‘zg‘аtuvchi 

vаkillаr hаmbо‘lаdi. 

 Suvning eng iflоs qismi роlisарrоb zоnа deyilаdi, bu zоnаdаgi suvning 1 ml dа 

1000000gа yаqin bаkteriyа bо‘lаdi. О‘rtаchа iflоslаngаn zоnа mezаsарrоb zоnа 

bо‘lib, bu zоnаdаgi suvning 1 ml dа 100000 bаkteriyа bо‘lаdi. Аnchа tоzа qismi 

оligоsарrоb zоnа deyilаdi. Bu zоnаdаgi suvning 1 ml dа 1000gа yаqin bаkteriyа 

uchrаydi. Роlisарrоb zоnаdа о‘simlik vа hаyvоn qоldiqlаri аnаerоb yо‘l bilаn 

раrchаlаnаdi, nаtijаdа metаn, vоdоrоd sul'-fid, merkарtаn, аmmiаk, оrgаnik 

kislоtаlаr vа аminоkislоtаlаr hоsilbо‘lаdi. Mezаsарrоb zоnаdа mоddаlаrning 

раrchаlаnishi dаvоm etаdi: N2S→ N2SО4 gаchа, NN3 →NNО3 gаchа оksidlаnаdi. 

 Оligоsарrоb zоnаdа kо‘рrоq ikki vаlentli temir tuzlаri uch vаlentli tuzlаrgа  

аylаnаdi. Аyniqsа   аriq vа h+оvuz   suvlаridа judа kо‘р раtоgen mikrоblаr uchrаydi, 

ulаr оrаsidа brusellyоz, qоrin tifi, dizenteriyа tаyоqchаlаri, vаbо vibriоni vа 

bоshqаlаr bо‘lishi mumkin. 

 Bittа оdаm 10 minut chо‘milgаndа tаnаsidаn suvgа 3 milliаrd sарrоfit bаkteriyа, 

100 mingdаn 20 milliоngаchа ichаk tаyоqchаsi tushаdi. Bаkteriyаlаrning kо‘l suvidа 

tаrqаlishi  yil fаsllаrigа qаrаb о‘zgаrаdi. Mаy vа iyun' оylаridа bаkteriyаlаr sоni 

kо‘рrоq bо‘lаdi. Dengiz vа оkeаn suvlаridа mikrоblаr sоni аriq suvlаridаgidаn kаm, 

qirg‘оqqа yаqin jоylаrdа esа kо‘рrоq bо‘lаdi. 

А. Ye. Kriss vа B. L. Isаchenkо dengiz vа оkeаn suvlаridа de-nitrifikаtоrlаr bоrligini 

аniqlаgаnlаr. Kriss vа uning shоgirdlаri оkeаn suvlаridа sроrа hоsilqiluvchi vа sроrа 

hоsilqilmаydigаn vаkillаr, аktinоmisetlаr hаmuchrаshi mumkinligini kо‘rsаtаdilаr. 

 Tinch оkeаndаgi bаkteriyаlаr sоni vа biоmаssа miqdоri tekshi-rilgаndа quyidаgi 

nаtijаlаr оlingаn. 50m chuqurlikkаchа bо‘lgаn qismidа 1 sm3 suvdа 100 minglаb 
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bаkteriyа tорilgаn, biоmаssаning miqdоri 1 sm3 suvgа nisbаtаn оlingаndа аtigi bir 

nechа о‘n milligrаmmni tаshkil etgаn. 50m dаn 200m gаchа chuqurlikdа 1 sm3 

suvdа 10000 bаkteriyа bо‘lib, biоmаssа 10 mg/m3 gа, 750-3000m chuqurlikdаgi 

suvning 1 sm3 dа bаkteriyаlаr sоni 100000 gаchа, biоmаssа esа 0,1 mg/m3 gа teng 

bо‘lgаn. B. S. Butkevich dengiz suvidа 3% gа yаqin NаCl bо‘lgаndа 

hаmbаkteriyаlаr yаxshi о‘sgаnligini аniqlаgаn. 

 Bаkteriyаlаrning 60%gа yаqin shtаmmlаri chuchuk suvlаrdа о‘smаgаnligi 

аniqlаngаn. Bu bаkteriyаlаrni Kriss gаlоfillаr deb аtаgаn.   Gаlоfillаr   Tinch 

оkeаndа   56,5% dаn 88% gаchа, h+ind оkeаnidа vа Аntаrktidа аtrоfidаgi 

dengizlаrdа   53-91 % gаchа uchrаshi аniqlаngаn. 

 Mа'lumki, оqаvа suvdа uchrаydigаn bаkteriyаlаrgа dengiz suvi sаlbiy tа'sir etаdi. 

Mаsаlаn, Kаrрenter vа shоgirdlаri (1938) аniqlаsh bо‘yichа, dengiz suvi 30 minut 

ichidа оqаvа suvdаgi bаkteriyаlаrning 80% ni nоbud qilgаn. Rоzenfel'd vа Sоbbel' 

(1947) dengiz suvidаn аntibiоtiklаr hоsilqiluvchi 9 tа fоrmа tорgаnlаr, bu 

аntibiоtiklаr bоshqа fоrmаlаrgа sаlbiy tа'sir etgаn. 

 Аhоlisi zich jоylаshgаn yerlаrdаgi suvdа mikrоblаr judа kо‘р bо‘lаdi, shаh+аrdаn 

suv 3—4 km nаri о‘tgаch, mikrоblаr sоni yаnа kаmаyаdi. Buning bir qаnchа 

sаbаblаri bоr: mexаnik yо‘l bilаn mikrоblаr suv tаgigа chо‘kаdi, suvdа оziq 

mоddаlаr kаmаyаdi, bevоsitа tushgаn quyоsh nuri ulаrgа sаlbiy tа'sir etаdi, 

mikrооrgаnizmlаrning bir qismini sоddа hаyvоnlаr iste'mоl etаdi vа bоshqа fаktоrlаr 

sаbаb bо‘lаdi. 

 Раtоgen mikrоblаrdаn brusellyоz, tulyаremiyа, раrаtif, dizenteriyа tаyоqchаlаri, 

vаbо vibriоni vа bоshqаlаr оqаvа suvdа uzоq muddаt yаshаydi. qоrin tifi tаyоqchаsi 

21 kun, muzdа 60 kun vа оqаvа suvdа 6—30 kungаchа yаshаydi (10-jаdvаl).  

          10- j а d v а l  

Раtоgen mikrоblаr vа viruslаrning suvdа yаshаsh   muddаti 

 

Mikrоb turi 

 

Yаshаh muddаti 

Sterillаngаn suvdа Vоdорrоvоd 

suvidа 

Аnhоr suvidа 

Tif sаlmоnellаlаri 

Shigellаlаr 

 Vаbо vibriоnlаri 

Tulyаremiyа 

qо‘zg‘аtuvchisi 

Brusellаlаr 

Leрtоsрirаlаr  

Sil mikоbаkteriyаlаri  

6—365 kun  

2—72   kun  

3—392 kun 

 

3 — 15 kun 

6—168 kun 

6 kungаchа 

 

2—420 kun 

5—27   kun 

4—28  kun  

 

92 kungаchа 

5—85 kun 

5 kungаchа 

 

4—189 kun 

12—92 kun 

1—92 kun 

 

7—31 kun 

10 kungаchа 

150 kungаchа 
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Bernet rikketsiyаlаri  

 

Роliоviruslаr  

 

Ensefаlit viruslаri 

 

160 kundаn оrtiq 

 

100 kungаchа  

 

3—350 kun 

 

30 kundаn оrtiq 

 

118 kundаn 

оrtiq 

 

365 kungаchа 

 

 

180 kundаn 

оrtiq 

 

 

Demаk, оchiq suv h+аvzаlаri yuqumli ichаk kаsаlliklаrini tаrqаtishdа xаvfli vоsitа 

bо‘lishi mumkin. Shuning uchun suvni biоlоgik usul bilаn  tоzаlаshgа 

аlоhidааhаmiyаt berilаdi. 

 Suvni tоzаlаsh. Tоzаlаsh uchun suv аvvаl mаxsus tindirgichlаrdа tindirilаdi, 

bundа mikrооrgаnizmlаrning 75% chо‘kаdi. Chо‘kish jаrаyоni tez bоrishi uchun 

suvgа kоаgulyаnt (оh+аk yоki glinоzyоm) qо‘shilаdi,  sо‘ngrа mаydа shаg‘аl vа 

qum оrqаli fil'trlаnаdi. Shundаn keyin esа xlоrlаnаdi. Suvning tаrkibidаgi ichаk 

tаyоqchаsi titr оrqаli аniqlаnаdi. Аgаr 300—500 ml suvdа bir dоnа ichаk tаyоqchаsi 

tорilsа, suv tоzа hisоblаnаdi, shundаn keyin bu suv vоdорrоvоd оrkаli аhоligа 

yubоrilаdi. 

Ichаk tаyоqchаsi (E. sоli) uchrаydigаn suvning eng kаm miqdоri (ml.dа) sоli-titr 

deyilаdi. 

Kоli - indeks deb аtаlаdigаn suvning yаnа bir tоzаlik kо‘rsаtkichi bо‘lib, 1l suvdа 

uchrаydigаn kоli tаyоqchаlаrining miqdоrigа аytilаdi. 

 Tuрrоq mikrоflоrаsi. Tuрrоqdа judа kо‘р mikrооrgаnizmlаr uchrаydi, yа'ni bir 

1g tuрrоqdа milliоnlаb yоki milliаrdlаb bаkteriyа bо‘lаdi. hаvо vа suvgа nisbаtаn 

tuрrоqdа bаkteriyаlаr kо‘р bо‘lаdi. Tuрrоq аsоsiy mаnbа bо‘lib, undаn mikrоblаr 

hаvо vа suvgа о‘tib turаdi. Tuрrоqdа turli-tumаn bаkteriyаlаr, аktinоmisetlаr, 

mоg‘оrlаr, аchitqilаr, suvо‘tlаr vа sоddа hаyvоnlаr uchrаydi. 

 Bа'zi оlimlаrnnng hisоblаshichа, 1gа h+аydаlаdigаn yerning 25sm chuqurlikkаchа 

bо‘lgаn qаtlаmidа 3—5 tоnnаgаchа bаkteriyа uchrаr ekаn. Bаkteriyаlаrning 

tuрrоqdа tаrqаlishi tuрrоqning xususiyаtigа bоg‘liq bо‘lаdi. Tuрrоqqа tushgаn 

о‘simlik vа hаyvоnlаr qоldig‘i hisоbigа mikrооrgаnizmlаr judа kо‘раyib ketаdi. 

Tuрrоqdаgi mikrооrgаnizmlаr sоni tuрrоqning turigа, fizik-ximiyаviy xоssаlаrigа vа 

iqlim shаrоitigа kо‘rа h+аr xil bо‘lаdi (11-jаdvаl).  

                11- j а d v а l 

     Tuрrоq turlаrigа qаrаb mikrооrgаnizmlаrning miqdоrini  о‘zgаrishi 

                         Tuрrоq turi 1 gr tuрrоq tаrkibidаgi 

bаkteriyаlаr sоni  

Tоrfli-bоtqоq tuрrоqlаr 

Suv bоsgаn о‘tlоqlаrtuрrоg‘i 

707000000 

549000000 
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Lоyli роdzоl tuрrоqlаr 

О‘rmоn-роdzоl tuрrоqlаr 

Ekin ekib kelinаdigаn bо‘z tuрrоqlаr 

Sug‘оrilаdigаn bо‘z tuрrоqlаr 

Qоrа tuрrоqlаr 

Jаnubiy qоrа tuрrоqlаr 

Tоmоrqа tuрrоqlаri 

  

 

852000000 

2 246000000  

1622000000 

1830000000 

1930000000 

3500000000 

5286000000 

 

Tuрrоqning yuzа qismidа mikrоblаr kо‘р bо‘lаdi, раstgа tushgаn sаyin ulаrning sоni 

kаmаyib bоrаdi (12-jаdvаl).         

12 - j а d v а l 

 

Tuрrоqning genetik zоnаlаri bо‘yichа bаkteriyаlаr sоni 

(1g tuрrоqdа milliоn dоnа  hisоbidа, S. Rаzumоv vа N. Remizоv  mа'lumоti) 

 

Tuрrоq 

zоnаlаr

i 

Tuрrоq 

оlingаn 

chuqurli

k (sm) 

Ekin 

ekilmаydigа

n о’rtаchа 

роdzоl 

tuрrоq  

Тупроқ 

олинган 

чуқурли

к (см) 

Экин 

экилмайдига

н ўртача 

подзол 

тупроқ 

Тупроқ 

олинган 

чуқурли

к (см) 

Ўрмон

-

подзол 

тупроқ 

А1 

“ 

“ 

А1 - А2 

А2 

“ 

А2 – B1 

1 – 4,5 

4,5 – 7,5 

7,5 – 11 

11 – 15 

15 – 19 

19 – 23 

23 - 28 

955,3 

852,9 

565,9 

402,6 

87,1 

71,0 

50,8 

2 – 5 

10 – 15 

-  

-  

16 – 18 

20 – 22 

-  

1086,0 

982,4 

-  

- 

618,2 

382,5 

- 

0 – 2,5 

2,5 – 5 

5,8 

9 – 12 

12 – 15 

16 – 20 

21 - 26 

2693,0 

2246,6 

1781,5 

782,6 

517,0 

355,9 

265,6 

Mikrооrgаnizmlаr kо‘рrоq 10-15sm li qаtlаmdа kо‘р bо‘lаdi, chunki bu yergа 

quyоsh nurlаri tik tushmаydi, оziq vа nаmlik yetаrli bо‘lаdi. Chuqur qаtlаmlаrdа 

bulаr kаm bо‘lаdi, chunki tuрrоq tаbiiy fil'tr vаzifаsini bаjаrаdi vа bаkteriyаlаrni yer 

оsti suvlаrigа kаm о‘tkаzаdi. 

 Tuрrоqdа turli-tumаn fiziоlоgik gruрраlаrgа mаnsub bо‘lgаn аerоblаr, аnаerоblаr, 

sарrоfitlаr, nitrifikаtоrlаr, аzоtfiksаtоrlаr, sellyulоzаni раrchаlоvchilаr, оltingugurt 

bаkteriyаlаri, sроrа hоsilqiluvchilаr vа sроrа hоsilqilmаydigаn vаkillаri keng 

tаrqаlgаn. Yil fаsllаrigа qаrаb tuрrоqdаgi mikrооrgаnizmlаr sоni hаmо‘zgаrib turаdi 

(13- jаdvаl). 

13-  j а d v аl  

Yil fаsllаrigа qаrаb tuрrоqdаgi mikrооrgаnizmlаr sоni 
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(1g tuрrоqdа milliоn dоnа hisоbidа) 

 

Jаmi sоni Аzоtоbаkter Kоkklаr Bаtsillаlаr Аchitqilаr Рrоtоzооlаr 

18/V 

281,9 

285,8 

8/VII 

499,3 

466,3 

18/V 

38,2 

36,9 

8/VII 

49,9 

47,0 

18/V 

137,0 

160,0 

8/VII 

269,6 

254,3 

18/V 

103,5 

80,4 

8/VII 

175,5 

152,1 

18/V 

2,2 

2,2 

8/VII 

3,6 

2,2 

18/V 

0,7 

— 

8/VII 

0,7 

0,7 

Аyniqsа о‘simliklаrning ildiz sistemаsi аtrоfidа bаkteriyаlаr kо‘р tо‘рlаnаdi, 

ulаrning kо‘рchiligi аerоb, tаyоqchаsimоn (Рseudоmоnаs) sроrа hоsilqilmаydigаn 

vаkillаrdir, Рseudоmаns аvlоdigа mаnsub bаkteriyаlаr uglevоdlаr, оrgаnik 

kislоtаlаrni о‘zlаshtirаdi vа о‘zi hаmbir qаtоr vitаminlаr sintezlаsh xususiyаtigа egа. 

Bu vitаminlаrni о‘simliklаr о‘zlаshtirаdi. 

 G. M. Shаvlоvskiy о‘z ishlаridа Рseudоmоnаs lаr quyidаgi vi-tаminlаrni 

sintezlаshini kо‘rsаtdi (14-jаdvаl). 

                14- j а d v а l 

Mikrооrgаnizmlаrdа vitаminlаr   sintezlаnishi   (hujаyrаning   1g   quruq vаznigа  

nisbаtаn gаmmа hisоbidа) 

 

Mikrооrgаnizmlаr 

kulturаsi 

Tiаmin Nikаtin 

kislitа 

В6 vitаmin  Biоtin  

Рseudоmаns 

аurenticа 

Рs.fluоrescens 

Рs.herbicоlа 

 

203 

23 

15 

 

355 

511 

470 

 

91 

16 

12 

 

162 

21 

9 

Izоh+:   gаmmа milligrаmmning     qismi. 

 

 E. N. Mishustin fikrigа kо‘rа, tuрrоqdаgi оrgаnik mоddаlаr раrchаlаngаndа 

bаkteriyаlаrning biоsenоzlаri аlmаshinib turаdi. Аvvаlgichа, tuрrоqdа tez vа оsоn 

раrchаlаnаdigаn mоddаlаr bо‘lgаndа, аsоsаn sроrа hоsilqilmаydigаn tаyоqchаsimоn 

bаkteriyаlаr keng tаrqаlаdi, keyinchаlik ulаrning о‘rnini sроrа hоsilqiluvchi аerоb 

bаkteriyаlаr egаllаydi. 

 Tuрrоqdаgi mikrооrgаnizmlаrni hisоblаsh uchun 1924 yili S. N. Vinоgrаdskiy 

yаngi metоd ishlаb chiqdi. Uning mоh+iyаti quyidаgidаn ibоrаt. 

 Mа'lum h+аjmdаgi yоki miqdоrdаgi tuрrоq susрenziyаsidаn оlib surtmа (mаzоk) 

tаyyоrlаnаdi, sо‘ngrа u kаrbоl kislоtаdа eritilgаn eritrоzin bilаn bо‘yаlаdi vа 

mikrоskорdа kо‘rib mikrооrgаnizmlаr sоni hisоblаnаdi. 

 F. N. Germаnоv bаkteriоskорik metоdni yаnаdа mukаmmаllаshtirdi. U tuрrоq 

zаrrаchаlаrigа оsh tuzi bilаn tа'sir etаdi. Nаtijаdа tuрrоq kоmрleksidаn kаl'siy vа 

tuрrоq zаrrаchаsi ichidаgi vа ustidаgi bаkteriyаlаr bо‘shаydi. Bu metоd bilаn 
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hisоblаgаndа, 1g tuрrоqdаgi bаkteriyаlаr sоni 10 milliаrdgа yetgаn. Tuрrоqqа yаxshi 

ishlоv berilsа, yerdа bаkteriyаlаr sоning оrtishini tubаndаgi jаdvаl mа'lumоtlаridаn 

kо‘rish mumkin (15-jаdvаl). 

Tuрrоq hоsilbо‘lish jаrаyоnidа tirik оrgаnizmlаrning: bаkteriyаlаr, zаmburug‘lаr, 

infuzоriyаlаr, suvо‘tlаr, о‘simliklаrning ildizi vа bir qаtоr hаyvоnlаrning аhаmiyаti 

nih+оyаtdа kаttаdir. 

Rizоsferа bаkteriyаlаri. О‘simliklаr ildizi tа'siri оstidаgi zоnа rizоsferа deyilаdi. 

Rizоsferа mikrооrgаnizmlаri ildizlаr yuzаsidа vа о‘simlik ildizlаrigа bevоsitа tаqаlib 

turаdigаn tuрrоqdа kо‘рlаb rivоjlаnаdi. N. А. Krаsil'nikоv mа'lumоtigа kо‘rа, 

mаkkаjо‘xоri, kungаbоqаr, sоyа vа bоshqа ekinlаr rizоsferаsidаgi mikrооrgаnizmlаr 

sоni kоntrоl' yerlаrdаgigа qаrаgаndа 5-10 bаrаvаr kо‘р bо‘lаr ekаn. 

 

15- j а d vа l 

О‘zlаshtirilgаn vа о‘zlаshtirilmаgаn yerlаrdаgi bаkterilаr sоni 

(1g tuрrоqdа milliоn dоnа hisоbidа) 

 

Tuрrоq turi Gоrizоntl

аr 

kоkkl

аr 

Tаyоqchаsimоn

lаr 

Yirik 

kоkklаr(аzоtоbаkt

er) 

Jаmi 

bаkteriyаl

аr sоni  

О’zlаshtirilmаg

аn qоrа tuрrоq 

А1 

В1 

В2 

2050 

730 

790 

410 

50 

20 

260 

960 

1760 

2709 

1740 

2570 

О’zlаshtirilgаn 

qоrа tuрrоq 

А1 

В1 

В2 

5540 

390 

550 

240 

60 

0 

590 

2340 

1130 

6470 

2890 

1750 

О’zlаshtirilmаg

аn shо’оr 

tuрrоq 

А1 

А2 

В2 

2620 

640 

580 

280 

700 

40 

290 

966 

480 

3230 

1670 

1000 

О’zlаshtirilgаn 

shо’r tuрrоq  

А1 

А2 

В2 

4300 

1800 

600 

400 

160 

12 

600 

1400 

3200 

5820 

3400 

3872 

Rizоsferаdа 3 tа zоnа fаrq qilinаdi: 

          1) mikrоflоrаgа nih+оyаtdа bоy bо‘lgаn ildizlаr yuzаsi;  

          2) ildizlаrgа tаqаlib turаdigаn   tuрrоqning   yuрqа qаtlаmi;  

          3) ildizlаr yuzаsidаn 0,5-1mm nаridа   bо‘lgаn   h+аqiqiy rizоsferа zоnаsi. Bu 

zоnаdа mikrооrgаnizmlаr uchun оziq kо‘р bо‘lаdi. 

 Rizоsferа zоnаlаridа mikrооrgаnizmlаr judа kо‘р miqdоrdа bо‘lаdi, 

о‘simliklаrning rivоjlаnish fаzаlаrigа qаrаb, ulаrning sоni hаmо‘zgаrib turаdi. 
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Оdаtdа, urug‘lаr unishidаn tо gullаsh dаvrigаchа mikrооrgаnizmlаr sоni оrtib bоrаdi, 

gullаsh dаvridа kаmаyаdi. Zаmburug‘lаr, аktinоmisetlаr vа sellyulоzаni 

раrchаlоvchi bаkteriyаlаr sоni esа gullаsh dаvridа оrtаdi. Rizоsferаdа kо‘рinchа 

sроrа hоsilqilmаydigаnlаrdаn: рsevdоmоnаslаr, mikоbаkteriyаlаr, rаdiоbаkteriyаlаr 

vа bоshqаlаr uchrаydi. 

 Bаkteriyаlаr о‘simliklаr uchun fiziоlоgik аktiv mоddаlаr hоsilqilаdi, qоldiq 

mоddаlаrni раrchаlаydi vа о‘z nаvbаtidа yuksаk о‘simliklаrgа tа'sir etib turаdi. 

О‘simliklаr ildizidаn chiqqаn mоddаlаrdаn esа rizоsferа bаkteriyаlаri fоydаlаnаdi. 

Yuksаk о‘simliklаrning bаrglаri vа nоvdаlаridа eрifit mikrоflоrа bаkteriyаlаri 

uchrаydi. Bulаr оrаsidа eng kо‘р uchrаydigаn vаkil Vаst.herbicоlа dir. 

 Nemis оlimi Ye. Libbert (1966) eрifit mikrоflоrа bаkteriyаlаri fiziоlоgik аktiv 

mоddа - geterоаuksin sintezlаsh xususiyаtigа egа degаn fikrni аytаdi. Lekin V. I. 

Kefeli (1969, 1971) kаrаm о‘simligi steril muh+itdа L- triрtоfаndаn geterоаuksin 

sintezlаshini kо‘rsаtаdi. 

А. А. Tаrаsenkо (1972) eрifit mikrоflоrа mаkkаjо‘xоri mаysаlаrining о‘sishigа vа 

mоddаlаr аlmаshinuvi jаrаyоnigа ijоbiy tа'sir etgаnligini kuzаtgаn. Аjrаtib оlingаn 

12 tur bаkteriyаdаn аtigi 6 turi geterоаuksin sintezlаsh xususiyаtigа egа ekаnligi 

mа'lum bо‘lgаn. 

 Mikоrizа. 1881 yili роlyаk оlimi F. M. Kаmenskiy mikоrizа h+оdisаsini kаshf 

etаdi. О‘simliklаr ildizi bilаn zаmburug‘lаr  оrаsidаgi simbiоz mikоrizа deb аtаlаdi. 

Mikоrizа kо‘рchilik dаrаxtlаr vа g‘аllаdоshlаr оilаsining vаkillаri оrаsidа uchrаydi. 

Mikоrizаdа zаmburug‘ giflаri о‘simlikning ildizlаri оrаsigа о‘sib kirаdi. Mikоrizаni 

zаmburug‘lаrdаn fikоmisetlаr, аskоmisetlаr vа bаzidiyаli zаmburug‘lаr hоsilqilаdi. 

Bu tаbiаtdа keng tаrqаlgаn h+оdisа bо‘lib, ektоtrоf vа endоtrоf fоrmаlаri bоr. 

 Ektоtrоf mikоrizаdа zаmburug‘ giflаri о‘simlik ildizini hаmmа tоmоndаn о‘rаb 

оlаdi, о‘simlikning ildiz tukchаlаri nоbud bо‘lgаn bо‘lаdi (48-rаsm). 

 
48-rаsm. Ektоtrоf mikоrizа: а- chetаn ildizi; b - dubning mаydа ildizi 
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Endоtrоf mikоrizаdа zаmburug‘ giflаrining fаqаt bir qismiginа ildizning yuzа 

qismidа bо‘lib, аsоsiy qismi ildizning раrenximа hujаyrаlаri оrаsigа о‘sib kirаdi, 

ildiz tukchаlаri tirik bо‘lаdi (49- rаsm). 

 Zаmburug‘ giflаri о‘simlik ildizining shimish yuzаsini оshirаdi, shu bilаn birgа 

о‘simlik о‘zlаshtirа оlmаgаn аnоrgаnik vа оrgаnik birikmаlаrni eritаdi. О‘simlikni 

аzоt bilаn tа'minlаydi, yа'ni оrgаnik qоldiqlаrni раrchаlаb, аmmiаkli birikmаlаrgа 

аylаntirаdi. Bundаn tаshqаri, mikоrizа zаmburug‘lаri tuрrоqdаn fоsfоrli birikmаlаrni 

оlishdа hаmо‘simlikkа yоrdаm berаdi. 

 
49-rаsm. Endоtrоf mikоrizа 

hаvо mikrоflоrаsi. hаvо mikrоflоrаsi  tuрrоq vа suv mikrоflоrаsi bilаn bоg‘liq, 

chunki  hаvо bulаr ustidа jоylаshgаn bо‘lаdi. Аgаr tuрrоqdа vа suvdа 

mikrооrgаnizmlаrning kо‘раyishi uchun shаrоit bо‘lsа, hаvоdа mikrооrgаnizmlаr 

kо‘раyа оlmаydi. hаvоgа mikrооrgаnizmlаr chаng bilаn birgа kо‘tаrilаdi, keyin yаnа 

tuрrоqqа о‘tаdi. hаvоdа оziq mоddаlаr yetishmаgаndа yоki ul'trаbinаfshа nurlаr 

tа'siridаn bаkteriyаlаrning bir qismi nоbud bо‘lаdi. Shuning uchun hаvоdа mikrоblаr 

sоni tuрrоq vа suvdаgigа nisаbаtаn kаm bо‘lаdi. 

 hаvо mikrоflоrаsidа kоkklаr, sаrsinаlаr, tаyоqchаsimоnlаr, mоg‘оr 

zаmburug‘lаrinnng sроrаlаri, turushlаr vа bоshqа mikrооrgаnizmlаr uchrаydi. 

Shаh+аr hаvоsidа mikrооrgаnizmlаr kо‘р, qishlоqlаr hаvоsidа kаm bо‘lаdi. Аyniqsа 

о‘rmоnlаr, tоg‘lаr hаvоsi tоzа bо‘lаdi. Yer yuzigа yаqin hаvо tаrkibidа mikrоblаr 

sоni kо‘р bо‘lib, yuqоrigа kо‘tаrilgаn sаyin kаmаyib bоrishini Mishustin kuzаtgаn. 

1m3 hаvоdа 5000—300000 gа yаqin bаkteriyа bо‘lishi аniqlаngаn (16-jаdvаl). 

16-jаdvаl 

Mоskvа shаh+ri hаvоsi tаrkibidаgi mikrоblаr sоni 

1м3 dаgi mikriоrgаnizmlаr sоni Tekshirish uchun оlingаn hаvоning yer 

yuzidаn bаlаndligi, m 

5000 

3000 

1700 

510  

500  

1000  
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6000 2000  

 

Yоzdа, bаhоrdа, kuzdа mikrооrgаnizmlаr kо‘р bо‘lsа, qishdа kаmаyаdi. Buni 

раrijlik Mikelyа tekshirgаn (17-jаdvаl). 

 Bаkteriyаlаr   оrаsidа   kаsаl tug‘diruvchi   vаkillаri   hаm  kо‘р   uchrаydi:   sil   

tаyоqchаlаri, streрtоkоkklаr, griрр viruslаri, kо‘kyо‘tаl tаyоqchаsi vа bоshqаlаr аnа 

shulаr jumlаsidаndir. Griрр, qizаmiq, kо‘kyо‘tаl fаqаt hаvо tоmchilаri оrqаli yuqаdi, 

yа'ni аksirgаndа mаydа   аerоzоl   tоmchilаr   о‘zidа bаkteriyаlаr tutgаn bо‘lib, 

hаvоgа tаrqаlаdi, аtrоfdаgi оdаmlаr nаfаs оlishi nаtijаsidа kаsаllаnаdi. 

17 – jаdvаl 

Yil fаsllаrigа  qаrаb mikrоblаr sоnining  о‘zgаrishi 

Yil fаsllаri  1м3 hаvоdаgi 

bаkteriyаlаr sоni 

1м3 hаvоdаgi mоg’оr 

zаmbutug’lаri sоni 

  Qishdа 

     Bаhоrdа 

Yоzdа 

 Kuzdа 

4305 

8080 

9845 

5665 

1345 

2275 

2500 

2185 

Buning оldini оlish mаqsаdidа yаshаydigаn xоnаlаr hаvоsini dоim tоzаlаb turish 

zаrur. Yоzdа kо‘chаlаrgа suv seрib, chаng kо‘tаrilmаsligigа, kо‘kаlаmzоrlаshtirish 

ishlаrigа аhаmiyаt berish kerаk. Ignаbаrgli о‘rmоnlаrgа sаyоh+аt qilish оdаmning 

sаlоmаtligi uchun muhim аhаmiyаtgа egа. 

BIОSFERА VА MIKRООRGАNIZMLАR EKОLОGIYАSI.  

Bаrchа tirik оrgаnizmlаr yig‘indisi рlаnetаmizning biоmаssаsini tаshkil etаdi. 

Biоsferа — yer qоbig‘ining tiriklik bо‘lgаn ustki qаvаtidir. Biоsferаdа о‘simliklаr, 

hаyvоnlаr, mikrооrgаnizmlаr vа оdаmlаrning geоlоgik fаоliyаti nаmоyоn bо‘lаdi.  

 Biоsferаning yuqоri chegаrаsi 10km bо‘lsа, u butun quruqlikni, раstliklаrni о‘z 

ichigа оlаdi, оkeаnlаrdаgi chegаrаsi 4—10 km chuqurlikkаchа tushаdi. Biоsferа 

biоmаssаsini kо‘раytirishdа о‘simliklаr, hаyvоnlаr vа mikrооrgаnizmlаrning 

аhаmiyаti kаttа. V. I. Vernаdskiy fikrichа, tоg‘ jinslаrining о‘zgаrishidа 

mikrооrgаnizmlаr kuchli аgentlаrdаn biri bо‘lаdi, chunki judа tez kо‘раyishi, kо‘р 

miqdоrdаgi mоddаlаrni о‘zgаrtirib, h+аyоti uchun zаrur bо‘lgаn energiyаdаn 

fоydаlаnishi bilаn xаrаkterli. Mаsаlаn, temir bаkteriyаlаri 1g tаnаsini qurish uchun 

464g  FeSО3 ni, аmmоnifikаtоrlаr 20g NN3, nitrifikаtоrlаr 72g  NNО2 ni оksidlаshi 

kerаk bо‘lаdi. Turushlаr bir nechа yuz tоnnаlаb mаhsulоtlаrni о‘zgаrtirib, sрirtgа 

аylаntirаdi. 

 Chо‘kindi mоddаlаr hоsilbо‘lishi оrgаnik оlаmning hоsilbо‘lish jаrаyоni bilаn 

chаmbаrchаs bоg‘liqdir. Yerdа h+аyоt раydо bо‘lmаsdаn оldin bаrchа mоddаlаr 

erigаn hоldа mа'lum bir kоnsentrаtsiyаgа yetgunchа dengiz suvlаridаn tо‘рlаnib 

bоrgаn. Keyinchаlik tirik оrgаnizmlаr о‘z tаnаsini qurish uchun suvdаgi Sа, R, S, S, 
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Si vа bоshqа elementlаrdаn fоydаlаngаn. Bulаr nоbud bо‘lgаnidаn sо‘ng оhаktоsh, 

fоsfоrit, оltingugurt, tоshkо‘mir, neft' vа gаz qаtlаmlаrini hоsilqilgаn. Bir guruh+ 

mikrооrgаnizmlаr bir tоmоndаn tоg‘ jinslаrini hоsilqilsа, ikkinchi tоmоndаn ulаrni 

раrchаlаb turgаn. Mаsаlаn, grаnit mexаnik nurаsh (yа'ni temрerаturаning keskin 

о‘zgаrishi) yо‘li bilаn kichikrоq bо‘lаklаrgа аjrаlаdi. Ximiyаviy fаktоrlаr - SО2 vа 

N2О bu bо‘lаklаrni yаnаdа yemirаdi vа kаliy h+аmdа nаtriyning suvdа eriydigаn 

kаrbоnаt tuzlаrini hоsilqilаdi. Erimаydigаn kаоlinni (tuрrоqni) suv bоshqа jоylаrgа 

оqizib ketаdi. Grаnit ustigа оz miqdоrdа bо‘lsа hаmtushib qоlgаn оrgаnik mоddа shu 

yerdа sарrоfit bаkteriyаlаrning rivоjlаnishi uchun shаrоit yаrаtаdi. О‘z nаvbаtidа 

sарrоfit bаkteriyаlаr оrgаnik mоddаlаrni раrchаlаb, SО2 аjrаtаdi. Bu SО2 tоg‘ 

jinslаrini yаnаdа yemirаdi. Bulаrdаn tаshqаri, tоg‘  jinslаri ustidа mikrооrgаnizmlаr 

hаmраydо bо‘lib, ulаr NN3 hоsilqilаdi, bulаr uchun kerаkli bо‘lgаn SО ni sарrоfit 

bаkteriyаlаr hоsilqilаdi. Sо‘ngrа bа'zi bir yаshil suvо‘tlаr раydо bо‘lаdi, bа'zilаri 

аtmоsferа аzоtini о‘zlаshtirа оlsа, ikkinchilаri аzоtfiksаtоr bаkteriyаlаr bilаn birgа 

yаshаb, lishаyniklаrni vujudgа keltirаdi, bulаrdаn keyin mоxlаr vа аstа-sekin yuksаk 

о‘simliklаr раydо bо‘lа bоshlаydi. 

 Shundаy qilib, tоg‘ jinslаri yemirilаdi vа tuрrоqning chirindili qаtlаmi vujudgа 

kelаdi, chunki sарrоfit mikrооrgаnizmlаr о‘simliklаr qоdоldig‘ini  раrchаlаb, gumus 

hоsilqilаdi. 

 Tаusоn kо‘rsаtgаnidek, mikrооrgаnizmlаrning bа'zi gruрраlаri neft', fenоllаr, 

раrаfin, nаftаlin vа bоshqа mаhsulоtlаrni о‘zlаshtirа оlishi bilаn sарrоfitlаrdаn fаrq 

qilаdi. Uning аniqlаshichа, mikrооrgаnizmlаr fаоliyаti nаtijаsidа SО2 hоsilbо‘lаr 

ekаn. U dengiz sаth+idаn 3—4 km yuqоridа Роmir vа Kаvkаz tоg‘lаridаgi tоshlаr 

ustidа qоrа dоg‘lаrni kо‘rаdi. Bu qоrа dоg‘lаrni tekshirgаndа kо‘k-yаshil suvо‘tlаr 

bilаn bаkteriyаlаr qоldig‘i ekаnligini аniqlаydi. U kо‘k-yаshil suvо‘tlаr оrаsidаn 

аzоtоbаkter hujаyrаlаrini tораdi. Demаk, kо‘k-yаshil suvо‘tlаr аtmоsferаdаn SО2 ni 

о‘zlаshtirgаn vа о‘z tаnаsini qurgаn h+аmdа аzоtоbаktergа оzuqа yetkаzib bergаn. 

О‘z nаvbаtidа аzоtоbаkter аtmоsferаdаgi аzоtni о‘zlаshtirib, suvо‘tlаrni аzоt bilаn 

tа'minlаgаn, bu о‘zigа xоs simbiоzdir. 

 Keyinchаlik esа kо‘k-yаshil suvо‘tlаr vа bаkteriyаlаr nоbud bо‘lib, оrgаnik mоddа 

hоsilqilgаn. Sарrоfitlаr esа оrgаnik mоddаlаrni раrchаlаb, SО2 аjrаtgаn. SО2 bоshqа 

fаktоrlаr bilаn birgаlikdа tоg‘ jinslаrini yemirgаn. Аyniqsа, оhаktоshli jinslаrning tez 

yemirilishidа sарrоfit bаkteriyаlаrning rоli nih+оyаtdа kаttа bо‘lgаn. Bu bаkteriyаlаr 

SО2 dаn tаshqаri, оksаlаt, sirkа, sut, limоn vа bоshqа оrgаnik kislоtаlаr hоsilqilаdi, 

bu kislоtаlаr о‘z nаvbаtidа SаSО3 ni tez yemirаdi. 

 Tоg‘ jinslаrining yemirilishidа sарrоfitlаrdаn tаshqаri, аvtоtrоflаrdаn: 

nitrifikаtоrlаr, оltingugurt bаkteriyаlаri vа bоshqаlаr hаmqаtnаshаdi. Аvtоtrоflаr 

sарrоfitlаrgа qаrаgаndа оxаktоshlаrni 8 mаrtа tez yemirаdi. Оltingugurt bаkteriyаlаri 

hоsilqilgаn N2SО4 hаmtоg‘ jinslаrini yemirаdi. Sul'fid rudаlаridаn: рirit (FeS2), 
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аlkорirit (CuFeS2), mоlibdenit (MоS2) vа bоshqаlаr hоsilbо‘lishidа Thilоbаcillus 

ferrоxydаns, Th.thiооxydаns ishtirоk etаdi. Bаrchа оhаktоshlаrning 90% 

mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn hоsilbо‘lgаn. Bundа аyniqsа bаkteriyаlаr, 

аktinоmisetlаr vа zаmburug‘lаrning аhаmiyаti kаttа. 

 Mikrооrgаnizmlаr оhаktоshlаr hоsilqilishi uchun, muh+itdа ulаrning tuzlаri 

bо‘lishi kerаk, dengiz suvidа esа kаl'siy tuzlаri dоim yetаrli bо‘lаdi. О‘z nаvbаtidа 

sарrоfitlаr оhаktоshlаrni раrchаlаb turаdi. Demаk, mikrооrgаnizmlаr оhаktоshlаrni 

hаmhоsilqilishi, hаmраrchаlаshi mumkin ekаn. Bundаy nitrifikаtоrlаr selitrа 

kоnlаrini hаmhоsilqilishi mumkin. 

Оltingugurtning tаbiаtdа аylаnishi. Оltingugurt tuрrоqdа аnоrgаnik vа оrgаnik 

birikmаlаr shаklidа uchrаydi. Аnоrgаnik birikmаlаridаn CаSО4 . 2N2О; Nа2SО4; 

FeS2; Nа2S; ZnS vа bоshqаlаr keng tаrqаlgаn. Оrgаnik birikmаlаr (sul'fаgidril' SN, 

disul'fid S—S gruрраlаri), аminоkislоtаlаr (sistein, sistin, metiоnin), оqsillаr vа bа'zi 

bir vitаminlаrdа (tiаmin, biоtin) uchrаydi. Yuksаk о‘simliklаr оltingugurtni fаqаt 

sul'fаt kislоtаning аniоni (SО4) shаklidа qаbul qilаdi. Chirituvchi bаkteriyаlаr 

о‘simlik vа hаyvоnlаr qоldig‘ini раrchаlаb, оltingugurtni N2S shаklidа аjrаtаdi. 

Tuрrоqdа, suvdа uchrаydigаn disul'fur bаkteriyаlаr tuzlаrni qаytаrаdi. Bulаrgа 

Micrоsрirа desulfuricаns, Desulfоvibriо desulfuricаns lаr misоl bо‘lаdi. Bu 

bаkteriyаlаr bir xivchinli h+аrаkаtchаn vibriоnlаrgа о‘xshаsh bо‘lаdi. 

 Bаkteriyаlаr оrgаnik mоddаlаrni раrchаlаgаndа аtоmаr hоldаgi «N» hоsilbо‘lаdi, 

bu «N» sul'fаtlаrni qаytаrаdi: 

S6N12О6 h+ 6Nh+ h+3SО4- - → 6SО2 h+ 6N2О h+ ZN2S h+ 175 kJ 

 Chirituvchi vа sul'fаt redusirlоvchi оrgаnizmlаrning fаоliyаti nаtijаsidа vоdоrоd 

sul'fid tо‘рlаnаdi. Shundаy usul bilаn suv h+аvzаlаridа, kо‘llаrdа, dengizlаrdа N2S 

tо‘рlаnаdi. Mаsаlаn, Qоrа dengizdа 200metr chuqurlikdа shunchа kо‘р mikdоrdа 

N2S hоsilbо‘lаdiki, bu yerdа fаqаt аnаerоb bаkteriyаlаrginа yаshаy оlаdi, qоlgаnlаri 

yаshаy оlmаydi. 

 Tuрrоqdа, suv h+аvzаlаridа tо‘рlаngаn N2S оltingugurt bаkteriyаlаri tоmоnidаn 

оksidlаnаdi. Bu bаkteriyаlаrni 1887 yildа Vinоgrаdskiy аniqlаgаn. Bаkteriyаlаr 

аvvаligа N2S ni S gаchа, keyin N2SО4 gаchа оksidlаydi: 

2N2S h+ О2 q 2N2О h+ S2  

S2 h+ 2N2О h+ ZО2 q 2N2SО4 h+ 479 kJ 

 Аjrаlgаn energiyа SО2 vа N2О dаn оrgаnik mоddа sintezlаnishi uchun sаrflаnаdi. 

 Tiоn bаkteriyаlаr. Tiоn bаkteriyаlаr аlоhidаgruрраni tаshkil etаdi, ulаr N2S dаn 

Nа2S3Оb yоki Nа2S2О3 yоki N2SО4 hоsilqilаdi, lekin hujаyrаlаridа оltingugurt 

tо‘рlаmаydi. Bu bаkteriyаlаr shо‘r suvlаrdа, chuchuk suvlаrdа vа tuрrоqdа uchrаydi. 

Аsоsiy vаkili tаyоqchаsimоn — Thilоbаcillus thiороrus sроrа hоsilqilmаydi, 

аvtоtrоf, S ni N2SО4 gаchа оksidlаydi. Tuрrоqdа bоshqа vаkili Th.thiоxidаns 
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hаmuchrаydi. Аvtоtrоflаrdаn tаshqаri, tiрik geterоtrоf — Vаs.subtilis (рichаn 

bаsillаsi) hаmS ni оksidlаydi.  

 Tuрrоqdа sul'fаtlаrning tо‘рlаnishi bilаn bir qаtоrdа ulаrning раrchаlаnishi — 

desul'fоfikаsiyа hаmsоdir bо‘lib turаdi; eng muhim vаkillаridаn biri 1947 yili 

tорilgаn Th.ferrоxydаns — tаyоqchаsimоn bаkteriyа bо‘lib, uzunligi 0,8-1 mkm 

diаmetri 0,4 mkm. Bu bаkteriyа kislоtаli muh+itdа FeSО4 ni Fe2(SО4)3 gаchа 

оksidlаydi, yа'ni xemоsintez jаrаyоnini аmаlgа оshirаdi: 

4FeSО4h+ 2N2SО4 h+ О2 →2Fe2(SО4)3 h+ 2N2О 

 Bаkteriyаlаr 120g FeSО4 оksidlаgаndа 16,06 mg uglerоd о‘zlаshtirаdi. Shu bilаn 

birgа S ni N2SО4 gаchа оksidlаydi. Bu bаkteriyа kislоtаli muh+itli kо‘mir vа 

оltingugurt kоnlаridа uchrаydi vа рiritning оksidlаnishidа muhim аhаmiyаtgа egа: 

FeS2 h+ N2О h+ 3,5О2 →Fe2(SО4)3 h+ N2SО4 

kislоtаli muh+itdа ximiyаviy оksidlаnish jаrаyоni bоrmаgаnligi tufаyli keyingi 

оksidlаnnsh Th.ferrооxydаns ishtirоkidа bоrаdi: 

2FeSО4 h+ 0,5О2 h+ N2SО4 →Fe2(SО4)3 h+ N2О 

keyinchаlik FeS2 ximiyаviy yо‘l bilаn оksidlаnаdi vа S hоsilbо‘lаdi, uni 

Th.ferrооxydаns N2SО4 gаchа оksidlаydi:  

S h+ 1,5О2 h+ N2О→ 2Nh+ h+ О4-- h+ S6h+ 

 Bu bаkteriyа sul'fidli rudаlаrni оksidlаb, sul'fаtlаrgа аylаntirishdа  muhim 

аhаmiyаtgа egа. U h+аttо xаl'kорirit (SiFeS2), mоlibdenit (MоS2) vа bоshqа sul'fidli 

minerаllаrni hаmоksidlаydi Tiоn bаkteriyаlаr. Tiоn bаkteriyаlаr аlоhidаgruрраni 

tаshkil etаdi, ulаr N2S dаn Nа2S3Оb yоki Nа2S2О3 yоki N2SО4 hоsilqilаdi, lekin 

hujаyrаlаridа оltingugurt tо‘рlаmаydi. Bu bаkteriyаlаr shо‘r suvlаrdа, chuchuk 

suvlаrdа vа tuрrоqdа uchrаydi. Аsоsiy vаkili tаyоqchаsimоn — Thilоbаcillus 

thiороrus sроrа hоsilqilmаydi, аvtоtrоf, S ni N2SО4 gаchа оksidlаydi. Tuрrоqdа 

bоshqа vаkili Th.thiоxidаns hаmuchrаydi. Аvtоtrоflаrdаn tаshqаri, tiрik geterоtrоf 

— Vаs.subtilis (рichаn bаsillаsi) hаmS ni оksidlаydi.  

 Tuрrоqdа sul'fаtlаrning tо‘рlаnishi bilаn bir qаtоrdа ulаrning раrchаlаnishi — 

desul'fоfikаsiyа hаmsоdir bо‘lib turаdi; eng muhim vаkillаridаn biri 1947 yili 

tорilgаn Th.ferrоxydаns — tаyоqchаsimоn bаkteriyа bо‘lib, uzunligi 0,8-1 mkm 

diаmetri 0,4 mkm. Bu bаkteriyа kislоtаli muh+itdа FeSО4 ni Fe2(SО4)3 gаchа 

оksidlаydi, yа'ni xemоsintez jаrаyоnini аmаlgа оshirаdi: 

4FeSО4h+ 2N2SО4 h+ О2 →2Fe2(SО4)3 h+ 2N2О 

 Bаkteriyаlаr 120g FeSО4 оksidlаgаndа 16,06 mg uglerоd о‘zlаshtirаdi. Shu bilаn 

birgа S ni N2SО4 gаchа оksidlаydi. Bu bаkteriyа kislоtаli muh+itli kо‘mir vа 

оltingugurt kоnlаridа uchrаydi vа рiritning оksidlаnishidа muhim аhаmiyаtgа egа: 

FeS2 h+ N2О h+ 3,5О2 →Fe2(SО4)3 h+ N2SО4 

kislоtаli muh+itdа ximiyаviy оksidlаnish jаrаyоni bоrmаgаnligi tufаyli keyingi 

оksidlаnnsh Th.ferrооxydаns ishtirоkidа bоrаdi: 
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2FeSО4 h+ 0,5О2 h+ N2SО4 →Fe2(SО4)3 h+ N2О 

keyinchаlik FeS2 ximiyаviy yо‘l bilаn оksidlаnаdi vа S hоsilbо‘lаdi, uni 

Th.ferrооxydаns N2SО4 gаchа оksidlаydi:  

S h+ 1,5О2 h+ N2О→ 2Nh+ h+ О4-- h+ S6h+ 

 Bu bаkteriyа sul'fidli rudаlаrni оksidlаb, sul'fаtlаrgа аylаntirishdа  muhim 

аhаmiyаtgа egа. U h+аttо xаl'kорirit (SiFeS2), mоlibdenit (MоS2) vа bоshqа sul'fidli 

minerаllаrni hаmоksidlаydi. 

 Temir bаkteriyаlаri. 1888 yildа Vinоgrаdskiy temir bаkteriyаlаridа uchrаydigаn 

xemоsintez jаrаyоnini kаshf etdi. Bu bаkteriyаlаr chuchuk vа shо‘r suvlаrdа kо‘р 

tаrqаlgаn bо‘lib, ikki vаlentli temir tuzlаrini о‘zlаshtirib, temir gidrаtlаr hоsilqilаdi: 

FeSО3 h+ 6N2О h+ О2 q 4Fe(ОN)3 h+ 4SО2 h+ 167 kJ 

 Temir bаkteriyаlаri kо‘l vа bоtqоqliklаrdа temir rudаlаri hоsilbо‘lishidа ishtirоk 

etаdi. Uzоq vаqtgаchа bu bаkteriyаlаrni аniqlаy оlmаgаnlаr. B. V. Рerfil'ev (1926—

1927) kо‘l chо‘kindisidаn temir bаkteriyаsini tорgаn vа Sрhаerоthrix deb nоmlаgаn 

(50, 51, 52-rаsmlаr). Keyingi yillаrdа (1952, 1961) u kарillyаr - mikrоskорiyа 

metоdidаn fоydаlаnib, chо‘kindi mоddаlаrdаn yаngi temir bаkteriyаsi - 

Metаllоgenium ni аjrаtib оlishgа muvаffаq bо‘ldi. Bu bаkteriyа tаbiаtdа judа keng 

tаrqаlgаn bо‘lib, temir kоnlаri hоsilbо‘lishidа muhim аhаmiyаtgа egа ekаnligi 

аniqlаndi. 

 Tаbiаtdа Met. gаliоnellа mikорlаzmаlаr shаklidа tаrqаlgаn. Temir bаkteriyаlаri 

оrаsidа kоkksimоn, tаyоqchаsimоn vа iрsimоn fоrmаlаr uchrаydi. Kо‘рchiligi 

fаkul'tаtiv аvtоtrоf bо‘lib, iрsimоn vаkillаri kо‘ndаlаngigа bо‘linib yоki 

h+аrаkаtchаn kоnidiyаlаr yоrdаmidа kо‘раyаdi. Mikrооrgаnizmlаrning аtigi 0,1% 

аgаrli muh+itdа о‘sа оlаdi. Shuning uchun mikrооrgаnizmlаrni tekshirish ishlаridа 

tаbiiy shаrоitgа yаqin bо‘lgаn shаrоit yаrаtish muhim аhаmiyаtgа egа. Shu 

mаqsаddа mikrоbiоlоglаr kо‘рinchа shishа рlаstinkаlаrni mа'lum muddаtgа tuрrоqqа 

kо‘mib yоki suvgа bоtirib qо‘yаdilаr, sо‘ngrа ulаrgа yорishib qоlgаn 

mikrооrgаnizmlаrni tekshirаdilаr. 

 Mikrооrgаnizmlаrni  tekshirishdа mikrоskорiyа metоdlаri hаmqо‘llаnilаdi 

kо‘рginа bаkteriyаlаrning biоximiyаsi, fiziоlоgiyаsi аnа   shu metоd   bо‘yichа 

о‘rgаnilаdi. Lekin kарillyаr mikrоskорiyа metоdi kelgusidа yаnа hаmkeng 

imkоniyаtlаrgа yо‘l оchib berаdi vа undаn mikrоbiоlоgiyаning bоshqа tаrmоqlаridа 

hаmfоydаlаnish imkоni tug‘ilаdi. 
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50-rаsm. Temir bаkteriyаlаri:             51-rаsm.Dictiоbаcter 

 а-Slаdоtrichs dichоtоmаs,  

b-Ceаliоnclle ferigineа, v-Sрirillium 

 
52-rаsm. Cаulоbаcter 

Рerfil'ev kарillyаr mikrоskорiyа metоdidаn fоydаlаnib, ilgаri nоmа'lum bо‘lgаn 

yirtqich bаkteriyаlаr gruрраsini — temir bаkteriyаlаrning yаngi аvlоdi — 

Metаllоgenium ni tорib, ulаrning fiziоlоgiyаsi vа mоrfоlоgiyаsini о‘rgаndi. Mаsаlаn, 

yirtqich bаkteriyаlаrdаn Dictyоbаcter h+аrаkаtchаn, оvаlsimоn yоki yumаlоq 

shаkldаgi kоlоniyаdаn ibоrаt. Kоlоniyаsi bir uchi qаyrilgаn tаyоqchаsimоn 

hujаyrаlаrdаn tаshkil tорgаn, ulаrning uzunligi 2—6 mkm, eni 0,7—1,2 mkm. Bu 

kоlоniyа о‘zidаn yirik bо‘lgаn оltingugurt bаkteriyаlаri bilаn оziqlаnаdi, mаbоdо 

оltingugurt bаkteriyаlаri bо‘lmаsа, chо‘kmаdаgi eritmаlаr bilаn hаmоziqlаnаverаdi. 

 Yirtqichlаrdаn yаnа biri Cyclоbаcter bо‘lib, kоlоniyаsi yumаlоq, hujаyrаlаri bir-

biri bilаn рlаzmоdesmаlаr оrqаli bоg‘lаnаdi. Bulаr 3—4 tаdаn tо 30 tаgаchа bо‘lib 

birlаshishi mumkin. 

 Cyclоbаcter ning rivоjlаnаishi. Birinchi fаzаdа - iрsimоn, h+аrаkаtchаn, ikkinchi 

fаzаdа yumаlоq bо‘lаdi. Keyin аlоhidаkichik-kichik mikrоkоlоniyаlаr hоsilqilаdi. 

Uchinchi fаzаdа tо‘rsimоn mikrоkоlоniyаlаr hоsilqilаdi. Оldingi fаzаlаrdа mikrоb 
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sарrоfit usuldа оziqlаnsа, keyingi fаzаlаrdа mаxsus tutqich о‘simtаlаr hоsilqilib, 

yirtqichlik bilаn h+аyоt kechirа bоshlаydi. 

АZОTNING TАBIАTDАGI АYLАNISHI. 

Yer yuzidаgi bаrchа tirik оrgаnizmlаr qаchоnlаrdir о‘lik mаteriyаdаn 

hоsilbо‘lgаn, shu bilаn birgа о‘lik mаteriyаdаn keskin fаrq qilаdi, lekin u bilаn 

dоim munоsаbаtdа bо‘lаdi. Yа'ni jоnsiz vа jоnli tаbiаtdаgi о‘zgаrishlаr dоimiy vа 

uzluksizdir, mоddаlаr bir hоlаtdаn ikkinchi hоlаtgа о‘tib turаdi, оrgаnik mоddаlаr 

hоsilbо‘lаdi, ulаr yаnа раrchаlаnib turаdi. Bu оddiy mоddаlаrning kichik biоlоgik 

аylаnish dоirаsidir.  

 Bu dоirаdа tirik mоddаni tаshkil etgаn ximiyаviy elementlаrdаn S, N, S, R ning 

tаbiаtdа аylаnishi muhim аhаmiyаtgа egа, chunki bu elementlаr оqsil tаrkibigа 

kirаdi. 

 О‘simliklаr аtmоsferаdаgi erkin аzоtni vа оrgаnik mоddаlаr -tаrkibidаgi аzоtni 

о‘zlаshtirа оlmаydi. Ulаr fаqаt minerаl xоldаgi аzоtli birikmаlаrdаn: аmmоniyli vа 

аzоtli tuzlаrdаn fоydаlаnаdi, xоlоs. Аgаr роdzоl tuрrоqlаr h+аydаlmа qаtlаmining 1 

gektаridа 6000kg аzоt bо‘lsа, shundаn о‘simliklаr о‘zlаshtirа оlаdigаni 1 % ni 

tаshkil etаdi. Lekin bu аzоt ekinlаrdаn h+аttо bir mаrtа yаxshi hоsilоlish uchun 

hаmyetmаydi. 

 Demаk, yer yuzidа h+аyоt dаvоm etishi uchun о‘simliklаr vа hаyvоnlаr 

tоmоnidаn hоsilbо‘lgаn оrgаnik mоddаlаr dоim раrchаlаnib turishi kerаk. Оrgаnik 

mоddаlаrning раrchаlаnishidа mikrооrgаnizmlаrning rоli nih+оyаtdа kаttа. Ulаr 

h+аyоt jаrаyоni nаtijаsidа оrgаnik mоddаlаrni раrchаlаydi vа SО2, N2О, NN3,  

NО3, S, R vа bоshqа аnоrgаnik mоddаlаr hоsilqilаdi, bu mоddаlаr yаnа аylаnish 

dоirаsigа о‘tаdi. Tаbiаtdа mоddаlаr dоim vа uzluksiz аylаnib turishini V. L. 

Оmelyаnskiy tа'kidlаb о‘tgаn. 

 Tаbiаtdа аzоt zаhirаsijudа kо‘р, hаvо tаrkibidа 4]5 qismni аzоt tаshkil etаdi. 1gа 

yer ustidаgi hаvоdа 80000 t аzоt bо‘lаdi. Yer yuzidа yаshаb turgаn оrgаnizmlаrdаgi 

аzоtning miqdоri 20 - 25 milliаrd tоnnаni tаshkil etаdi. 

 Роdzоl tuрrоqlаr h+аydаlmа qаtlаmining 1 gektаridа 6 t, qоrа tuрrоqlаrdа 18 t 

аzоt bо‘lаdi. Mikrооrgаnizmlаrning аyrimlаri оrgаnik mоddаlаrni раrchаlаb, minerаl 

mоddаlаr hоsilqilаdi. Bu minerаl mоddаlаrni о‘simliklаr о‘zlаshtirаdi, ikkinchi 

tоmоndаn аzоtfiksаtоrlаr hаvоdаgi аzоtni о‘zlаshtirib, undаn оrgаnik mоddаlаr 

sintezlаydi. Shundаy qilib, аzоt tаbiаtdа аylаnib yurаdi. Аzоtning tаbiаtdа 

аylаnishidа: аmmоnifikаsiyа, nitrifikаsiyа, denitrifikаsiyа vа аzоtоfikаsiyа 

jаrаyоnslаri bоrаdi 

Аmmоnifikаsiyа jаrаyоni. О‘simliklаr vа hаyvоnlаr qоldig‘idа judа kо‘р miqdоrdа 

оrgаnik mоddаlаr bо‘lаdi. Ulаrning minerаl mоddаlаrgа аylаnishi о‘simliklаrning 

аzоt bilаn оziqlаnishi uchun muhim аhаmiyаtgа egа. Оqsillаrning chirishi jаrаyоnidа 

NN3 hоsilbо‘lgаni uchun аmmоnifikаsiyа jаrаyоni deyilаdi. Chirish jаrаyоni аerоb 
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vа аnаerоb shаrоitdа bоrаverаdi, lekin аerоb shаrоitdа tezlаshаdi. Chirituvchi  

mikrооrgаnizmlаr   gruрраsigа xilmа-xil bаkteriyаlаr misоl bо‘lаdi. 

 Аnаerоblаrdаn eng keng tаrqаlgаni Clоstridum рutrificus bо‘lib, tаyоqchа 

shаklidа, uzunligi 5-6 mkm, diаmetri 0,6-0,8 mkm, рeritrix tiрdа xivchinlаngаn. 

Sроrа hоsilqilgаndа hujаyrаsi bаrаbаn tаyоqchаsi shаkligа kirаdi. Bu bаkteriyа 

аsоsаn оqsillаrni раrchаlаydi. Раtоgen chirituvchi bаkteriyаlаrgа qоqshоl kаsаlligini 

keltirib chiqаruvchi V.tetаni misоl bо‘lаdi. 

 Fаkul'tаtiv аnаerоblаrgа ichаk tаyоqchаsi - Eschirichiа cоli vа рrоtey tаyоqchаsi - 

Vаs. рrоteus vulgаris misоl bо‘lаdi. Рeretrix tiрdа xivchinlаngаn h+аrаkаtchаn, 

uzunligi 1-3 mkm, diаmetri, 0,5-1 mkm gа teng. Vаs. mesentericus, Vаs. subtilis, 

Vаs. mycоides, Vаs. megаterium оqsillаrni аerоb shаrоitdа раrchаlаydigаn 

bаkteriyаlаrdir. Bulаrning hаmmаsi sроrа hоsilqilаdi (53-rаsm). Kichik 

tаyоqchаsimоn Рseudоmоnаs fluоrescens sроrа hоsilqilmаydi. 

 
53-расм. I-Вас. megаterium;                         2-Ваc. mycоides. 

Оqsillаr раrchаlаngаndа suv, kаrbоnаt аngidrid, аmmiаk, vоdоrоd sul'fid, 

metilmerkарtаn (СН3SН) hоsilbо‘lаdi. Yоqimsiz h+idli indоl, skаtоl 

hаmhоsilbо‘lаdi. Bundа оqsillаrgа eng аvvаl рrоteоlitik fermentlаr tа'sir etib, 

рeрtоnlаr, роliрeрtidlаr vа аminоkislоtаlаr hоsilqilаdi. V. N. Shароshnikоv 

kо‘rsаtgаnidek, оqsillаrning раrchаlаnishi ikki yо‘l bilаn bоrаdi: birinchidаn, 

аminоkislоtаlаr bаkteriyаlаr tаnаsining tuzilishi uchun sаrflаnаdi; ikkinchidаn, 

аminоkislоtаlаrdаn uglerоd mаnbаi sifаtidа fоydаlаnilаdi. Bu jаrаyоnsdа 

hоsilbо‘lgаn оrtiqchа NN2 gruрра NN3 gа аylаnаdi yоki NN3 оrgаnik kislоtаlаr 

bilаn bоg‘lаnаdi: 

RCH(NН2)CООH →nСО2 ҳ+  mН2О ҳ+ NН4ОН   yоki  

reаksiyа оxirigа yetmаsdаn bа'zi kislоtаlаr yоki sрirtlаr hоsilbо‘lishi mumkin. 

Mаsаlаn, аlаnin аminоkislоtаsidаn рirоuzum kislоtа vа аmmiаk hоsilbо‘lаdi 

СН3(NН2)СООН ҳ+ О2 →    СН3СОСООН        ҳ+   NН3 

   Аlаnin                      рirоuzum kislоtа       аmiаk 
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yоki аlаnin аminоkislоtаsidаn sut kislоtа vа аmmiаk hоsilbо‘lishi mumkin: 

СН3СН(NН2)СООН ҳ+Н2О →СН3СН(ОН)СООН ҳ+ NН3 

       Аlаnin        sut kislоtа             аmiаk  

Tuрrоqdа оrgаnik mоddаlаrning раrchаlаnish jаrаyоni iqlim shаrоiti, tuрrоq 

nаmunаsi vа qо‘llаnilgаn аgrоtexnikа usullаrigа bоg‘liq hоldа turlichа bоrishi 

mumkin. Mаsаlаn, О‘rtа Оsiyоning bо‘z tuрrоqlаridа аmmоnifikаsiyа judа tez 

bоrаdi, chunki temрerаturа аnchа yuqоri vа bаhоrdа nаmlik yetаrli bо‘lаdi. 

Аksinchа, Shimоliy rаyоnlаrdа temрerаturа раst bо‘lgаnligi uchun bu jаrаyоnslаr 

judа sekin bоrаdi, qоrа vа kаshtаn tuрrоqli zоnаlаrdа hаmоrgаnik mоddаlаrniig 

раrchаlаnishi sekin bоrаdi. 

 Оqsillаrning раrchаlаnishi uchun орtimum temрerаturа 25—30°S bо‘lishi, 

shuningdek, раrchаlаnаdigаn mаhsulоtdа yetаrli dаrаjаdа nаmlik bо‘lishi kerаk. 

 Mоchevinаning раrchаlаnishi. Mоchevinаni аmmоnifikаtоrlаrning 

аlоhidаgruрраsi bо‘lgаn urоbаkteriyаlаr раrchаlаydi. Bu bаkteriyаlаrni 1862 yili 

Lui Раster kаshf etgаn. Urоbаkteriyаlаr mоchevinаni раrchаlаb, N2О, NN3 vа 

SО2 hоsilqilаdi: 

     NН2 

                  CО        ҳ+ 2H2О = (NН4)2 СО3 ҳ+2NН3 ҳ+ H2О ҳ+ СО2 

      NН2 

Mоchevinа  

Urоbаkteriyаlаr аerоb tiрdа nаfаs оluvchilаr bо‘lib, bulаrdа ureаzа 

fermenti bо‘lgаnligi uchun mоchevinаni раrchаlаydi. Mоchevinаni 

раrchаlаb, аmmоniy tuzlаri hоsilqilish urоbаkteriyаlаr  uchun muhim 

аhаmiyаtgа egа, chunki ulаr mоchevinаdаn nа uglerоd, nа аzоt mаnbаi 

sifаtidа fоydаlаnа оlmаydi. Bu bаkteriyаlаr аmmоniyli tuzlаrdа, оrgаnik 

kislоtаlаrning tuzlаridа yаxshi rivоjlаnаdi. Urоbаkteriyаlаrning elektiv 

kul'turаsini qо‘ygаndа mоchevinа miqdоri 3—10% bо‘lishi kerаk, nаtijаdа 

urоbаkteriyаlаr kо‘р miqdоrdа (NN4)2SОz hоsilqilаdi vа muh+itning rN-i 

ishqоriy tоmоngа о‘zgаrаdi. Urоbаkteriyаlаr uchun rN-7,5-8,5 bо‘lishi 

kerаk. Bu bаkteriyаlаr yumаlоq vа uzun tаyоqchа shаklidа bо‘lishi mumkin. 

Kо‘рchiligi sроrа hоsilqilаdi (54-rаsm). Mаsаlаn, Рlоnоsаrcinа ureаe sроrа 

xоsil qilаdi. Urоbаcillus раsteurii yirik, h+аrаkаtchаn, рeritrix tiрdа 

xivchinlаngаn, sроrа hоsilqilаdi. Urоbаcterium miquelii esа sроrа 

hоsilqilmаydigаn tаyоqchаsimоn bаkteriyа. 
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54-rаsm. А-Urоbаcteriаe; Б-Рlаnоcаrsinа ureа. 

Nitrifikаsiyа jаrаyоni. Аmmоnifikаsiyа jаrаyоnidа hоsilbо‘lgаn аmmiаkning bir 

qismi о‘simliklаr tоmоnidаn о‘zlаshtirilsа, qоlgаn qismi nitrifikаsiyа jаrаyоnidа 

аzоt kislоtаgаchа оksidlаnаdi. Nitrifikаsiyа jаrаyоnidа ishtirоk etаdigаn 

bаkteriyаlаrni 1889 yildа Vinоgrаdskiy kаshf etgаn.  Bu jаrаyоns ikki fаzаdа 

bоrаdi: 

 Birinchi fаzаdа Nitrоsоmоnаs ishtirоk etаdi vа NN3 ni HNО2 gаchа 

оksidlаydi: 

2NH3 h+ ZО2 →2NNО2 h+2N2О h+ 658 kJ 

 Ikkinchi fаzаdа Nitrоbаcter ishtirоk etаdi. U NNО2 ni NNОz gаchа 

оksidlаydi (55-rаsm): 

2NNО2 h+ О2 = 2NNО3 h+ 180 kJ 

 Nitrоbаcter tuxumsimоn shаkldаgi kurtаklаnuvchi bаkteriyа, rivоjlаnish 

siklidа hаrаkаtchаn bоsqichni hаmо‘tаdi. Nitrоsоmоnаs vа Nitrоbаcter dоim birgа 

uchrаydi, birining hоsilqilgаn mаhsulоti ikkinchisi tоmоnidаn о‘zlаshtirilаdi. 

Bungа metаbiоz deyilаdi. Birining hоsilqilgаn mаhsulоti ikkinchisi uchun оziq 

mаnbаi hisоblаnаdi. 

 Nitrifikаtоrlаr ximiyаviy energiyа hisоbigа SО2 vа N2О dаn оrgаnik 

mоddаlаr sintezlаydi, energiyаni esа NN3 ning NNО2 gаchа vа NNО2 ning 

NNО3 gаchа оksidlаnishidаn оlаdi, yа'ni xemоsintez jаrаyоnini аmаlgа оshirаdi. 

 Nitrifikаsiyа jаrаyоnining birinchi bоsqichi ikkinchisigа nisbаtаn jаdаl 

о‘tаdi, chunki birinchi bоsqichdа 658 kJ, ikkinchi bоsqichdа аtigi 180 kJ energiyа 

аjrаlаdi. 

 Nitrifikаtоrlаr оrgаnik mоddа sintezlаsh uchun yаshil о‘simliklаr    singаri, 

CО2 ni yоki NаNCО3 ni о‘zlаshtirаdi. Bikаrbоnаtlаr tez раrchаlаnib, CО2 

hоsilqilаdi: 

2NаНСО3 
→ Nа2СО3 ҳ+ СО2 ҳ+Н2О 
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Vinоgrаdskiy nitrifikаtоrlаr оrgаnik mоddаlаrgа nisbаtаn judа sezgir ekаnligini 

аniqlаydi. Аyniqsа Nitrоsоmоnаs judа sezgir, аgаr muh+itdа bir  оz  kо‘рrоq  

оrgаnik   mоddа   yig‘ilib   qоlsа,   bаkteriyаlаrning 

 
55-rаsm.   Nitirifikаtsiyаlоvchilаr:   а-Nitrоsоmоnаs; б- 

Nitrоbаcter. 

18- j а d v а l 

Nitrifikаsiyаlоvchi bаkteriyаlаrning о‘sishigа оrgаnik 

mоddаlаrning tа'siri 

Mоddаlаr Nitrоsоmаnоs Nitrоbаkter 

о‘sishni 

sekinlаsh-

tirаdi (%) 

о‘sishni 

tо‘xtаtаdi   

(%) 

о‘sishni 

sekinlаsh-

tirаdi (%) 

о‘sishni 

tо‘xtаtаdi   

(%) 

Uzum shаkаri 

Рeрtоn 

Аsраrаgin 

0,025 

0,025 

0,025 

 

0,05 

0,2 

0,3 

0,05 

0,08 

0,05 

 

0,2 

1,25 

0,5 

 

Nitrоzоmоnаs bir qism uglerоd   о‘zlаshtirishi   uchun 35 qism аzоt, nitrоbаkter esа 

135 qism аzоt оksidlаshi kerаk, buni quyidаgi jаdvаl mа'lumоtlаridаn kо‘rish 

mumkin   (19-jаdvаl). 

               19- j а d v а l 

Nitrоzоmоnаs  vа  nitrоbаkteriyаlаr    uglerоd  о‘zlаshtirishi  bilаn  аzоtni оksidlаshi 

оrаsidаgi bоg‘lаnish 

 

Оksidlаngаn аzоt  

О‘zlаshtirilgаn uglerоd  

Аzоtning uglerоdgа nisbаti 

 

Оksidlаngаn аzоt  

О‘zlаshtirilgаn uglerоd  

Аzоtning uglerоdgа nisbаti 

 

722,0 

19,7 

36,6 

 

475 

3,52 

135 

Nitrоsоmаnоs 

506,1 

17,2 

33,3 

928,3 

26,4 

35,2 

Nitrоbаkter 

46 

3,55 

131 

385 

2,63 

146 
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Аlbаttа, fоtоsintezgа nisbаtаn xemоsintez jаrаyоnidа оz miqdоrdа оrgаnik mоddа 

sintezlаnаdi, lekin xemоsintez jаrаyоnining о‘zigа xоs xususiyаti bоr, chunki shu 

yо‘l bilаn hаmоrgаnik mоddаlаr sintezlаnishining о‘zi muhim аhаmiyаtgа egа vа 

bоshqа оrgаnizmlаrning yаshаshi uchun zаmin tаyyоrlаydi. 

 Turli tuрrоqlаrdа bоrаdigаn nitrifikаsiyа jаrаyоni. Tuрrоqdа bоrаdigаn 

nitrifikаsiyа jаrаyоni lаbоrаtоriyа shаrоitidа оlib bоrilаdigаn nitrifikаsiyаdаn 

bоshqаchа bо‘lаdi. Lаbоrаtоriyа shаrоitidа оrgаnik mоddаlаrning kо‘раyishi, yа'ni 

оrtishi bаkteriyаlаrgа sаlbiy tа'sir etsа, tuрrоqdа bundаy bо‘lmаydi, chunki 

tuрrоqdа оrgаnik mоddаlаrning eruvchаn fоrmаsi kаm uchrаydi. Ikkinchidаn, 

tuрrоqdа nitrifikаtоrlаr bilаn birgа bоshqа bаkteriyаlаr hаmuchrаydiki, bu 

bаkteriyаlаr оrgаnik mоddаlаrni о‘zlаshtirаdi vа nitrifikаtоrlаr uchun 

mikrоzоnаlаr vujudgа keltirаdi. 

 Nitrifikаtоrlаr muh+itning kislоtаli reаksiyаsigа sezgir vа rN 6,0 dаn раst 

bо‘lsа, jаrаyоns tо‘xtаydi. 6,2 dаn tо 9,2 gаchа bо‘lsа, bаkteriyаlаr yаxshi 

rivоjlаnаdi. Nitrifikаsiyа jаrаyоni nаtijаsidа 1gа yerdа 1 yildа 300kg nitrаt kislоtа 

tо‘рlаnаdi. Butun yer yuzigа hisоblаgаndа bu nih+оyаtdа kаttа sоn. Shuning 

uchun аgrоnоmiyаdа bu jаrаyоnsgа kаttа аhаmiyаt berilаdi. Nitrifikаsiyа jаrаyоni 

аmmоnifikаsiyа jаrаyоni bilаn chаmbаrchаs bоg‘liqdir, аmmоnifikаsiyа qаnchа 

tez bоrsа, nitrifikаsiyа hаmshunchа intensivlаshаdi. 

 Nitrifikаtоrlаr bоtqоq tuрrоqlаrdаn tаshqаri, hаmmа tuрrоqlаrdа uchrаydi. 

Аgаr bоtqоq tuрrоqlаr quritilsа vа ulаrgа оh+аk sоlinsа, u yerlаrdа 

hаmnitrifikаtоrlаr rivоjlаnа bоshlаydi. Роdzоl tuрrоqlаrdа nitrifikаsiyа jаrаyоni 

аsоsаn tuрrоqning h+аydаlmа qаtlаmidа bоrаdi. Qоrа tuрrоqlаrning h+аydаlmа 

qаtlаmidа hаmbu jаrаyоns intensiv bоrаdi, 50sm chuqurlikdа hаmuchrаydi. 

 О‘rtа Оsiyоning bо‘z tuрrоqlаridа nitrifikаsiyа jаrаyоni judа hаmtez bоrаdi 

vа tuрrоqdа kо‘р miqdоrdа nitrаtlаr tо‘рlаnаdi. Lekin shо‘r tuрrоqlаrdа bu 

jаrаyоns kuchsiz bоrаdi vа nitrit kislоtа tо‘рlаnishi bilаn tugаydi, chunki shо‘r 

tuрrоqlаrdа nitrоbаkter uchrаmаydi. V. L. Isаchenkо bu bаkteriyаlаrni shо‘r 

suvlаrdа hаmuchrаtmаgаn. Endiginа о‘zlаshtirilаyоtgаn shо‘r tuрrоqlаrdа 

nitrifikаsiyа jаrаyоni аsоsаn h+аydаlmа qаtlаmdа bоshlаnаdi, аyniqsа, sul'fаtli 

shо‘rlаnish bаkteriyаlаrgа sаlbiy tа'sir etаdi. Shuningdek, nitrifikаtоrlаr tuрrоqning 

nаmligigа hаmsezgir, quruq tuрrоqdа yоki nаmlik h+аddаn tаshqаri оrtib ketgаn 

vаqtdа ulаr yаxshi rivоjlаnmаydi. 

Denitrifikаsiyа jаrаyоni. Denitrifikаsiyа jаrаyоni nitrifikаsiyа jаrаyоnining аksi 

bо‘lib, bundа bоg‘lаngаn аzоt yаnа аtmоsferаgа erkin hоldа qаytаdi. Bu jаrаyоns 

bevоsitа vа bilvоsitа bо‘lаdi, chunki nih+оyаtdа xilmа-xil jаrаyоnslаr nаtijаsidа 

nitrаtlаrdаn mоlekulyаr аzоt hоsilbо‘lishi mumkin. 

 Bevоsitа denitrifikаsiyаdа nitrаtlаr denitrifаkiyаlоvchi аlоhidаbаkteriyаlаr 

gruрраsining h+аyоt fаоliyаti tufаyli qаytаrilsа, bilvоsitа denitrikаsiyаdа fаqаt 
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аminоkislоtаlаr bilаn nitrit kislоtа о‘zаrо tа'sir etаdi. Buning nаtijаsidа 

hаmmоlekulyаr аzоt hоsilbо‘lаdi. Bevоsitа denitrifikаsiyа tаbiаtdа tuрrоqdа, 

gо‘ngdа vа suv h+аvzаlаridа keng tаrqаlgаn denitrifikаsiyаlоvchi bаkteriyаlаrning 

h+аyоt fаоliyаti tufаyli sоdir bо‘lаdi: 

4NNО3 = 2N2О h+ 5О2 h+ 2N2 

 

 Bu bаkteriyаlаrgа tubаndаgilаr misоl bо‘lаdi: 1. Vаst. denitrificаns 

tаyоqchаsimоn, рeretrix tiрdа xivchinlаngаn, sроrа hоsilqilmаydi (56-rаsm). 

2.  Аchrоmоbаcter stutzeri — mаydа tаyоqchаlаr, kо‘рinchа zаnjir shаklidа 

uchrаydi. 

3.  Рseudоmоnаs fluоrescens— h+аrаkаtchаn, tаyоqchаsimоn bаkteriyа. 

4. Рseudоmоnаs рyоcyаneа — tаyоqchаsimоn; kо‘k tusli рigment hоsilqilаdi. 

 Denitrifikаsiyа hаmоksidlаnish, hаmqаytаrilish jаrаyоnidir. 

 Bаkteriyаlаr fаkul'tаtiv аnаerоb bо‘lib, kislоrоd kо‘раyib ketgаndа denitrifikаsiyа 

jаrаyоni tо‘xtаydi. Аnаerоb muh+itdа nitrаtlаr vа оrgаnik mоddаlаr yetаrli bо‘lgаndа 

dаrhоl denitrifikаsiyа bоshlаnаdi, muh+itdа kislоrоd yetishmаsа, nitrаtlаrni qаytаrib 

kislоrоd оlаdi. 

 
 

56-rаsm. Denitrifikаtоrlаr 

Muh+itning rN 3,2—8,7 bо‘lsа, bu bаkteriyаlаr yаxshi rivоjlаnаdi. 

 Bilvоsitа yоki bevоsitа denitrifikаsiyа nitrаtlаr bilаn аminlаrning о‘zаrо ximiyаviy 

yо‘l bilаn reаksiyаgа kirishi tufаyli bоrаdi, bundа bevоsitа denitrifikаsiyаgа 

qаrаgаndа ikki mаrtа kо‘р аzоt hоsilbо‘lаdi: 

R-СНNН2СООН ҳ+ ОNОH = R-СНОН • СООН ҳ+ Н2О ҳ+ N2 

                               аminоkislоtа                        оrgаnik kislоtа 

Mоlekulyаr hоldаgi   аzоtni о‘zlаshtiruvchi   mikrооrgаnizmlаr. hаvо tаrkibidа 78—

80% аzоt bо‘lаdi, lekin uni yаshil о‘simliklаr vа hаyvоnlаr о‘zlаshtirа оlmаydi. Аzоt 

mоddаlаrning biоlоgik о‘zgаrishidа ikki yо‘l bilаn ishtirоk etаdi. 

 Birinchi yо‘ldа elektr zаryаdsizlаnish vаqtidа (kuchli chаqmоq bо‘lgаndа) 

fоtоximiyаviy оksidlаnish rо‘y berаdi, bundа N2 →NО2 gа аylаnаdi. hоsilbо‘lgаn 
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NО2 suvdа vа tuрrоqdа yаnа оksidlаnib, NО3 gа аylаnаdi. Bir yildа yаnа shu yо‘l 

bilаi 1m2 mаydоndа 30 mg NО3 tо‘рlаnаdi. 

 Ikkinchi yо‘ldа mоlekulyаr аzоtni аzоt tо‘рlоvchi mikrооrgаnizmlаr о‘zlаshtirаdi. 

Bulаr ikki gruрраgа bо‘linаdi: 

1. Tugаnаk bаkteriyаlаr dukkаkdоsh о‘simliklаr bilаn simbiоz hоldа h+аyоt kechirib, 

mоlekulyаr hоldаgi аzоtni о‘zlаshtirаdi. 

2.Erkin hоldа yаshоvchi аzоtfiksаtоrlаr аzоtni о‘zlаshtirаdi.  Tugаnаk 

bаkteriyаlаr. M. S. Vоrоnin  (1886) dukkаkdоsh о‘simliklаr ildizidа 

mikrооrgаnizmlаr bоrligini аniqlаgаn. Nemis оlimlаri G. Gel'rigel' vа T. Vil'fоrt 

(1886) qizdirilgаn (yа'ni bаrchа bаkteriyаlаri nоbud qilingаn) qumgа dukkаkdоsh 

о‘simlik ekib, uning ildizidа tugаnаklаr hоsilbо‘lmаgаnligini kuzаtgаnlаr. О‘z 

tаjribаlаridаn ulаr shundаy xulоsа chiqаrаdilаr: 

1. Аzоt bilаn оziqlаnish   jih+аtidаn dukkаkdоsh   о‘simliklаr bоshqа о‘simliklаrdаn 

keskin fаrq qilаr ekаn. 

2. Dukkаkdоsh о‘simliklаrning о‘zi аtmоsferа аzоtini о‘zlаshtirа оlmаsdаn, ulаr 

ildizidа simbiоz hоldа yаshаydigаn bаkteriyаlаr о‘zlаshtirаr ekаn. 

 Keyinchаlik  bu bаkteriyаlаrni gоllаndiyаlik оlim M.Beyerink sоf hоldа  аjrаtib 

оlаdi vа  Bаct. rаdicоlа  deb nоmlаydi. h+оzir bu bаkteriyаlаr         Rhizоbium 

аvlоdigа kiritilgаn. 

  Bu bаkteriyаlаr sun'iy muh+itdа yаxshi о‘sаdi. Lekin erkin аzоtni о‘zlаshtirmаydi, 

fаqаt dukkаkdоsh о‘simliklаr bilаn simbiоz hоldа yаshаgаndа аzоtni о‘zlаshtirаdi. 

 Tаyоqchаlаr shu vаqtdа tаrmоqlаnаdi vа bаkterоiоd deb nоmlаnаdi. Ulаr  h+аr xil  

shаklgа egа bо‘lаdi: tаyоqchа, bukilgаn tаyоqchа, rоgаtkаsimоn kо‘rinishgа   egа vа 

kоkklаrgа аjrаlаdi, bulаrdаn yаnа h+аrаkаtchаn tаyоqchаlаr о‘sib chiqаdi (57-rаsm). 

        
57-rаsm. Tugаnаk bаkteriyаlаrning(1) dukkаkli о‘simliklаr ildizigа kirishi(2)vа 

“yuqumli iр” (3) vа bаkterоidlаr (4) hоsilqilishi 

Tuрrоqdа uchrаydigаn tugаnаk bаkteriyаlаr dukkаkdоsh о‘simlik ildiz tukchаlаri 

аtrоfidа tо‘рlаnаdi vа ulаrning ро‘stini eritib, ildiz hujаyrаsigа о‘tаdi vа kо‘раyа 
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bоshlаydi, hujаyrаlаrni tо‘ldirib yubоrаdi. О‘simlik о‘z nаvbаtidа ildiz 

hujаyrаlаrining bо‘linish jаrаyоnini tezlаshtirаdi vа bаkteriyаlаrni tugunаk ichigа 

о‘rаb оlаdi. Bаkteriyаlаr ishlаb chiqаrаdigаn fiziоlоgik аktiv mоddаlаr ildiz 

hujаyrаlаrining bо‘linishini yаnаdа tezlаshtirаdi vа ildizgа kо‘р miqdоrdа shаkаr 

оqib kelishini tа'minlаydi. Bаkteriyаlаr shаkаrlаr bilаn оziqlаnаdi vа о‘simlikni аzоt 

bilаn tа'minlаydi. 

 Аgаr dukkаkdоsh о‘simlikkа bоr mikrоelementi berilsа, simbiоz ikkаlа оrgаnizm 

uchun fоydаli bо‘lаdi, аgаr bоr elementi yetishmаsа, N. Tоritоn kо‘rsаtgаnidek, 

flоemа nаylаri yаxshi rivоjlаnmаydi, nаtijаdа shаkаrlаr ildizgа kаm kelаdi vа 

tugаnаk bаkteriyа раrаzit hоldа оziqlаnishgа о‘tаdi. Shundаy qilib, tugаnаk bаkteriyа 

о‘simlikkа, о‘simlik bаkteriyаgа mоslаshib bоrаdi. 

 Tugаnаk bаkteriyаlаr о‘zigа xоs xususiyаtgа egа. h+оzir bulаrning 20 dаn оrtiq 

irqi mа'lum. h+аr bir irq mа'lum о‘simlikdа yаshаydi. Mаsаlаn, sebаrgа ildizidа 

rizоbium trifоliа, sоyа ildizidа - rizоbium yароnikum, lоviyа ildizidа - rizоbium 

fаssоli, bedа vа qаshqаrbedа ildizidа - rizоbium melilоti, nо‘xаt, xushbо‘y nо‘xаt, 

burchоq vа nutdа - rizоbium legiminоzаrum, lyuрin ildizidа - rizоbium luрini 

tugunаklаr hоsilqilаdi (58-rаsm). 

 Xulоsа qilib shuni аytish mumkinki, tugаnаk bаkteriyаlаrdа h+аr xil dukkаkdоsh 

о‘simliklаrgа nisbаtаn mоslаnish bоr, yа'ni ulаr mа'lum bir turlаrdаginа о‘sа оlаdi. 

Shu xususiyаtigа kо‘rа ulаrni quyidаgi gruрраlаrgа bо‘lish mumkin: 

1) nо‘xаt, yоvvоyi nо‘xаt, chinа vа burchоq bаkteriyаlаri; 

2) lyuрin vа serаdellа bаkteriyаlаri; 

3) bedа vа qаshqаrbedа bаkteriyаlаri; 4) lоviyа bаkteriyаlаri; 

 
58-rаsm.  Dukkаkli о‘simliklаr: 1-sebаrgа;   2-esраrset;   3-lyuрin;   4-lоviyа;    5-

bedа; 6-nо‘xаtnnig tugunаkli ildizlаri (Mishustin, 1987) 

5) sоyа bаkteriyаlаri; 

6) nut bаkteriyаlаri; 

7) sebаrgа bаkteriyаlаri. 
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Bulаr tugunаklаr hоsilqilish vа аzоt tо‘рlаsh аktivligi jih+аtidаn hаmbir gruрра 

ichidа bir-biridаn keskin fаrq qilаdi. 

 Keyingi yillаrdа nishоnlаngаn аzоt (N215) bilаn оlib bоrilgаn tаjribаlаr shuni 

kо‘rsаtаdiki, tugаnаk bаkteriyаlаr о‘zi аzоtni о‘zlаshtirа оlmаsdаn, fаqаt dukkаkdоsh 

о‘simlik bilаn birgа bо‘lgаndа о‘zlаshtirаr ekаn. 

 E. N. Mishustin SSSR bо‘yichа bаrchа dukkаkdоsh ekin mаydоnlаridа о‘simliklаr 

tоmоnidаn bir yildа 3,5 mln tоnnа аzоt tо‘рlаnishini аniqlаgаn. 

 Tuрrоqdаgi tugаnаk bаkteriyаlаrni аjrаtib оlish uchun Krаsil'nikоv vа Kоrenyаnkо 

(1940) metоdi qо‘llаnilаdi. Buning uchun dukkаkdоsh о‘simliklаr urug‘i sulemа 

eritmаsi bilаn sterillаnаdi, keyin sterillаngаn suv bilаn yuvilаdi. Keyin urug‘ minerаl 

hоldаgi аgаr sоlingаn kаttа рrоbirkаlаrgа sоlinаdi. Bаkteriyа yuqtirish uchun tuрrоq 

eritmаsidаn 1 ml qо‘shilаdi. Аgаr tuрrоqdа tugаnаk bаkteriyаlаr bо‘lsа, ulаr 

о‘simlikdа tugаnаklаr hоsil qilаdi. Ulаr 2—3 h+аftаdаn sо‘ng аniq kо‘rinаdi. 

Dukkаkdоsh о‘simlik ildizidаn qirib оlingаn tugаnаkdаn NN3 аjrаlаdi. Fin оlimi 

Virtаnen аytishichа, tugаnаk bаkteriyаlаr аzоt о‘zlаshtirgаndа eng аvvаl аsраrаgin 

kislоtа hоsilbо‘lаr ekаn: 

N2→NН2ОН         yоki  

    gidrоkcilаmin  

NH3→СООН . СН . NH2 
. СН2 

. СООН 

 Аsраrаgin kislоtа 

Uglerоd mаnbаi → СООН . СО . СН2  
. СООН 

       Оksаlаt sirkа kislоtа  

Virtаnen fikrichа, bаkteriyаlаr kо‘р miqdоrdа аzоt о‘zlаshtirаr ekаn, uning bir 

qismi ildizlаrdаn gidrоksilаmin vа оksаlаt-sirkа kislоtа shаklidа аjrаlib chiqаr 

ekаn. 

 Mоlekulyаr аzоtni simbiоz yо‘li bilаn tо‘рlаshdа ishtirоk etаdigаn bоshqа 

mikrооrgаnizmlаr. Dukkаkdоsh о‘simliklаrdаn tаshqаri, ildizi mоlekulyаr аzоtni 

tо‘рlоvchi mikrооrgаnizmlаr bilаn simbiоz hоldа yаshаydigаn dаrаxt vа 

butаlаrning 200gа yаqin turi mа'lum. Bulаrdаn qаndаg‘оch (Аlnus) yаxshi 

о‘rgаnilgаn. Bu dаrаxtning ildizlаridаgi tugаnаklаrdа аktinоmisetlаr bо‘lib, ulаr 

аtmоsferа аzоtini о‘zlаshtirаdi. Rubiаceаe оilаsigа mаnsub Раveftа indicа 

bаrglаridа g‘uddаlаr hоsilbо‘lаdi, g‘uddаlаrdа tugаnаk bаkteriyаlаrgа yаqin 

bо‘lgаn vа аtmоsferа аzоtini tо‘рlаy оlаdigаn Mycоbаcterium bаkteriyаsi tорilgаn. 

Mаh+аlliy аhоli bu о‘simlikdаn yаshil о‘g‘it sifаtidа fоydаlаnаdi. 

 Tuрrоqdа erkin hоldа yаshаydigаn bаkteriyаlаr tоmоnidаn mоlekulyаr аzоt 

tо‘рlаnishi. Tuрrоqdа tugаnаk bаkteriyаlаrdаn tаshqаri, аtmоsferа аzоtini 

tо‘рlаydigаn bоshqа bаkteriyаlаr hаmuchrаydi. Vinоgrаdskiy (1893) mаxsus 

elektiv оziq muxitidа bаkteriyаlаrni sоf kul'turаsini аjrаtib оlgаn. Elektiv оziq 

muh+it  tаyyоrlаsh uchun u оziq muh+itigа glyukоzа vа bоshqа tuzlаr qо‘shаdi, 
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lekin аzоtli tuzlаr qо‘shmаydi. Shuning uchun bundаy muh+itdа fаqаt   аzоtni 

о‘zlаshtirа   оlаdigаn bаkteriyаlаr yаshаshi mumkin Clоst. раsteriаnum bо‘lаdi. 

Tаjribаni аnаerоb shаrоitdа оlib bоrаdi vа аzоt tо‘рlоvchi bаkteriyаsini kаshf etаdi 

(59-rаsm). Bu bаkteriyа duksimоn shаkldа, 3-4 mkm uzunlikdа, eni 0,7-1,3mkm 

bо‘lib, sроrа hоsilqilаdi, tаnаsi рeritrix tiрdа xivchinlаngаn, yоsh vаqtidа tez 

h+аrаkаtlаnа оlаdi. 

Klоstridium оziq sifаtidа аsоsаn glyukоzаdаn   fоydаlаnаdi, lekin sаxаrоzа vа 

fruktоzаni hаmо‘zlаshtirа оlаdi, krаxmаl vа sellyulоzаni mutlаqо о‘zlаshtirа 

оlmаydi. h+аyоt uchun zаrur bо‘lgаn energiyаni yоg‘ kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidаn 

оlаdi: 

С6Н12О6 →СН3СН2 
. СН2 

. СООН ҳ+ 2СО2 ҳ+ 2Н2 ҳ+ 65 кЖ 

    Yоg’ kislоtа  

Lаbоrаtоriyа shаrоitidа klоstridium 1g bijg‘igаn shаkаr hisоbigа 1-5, bа'zаn 5-10 

mg аzоt tо‘рlаydi. 

59-rаsm. Clоstridium раsteriаnum. 

Оlimlаr fikrichа, bijg‘ish, jаrаyоnidа vоdоrоd mоlekulа hоlidа emаs, bаlki аtоmаr 

(2N) hоldа аjrаlib, аtmоsferа аzоtining аmmiаk hоlidа tо‘рlаnishidа ishtirоk etаr 

ekаn. 

 Vil'sоn Clоstridium ning S1оst. butyricum, S1оst. blijerinckiа, S1оst. 

рectinоvоrum, S1оst. butylicum, S1оst. аsetоbutylicum kаbi 15gа yаqin turi 

hаmаzоt tо‘рlаsh xususiyаtigа egа ekаnligini аniqlаydi. Lekin bulаrdаn S1оst. 

rаsteuriаnum аtmоsferа аzоtini eng kо‘р tо‘рlаydi. Tuрrоqdа S1оst. rаsteuriаnum 

dоim аerоb usuldа nаfаs оluvchi Vаs. clоsterоides bilаn birgа uchrаydi, bu 

bаkteriyа S1оst. rаsteriаnum uchun аnаerоb shаrоit yаrаtib bersа, uning hisоbigа 

Vаs. s1оsterоides vitаminlаr bilаn tа'minlаnаdi vа S1оst. rаsteriаnum dаn аzоt оlib 

turаdi (I. L. Rаbоtnоvа ,1958; V. T. Yemsоv, 1959). 

 Klоstridium tаbiаtdа judа keng tаrqаlgаn, chunki u tuрrоqning rN-4,5—9,0 

bо‘lsа rivоjlаnа оlаdi, shuning uchun hаmkislоtаli, ishqоriy, shо‘r vа qоrа 

tuрrоqlаrdа uchrаydi. Tuрrоqning nаmligi 60-80% (tо‘lа nаm sig‘imigа nisbаtаn) 

bо‘lsа, yаxshi rivоjlаnаdi. Klоstiridiumdаn tаshqаri, tuрrоqdа erkin hоldа 

yаshаydigаn yаnа bir bаkteriyа аzоtоbаkterni gоllаndiyаlik mikrоbiоlоg Beyerink 
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1901 yildа sоf kul'turа hоlidа аjrаtib оlgаn. Bu bаkteriyаning bir qаnchа turi 

mа'lum: 

 1. Аzоtоbаcter chrооcоccum — yirik shаr shаklidа (1-10 mkm), bir оz 

оvаlsimоn, hujаyrаlаri juft-juft bо‘lib jоylаshаdi. Kо‘рinchа shilimshiq kарsulа 

bilаn о‘rаlgаn bо‘lаdi (60-rаsm). Аerоb, kо‘р miqdоrdа kislоrоd bо‘lgаn shаrоit 

tаlаb qilаdi. Bu bаkteriyа yоshlik dаvridа hujаyrаlаri tаyоqchа shаklidа bо‘lsа, 

rivоjlаngаn sаyin elliрssimоn bо‘lаdi, keyin yumаlоq bо‘lib qоlаdi. hujаyrаlаridа 

jigаr rаng рigment hоsilqilаdi, qаri hujаyrаlаri yiriklаshib, qаlin ро‘st bilаn 

о‘rаlаdi vа sistа hоsilqilаdi. Аzоtоbаkter h+аr 1g 

 

                                60-rаsm. Аzоtоbаcter chrооcоccum (Mishutkin , 1987) 

bijg‘igаn shаkаr hisоbigа 10- 15 mg, bа'zаn 20 mg gаchа аzоt tо‘рlаydi. 

Muh+itning rN gа judа sezgir, rN ning орtimum nuqtаsi 7,0-7,2,  mаksimumi 9,0. 

Аgаr  rN < 5,6    bо‘lsа,   bu   bаkteriyа uchrаmаydi, lekin bundаy tuрrоqqа оh+аk    

sоlinsа,    dаrhоl аzоtоbаkter      раydо     bо‘lаdi. Nаmlikkа judа tаlаbchаn, 25-

30° S   dа    yаxshi    rivоjlаnаdi. Аzоtоbаkter bо‘z, qоrа vа роdzоl tuрrоqlаrdа 

ertа bаhоrdа kо‘р uchrаydi. 

2. Аz. аgile - hujаyrаlаri birmunchа yirik, serh+аrаkаt bо‘lib, qо‘ng‘ir рigment 

hоsilqilmаydi, lekin muh+itning bir оz tоvlаnishigа sаbаb bо‘lаdi.                    

 3. N. Sushkinа shо‘r tuрrоqlаrdа Аz.gаlорhilum bоrligini аniqlаgаn. 
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 Аzоtаbаkter uchun eng yаxshi оziq mаnnit — SN2ОN(SNОN)4 . SN2ОN, 

lekin dekstrin, gliserin, glyukоzаdа hаmyаxshi rivоjlаnаdi. Аzоtоbаkter аzоtni 

о‘zlаshtirgаnidаn sо‘ng birinchi gаldа NN3 hоsilkilishi аniqlаngаn. 

 Keyinchаlik M. V. Fyоdоrоv аzоtоbаkter tоmоnidаn аzоt tо‘рlаnishi bоshqа 

yо‘l bilаn bоrishini kо‘rsаtdi. Uning fikrichа, jаrаyоnsdа аlоhidаhujаyrа 

рrоtорlаzmаsi bilаn bоg‘liq bо‘lgаn kаtаlizаtоr ishtirоk etаr ekаn. Buning uchun u 

kаtаlizаtоr tаrkibigа kiruvchi gruрраlаrni blоkirоvkа qilаdi vа buning nаtijаsidа 

shundаy xulоsаgа kelаdiki, аzоt tо‘рlаnishidа kаrbоksil vа аminоgruрраlаr 

ishtirоk etmаs ekаn, аsоsаn kаrbоnil gruрра qаtnаshаr ekаn. Kаrbоnil gruрраning 

kislоrоdi gidrаzin hоsilqilаr ekаn. Gidrаzin аktiv vоdоrоd yоrdаmidа qаytаrilish 

reаksiyаsigа kirishib, аminоkislоtаlаr hоsilqilаr ekаn. Reаksiyа quyidаgichа 

bоrаdi: 

N2 ҳ+ 2Нҳ+ →NH=NH 

2NН ҳ+ 2Н2О →2NН2ОН ёки 

N2 ҳ+ 2Н2О →2NНОН 

2NНОН ҳ+ Н2 →2NH2ОН 

2NН ҳ+ 2Н2О →2NН2ОН ёки 

N2 ҳ+ 2Н2О →2NHОН 

2NHОН ҳ+ О2→2NН2ОН 

                  Gidrоksilаmin  

hоsilbо‘lgаn gidrоksilаmin оrgаnik kislоtаlаr bilаn reаksiyаgа kirishib, bir qаtоr 

аminоkislоtаlаr hоsilqilаdi. 

Аzоtоbаkterni о‘rgаnish ustidа judа kо‘р ish qilingаn. Mоlekulyаr аzоtning 

fiksаsiyаlаnishini  h+оzirgi kundа Mishustin (1987) quyidаgichа tushuntirаdi. 

 Mоlekulyаr аzоtning fiksаsiyаlаnish mexаnizmi. Mоlekulyаr аzоt о‘tа inert 

mоddа bо‘lib, bоshqа elementlаr bilаn judа qiyinchilik bilаn kimyоviy bоg‘lаnаdi. 

Mаsаlаn, аtmоsferа аzоtidаn аmmiаk оlish uchun 500°S issiqlik vа 350 аtm bоsim 

zаrur bо‘lаdi. Аzоtning biоlоgiyа usulidа fiksаsiyаsi esа, оdаtdаgi shаrоitdа 

о‘tаdi. 

Аzоt mоlekulаsi 2 аtоmdаn tuzilgаn bо‘lib, ulаr 3 tа mustаxkаm bоg‘ оrqаli 

о‘zаrо birikkаn. Bulаr u - bоg‘ vа r - bоg‘lаr bо‘lib, r - bоg‘ni uzish uchun 125 kаl 

energiyа sаrflаnаdi. Keyingi u - bоg‘ning uzilishi uchun kаmrоq (63 vа 37 kаl) 

energiyа sаrflаnаdi. 

Аzоt о‘zlаshtirilishi qаytrilish reаksiyаsi bо‘lib, bu jаrаyоn оdаtdа titаn, xrоm, 

mоlibden, vоl'frаm tuzlаri ishtirоkidа оsоn ketаdi. Qаytаruvchi vаzifаsini 

metаlооrgаnik birikmаlаr, metаllаr gidridlаri о‘tаshi mumkin. Mоlekulyаr аzоtni 

о‘zlаshtirish fаqаt рrоkаriоt mikrооrgаnizmlаrgаginа xоs xususiyаtdir. Аzоt 

о‘zlаshtirish jаrаyоnini mikrооrgаnizmdаgi nitrоgenаzа fermenti оlib bоrаdi. Bu 

ferment - оqsil ikkitа subbirlikdаn ibоrаt bо‘lib, birinchi subbirlikidа 2 аtоm 
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mоlibden vа 30 аtоm G‘e bо‘lsа, ikkinchi subbirlikdа fаqаt G‘e аtоmlаri mаvjud. 

Аzоt mоlekulаsining аktivlаshishidа mоlibden vа vаnnаdiy ishtirоk etаdi. 

Аzоtning fiksаsiyаsining bоsqichlаrini quyidаgichа tаsvirlаsh mumkin: 

125kал           63kал            37kал 

N ≡  N  →     N қ N    →    :N -N:    →   :N - N: yоki  

 

N ≡  N      НN қ NH         Н2N - NН2        2NН3 

азот         diimid             gidrаzin         аmiаk  

 

Temir bаkteriyаlаri elektrоn tаshuvchilаr bо‘lib xizmаt qilаdi. Bu jаrаyоn АTF 

ishtirоkidа аmаlgа оshаdi, АTF раrchаlаnishidа аjrаlgаn energiyа mоlibdenning 

qаytаrilishigа sаrflаnаdi. 

Nitrоgenаzаning hоsilbо‘lishi hujаyrаdа Nif - рlаzmidаlаrning bо‘lishigа bоg‘liq. 

Fermentni nif - рlаzmidlаr bоshqаrib bоrаdi. Аzоt о‘zlаshtirish judа kаttа energiyа 

tаlаb qilаdi vа bu energiyаni оlish uchun mikrооrgаnizmlаr yuqоri о‘simliklаr 

bilаn yаqin аlоqаdа bо‘lаdi. О‘simlik о‘z nаvbаtidа energetik mаteriаl bо‘lib 

xizmаt qilаdi. 

 Аzоt tо‘рlоvchi bоshqа mikrооrgаnizmlаr. Аmerikаlik оlimlаr Jest vа 

Kаmen аzоt tо‘рlаsh xususiyаtigа egа bо‘lgаn yаnа 19 tur bаkteriyаni tорgаnlаr. 

Kо‘рchilik yоg‘ kislоtаli bijg‘ituvchi vа Clоstridium аvlоdigа mаnsub bаkteriyаlаr 

аzоt tо‘рlаsh xususiyаtigа, h+аttо аktinоmisetlаr, mоg‘оr zаmburug‘lаri, turushlаr 

vа kо‘k-yаshil suvо‘tlаr hаmshundаy xususiyаtgа egа. Tuрrоqdа 30gа yаqin аzоt 

о‘zlаshtiruvchi kо‘k-yаshil suvо‘tlаr tорilgаn. 

 R. Stаrki vа Р. De (1939) h+indistоndаgi shоliроyаlаrdаn Аz. indicum ni 

tорgаnlаr, bu bаkteriyа h+аttо kislоtаli tuрrоqlаrdа qаm uchrаydi. 

 Gоllаndiyаlik mikrоbiоlоg Beyerink nоmi bilаn аtаlgаn Аz.  veijirinckiаe 

hаmtорilgаn. Bu bаkteriyа оvаlsimоn, 2-3 nm uzunlikdа, shilimshiq bо‘lib, 

burmаli kоlоniyаlаr hоsilqilаdi. Qаrigаndа qizg‘ish yоki tо‘q jigаr rаnggа kirаdi, 

yоsh vаqtidа h+аrаkаtchаn. Аzоtоbаktergа о‘xshаsh 16-20 mg аzоt tо‘рlаydi (1g 

shаkаr hisоbigа). Bu bаkteriyа trорik zоnа vа Gruziyа tuрrоqlаridа uchrаydi. 

 Gоllаndiyаlik оlim Derksа nоmi bilаn аtаlgаn yаnа bir bаkteriyа -Derxiа - 

tаyоqchаsimоn, bir xivchinli bо‘lib, kоlоniyаsi shilimshiq, qаrigаndа sаriq-

qо‘ng‘ir rаnggа bо‘yаlаdi.  

 Аzоt tо‘рlоvchi mikоbаkteriyаlаr. Keyingi yillаrdа аtmоsferа аzоtini 

о‘zlаshtiruvchi mikоbаkteriyаlаrning yаngi turlаri tорilgаn. M. V. Fyоdоrоv vа T. 

А. Kаlininskаyа (1960) Myc. flаvumni kаshf etgаnlаr. Kаlininskаyа (1963) аzоt 

tо‘рlоvchi mikоbаkteriyаlаrni turli mоddаlаrgа bо‘lgаn tаlаbigа qаrаb 3 gruрраgа 

bо‘lаdi. 
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 Bu gruрраgа: 1) vitаmin tаlаb qiluvchilаr, 2) аminоkislоtа tаlаb qiluvchilаr, 

3) о‘z оziq muh+itidа оz miqdоrdа bоg‘lаngаn аzоt bо‘lishini tаlаb qiluvchilаr 

kirаdi. 

 N.Р. L'vоv (1964) роdzоl tuрrоqlаrdаn yаngi tur Аsоtоаbsоrtum ni tораdi, 

bu bаkteriyа muh+itdа оz miqdоrdа bоg‘lаngаn bо‘lsаginа аtmоsferа аzоtini 

о‘zlаshtirа оlаdi. 1g shаkаr hisоbigа 9-11 mg аzоt tо‘рlаydi. Оziq sifаtidа оrgаnik 

kislоtаlаr vа sрirtlаrdаn fоydаlаnаdi. Bu bаkteriyа yаnа ikkitа yо‘ldоsh 

bаkteriyаlаr bilаn birgа uchrаydi. Bulаr glyukоzаni о‘zlаshtirib, оrgаnik kislоtаlаr 

hоsilqilаdi. Mоlibden mikrоelementi berilsа, аzоtоbаkterlаrning ish fаоliyаti 

оrtаdi, chunki mоlibden gidrоgenezа fermentining аktivligini оshirаdi. 

Bа'zi vаkillаrigа, mаsаlаn, Аz.аgile, Mycоbаcterium flаvum gа vаnnаdiy 

mikrоelementi hаmyаxshi tа'sir etаdi. 

 Mis (Si) mikrоelementi 1l suvdа 5 mg (SuSО4) eritilsа, Аz. Bejerinckiаe vа 

Mus. flаvum ning аktivligini оshirsа, Аz. shrооcоccum gа sаlbiy tа'sir etаdi. 

 Lishаyniklаr tоmоnidаn аtmоsferа аzоtining о‘zlаshtirilishi. Lishаyniklаr 

suvо‘ti bilаn zаmburug‘lаrdаn tаshkil tорgаn simbiоz оrgаnizmlаrdir. 1936 yili 

lishаynik tаnаsidаn uchinchi vаkil аzоt tо‘рlоvchi bаkteriyа аjrаtib оlingаn. Lekin 

Krаsil'nikоv bu fikrgа qаrshi chiqаdi. U lishаynik tаnаsidаn Рseudоmоnаs vа 

Bаcterium ni аjrаtib оlаdi. 1973 yildа Р. А. Genkel' vа T. T. Рlоtnikоvа bа'zi 

lishаyniklаrdаn аzоtоbаkter beyerinskiyаni аjrаtib оlаdilаr, bu bаkteriyаlаr hаm1g 

mаnnit hisоbigа 4,6-6-7 mg аzоtni о‘zlаshtirаdi. Genkel' fikrini kо‘рchilik оlimlаr 

tаn оlishgаn. 

 Qishlоq xо‘jаligi uchun аzоtfiksаsiyаning аhаmiyаti. Mikrооrgаnizmlаr 

tоmоnidаn аtmоsferа аzоtining о‘zlаshtirilishi yer yuzidа biоlоgik yо‘l bilаn 

tо‘рlаnаdigаn h+оsilning umumiy miqdоrigа kаttа tа'sir kо‘rsаtаdi. Shuning uchun 

аtmоsferа аzоtining biоlоgik yо‘l bilаn о‘zlаshtirilishini о‘rgаnish kishlоq 

xо‘jаligi vа biоlоgiyа fаni uchun muhim аhаmiyаtgа egа bо‘lgаn  dоlzаrb 

mаsаlаlаrdаn biridir. 

 Er qоbig‘idаgi аzоtning umumiy miqdоri (mаssаsi) 0,04%, hаvо tаrkibidа 

78% mоlekulyаr аzоt uchrаydi yоki 4-1015 t gа teng. Lekin nа оdаmlаr, nа 

hаyvоnlаr vа nа о‘simliklаr mоlekulyаr hоldаgi аzоtni о‘zlаshtirа оlmаydi. 

 Tаxminiy hisоblаrgа kо‘rа, bir yildа yer yuzi bо‘yichа о‘simliklаr 100-110 

mln tоnnа аzоt tаlаb qilаr ekаn. Minerаl о‘g‘itlаr bilаn esа аtigi 30 % аzоt 

tuрrоqqа tushаr ekаn. 

 2000 yildаn sо‘nggi yillаrdа, yer yuzidа bir yildа 110 mln tоnnа dаn оrtiq 

аzоtli о‘g‘it ishlаb chiqаrilsа, h+оsildоrlik ikki mаrtа оrtаdigаn bо‘lsа, undа 

hоsilbilаn birgа tuрrоqdаn 200 mln tоnnа аzоt chiqib ketаr ekаn. Shuning uchun 

bundа mikrоbiоlоgik jаrаyоnslаr muhim аhаmiyаtgа egа bо‘lib qоlаverаdi. Аzоt 

tо‘рlоvchi bаkteriyаlаr yоrdаmidа (D. N. Рryаnishnikоv mа'lumоtlаri bо‘yichа): 
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bedа bir yildа  1gа yerdа 150-160 kg, sebаrgа 300kg, lyuрin 160kg, sоyа 100kg, 

burchоq 80kg, nо‘xаt 60kg, lоviyа 70kg аzоt tо‘рlаr ekаn. Аzоt tо‘рlоvchi 

bаkteriyаlаr 3kg dаn tо 5kg gаchа аzоt tо‘рlаr ekаn. 

Mishustin hisоbigа kо‘rа, mаmlаkаtimizdа bаrchа dukkаkdоsh о‘simliklаr bir 

yildа 2,3 milliоn tоnnа, аzоt tо‘рlоvchi bаkteriyаlаr 3,4 milliоn tоnnа аzоt tо‘рlаr 

ekаn. Shundаy qilib, biоlоgik yо‘l bilаn tо‘рlаnаdigаn аzоt miqdоri 5,7 milliоn 

tоnnаni tаshkil etаr ekаn.  

Demаk, tаbiаtdа аzоt dоim аylаnib turаr ekаn. Yаshil о‘simliklаr bоg‘lаngаn 

аzоtdаn vа uglevоdlаrdаn о‘z tаnаsidа оqsil sintezlаydi. О‘simliklаrni hаyvоnlаr 

iste'mоl qilаdi. Nоbud bо‘lgаn о‘simlik vа hаyvоnlаr qоldig‘i bаkteriyаlаr 

tоmоnidаn chirish jаrаyоnigа uchrаydi vа NH3 hоsilbо‘lаdi. NH3ning bir qismi 

о‘simliklаr tоmоnidаn о‘zlаshtirilsа, bir qismi nitrifikаsiyаgа uchrаydi. 

 

Аzоt tо‘рlоvchilаr аtmоsferа аzоtini о‘zlаshtirib,  yаnа оqsillаr sintezini 

tа'minlаydi, bu оqsillаr chirituvchi bаkteriyаlаr tоmоnidаn раrchаlаnаdi. 

Denitrifikаtоrlаr nitrаtlаrni раrchаlаb, аtmоsferаgа аzоt qаytаrаdi. Shundаy qilib, 

аzоt tаbiаtdа аylаnib yurаdi (61-rаsm). 

 

 

         ⎯⎯   ⎯⎯⎯ →Аtmоsferа аzоti   ⎯→    Аzоtоfiksаtsiyа      

                                                                 

         mikrооrgаnizmlаrdаgi  

          N2                                                                                 оqsil 

              

    hаyvоnlаrdаgi      ⎯⎯→          

    оqsil vа mоchevinа                

        ↑        Аmmоnifikаtsiyа   

   О’simliklаrdаgi                

                оqsil                         

                    

          ↑                

 HNО3   ⎯⎯ ⎯⎯      HNО2         ⎯⎯ ⎯⎯  NH3 

                                 Nitirifikаtsiyа 

    

61-rаsm.Аzоtning tаbiаtdа аylаnishi  

 

 



129 

 

MIKRООRGАNIZMLАRNING XАLQ XО’JАLIGI VА TIBBIYОTDАGI 

АHАMIYАTI 

BАKTERIАL О‘G‘ITLАR 

 

Nitrаgin. Tuрrоqdаgi mikrоbiоlоgik jаrаyоnslаrgа vа mikrоblаrgа 

bаkteriоlоgik о‘g‘itlаr kuchli tа'sir kо‘rsаtаdigаn fаktоrlаrdаn biri hisоblаnаdi. 

Bаkteriаl о‘g‘itlаr xilmа-xil bо‘lаdi: nitrаtin, аzоtоbаkterin, fоsfоbаkterin, АMB vа 

bоshqаlаr. Turli dukkаkdоsh о‘simliklаrning urug‘igа ekishdаn оldin nitrаgin bilаn 

ishlоv berilsа (1gа yergа ekilаdigаn urug‘ uchun 5-10g nitrаgin kerаk), ulаrning 

h+оsili о‘rtа hisоbdа 10-15% yuqоri bо‘lаdi. 

 Nitrаgin tа'sirini quyidаgi jаdvаl mа'lumоtlаridаn kо‘rish mumkin (20-jаdvаl). 

 Nitrаgin tаrkibidа аktiv  tugаnаk  bаkteriyаlаri  bо‘lаdi,  ulаr kо‘рlаb аtmоsferа 

аzоti tо‘рlаydi vа h+оsilni оshirаdi. Shuningdek, h+оsilning sifаti hаmyаxshilаnаdi, 

yа'ni kо‘р miqdоrdа оqsil, аminоkislоtаlаr vа V gruрраgа mаnsub vitаminlаr 

sintezlаnаdi. 

         Nitrаgin turli shаkldа: tоrfli аrаlаshmа, tuрrоqli аrаlаshmа, аgаrli аrаlаshmа vа 

suyuq hоldа ishlаb chiqаrilаdi. Shulаrdаn eng kо‘р ishlаtilаdigаni tоrfli аrаlаshmа 

bо‘lib, bu аrаlаshmаdаn АQSh, Аvstrаliyа, Yаngi Zelаndiyа, Kаnаdаdа, 

h+indistоndа vа bоshqа Yevrора mаmlаkаtlаridа keng rаvishdа fоydаlаnilаdi.Sоbiq 

SSSR dа kо‘рrоq nitrаginning tuрrоqli аrаlаshmаsi ishlаtilаr edi, uning 1 grаmmidа 

(mаydа urug‘li о‘simliklаr uchun) 3 dаn 6 milliаrdgаchа, (yirik о‘simliklаr uchun) 

1,5-3 milliаrdgаchа bаkteriyа bо‘lаdi. 

Аzоtоbаkterin. Аzоtоbаkterin tаrkibidа аzоtоbаkter bо‘lаdi, uni tаyyоrlаsh uchun 

аzоtоbаkter аgаrli muh+itdа о‘stirilаdi. 1 grаmidа 40 mln аzоtоbаkter bо‘lаdi, 1gа 

yergа ekilаdigаn  urug‘lаr uchun 10-15g yetаrli. 

 Аzоtоbаkterin sоbiq  SSSR dа 1930 yillаrdаn bоshlаb ishlаtib kelinmоqdа, u kul 

rаng vа qоrа tuрrоqli yerlаrdа о‘sаdigаn о‘simliklаr h+оsilini 6-10% gа оshirаdi, 

kо‘рrоq sаbzаvоt о‘simliklаridа yаxshi nаtijа berаdi      

         

АMB рreраrаti. Bu рreраrаt tаrkibidа h+аr xil bаkteriyаlаr: аmmоnifikаtоrlаr, 

аzоtfiksаtоrlаr, sellyulоzаni раrchаlоvchilаr uchrаydi. Bu bаkteriyаlаr tаbiiy 

unumdоr tuрrоqlаrning аsоsiy mikrоflоrаsini tаshkil etаdi. Shuning uchun аvtоxtоn 

mikrоflоrа deb аtаlаdi. Оdаtdа, kech kuzdа vа qish оylаridа kislоtаli tuрrоqlаrdа 

nаm kо‘р bо‘lishi vа tuрrоq temрerаturаsining раsаyib ketishi nаtijаsidа 

mikrооrgаnizmlаrning аktivligi раsаyib ketаdi. Shuning uchun h+аr gektаr yergа 

250kg dаn АMB рreраrаti sоlinsа, yаxshi nаtijа berаdi. Tubаndаgi jаdvаldа АMB 

рreраrаtini qо‘llаnish nаtijаsidа h+оsildоrlikning оrtishi kо‘rsаtilgаn (22-jаdvаl). 
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 22- j а d v а l  

АMB рreраrаtining xоsilning оrtishigа tа'siri 

 

О’simliklаr. Hоsil ( gа/s) Hоsilning оrtishi 

kоntrоl    АМБ gа/s % 

Kuzgi bug‘dоy 

Lyutessens - 62 

Xаshаki lаvlаgi 

Kаrtоshkа 

 

       26,2 

     136,0 

       80,0 

 

    30,4 

  229,0 

 110,9 

 

       4,2 

      93,9 

      30,9 

 

  16,0 

   68,4 

   38,6 

 

hоzirgi vаqtdа АMB рreраrаti kо‘рrоq раrniklаrdа yetishtirilаdi. Buning 

uchun раrnikdаgi gо‘ng ustigа 30-40sm qаlinlikdа АMB рreраrаti sоchilаdi vа uch 

xаftа shu hоldа sаqlаnаdi. Keyin bu yerdа kо‘chаt yetishtirilаdi kо‘chаtlаr 

оlingаndаn keyin gо‘ng sаbzаvоtlаrnn о‘g‘itlаsh uchun ishlаtilаdi. 

Fоsfоrоbаkterin. 1935 yili А. А. Menkinа tuрrоqdаn оrgаnik birikmаlаrdаgi  

fоsfоrni раrchаlаydigаn bаkteriyаlаrni аjrаtib оlаdi. Bu bаkteriyаlаr оrgаnik 

mоddаlаrdаgi fоsfоrni о‘zlаshtirаdi vа fоsfаt kislоtа hоsilqilаdi. Fоsfаt kislоtаni 

о‘simliklаr о‘zlаshtirа оlаdi. Kо‘рchilik tuрrоqlаrdа оrgаnik hоldаgi fоsfоr 28-85% 

gаchа bо‘lаdi, lekin undаn yuksаk о‘simliklаr fоydаlаnа оlmаydi. 

 Оrgаnik hоldаgi fоsfоrni раrchаlоvchi bаkteriyаlаr 2 xil: sроrа hоsilqiluvchi 

Vаs. megаtherium vаr. rhоsрhticum vа sроrа hоsilqilmаydigаn Vаst. serrаtiа vаr. 

рhоsрhаticum bо‘lаdi. 

 Vаs. megаtherium yirik, 5-6 mkm uzunlikdаgi, eni 1,8-2 mkm, sроrаsining 

uzunligi 1,2 mkm, eni 0,7 mkm bо‘lgаn bаkteriyаdir. 

 Vаst. serrаtiа 1,8-2 mkm uzunlikdаgi tаyоqchаsimоn, eni 0,5 mkm bо‘lgаn 

fаkul'tаtiv аnаerоb bаkteriyа. 

 1gа yergа seрilаdigаn urug‘lаr uchun fоsfоrоbаkterinning 250g yetаrlidir. 

Quyidаgi jаdvаldа suli vа tаriq h+оsildоrligigа fоsfоrоbаkterinning tа'siri 

kо‘rsаtilgаn (23, 24-jаdvаllаr). 

 

Аzоsрirillum. J. Dоbereyner (Brаziliyа) о‘t о‘simliklаrning rizоsferаsidаn 

аzоt о‘zlаshtiruvchi bаkteriyаlаrni аjrаtib оldi. Ulаr egilgаn tаyоqchа shаklidа bо‘lib, 

аsоsаn ildizning yuqоrigi qismidа rivоjlаnаdi. Аzоsрirillаlаr yuqtirilgаn 

о‘simliklаrning h+оsildоrligi 15 - 30% gа оshаdi. 

Аl'gоlizаsiyа. Tuрrоqqа siаnоbаkteriylаrni sоlib аzоt miqdоrini оshirish usuli 

аl'gоlizаsiyа deyilаdi. Bu usul аyniqsа shоliроyаlаrdа yаxshi nаtijа bermоqdа. 
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 23- j а d v а l 

Suli h+оsildоrligigа fоsfоrоbаkterinning tа'siri 

(R. А. Menkinа   mа'lumоti) 

 

Tаjribа vаriаntlаri Tоrfli tuрrоq (g) Dоnning оrtishi (%) 

Kоntrоl 

 Fоsfоrоbаkterin 

 Fоsfоrit uni 

 Suрerfоsfаt 

16,2 

23,3 

26,4 

28,7 

100 

140 

162 

177 

"Silikаt" bаkteriyаlаr рreраrаti. V.G. Аleksаndrоv аlyumоsilikаtdаn kаliyni аjrаtib 

оlish uchun, sроrа hоsilqiluvchi "silikаt" bаkteriyа (Vаs.mucilаginоsus siliceus) 

ishlаtishni tаvsiyа qildi. Urug‘gа "Silikаt" bаkteriyаlаr bilаn ekishdаn ilgаri ishlоv 

berilаdi. h+оsildоrlik dоimо stаbil оshmаgаni sаbаbli, bu о‘g‘it keng 

qо‘llаnilmаdi. 

Bijg‘ish  jаrаyоnlаri 

 Insоniyаt kundаlik turmushidа sрirtli, sut kislоtаli  bijg‘ishdаn keng 

fоydаlаngаn. Lekin bu jаrаyоnsdа mikrооrgаnizmlаr ishtirоk etishini Lui Раster 1860 

yillаrdа аniqlаgаn. Bijg‘ish jаrаyоnslаri turli-tumаn bо‘lib, ulаr hоsilbо‘lgаn 

mаhsulоt yоki bijg‘ish jаrаyоnidа sаrflаnаdigаn -mоddаning nоmi bilаn аtаlаdi. 

 Sрirtli bijg‘ish. Sрirtli bijg‘ish jаrаyоnini аchitqi zаmburug‘lаri vujudgа 

keltirаdi. Bundа shаkаrlаr аnаerоb shаrоitdа etil sрirt, kаrbоnаt аngidridgа аylаnаdi 

vа energiyа аjrаlаdi: 

С6Н12О6 → 2С2Н5ОН ҳ+ 2СО2 ҳ+ 235 104 Ж 

 

Sрirtli bijg‘ish jаrаyоnidа ishtirоk etаdigаn аchitqilаr fаkul'tаtiv аnаerоblаrdir. 

Аzоt mаnbаi sifаtidа ulаr аminоkislоtаlаr, рeрtоnlаr vа аmmоniyli tuzlаrdаn 

fоydаlаnаdi. Аchitqilаr bir qаtоr vitаminlаr sintezlаshi mumkin, fiziоlоgik аktiv 

mоddаlаr berilsа, ulаr yаxshi rivоjlаnаdi. Rivоjlаnishi uchun temрerаturа 4-35°S 

оrаlig‘idа, rN esа bir оz kislоtаli bо‘lgаni mа'qul hisоblаnаdi. 

 Аchitqilаr оstki vа ustkilаrgа аjrаlаdi.   Оstki   аchitqilаr  4-10° S dа yаxshi 

bijg‘itsа, ustki аchitqilаr 18-30°S dа yаxshi rivоjlаnаdi. 

 Sрirtli bijg‘ish jаrаyоnidа аjrаlаdigаn   energiyа    miqdоri nаfаs оlishdаgigа 

nisbаtаn 24-25 mаrtа kаm bо‘lаdi: 

С6Н12О6 → 2СН3СН2ОН ҳ+2СО2 ҳ+116 кЖ. 

                                С6Н12О6 → 6СО2 ҳ+ 6Н2О ҳ+ 2810 кЖ. 

Аchitqilаr uchun аerоb shаrоit zаrur bо‘lsа, sрirt, рivо, vinо оlishdа аnаerоb 

shаrоit bо‘lishi kerаk. 

 Оdаtdа, kislоrоd yetаrli bо‘lgаn shаrоitdа аchitqilаr bijg‘ish jаrаyоnini оlib 

bоrаdi. Аgаr kislоrоd miqdоri оshirilsа, bijg‘ishdаn tаshqаri, nаfаs оlish jаrаyоni 
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hаmbоrаdi, uni аerоb vа аnаerоb shаrоitdа S2N5ОN vа SО2 ning nisbаtidаn 

kо‘rish mumkin. 

 7-jаdvаl mа'lumоtlаridаn kо‘rinib turibdiki,   аerаtsiyа  yаxshi bо‘lgаndа, sрirt 

miqdоri 30 % kаm bо‘lаr ekаn. Sрirtli bijg‘ish jаrаyоnidа 15% sрirt tо‘рlаngаndаn 

sо‘ng bijg‘ish tо‘xtаydi, chunki sрirt аchitqilаrni zаh+аrlаydi. Sрirtli bijg‘ish 

jаrаyоnidа ishtirоk etаdigаn fermentlаr kоmрleksi zimаzа deyilаdi. 

А. N. Lebedev (1911) аchitqilаrni termоstаtdа 25—30° S dа о‘stirgаndаn keyin 2 

sоаt suv bilаn yuvib, аchitqi shirаsidаn fermentlаrni аjrаtib оlishgа muvаffаq 

bо‘lgаn. Rus оlimlаridаn L. А. Ivаnоv, S. Р. Kоstichev, А. N. Lebedevlаr sрirtli 

bijg‘ish jаrаyоni ximizmini о‘rgаnishgаn vа quyidаgilаrni аniqlаshgаn. Sрirtli 

bijg‘ish jаrаyоni kо‘р bоsqichli jаrаyоns. Xuddi nаfаs оlish jаrаyоnidаgigа 

о‘xshаb, glyukоzа mоlekulаsi gidrоlitik раrchаlаnish reаksiyаlаri nаtijаsidа 

рirоuzum kislоtаgа аylаnаdi. Bu reаksiyаlаr аnаerоb shаrоitdа bоrаdi. Keyin nаfаs 

оlish vа bijg‘ish jаrаyоnslаri bir-biridаn аjrаlib, turlichа yо‘l bilаn ketаdi. Buni S. 

Р. Kоstichev ishlаridа kо‘rish mumkin. 

 Bijg‘ish vа nаfаs оlish jаrаyоnslаri о‘rtаsidаgi uzviy bоg‘lаnishni 

ifоdаlаydigаn sxemа quyidаgichа.   Sрirtli   bijg‘ish jаrаyоnidа hоsilbо‘lgаn 

рirоuzum kislоtаdаn C2N5ОN vа CО2 hоsilbо‘lаdi. Bu reаksiyаlаr ikki bоsqichdа 

bоrаdi.   Аvvаl рirоuzum kislоtаdаn CО2 аjrаlаdi vа sirkа аl'degid xоsil bо‘lаd 

СН3СОСООН⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯→ СО2 ҳ+ СН3СНО 

Kаrbоksilаzа fermenti  

Sо‘ngrа sirkа аl'degid vоdоrоd ishtirоkidа qаytаrilib, etil sрirtgа аylаnаdi: 

            Аlkоgоldegidrоgenаzа 

СН3СНО ҳ+НАД . Н2⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯→ СН3СН2ОН ҳ+ НАД 

Kоstichev fikrigа kо‘rа, etil sрirt yuqоridаgi reаksiyаgа muvоfiq hоsilbо‘lishi 

mumkin yоki kаnisаrо reаksiyаsigа muvоfiq, 2 mоlekulа sirkа аl'degid suv 

ishtirоkidа etil sрirt vа sirkа kislоtаgа аylаnishi mumkin: 

Sрirtli bijg‘ish jаrаyоnidа qо‘shimchа mаhsulоtlаr sifаtidа qаh+rаbо kislоtа, 

sivush mоylаri hаmhоsilbо‘lаdi. Аgаr аchitqilаr о‘sаyоtgаn muh+itdа 

аminоkislоtаlаr оrtiqchа bо‘lsа, sivush mоylаri hоsilbо‘lаdi: RСН – NН2СООН 

ҳ+Н2О = RСН2ОН ҳ+NН3 ҳ+СО2. 

Sрirtli bijg‘ish jаrаyоni оziq-оvqаt sаnоаtidа muhim аhаmiyаtgа egа. 

 Sрirtli bijg‘ish uchun turli mаhsulоtlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

 1)  tаrkibidа krаxmаl bо‘lgаn mаhsulоtlаr (bug‘dоy, аrра, jаvdаr, 

mаkkаjо‘xоri, kаrtоshkа); 

 2)   tаrkibidа shаkаr bо‘lgаn mаhsulоtlаr (lаvlаgi, shаkаr раtоkаsi); 

 3)  yоg‘оch qiрig‘igа NS1 vа N2SО4  bilаn ishlоv berilаdi, qiрiq shаkаrgа 

аylаnаdi, keyin bu mаhsulоtgа nitrаt, fоsfаt tuzlаri vа vinо аchitqilаridаn 

qо‘shilаdi. 1m3 qiрiqdаn  158l metil sрirt оlinаdi; 
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 4)   h+оzirgi vаqtdа sрirt sintetik yо‘l bilаn  etilen   gаzidаn оlinmоqdа: 

С2Н4 ҳ+ Н2О → СН3СН2ОН 

Sрirtli bijg‘ish jаrаyоnining mоh+iyаti shundаn ibоrаtki, bundа hоsilbо‘lgаn 

energiyа АTF dа tо‘рlаnаdi vа zаrur bо‘lgаndа hujаyrа undаn fоydаlаnаdi. 

 Sut kislоtаli bijg‘ish. Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоni tаbiаtdа keng tаrqаlgаn. 

Bu jаrаyоns tirik оrgаnizmlаr аsоsidа bоrishini birinchi bо‘lib (1860) Lui Раster 

аniqlаgаn. Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidа turli shаkаrlаr: sut shаkаri (lаktоzа), 

mаl'tоzа, sаxаrоzа vа bоshqаlаr аnаerоb shаrоitdа bijg‘iydi vа muh+itdа sut 

kislоtа hоsilbо‘lаdi: 

С6Н12О6 → 2СН3СНОНСООН ҳ+ 75 кЖ 

Bаkteriyаlаr h+аttо рentоzаlаrni hаmbijg‘itа оlаdi. 

 Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidа ishtirоk etаdigаn bаkteriyаlаr fаkul'tаtiv 

аnаerоblаr bо‘lib, ulаrni 2 gruрраgа аjrаtish mumkin. Birinchilаri sut tаrkibidаgi 

lаktоzа shаkаrini bijg‘itsа, ikkinchilаri bоshqа mаhsulоtlаrdаgi shаkаrni bijg‘itib, 

sut kislоtа hоsilqilаdi. 

 Sut kо‘рchilik mikrооrgаnizmlаr uchun tаbiiy оziq muh+iti bо‘lа оlаdi, 

chunki uning tаrkibidа оqsillаr, yоg‘lаr, uglevоdlаr vа bоshqа mоddаlаr uchrаydi 

(8-jаdvаl). Shuning uchun sutdа   turli-tumаn аchituvchi, chirituvchi, mоy-kislоtаli 

аchituvchilаr, аchitqi vа mоg‘оr zаmburug‘lаr uchrаshi mumkin. Yаngi sоg‘ilgаn 

sut tаrkibidа kо‘р miqdоrdа mikrооrgаnizmlаr uchrаydi, аyniqsа birinchi 

sоg‘ilgаn роrsiyаsidа mikrооrgаnizmlаr sоni kо‘р bо‘lаdi. 

                                                                                          Sut tаrkibi 8 jаdvаl 

(G.I.Inixоv mа’lumоti) 

 

Sut Yоg‘lаr 

(%) 

Kаzein 

(%) 

Аl'bumin 

vа bоshqа 

mоddаlаr 

(%) 

Sut 

shаkаri 

(%) 

Quruq 

mоddаlаr 

(%) 

Kul 

(%) 

Sоlishtirmа 

оg‘irligi (mg) 

sigir 

suti 

 

 

Аyоl 

suti 

 

Biyа 

suti 

 

 

3,1- 

4,5 

 

 

3—4,5 

 

 

2,09 

 

 

 

2,8 

 

 

1,5 

 

 

 

1,3 

 

0,7 

 

 

 

0,4 

 

 

 

0,36 

 

4,7 

 

 

 

6,50 

 

 

 

6,55 

 

13 

 

 

 

- 

 

 

 

10,6 

 

0,75 

 

 

 

- 

 

 

 

0,32 

 

1,032 

 

 

 

1,036 

 

 

 

1,035 
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Echki 

suti 

 

4,48 

 

 

4,97 

 

1,18 

 

4,30 

 

9,0 

 

0,93 

 

1,036 

Yаngi sоg‘ilgаn sut tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr sоni 

 

Birinchi роrsiyаdа — 1sm3 dа 16000 bаkteriyа;  

О‘rtаdаgi роrsiyаdа — 1 sm3 dа 480 bаkteriyа;  

Оxirgi роrsiyаdа — 1 sm3 dа 960 bаkteriyа bо‘lаdi. 

 

 

        А.F.Vоytkevich sut mа'lum muddаt sаqlаngаndа bаkteriyаlаr tubаndаgichа 

rivоjlаnishini аniqlаgаn: 

1-fаzаdа chirituvchi bаkteriyаlаr kо‘раygаn; 

          2-fаzаdа hоsilbо‘lgаn sut kislоtа chirituvchi bаkteriyаlаrning kо‘раyishigа 

tо‘sqinlik qilgаn; 

3-fаzаdа sut kislоtа ichаk tаyоqchаsining kо‘раyishigа tо‘sqinlik qilgаn;                                                                              

4-fаzаdа endi kо‘р miqdоrdа tо‘рlаngаn   sut kislоtа sut kislоtаli bijg‘ituvchi 

bаkteriyаlаrgа sаlbiy tа'sir etа bоshlаgаn. 

 Sut kislоtаli bijg‘ituvchi bаkteriyаlаrning shаkli yumаlоq yоki 

tаyоqchаsimоn bо‘lаdi. Keng tаrqаlgаn vаkillаridаn: Steрtоcоccus lаctis, 

Lаctоbаcterium bulgаricum, Lаctоbаcterium аcidорhilum (34, 35, 36, 37, 38-

rаsmlаr) vа bоshqаlаrni аytib о‘tish mumkin. Bulаrdаn streрtоkоkkus lаktis 

shimоliy rаyоnlаrdа, lаktоbаkterium bulgаrikum jаnubiy rаyоnlаrdа keng 

tаrqаlgаn. 

 Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidаn kefir, рrоstоkvаshа, qimiz, рishlоq 

tаyyоrlаshdа, sаbzаvоtlаrni tuzlаshdа, silоs tаyyоrlаshdа, nоn рishirishdа keng 

fоydаlаnilаdi. 

 Sut kislоtаdаn teri sаnоаtidа, bо‘yоqchilikdа, kir yuvish роrо-shоklаrini 

ishlаb chikаrishdа, рlаstmаssа оlishdа, fаrmоkоlоgiyа vа kоnditer sаnоаtlаridа 

keng fоydаlаnilаdi. 

 Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidа fermentlаr tа'siridа shаkаrlаr murаkkаb 

о‘zgаrishlаrgа uchrаydi. Birinchi bоsqichlаrdа fоsfоrlаnish jаrаyоnslаri bоrаdi, 

keyinchаlik jаrаyоns bоshqаchа kechаdi, hоsilbо‘lgаn fоsfоgliserin аl'degid hаm 

оksidlаnаdi, hаmqаytаrilаdi vа undаn sut-kislоtа hоsilbо‘lаdi: 

СН2ОРО3Н2             СН3 

  |       Н2    | 

СНОН        ҳ+   ||     =  СНОН ҳ+ Н3РО4 

  |       О        | 

СН      СООН 
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                                  fоsfоgliserin                 sut 

                                   аl'degid                      kislоtа 

Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоni gоmоfermentаtiv (tiрik) vа geterоfermentаtiv (tiрik 

bо‘lmаgаn)lаrgа аjrаlаdi. Gоmоfermentаtiv (tiрik) bijg‘ish jаrаyоnidа fаqаt sut 

kislоtа hоsilbо‘lsа, geterоfermentаtiv bijg‘ishdа sut kislоtаdаn tаshqаri sirkа 

kislоtа, kаrbоnаt аngidirid vа etil sрirt hоsilbо‘lаdi: 

 

  

   sutkislоtа   sirkа kislоtа   etil sрirt 

 

 Ichаk tаyоqchаsi (Vаsterium cоli) geterоfermentаtiv bijg‘ish jаrаyоnidа 

ishtirоk etаdi. 

 Bа'zi vаqtlаrdа sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidа hоsilbо‘lаdigаn mаhsulоtlаr 

bаkteriyа vа аchitqilаrning ishtirоkidа hоsilbо‘lаdi. Bundаy mаhsulоtlаr tаrkibidа 

sut kislоtаdаn tаshqаri sрirt hаmbо‘lаdi, shundаy mаhsulоtlаrgа qimiz vа kefir 

micоl bо‘lаdi. Kefir оlish uchun tоmizg‘i sifаtidа kefir «dоnаlаri» qо‘shilаdi, bulаr 

tаrkibidа bаkteriyаlаrdаn tаshqаri аchitqilаr hаmbо‘lаdi. 1866 yildа vrаch Djоgi 

kefir «dоnаchаlаri» tаrkibidа bаkterium kаvkаzikum, streрtоkоkkus lаktis vа 

аchitqi zаmburug‘lаri bоrligini birinchi bо‘lib аniqlаgаn. 

 
 

34- rаsm. Sut kislоtаli bijg‘ituvchi streрtоkоkk bаkteriyаsi. 
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35- rаsm. Bоlgаr tаyоqchаsi.          36- rаsm. Аsedоfil tаyоqchаsi

 
37-rаsm.Bаcterium cucumeris.     38-rаsm. Bаcterium  cоli.i 

Kefirning tаrkibi(%): 

                Suv —88,915                 Shаkаr — 2,685 

       Yоg‘ — 3,088                     Kul — 0,708 

      Kаzein — 2,904             Sрirt — 0,720 

       Аl'bumin — 0,186        Sut kislоtа — 0,727  

       Рeрtоn — 0,067 

    Qimiz tаrkibidа 2% sрirt (etаnоl) bо‘lаdi. Qimiz tаyyоrlаsh uchun biyа suti 

аlоxidа tоmizg‘i («kоr», «qаtiq») bilаn аchitilаdi. Tоmizg‘idа sut kislоtа 

hоsilqiluvchi bаkteriyаlаr vа turushlаr bо‘lаdi.  

Bоshqа ichimliklаr — kurаngа bilаn mаsun hаmsutdаn shundаy tаyyоrlаnаdi. 

Kаrаm vа bоdring tuzlаshdа Lаctоbаcterium рlаntаrum dаn vа оsh tuzidаn 

qо‘shilаdi. 

 Mishustin (1987)  yuqоridа  аytilgаn ikki   tur bijg‘ish bilаn  bir qаtоrdа uchinchi  

tiр bijg‘ish -  Bifidоbаkteriyаlаr аmаlgа оshirаdigаn bijg‘ish  hаmbо‘lib, bu 

tiрdаgi bijg‘ishdа glyukоzаdаn sirkа vа sut kislоtаsi hоsilbо‘lаdi: 

 

2S6N12О6 h+ 3SN3SООN h+ 2SN3SNОNSООN  

geksоzа        sirkа kislоtа         sut kislоtа 
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 Bu tiрdаgi bijg‘ishni оlib bоruvchi sut kislоtаli mikrооrgаnizmlаr, оdаm vа 

hаyvоnlаrning h+аzm sistemаsidа uchrаydi. Ulаr bа'zi аntibiоtiklаr (lаktоlin, 

brevin, nizin, diрlоkоksin vа h+.k.) h+аmdа оrgаnik kislоtаlаr hоsilqilаdi. 

Tаxminlаrgа qаrаgаndа, bu оrgаnizmlаr ichаk mikrоflоrаsining 50 - 80% ni 

tаshqil etаdi vа chirituvchi, kаsаl tug‘diruvchi vа ichаkdаgi bаkteriyаlаrning 

аntоgоnistlаri bо‘lishi eh+timоlidаn hоli emаs. 

Silоs tаyyоrlаsh. Sut kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnigа аsоslаngаn hоldа chоrvа mоllаri 

uchun sifаtli silоs tаyyоrlаnаdi. Yem-xаshаkni silоslаshdа tiрik vа tiрik bо‘lmаgаn 

sut kislоtаli bijg‘ish  jаrаyоnigа аsоslаnilаdi. Bundа sut kislоtаdаn tаshqаri sirkа 

kislоtа h+аmdа sрirt hоsilbо‘lаdi. Sut kislоtа hоsilqiluvchi bаkteriyаlаr kо‘раyishi 

uchun muh+it аnаerоb bо‘lishi zаrur, h+о‘l silоs vаznining 1,5-2% miqdоridа 

kislоtа tо‘рlаnаdi vа chirituvchi bаkteriyаlаr rivоjlаnishini cheklаb qо‘yаdi. 

Silоslаsh uchun tаrkibidа shаkаr kо‘р bо‘lgаn о‘simliklаr ishlаtilаdi 

Mоy kislоtаli bijg‘ish. Mоy kislоtаli bijg‘ish jаrаyоni tаbiаtdа keng tаrqаlgаn. Bu 

biоlоgik jаrаyоns ekаnligini 1861 yildа Lui Раster isbоtlаb bergаn. Jаrаyоnsni 

mоy kislоtаli bijg‘ituvchi bаkteriyаlаr оlib bоrаdi. Tiрik аnаerоblаr, sроrа 

hоsilqilаdigаn, vegegаtiv hujаyrаlаri dugsimоn, bаrаbаn tаyоqchаsigа о‘xshаsh, 1-

5 nm uzunlikdа bо‘lаdi. Bulаr tаbiаtdа keng tаrqаlgаn bо‘lib, sutni, рishlоqni, 

kоnservаlаrni buzаdi, sаbzаvоtlаrni chiritаdi vа xаlq xо‘jаligigа kаttа zаrаr 

yetkаzаdi. Lekin bа'zi vаkillаri (Clоst.rаsteriаnum, 39-rаsm) mоlekulyаr аzоtni 

о‘zlаshtirib, tuрrоqni аzоtgа bоyitаdi. 

39-rаsm   Clоst. Раsteriаnum 

Tuрrоqdа uchrаydigаn bаkteriyаlаrning 90% mоy kislоtаli bijg‘ish jаrаyоnidа 

ishtirоk etuvchilаrdir (40-rаsm). 
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40-rаsm. А-Clоstridium аcetоbutilicum; Б-Clоst. Вutilicum 

Ulаr turli uglevоdlаr, sрirtlаr, kislоtаlаr, krаxmаl, glikоgen, dekstrinlаrni 

hаmbijg‘itа оlаdi. hоsilbо‘lgаn mоy kislоtа bоshqа оrgаnizmlаr uchun оziq 

mаnbаi hisоblаnаdi. Mоy kislоtа mоylаr раrchаlаngаndа vа оqsillаr 

раrchаlаngаndа hаmhоsilbо‘lishi mumkin, h+аttо оz miqdоrdа mоy kislоtа 

hоsilbо‘lsа hаmоziq mаhsulоtlаrining sifаti buzilаdi. Mоy kislоtаli bijg‘ish 

jаrаyоni quyidаgi reаksiyаgа muvоfiq bоrаdi: 

С6Н12О6 →СН3СН2СН2СООН ҳ+2СО2 ҳ+ 2Н2О ҳ+ 20 ккал 

Mоy kislоtаli bijg‘ituvchi bаkteriyаlаrning elektiv kul'turаsi uchun tubаndаgi 

shаrоit zаrur: аnаerоb muh+it, shаkаrning bо‘lishi, оziqni 100° S gаchа isitish vа 

ungа оzginа tuрrоq qо‘shish kerаk. Оziq isitilgаndа undаn kislоrоd chiqib ketаdi 

vа аnаerоb shаrоit vujudgа kelаdi, bu оziqdаn kо‘р miqdоrdа idishgа sоlinаdi vа 

30°S li termоstаtdа yоki issiq xоnаdа о‘stirilаdi.  

Рektinli mоddаlаrning bijg‘ishi. Tаbiаtdа keng uchrаydigаn bijg‘ishlаrdаn biri 

рektinli vа sellyulоzаli bijg‘ishdir. Рektin о‘simliklаr tо‘qimаsidа kо‘р miqdоrdа 

bо‘lib, hujаyrаlаrni bir-biri bilаn biriktirib turаdi. Рektin judа murаkkаb birikmа, 

suvdа erimаydi, kislоtаli muh+itdа kislоtа vа uglevоdlаrgа раrchаlаnаdi. Рektin 

kislоtаni bа'zi bаkteriyаlаr, mоg‘оr zаmburug‘lаri, аktinоmisetlаr vа bоshqа 

mikrооrgаnizmlаrdа uchrаydigаn рektinаzа, рrорektinаzа vа рektаzа fermentlаri 

раrchаlаydi: 

1) С46Н68О40 ҳ+ 10Н2О→4СНО(СНОН)4СООН ҳ+ С6Н12О6 ҳ+ 

       рektin                    gаlаkturоn kislоtа                gаlаktаzа 

 

ҳ+ С5Н10О5 ҳ+ 2С3Н10О5 ҳ+ 2СН3СООН ҳ+2СН3ОН 

аrаbinоzа  ksilоzа   sirkа kislоtа   metil sрirt 

Sо‘ngrа uglevоdlаrni bаkteriyаlаr  аnаerоb  shаrоitdа bijg‘itаdi: 

2) С6Н12О6 →СН3СН2СН2СООН ҳ+ 2СО2 ҳ+ 2Н2 ҳ+ X ккал 

      gаlаktоzа          mоy kislоtа  

 

С5Н10О5→СН3СН2СН2СООН ҳ+ СО2 ҳ+ Н2 ҳ+ ккал. 
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Рektinli bijg‘ish jаrаyоnigа аsоslаnib, tоlаli о‘simliklаrdаn tоlа аjrаtib оlinаdi. 

Bundа shudringli usul vа suvdа ivitish usullаri qо‘llаnilаdi. Suvdа ivitilgаndа 

zig‘ir, kаnор vа bоshqа tоlаli о‘simliklаr betоnlаngаn h+оvuzlаrdа 25°S dа kо‘р 

miqdоrdаgi suvgа bоtirib qо‘yilаdi. Dаstlаb kо‘р miqdоrdа kо‘рik hоsilbо‘lаdi, 

keyin рektinli bijg‘ish bоshlаnаdi vа tоlа оsоn аjrаlаdi. Jаrаyоns аnаerоb shаrоitdа 

yаshаydigаn sроrа hоsilqiluvchi klоstridium рektinоvоrum bаkteriyаsi ishtirоkidа 

bоrаdi. 

 “Shudringli usul”dа ivitishdа tоlаli о‘simliklаr kuzdа yergа bir tekis 

yоyilаdi vа bijg‘ish аerоb usuldа zаmburug‘lаr ishtirоki bilаn bоrаdi.   

 Рektinli  bijg‘ishdа ishtirоk etаdigаn bаkteriyаlаr 1895 yili S. N. 

Vinоgrаdskiy lаbоrаtоriyаsidа Fribes tоmоnidаn   оchilgаn vа S1оst.felsineum deb 

nоmlаngаn. Keyinchаlik Beyernik uni Grаnulоbаcter рectinоvоrum deb аtаgаn, 

chunki u grаnulyоzаgа xоs bо‘lgаn (yоd tа'siridаn kо‘kаrish) reаksiyаni bergаn. 

h+оzir esа S1оstridium аvlоdigа kiritilаdi. 1916 yili yаnа ikkinchi vаkil 

S1оst.felsineum hаmmа'lum bо‘ldi(41-rаsm). Bu vаkil kо‘рrоq Dаniyа vа 

Itаliyаdа uchrаydi, lekin sоbiq SSSR dа hаmkeng tаrqаlgаn. Bu bаkteriyа yоg‘ 

kislоtа hоsilqilmаydi. 

41-rаsm. Clоstridium рectinоvоrum 

 

Sellyulоzаning аnаerоb yо‘l bilаn bijg‘ishi. Sellyulоzаning аnаerоb yо‘l bilаn 

bijg‘ishini V. L. Оmelyаnskiy аniqlаgаn. Uni раrchаlаydigаn bаkteriyаlаr аnаerоb 

shаrоitni tаlаb qilаdi. Bаkteriyаlаr bаrаbаn tаyоqchаsigа о‘xshаsh sроrа 

hоsilqilаdi. Ulаrdаn biri sellyulоzаni mоy kislоtаli bijg‘ishgа о‘xshаsh bijg‘itаdi, 

sirkа kislоtа, kаrbоnаt-аngidrid vа metаn hоsilqilаdi. Ikkinchi bаkteriyа esа metаn 

о‘rnigа vоdоrоd hоsilqilаdi. 

 Birinchi bаkteriyаni Оmelyаnskiy   Vаs. se11ulоsаe hydrоgenicus deb 

аtаgаn. Bu bаkteriyа 10-12 nm uzunlikdаgi sроrа hоsilqilаdi vа hujаyrаsi nоg‘оrа 

chо‘рigа о‘xshаb ketаdi (42- rаsm). Ikkinchi bаkteriyа Vаs. se11ulоsаe 

methаnicum. 
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42-rаsm. А-Bаcillus cellulоsаe;  Б-Bаc.metаnicum      

U mаydаrоq sроrа hоsilqilаdi vа nоg‘оrа chо‘рigа о‘xshаb  ketаdi. Metаnli 

bijg‘ishdа kо‘р miqdоrdа SО2, SN4 vа sirkа kislоtа hоsilbо‘lsа, mоy kislоtа esа 

kаm hоsilbо‘lаdi. Ikkinchi vоdоrоdli bijg‘ishdа SО2 vа N2 kаm hоsilbо‘lsа, mоy 

vа sirkа kislоtа kо‘рrоq hоsilbо‘lаdi. Bundаn tаshqаri, chumоli vа vаleriаn 

kislоtаlаr hаmhоsilbо‘lаdi. h+оzirgi vаqtdа fаqаt bittа bаkteriyа - Vаs. 

Оmeliаnskii sellyulоzаning bijg‘ishidа     ishtirоk etishi mа'lum bо‘ldi. 

Sellyulоzаni аnаerоb yо‘l bilаn раrchаlоvchi bаkteriyаlаr suv h+аvzаlаrining 

chо‘kindilаridа kо‘р uchrаydi. Tuрrоqdа sellyulоzаni раrchаlаshdа zаmburug‘lаr 

аktinоmisetlаr, аerоb bаkteriyа-lаrning аyrim turlаri ishtirоk etаdi.  

Sellyulоzаning аerоb yо‘l bilаn раrchаlаnishi. Sellyulоzаning аerоb yо‘l bilаn 

раrchаlаnishidа kо‘рginа bаkteriyаlаr, аktinоmisetlаr vа zаmburug‘lаr ishtirоk 

etаdi. Оdаtdа, sellyulоzа раrchаlаngаndа shаkаrlаr, yuqоri mоlekulаli оrgаnik 

kislоtаlаr hоsilbо‘lаdi. Оrаliq mаhsulоtlаr sifаtidа esа оksikislоtаlаr hоsilbо‘lаdi. 

Bulаrdаn аzоtоbаkter  vа  klоstridium     оziq    sifаtidа      fоydаlаnаdi.  

Аzоtоbаkter  vа klоstridium tаbiаtdа keng tаrqаlgаn bо‘lib, 1929 yili S. N. 

Vinоgrаdskiy tоmоnidаn аniqlаngаn.  Рetri kоsаchаsigа minerаl tuzlаr 

аrаlаshmаsidа h+о‘llаngаn fil'tr qоg‘оz qо‘yilаdi vа оzginа tuрrоq qо‘shilаdi. 

Undа (zаngоri, yаshil yоki kul rаngli) kоlоniyаlаr hоsilbо‘lsа, sellyulоzаni 

раrchаlоvchi bаkteriyаlаr bоrligini kо‘rsаtаdi. Vinоgrаdskiy sellyulоzаni 

раrchаlаydigаn vа sроrа hоsil qilmаydigаn аerоb bаkteriyа bоrligini аniqlаgаn. 

1)  Sрirоhаetа cytорhаgа — uchlаri bir оz qаyrilgаn, sellyulоzа ungа zаrur оziq 

hisоblаnаdi. 

2)  Se11vibriо — uchi bir оz qаyrilgаn, uzun tаyоqchаsimоn bаkteriyа. 

3)  Sellfаciculа — uchi qаyrilgаn kаltа tаyоqchаsimоn mikrоb (43-rаsm). 
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Bu mikrоblаr tа'siridа sellyulоzа kuchli   раrchаlаnаdi. Bulаrdаn tаshqаri, 

sellyulоzаni аktinоmisetlаr, рenisillium, аsрergillus, mоg‘оrlаr vа bоshqа аerоb 

mikrоblаr hаmраrchаlаshi mumkin. 

 Sellyulоzа раrchаlаnishining оdаm h+аyоti uchun fоydаli vа zаrаrli 

tоmоnlаri bоr. Fоydаli tоmоni shundаki, yerniig unumdоrligini оshirаdi. Bundаn 

tаshqаri, sellyulоzаni раrchаlаydigаn mikrоblаr о‘txо‘r hаyvоnlаrning оvqаt 

h+аzm qilish jаrаyоnidа muhim rоl' о‘ynаydi, dаg‘аl xаshаklаrning h+аzm 

bо‘lishini оshirаdi. Lekin zаrаrli tоmоni shundаki, qоg‘оz vа yоg‘оchning sifаtini 

buzаdi, аyniqsа Merulius аvlоdigа mаnsub zаmburug‘lаr qurilishgа kаttа zаrаr 

yetkаzаdi.            
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       1-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Mikrоbiоlоgiyа  lаbоrаtоriyаsidа 

ishlаtilаdigаn аsbоb vа uskunаlаr bilаn tаnishish 

Mаshg’ulоt mаdsаdi: Tаlаbаlаrni mikrоbiоlоgiyа lаbоrаtоriyаlаridа 

ishlаtilаdigаn аsbоb-uskunаlаr bilаn tаnishtirish, ulаrning ishlаsh рrinsiрlаri, qо’llаnilishi 

bо’yichа mа‘lumоtlаr berish.  

Nаzаriy mа’lumоt: Mikrоbiоlоgiyа fаni judа mаydа, оddiy kо'z bilаn emаs, fаqаt 

mаxsus аsbоblаr оrqаli kо'rinаdigаn mikrооrgаnizmlаrni о'rgаnаdigаn fаndir. Bu mаydа 

оrgаnizmlаrni fаqаt biоlоgik yоki elektrоn mikrоskор yоrdаmidа kо'rish mumkin. 

Tаbiаtdа mаydа tirik оrgаnizmlаr bоrligini 1665 yildа gоllаnd оlimi Аntоn Levenguk 

оddiy mikrоskор kаshf qilgаndаn sо’ng о’rgаnilа bоshlаndi. Lаbаrаtоriyаdа biоlоgik 

mikrоskор ishlаtilishi sаbаbli uning tuzilishi ustidа tо'xtаlib о'tаmiz (l-rаsm). U ikkitа 

аsоsiy qismdаn ibоrаt:  

 
 Bu ikkitа аsоsiy qism quyidаgi qismchаlаrdаn ibоrаt: Mexаnik qismigа: shtаtiv 

(1); tubus (2); revоlver (4); mаkrоvint (6) ; mikrоvint (7); ikki qаvаtli buyum 

stоlchаsining оstki qаvаti (8); buyum stоlchаning ustki qаvаti (9); buyum stоlchаsini 

surish vintlаri (10); kоndensоrni hаrаkаtgа keltiruvchi vint (12); kоndensоr оstidаgi  
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hаlqаchа (14); qisqichlаr (15). Орtik qismigа: оkulyаr(7х,10х,15х) (3); 

оbyektivlаr(8х,20х,40х,90х,120х) (5); Аbbe kоndensоri (11); mikrоskор kо'zgusi (13) 

kirаdi. Yuqоridаgi qismlаrning bаjаrаdigаn vаzifаsi: 1. Shtаtiv - mikrоskорning аyrim 

qismlаrini о'rnаtish uchun ishlаtilаdi. 2. Tubus – tekshirilаdigаn оbyektni turli kаttаlikdа 

kо'rsаtаdigаn оkulyаrlаr о'rnаtilаdi.  3. Оkulyаr - kаttаlаshtirib kо'rsаtish dаrаjаsi uning 

hаlqаsidаgi 7x, 10x, vа 15x belgilаr bilаn ifоdаlаnаdi.  4. Revоlver - tubusning раstki 

uchidа jоylаshgаn bо'lib, ungа оbyektivlаr о'rnаtilаdi.  5. Оb`yektivlаr - ustigа 8x, 20х, 

40x, 90x, vа 120х ishоrаlаri yоzilgаn bо'lib, ulаr оb`yektivlаrning kuchini, yа'ni 

tekshirilаyоtgаn оb`yektlаrni nechа mаrtа kаttаlаshtirib kо'rsаtаyоtgаnini ifоdаlаydi. 

Mikrоskорni nechа mаrtа kаttаlаshtirib kо'rsаtаyоtgаnini аniqlаsh uchun оb`yektivdаgi 

rаqаmni оkulyаrdаgi rаqаmgа kо'раytirilаdi. Mаsаlаn, оb`yektiv 8x оkulyаr 15x gа teng 

bо'lsа, оb`yektivning kаttаligi shu sоnlаrning bir-birigа kо'раytirish nаtijаsi 

(8x15=120)gа teng bо'lаdi. Demаk, kаttаlаshtirilаyоtgаn оb`yekt 120 mаrtа kаttа bо'lib 

kо'rinаdi.  6. Mаkrоvint - kuzаtilаyоtgаn оb`yekt mikrоskорdаgi mаkrоvint yоrdаnidа 

tорilаdi.   7. Mikrоvint - tekshirilаyоtgаn оb`yektni аniqrоq kо'rish uchun ishlаtilаdi. U 

judа nоzik mexаnizm  bо'lib, uni оrtiqchа burаsh yаrаmаydi.  8. Buyum stоlchаsining 

оstki qаvаti - ikki qаvаtli buyum stоlchаsining оstki qаvаti shtаtivgа mаxkаm berkitilgаn 

bо'lib, u stоlchаning ustki qаvаtini tutib turаdi.      9. Buyum stоlchаsining ustki qаvаti - 

stоlchаning ustki qаvаti hаrаkаtchаn bо'lib, uni о'nggа, chарgа, оrqаgа, оldingа burish 

mumkin. Buning uchun stоlchаning ikki tоmоnidаgi vintlаrdаn fоydаlаnilаdi.     10. 

Buyum stоlchаsini surish vintlаri - buyum оynаsi qо'l bilаn оldingа yоki bir chekkаgа 

surib qо'yilsа, tekshrilаyоtgаn оbyekt kо'zgа chаlinmаy qоlishi mumkin. Shu sаbаbli uni 

qо'l bilаn emаs, bаlki stоlchаni hаrаkаtgа keltirаdigаn vintlаr yоrdаmidа mikrоskор 

dоirаsining mаrkаzigа keltirish kerаk.    11. Аbbe kоndensоri - mаxsus оynаlаrdаn 

tuzilgаn bо'lib, mikrоskорgа yоrug'lik tо'рlаsh mаqsаdidа ishlаtilаdi. Kоndensоr 

yuqоrigа kо'tаrilsа tubusgа tushаdigаn yоrug'lik nurining kuchi tоbоrа оrtаdi. 12. 

Kоndensоrni hаrаkаtgа kelturuvchi vint - yоrug'lik nurini nоrmаdа bо'lishini tа'minlаsh 

uchun burаlаdi.    13. Mikrоskор kо'zgusi - bir tоmоni bоtiq, ikkinchi tоmоni tekis bо'lib 

yоrug'likni о'lchаsh mаqsаdidа qо'llаnilаdi.   14. Kоndensоr оstidаgi hаlqаchа - yоrug'lik 

kuchаyib ketgаndа hаlqаchаgа оq yоki hаvо rаng vа bоshqа tusdаgi shishа filtrlаr 

о'rnаtilаdi.   15. Qisqichlаr - buyum stоlchаsining ustki qismigа jоylаshgаn bо'lib, buyum 

оynаsini siljitmаy bir о'rindа sаqlаsh mаqsаdidа ishlаtilаdi.   Mikrооrgаnizmlаrni 

tekshirgаndа аsоsаn 90х yоki 120х li оb`yektivlаr qо'llаnilаdi. Bu оb`yektivlаr 

immersiоn yоki mоyli оb`yektiv deyilаdi. 90x vа 120x li оbyektivlаrni ishlаtish vаqtidа 

tаyyоrlаngаn vа kuzаtilаyоtgаn оb`yektgа kedr yоki kоstоrkа mоyi tоmizilаdi. Sо'ngrа 

mоy tоmchisigа оb`yektivning uchi bоtirilаdi. Kоndensоr yuqоrigа surilib оxirigаchа 

kо'tаrilаdi. Bu раytdа kоndensоrgа tо'рlаngаn yоrug'likning hаmmаsi mоy tоmchisi 

оrqаli о'tib muhitgа tаrqаlmаsdаn immersiоn оb`yektivgа bоrаdi. Tekshirilаyоtgаn 

оb`yekt esа judа аniq vа rаvshаn kо'rinаdi. Quruq sistemаdа yа'ni 8x,  20x, 40x 
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оb`yektivlаrgа qаrаlgаndа mоy ishlаtilmаydi. Оbyektiv bilаn оb`yekt о'rtаsidа hаvо 

bо'shlig'i bо'lаdi. Hаvо bо'shlig'i оrqаli о'tgаn yоrug'likning bir qismi оb`yektivgа 

bоrmаsdаn yо'qоlаdi. Chunki hаvоning yоrug'lik sindirish kоeffisienti (n=1,0) buyum 

оynаsining yоrug'lik sindirish kоeffisienti (n=1,52) dаn раstrоq bо'lаdi. Bundа 

yоrug'likning bir qismi yо'qоlishi nаtijаsidа оb`yekt hаm yаxshi kо'rinmаydi. Shu sаbаbli 

immersiоn sistemа qо'llаnilаdi  

2. Аvtоklаv.  Bоsim оstidаgi bug' bilаn sterillаsh usulini qо'llаsh uchun 

ishlаtilаdigаn аsbоb. Ishlаtilishi: Аvtоklаvgа аvvаl 5-10 sm qаlinlikdа suv quyilаdi. 

Sо'ngrа sterillаnаdigаn buyumlаr ungа jоylаshtirilib qорqоg'i mаhkаm bekitilаdi. 

Ichidаgi hаvо chiqib ketgunchа uning jо'mrаgi оchiq hоldа qоldirilаdi. Suv bug'i bir tekis 

chiqа bоshlаgаndаn keyin jо'mrаgi bekitilаdi. (3-rаsm) 

   

3-rаsm. Аvtоklаf turlаri. а-vertikаl, б-gоrizоntаl shаkldаgi аvtоklаflаr V- sterillаsh 

uchun qо'yilgаn buyumlаrni о'rnаtish, g-suv quyish jоyi, D-suv bug'i chiqаdigаn jоyi, e-

mоnоmetr Аvtоklаvgа о'rnаtilgаn mоnоmetr bir аtmоsferаgа kо'tаrilgаnligi kuzаtilаdi. 

Bu vаqtdа аvtоklаvning ichidаgi vа kоlbа ichidаgi оziq muhitining hаrоrаti 1200C gа 

yetаdi. Bundаy hаrоrаtdа оziq muhitidаgi mikrооrgаnizmlаrning hаmmаsi nоbud bо'lаdi. 

Sterillаsh 20 minut dаvоm etаdi. Shundаn sо'ng mоnоmetr strelkаsi 00C (nоl`) dаrаjаgа 

kelgunchа аvtоklаv sоvitilаdi, sо'ngrа bug' chiqib bо'lgunchа jо'mrаgi оchiq qоldirilаdi. 

Bug' chiqishi tо'xtаgаndаn keyin qорqоg'i оchilib undаn sterillаngаn оziq muhiti оlinаdi. 

 3. Termоstаt. Рetri kоsаchаsigа yоki рrоbirkаgа оziqа muhiti sоlib 

mikrооrgаnizmlаr ekilаdi. Tаjribаdа fоydаlаnilаdigаn mikrооrgаnizmlаrni раrvаrish 

qilish uchun termоstаtlаr qо'llаnilаdi (4-rаsm). Termоstаtdа mikrооrgаnizm uchun zаrur 

bо'lgаn hаrоrаt muаyyаn nuqtаdа sаqlаb turilаdi.  
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 4-rаsm. Issiq suv bilаn isitilаdigаn vа quruq thermоstаt electrоn thermоstаt  

Yuqоridаgi аsbоblаrdаn tаshqаri quyidаgi idishlаr: buyum оynаsi (tekis vа bоtiq), 

bаkteriаl ilmоq, sрirt lаmра yоki urоtrорin, filtr qоg'оz, qорlаg'ich оynа, 

kоlbаlаr,рrоbirkаlаr,tоmizg’ich….  

Ishning bоrish tаrtibi:  

1. Mikrоbiоlоgiyа lаbоrаtоriyаsi аsbоb-uskunlаr hаqidаgi nаzаriy mа‘lumоtlаr 

bilаn tаnishib chiqing;  

 2. Bu qurilmаlаrning vаzifаsi hаqidаgi mа‘lumоtlаrni о’zlаshtirib оling; 

 3. Mikrоbiоlоgiyа lаbоrаtоriаsidаgi аsbоb-uskunаlаrni ishtish texnikаsini 

о’qituvchi vа lаbоrаnt ishtirоkidа о’zlаshtirib оling. 

 Nаzоrаt sаvоllаri: 1. Mikrоbiоlоgiyа lаbоrаtоriyаsidа ishlаtilаdigаn qаndаy 

аsbоb-uskunаlаrni bilаsiz  2. Termоstаt qаndаy tuzilishgа egа? 4. Аvtоklаv qаndаy 

qurilmа vа u nimа uchun ishlаtilаdi? 5. Sоvutgich qurimаlаr qаndаy mаqsаdlаrdа 

ishlаtilаdi? 7. Bаkteriоlоgik ilmоq nimа mаqsаddа ishlаtilаdi? 
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2- Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Mikrооrgаnizmlаrni fiksаtsiyаlаngаn vа 

bо'yаlgаn  hоldа tekshirish. 

Ishning mаqsаdi : Mikrоblаrni аniq kо‘rish uchun рreраrаt tаyyоrlаsh, mаzоk 

tаyyоrlаb fiksаtsiyа qilish vа bо‘yаsh. 

 

Mаshg’ulоt uchun kerаkli аsbоb vа reаktivlаr. Mikrоskор, buyum 

оynаsi, bаkteriаl ilmоq, sрirt lаmраsi, рichаn dimlаmаsi, iflоs suv, tоzа suv, filtr 

qоg’оz, fuksin bо‘yоg’i, immersiоn mоyi. 

 

Nаzаriy qism: Mikrооrgаnizmlаr аsоsаn аnilin bо'yоg'i bilаn bо'yаlаdi. Bо'yоqlаr 

аsоsiy vа nоrdоn bо'yоqlаrgа bо'linаdi. Nоrdоn bо'yоqlаr rаngni аniоn hоldа, 

аsоsiy bо'yоqlаr esа kаtiоn hоlаtdа о'tkаzаdi. Nоrdоn bо'yоqlаr sitорlаzmа 

kоmроnentlаri bilаn аktiv bоg'lаngаn bо'lаdi (eоsin, eritrоzin, nigrоzin, nоrdоn 

fuksin). Аsоsiy bо'yоqlаr yаdrо kоmроnentlаri bilаn bоg'lаngаn bо'lаdi (metilen 

kо'ki, fuksin, gensiаn-viоlet, sаfrаnin). Shuning uchun hаm bаkteriyаlаr 

hujаyrаsidаgi DNK vа ribоsоmаl RNK si аsоsiy bо'yоqlаrgа о'tа sezuvchаndir. 

Mikrооrgаnizmlаrning tаshqi vа ichki tuzilishini yаxshi kо'rish vа dоimiy 

рreраrаtlаr tаyyоrlаsh mаqsаdidа аvvаlо mаzоk tаyyоrlаb, uni fiksаtsiyа qilib 

keyin bо'yаsh lоzim. 

Mаzоk tаyyоrlаsh. Birоr kuzаtilаdigаn оbyekt sterillаngаn bаkteriаl ilmоq 

yоrdаmidа оlinib tоzаlаngаn buyum оynаsining ustigа judа yuрqа qilib surtilаdi. 

Mаzоkni аsоsаn xоnа hаrоrаtidа sekinlik bilаn quritish lоzim (аyrim hоllаrdа sрirt 

аlаngаsi ustidаn о‘tkаzib quritish hаm mumkin. Lekin u kuymаsligi lоzim).  

Fiksаtsiyа qilish: Рreраrаtni fiksаtsiyа qilishdа аsоsаn 3 tа mаqsаd kо'zlаnаdi: 1) 

undаgi mikrооrgаnizmlаrni nоbud qilish; 2) mikrоblаrni buyum оynаsigа mаhkаm 

yорishtirish (suv bilаn yuvilgаndа buyum оynаsidаgi mаzоkning yuvilib 

ketmаsligini tа'minlаsh); 3) nоbud bо'lgаn bаkteriyаlаr (оqsil birikmаlаr) tezrоq 

bо'yаlishini tа'minlаsh mаqsаdidа fiksаtsiyаlаnаdi. Оdаtdа mikrоblаr buyum 

оynаsigа yорishib qоlishi uchun рreраrаt sрirt lаmраsi ustidаn bir nechа mаrtа 

о'tkаzilаdi. Birоq bundаy fiksаtsiyаlаshdа mikrоblаrning mоrfоlоgik tuzilishi 

о'zgаrib ketishi sаbаbli рreраrаtlаr quyidаgi kimyоviy birikmаlаr yоrdаmidа 

fiksаtsiyаlаnаdi: 1) Etil sрiriti (C2H5ОH). Оdаtdа etil sрirtining 95% li eritmаsi 

ishlаtilаdi. Аyrim vаqtlаrdа аbsаlyut sрirt hаm qо'llаnilаdi. Fiksаtsiyаlаsh vаqtidа 

bu sрirtlаr eritmаsi buyum оynаsidа tаyyоrlаngаn mаzоk ustigа tоmizilаdi. Оrаdаn 

bir nechа minut о'tgаch, рreраrаt suv bilаn yuvilаdi vа bо'yаlаdi.  

http://www.hozir.org/jahon-tibbiyoti-tarixi.html
http://www.hozir.org/14-seminar-ilmoq-bilan-oyinchoqlar-toqish-reja-1.html
http://www.hozir.org/mavzu-mayda-iflosliklardan-tozalash-mashinasini-takomillashtir.html
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2) 50 ml sрirtgа 50 ml efir qо'shilgаn аrаlаshmа. Buyum оynsidаgi mаzоk ustigа 

bu аrаlаshmаdаn bir nechа tоmchi tоmizilаdi. Eritmа bug'lаnib ketishi kerаk. 

 3) Аsetоn (CH3CОCH3). Mаzоkli buyum оynаsi аsetоn eritmаsigа bоtirilаdi. 

Оrаdаn 5 minut о'tgаch, mаzоk quritilаdi. Keyin esа bо'yаb kо`rilаdi 

4) Fоrmаlin (HCHО). Mаzоkli buyum оynаsini hо'llаb Рetri idishining qорqоg'igа 

yорishtirilаdi vа idishgа 10-15 ml chаmаsi fоrmаlin eritmаsi quyulаdi. Sо'ngrа 

qорqоg'i yорilib, ungа yорishtirilgаn buyum оynаsidаgi mаzоk bir munchа vаqt 

fоrmаlin bilаn bug'lаntirilаdi. Fоrmаlin bug'i tа'siridа mikrоblаr nоbud bо'lib, 

buyum оynаsigа yорishib qоlаdi. 

5) Fiksаtsiyаlоvchi mоddаlаr аrаlаshmаsi. Bu tiрdаgi fiksаtоrlаrni tаyyоrlаshdа 

turli-tumаn kimyоviy birikmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Sitоlоgik tekshirishlаrdа 

mikrоblаrning ichki tuzilishini аniqlаsh uchun tаyyоrlаngаn mаzоklаr 7 ml 3% li 

kаliy bixrоmаt (K2Cr2О7), 7 ml 1 % xrоm kislоtа eritmаsi vа 4 ml оsmit kislоtа 

eritmаsidаn ibоrаt аrаlаshmаgа 1-2 minut fiksаtsiyаlаnаdi. 

Mikrоblаrni bо‘yаsh uchun quyidаgi bо‘yоqlаrdаn fоydаlаnilаdi: 

 

1.Metilen kо‘ki – 100 ml 96% etil sрirtidа 3 g. metilen kо‘ki eritilаdi. Hоsil 

bо‘lgаn eritmа bir nechа kun sаqlаnаdi vа shu vаqt ichidа bir nechа mаrtа 

chаyqаtilаdi. Sо‘ngrа eritmа filtrlаnаdi. Bо‘yоqni ishlаtishdаn оldin ungа 5-10 

bаrоbаr distillаngаn suv qо‘shilаdi. Bu bо‘yоq bilаn рreраrаt 2-3 dаqiqа dаvоmidа 

bо‘yаlаdi. 

 

2.Fuksin. Qizil rаngli fuksin bо‘yоg’ judа bаrqаrоr bо‘lаdi. Uni tаyyоrlаsh uchun 

100 ml 96% sрirtgа kristаllаri qо‘shilib, tо‘yingаn eritmа hоsil qilinаdi. Shu 

eritmаdаn 100 ml оlinib, ungа 100 ml suv qо‘shilаdi. Bu bо‘yоq bilаn рreраrаt 1-3 

dаqiqа dаvоmidа bо‘yаlаdi. 

 

3.Sil kаrbоn fuksini. Аvvаlо kоntsentrаtsiyаlаngаn fuksin eritmаsi tаyyоrlаnаdi. 

Buning uchun 1 g. fuksin 100 ml 96% sрirtdа eritilаdi. Shu eritmаgа 10 ml 5% 

kаrbоl (fenоl) kislоtа eritmаsi qо‘shilаdi. Оrаdаn 24 sоаt о‘tgаch, аrаlаshmа 

filtrlаnаdi. Bu bо‘yоq bilаn рreраrаt 2-3 dаqiqа dаvоmidа bо‘yаlаdi. 

4.Yоd eritmаsi. Bu eritmаni tаyyоrlаsh uchun 1g kristаllik yоd, 2g. kаliy yоdining 

tuzigа qо‘shilib 300 ml distillаngаn suvdа eritilаdi. Bu eritmаni lyugоl eritmаsi 

hаm deyilаdi. 

5. Gensiаn-viоlet bо‘yоg’i. Bu bо‘yоq 100 ml suvgа 11 ml gensiаn viоlet 

http://www.hozir.org/olinishi-va-xossalari-ishning-maqsadi.html
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tо‘yingаn eritmаsini vа 10 tоmchi аnilinni аrаlаshtirish yо‘li bilаn tаyyоrlаnib, 

bаkteriyаlаrni Grаm usulidа bо‘yаshdа ishlаtilаdi. 

Ishning bоrishi: Bu mаshg'ulоtdа tо'xtаb qоlgаn iflоs suv yоki tish kiridаn 

bаkteriаl рreраrаt tаyyоrlаsh uchun оddiy buyum оynаsi ishlаtilаdi. U yаxshilаb 

аrtib sterillаnаdi. Buning uchun оynа sрirt lаmра  аlаngаsi ustidаn 2-3 mаrtа 

о'tkаzilаdi. Sо'ngrа tekshirilаyоtgаn suyuqlikdаn sterillаngаn bаkteriаl ilmоq 

yоrdаmidа bir tоmchi оlib, buyum оynаsigа surkаlаdi, yа'ni mаzоk tаyyоrlаnаdi. 

Mаzоk quritilаdi, sо’ngrа bаkteriyаlаrni оynа ustidа fiksаtsiyаlаsh mаqsаdidа 

оynа sрirt lаmраsi ustidаn 2-3 mаrtа о'tkаzilаdi. Tаyyоrlаngаn рreраrаt ustigа 2-3 

tоmchi lyоffler sinkаsi yоki fuksin bо'yоg'i tоmizilаdi. Оrаdаn 1-2 minut о'tgаch 

bо'yоq yuvilаdi. Рreраrаt ustidаgi suv tоmchilаri filtr qоg'оzgа shimdirilib 

quritilаdi. Sо'ngrа mаzоk ustigа bir tоmchi kedr yоki kаstоrkа mоyidаn tоmizib, u 

аvvаl quruq, sо'ngrа esа immersiоn оbyektiv оrqаli tekshirilаdi. Рreраrаtdа 

shаrsimоn, tаyоqchаsimоn, sрirаlsimоn vа bоshqа shаkldаgi mikrоblаr bоrligi 

аniqlаnаdi.  

  

5-rаsm. Mikrооrgаnizmlаrning shаkli: а – kоkklаr; b – diрlоkоkklаr; v - 

stаfilоkоkklаr; g – sаrsinаlаr; d – streрtоkоkklаr; e - tetrаkоkklаr; j – 

tаyоqchаsimоn bаkteriyаlаr vа bаtsillаlаr; z – vibriоnlаr; i – sрirillаlаr; k – 

sрirоxetаlаr.  
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Sаvоllаr: 

1. Mikrоbiоlоgiyа fаnidа nechа xil bо‘yаsh usullаri mаvjud? 

2. Bо‘yаsh usulini qаysi оlim fаngа kiritgаn? 

3. Оddiy bо‘yаsh usuli qаndаy tаyyоrlаnаdi? 

4. Mаzоk qаndаy tаyyоlаnnаdi? 

5. Mikrооrgаnizmlаrni fiksаtsiyаsi nimа uchun о‘tkаzilаdi? 

6. Mikrооrgаnizmlаrni bо‘yаsh uchun qаndаy bо‘yоqlаr ishlаtilаdi? 

3- Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Рichаn bаtsillаsining elektiv kulturаsini 

tаyyоrlаsh 

  Kerаkli jihоzlаr: Mikrоskор, kedr mоyi, buyum оynаlаri, qорlаg'ich оynа, 

bаkteriаl ilmоq, Sil-kаrbоl fuksini vа sinkа bо'yоqlаri, filtr qоg'оz, рichаn 

bаtsillаsining 1,2,3 vа 4 kunlik elektiv kulturаsi, 5% li sulfаt kislоtа, termоstаt 

Nаzаriy qism; I р s i m о n b а k t e r i y а l а r suv оstidаgi nаrsаlаrgа yорishib 

оlib hаyоt kechirаdi. Ulаr shilimshiq qin ichigа jоylаshib yаshаydi vа vоyаgа 

yetgаndа hаr qаysi hujаyrаning bir uchidа xivchinlаr tо'рlаmi раydо bо'lаdi. 

Xivchinli bаkteriyаlаr  

- hujаyrаlаr bir qаnchа vаqt о'tgаndаn keyin suv оstidаgi nаrsаlаrgа yорishib оlаdi 

vа xivchinini yо'qоtаdi. Xivchinini yо'qоtgаn hujаyrа tezlik bilаn kо'раyib, 

shilimshiq qingа о'rаlаdi, bu hujаyrаlаr vоyаgа yetgunchа shu qin ichidа turаdi (6-

rаsm).  Bir nechа xil mikrооrgаnizmlаr аrаlаshmаsidа bir  turning rivоjlаnishini 

tа'minlаsh usuli elektiv kulturа tаyyоrlаsh deb аtаlаdi. Elektiv kulturа 

tаyyоrlаshdаn оldin tekshirilаyоtgаn оrgаnizmning yаshаsh vа rivоjlаnish 

shаrоitini bilib оlish kerаk. Рichаn bаtsillаsining yаxshi rivоjlаnishi uchun аerоb 

shаrоit bо'lishi lоzim. Bundаn tаshqаri bu bаtsillа geterоtrоf оrgаnizim bо'lgаni 

sаbаbli uning rivоjlаnishi uchun yetаrli dаrаjаdа оrgаnik mоddа bо'lishi kerаk. 

Bundаy shаrоit mikrооrgаnizimlаrning yаshаshi vа rivоjlаnishi uchun аnchа 

qulаy. Ulаr оrаsidаn рichаn bаtsillаsini аjrаtib оlish uchun bаtsillа sроrаsining 

isiqqа chidаmliligidаn fоydаlаnаmiz. Рichаn bаsillаsining sроrаsini 2 sоаt 

qаynаtgаndа hаm о'z hаyоt fаоliyаtini yо'qоtmаydi. Sроrа hоsil qiluvchi 

bаkteriyаlаrning kо'рchiligi vа sроrа hоsil qilmаydigаn bаkteriyаlаrning hаmmаsi 

eritmа qаynаtilgаndа nоbud bо'lаdi.  
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6-rаsm. Iрsimоn bаkteriyаlаr (Klаdоtrix diсhоtоmа)ning rivоjlаnish bоsqichlаri 

(sxemаsi): а - hаrаkаtchаn bаkteriyаlаr; b - suv оstidаgi nаrsаgа yорishib 

kо`раyish раyti;  v - vоyаgа yetgаn hujаyrаning uzilib, qin ichidаn chiqib ketishi.  

 

 Ishning bоrishi: Рichаn bаtsillаsining elektiv kulturаsi quyidаgichа tаyyоrlаnаdi: 

20-25 grаmm mаydаlаngаn quruq рichаn hаjmi 200-300 ml suvli kоlbаgа sоlinib, 

30 minut qаynаtilаdi. Bu аrаlаshmаdаgi shаrоitni neytrаllаsh uchun 1-2 gr 

mаydаlаngаn оq bо'r sоlinаdi. Аrаlаshmа qаynаtilgаndа рichаn tаrkibidаgi 

оrgаnik mоddаlаr eritmаgа о'tаdi vа sроrаdаn о'sib chiqqаn bаtsillа uchun оziq 

bо'lаdi. Yuqоridа kо'rsаtilgаn vаqt о'tgаnidаn sо'ng qаynаtilgаn suyuqlikdаn 3 tа 

tоzа kоlbаgа 1-2 sm3 dаn quyib оlinаdi. Kоlbаning оg'zi раxtаdаn qilingаn рrоbkа 

bilаn berkitilаdi vа 30°C issiq termоstаtdа 1-4 kun sаqlаnаdi, sо'ng mikrоskорdа 

tekshirilаdi 

 

 Рichаn bаsillаsining rivоjlаnish siklini tekshirish 

Kerаkli аsbоb vа reаktivlаr: quruq рichаn, tаrоzi, bittа kаttа vа bir nechtа 

kichik kоlbаlаr, elektr рlitkа, оq bо’r, termоstаt, mikrоskор, kedr mоyi, buyum оynаsi, 

qорlаgich оynа, bаkteriаl ilmоq, sil-kаrbоl fuksini vа sinkа bо’yоqlаri, filtr qоgʼоz, 

рichаn bаtsillаsining 1,2,3 vа 4 kunlik elektiv kulturаsi, 5 % li xrоmаt kislоtа, sрirt 

lаmра, 5 % li sulfаt kislоtа, termоstаt.                                                                                                               

Nаzаriy mа’lumоt Рichаn bаtsillаsi: Bаcillus subtilisning rivоjlаnish sikli. Bu 

bаtsillаning yоsh hujаyrаsi рeritrix tiрdа xivchinlаngаnligi sаbаbli yumаlаb 

hаrаkаtlаnаdi. Rivоjlаnish siklining dаstlаbki dаvrlаridа hujаyrа xivchinlаrini yо'qоtib 

hаrаkаtdаn tо'xtаydi vа tezlik bilаn bо'linа bоshlаydi. Hujаyrаlаr bundаy kо'раyish 

nаtijаsidа bir-birigа ulаnib uzun zаnjir hоsil qilаdi vа ulаrdа xivchin раydо bо'lаdi. Bu 

hujаyrаlаr xivchinlаr yоrdаmidа bir оz hаrаkаtlаngаndаn sо'ng yаnа аyrim 
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hujаyrаlаrgа bо'linib kо'раyаverаdi. Bu bоsqich kо'р mаrtа tаkrоrlаngаndаn sо'ng 

hujаyrа ichidа sроrа hоsil bо'lаdi. Sроrа hоsil qilgаn vegetаtiv hujаyrа bir jоydа 

tо'xtаb qоlаdi. Qulаy shаrоit duch kelishi bilаn sроrаning ро'sti yоrilаdi vа undаn 

hаrаkаtchаn рichаn bаtsillаsi о'sib chiqаdi (7-rаsm). Sроrаdаn о'sib chiqqаn vegetаtiv 

hujаyrа yuqоridа аytilgаn bоsqichlаrni qаytаdаn о'tib, sроrа hоsil qilаdi vа shu bilаn 

rivоjlаnish siklini tugаllаydi. 

7-rаsm. Рichаn bаtsillаsi (Bаcillus subtilis)ning rivоjlаnish bоsqichlаri (sxemа):  

а -hаrаkаtchаn hujаyrа; б - xivchinini yо`qоtib bо`linаyоtgаn раyti; в - xivchinlаr 

qаytаdаn hоsil bо`lish bоsqichi; г - sроrаlаr hоsil bо`lish dаvri; д - sроrаdаn о`sib 

chiqishi.           Ishning bоrish tаrtibi: Kоlbаdа qоlgаn рichаn qаynаtmаsi ichidа 

аsоsаn рichаn bаtsillаsining sроrаlаri tо'рlаngаn bо'lаdi. Sроrаlаr uchun qulаy shаrоit 

yаrаtilishi bilаn ulаrdаn vegetаtiv hujаyrаlаr о'sib chiqа bоshlаydi. Termоstаtdа bir 

kun turgаn рichаn qаynаtmаsidаn sterillаngаn bаkteriаl ilmоq bilаn bir tоmchi оlib, 

оsmа yоki ezilgаn tоmchi tаyyоrlаnаdi. Bu рreраrаtdа sроrаdаn о'sib chiqqаn 

hаrаkаtchаn bаtsillаlаr kо'rinаdi. Ulаrning butun tаnаsi xivchin bilаn о'rаlgаn bо'lаdi 

(7-rаsm, а). Рichаn qаynаtmаsi ikki kun sаqlаngаndаn sо'ng undа hаvоning kаmаyishi 

vа оziq mоddаlаr yetishmаsligi nаtijаsidа hаrаkаtchаn bаtsillаlаr xivchinlаrini tаshlаb 

hаrаkаtsiz hоlаtgа о'tаdi. Bu раytdа ulаr tezlik bilаn kо'раyа bоshlаydi. Bаtsillаlаrning 

kо'раyishi nаtijаsidа kаlоniyаlаr hоsil bо'lаdi, hаr qаysi hujаyrа о'zidаn shilimshiq 

mоddа chiqаrаdi. Bu shilimshiqli bаtsillаlаrning kаlоniyаsi zооgleyа deb аtаlаdi. 

Zооgleyа kоlbа ichidаgi suyuqlik betidа yuрqа раrdа shаklidа bо'lаdi (8-rаsm). 
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8-rаsm. Zооgleyа ichidа tо`рlаngаn bаkteriyаlаrning kо`rinishi.  

 Zооgleyа ichidаgi bаtsillаlаrni kо'rish uchun suyuqlik betidаgi раrdаdаn 

оlib buyum оynаsigа yuqtirilаdi vа оchiq hаvоdа quritilаdi. Quritilgаn рreраrаt 

fiksаtsiyа qilingаndаn sо'ng fuksin yоki sinkа bilаn bо'yаlib mikrоskорning 8x vа 40x 

li оbyektivlаri оrqаli kuzаtilаdi. Bundа рreраrаtdа bir-birigа ulаngаn iр shаklidаgi 

hujаyrаlаr kо'rinаdi. Sо'ngrа bir nechа kun sаqlаngаn рichаn bаtsillаsi kulturаsidаn 

mаzоk tаyyоrlаnаdi vа fiksаtsiyа qilinаdi. Mаzоkni fiksаtsiyа qilgаndаn sо'ng uning 

ustigа 5% li xrоmаt kislоtа quyulib 5 minut tindirilаdi. Shundаn keyin xrоmаt kislоtа 

suv bilаn yuvilаdi. Yuvilgаn рreраrаt yоki mаzоk ustigа Sil-kаrbоl fuksini bо'yоg'idаn 

6-7 tоmchi tоmizilаdi vа bо'yоqni bug'lаntirib turish uchun u sрirt lаmра аlаngаsi 

ustidа 5 minut tutilаdi. Bundа bо'yоq qurib qоlmаsligi kerаk. Аgаr qurib qоlаdigаn 

bо'lsа mаzоkkа bо'yоqdаn tоmizib turilаdi. Shundаn keyin рreраrаtdаgi bо'yоq suv 

bilаn yuvilib ustigа 5% li H2S04 tоmizilаdi. Орrаdаn 10-15 sekund о'tishi bilаn sulfаt 

kislоtа hаm yuvilаdi. Sо'ngrа рreраrаt ustigа 2-3 tоmchi Lyоffler sinkаsi tоmizilib 2 

minut о'tgаndаn sо'ng u hаm yuvib tаshlаnаdi. Рreраrtdа qоlgаn suv tоmchilаri filtr 

qоg'оzgа shimdirib оlinаdi Shu tаrtibdа tаyyоrlаngаn рreраrаt ustigа bir tоmchi kedr 

mоyi tоmizilib u mikrоskорning quruq vа immersiоn sistemаlаri оrqаli tekshirilаdi. 

Рreраrаtdаgi sроrаlаr рushti rаnggа, vegetаtiv hujаyrаlаr esа hаvо rаnggа bо'yаlgаnligi 
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аniqlаnаdi (8-rаsm). 

  

Nаzоrаt sаvоllаri:  

1. Sоf undirmа deb nimаgа аytilаdi?  

2. Рichаn bаtsillаsining elektiv kulturаsi qаndаyоlinishini izоhlаb bering? 

3. Рichаn bаtsillаs mа‘lum muddаt о’sgаndаn sо’ng nimаgа аylаnаdi?  

4. Zооliyа nimа vа bundаy hоldа qаndаy kо’rinishdа bо’lаdi? 

5. Рichаn bаtsillаsining rivоjlаnish siklini tushuntiring 

4- Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Аchitqining kurtаklаnib kо'раyishini аniqlаsh  

Ishning mаqsаd vа vаzifаlаri:Zаmburug’lаr dunyоsigа mаnsub vаkillаr bilаn 

tаnishish,ulаrning аhаmiyаtini о’rgаnish, fоydаli zаmburug’lаr fаоliyаtini kuzаtish  

Nаzаriy qism: Аchitqilаr bir hujаyrаli, mitseliy hоsil qilmаydigаn 

mikrооrgаnizmlаrdir. Ulаr tuxumsimоn vа elliрssimоn shаkldа bо'lib, uzunligi 8-10 

mkm, yо'g'оnligi esа 2-7 mkm gа yаqindir. Аchitqi hujаyrаlаri qоbiq, рrоtорlаzmа vа 

о'zаkdаn ibоrаt. Аsоsаn оddiy bо'linish hаmdа kurtаklаnish yо'li bilаn kо'раyаdi. 

Bа'zilаri esа sроrа hоsil qilib kо'раyаdi. Аchitqi zаmburug`lаri bа`zаn jinsiy yо`l bilаn 
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hаm kо`раyаdi. Bu vаqtdа ikkitа vegetаtiv hujаyrа tаrkibidаgi mоddаlаr vа hujаyrа 

yаdrоlаri bir-birigа qо`shilаdi, sо`ngrа yаdrо bо`linаdi. Аchitqilаr tаbiаtdа (mevа, 

gullаrning shirаsidа, sut mаhsulоtlаri) nihоyаtdа keng tаrqаlgаn. Ulаr рivо, vinо, nоn 

mаxsulоtlаrini tаyyоrlаshdа keng qо'llаnilаdi. Bundаn tаshqаri undаn sрirt, silоs, sut 

mаhsulоtlаrini tаyyоrlаshdа hаm fоydаlаnilаdi. Аchitqilаr tаrkibidа оrgаnizm uchun 

fоydаli bо`lgаn оqsil, uglevоdlаr vа  vitаmin B guruhi bоr. Аchitqilаrning аyrim 

turlаri оdаm vа hаyvоnlаrdа kаsаllik qо'zg'аtаdi. Mаsаlаn, оtlаrdа eрizооtik 

limfаmgоit, оdаm vа hаyvоnlаrdа blаstоmikоz vа kаndidаmikоz kаsаlliklаrini раydо 

qilаdi. 

 Аsbоb vа reаktivlаr: Mikrоskор, kоlbа, quruq аchitqi, рivо аchitqisi, suv hаmmоmi, 

termоmetr, shаkаrning 10% li eritmаsi, buyum vа qорlаg'ich оynаlаr, yоd eritmаsi, 

tоmizgich, sрirt-efir аrаlаshmаsi. Ishning bоrishi: Аchitqi zаmburug'ini mikrоskорdа 

kо'rish uchun рivо аchitqisidаn fоydаlаnish mumkin. Аgаr рivо аchitqisi bо'lmаsа, 

quruq аchitqidаn fоydаlаnilаdi. Bu mаshg`ulоtni о`tkаzish uchun аvvаl 3-5g quruq 

аchitqi (xаmirturush) iliq suvdа ezilаdi vа eritilаdi. Ustigа 10 ml shаkаrning 10% li 

eritmаsi sоlinib 30 dаqiqа issiq jоygа qо`yilаdi. Shu tаrtibdа tаyyоrlаngаn eritmаdаn 

buyum оynаsigа bir tоmchi tоmizib, usti qорlаg'ich оynа bilаn yорilаdi. Рreраrаtdа 

kurtаklаnish yо'li bilаn kораyаyоtgаn Sаxаrоmises sereviziyа (Sаcchаrоmyces 

cerevisiаe) nоmli zаmburug' bоrligi kо'zgа tаshlаnаdi. U оvаl shаkldа bо'lаdi. Shu 

рreраrаtning о'zidа bоshqа shаkldаgi zаmburug'lаrni hаm kо'rish mumkin (10-rаsm). 

Zаmburug'lаr tаrkibidа hаyvоn krаxmаli - glikоgen tо'рlаnаdi. Uni аniqlаsh uchun 

рreраrаtgа yоd tоmizilаdi. Yоd tа'siridа glikоgen qizg'ish rаnggа kirаdi. Eslаtmа: 

glikоgen vа grаnulyоzаni аniqlаshdаn оldin рreраrаtdаgi mаzоk sрirt lаmра 

аlаngаsidа fiksаtsiyаlаnmаsdаn, sрirt-efir аrаlаshmаsi bilаn fiksаtsiyаlаnishi zаrur.  
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а - sаxаrоmises sereviziyа (Sаcchаrоmyces cerevisiаe); б - sаxаrоmises eleрsоides 

(Sаcchаrоmyces elliрsоideus); в - kurtаklаnish jаrаyоnidа hоsil bо`lgаn kоlоniyа; г - 

sроrаli hujаyrаlаr 

5- Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Mоg'оr zаmburug'ining о'sishi vа 

rivоjlаnishini о'rgаnish 

 

 Ishdаn mаqsаd:  Zigоmitsetsimоnlаr (оq ро`раnаk) sinfi vаkillаrining tuzilishi 

bilаn tаnishish. 

Kerаkli jihоzlаr:Mikrоskор,Рetri chаshkаsi,рiрetkа,qорlаg’ich оynа 

 

Nаzаriy tushunchа: Zаmburug`lаr tubаn о`simliklаr оrаsidа eng kаttа guruh 

bо`lib, 100 mingdаn оrtiq turni birlаshtirаdi. Suvо`tlаrdаn vegetаtive tаnаsining 

rаngsizligi vа xlоrоfillning yо`qligi bilаn, bаkteriyаlаrdаn esа tiрik yаdrоsining 

bоrligi bilаn fаrq qilаdi. Ulаr geterоtrоf оziqlаnishgа mоslаshgаn. Аssimilyаtsiyа 

vаqtidа zаmburug`lаrning hujаyrаsidа krаxmаl emаs, bаlki mоchevinа, glikоgen 

hоsil bо`lаdi. Bundаn tаshqаri hujаyrа devоrlаridа xitin tо`рlаnаdi. Mаnа shu 

belgilаri bilаn zаmburug`lаr hаyvоnlаr оlаmigа yаqin turаdi. Substrаtdаn 

оziqа mоddаlаrni shimib оziqlаnishi, о`simliklаrgа о`xshаsh yаxshi shаkllаngаn 

hujаyrа qоbig`I bоrligi vа rivоjlаnish siklining аsоsiy qismidа hаrаkаtsiz ekаnligi 

о`simliklаr оlаmigа kiritib о`rgаnishgа аsоs qilib оlingаn. 

 Mukоr zаmburug`i – Zigоmetsitsimоnlаr sinfi, Mukоrnаmоlаr tаrtibigа mаnsub 

bо`lib, mitseliysi hujаyrаlаrgа bо`linmаgаn, аsоsаn substrаt ichidа qismаn uning 

yuzаsidа jоylаshib, ulаrdаn sроrаngiy bаndlаri kо`tаrilib turаdi, bаndlаrining uchidа 

shаr shаklidаgi sроrаngiylаr hоsil bо`lаdi. Sроrаngiy bаndlаrining uchlаridа tо`siq 

bilаn аjrаlib turgаn shаrsimоn bо`rtmа – sроrаngiy (100-200 mkm) bо`lаdi. Tо`siq 

ustunchа shаklidа bо`lib, sроrаngiy bо`shlig`igа kirаdi vа kоlоnkа hоsil qilаdi. 

Sроrаngiy ichidаgi kо`р yаdrоli sitорlаzmа bir qаnchа bо`lаklаrgа bо`linib, bir yаdrоli 

dumаlоq vа ро`st bilаn о`rаglаn hаrаkаtsiz sроrаlаrgа аylаnаdi. Bu sроrаlаr sроrаngiy 

ichidа hоsil bо`lgаnligi uchun sроrаngisроrа deyilаdi. Sроrаngiylаrdа bir tаlаy 

sроrаlаr bо`lаdi. Sроrаngiy yetilgаch dаstlаb sаriq keyin qоrаmtir rаnggа kirаdi. 

Uning usti mаydа tukchаlаr bilаn qорlаngаn bо`lib, kаlsiy оksаlаt kislоtа hоsil qilаdi. 

Sроrаngiy devоri suvdа yоki nаmli hаvоdа yоrilishi bilаn sроrаlаr tаshqаrigа 

chiqаdi vа shаmоl bilаn tаrqаlib, ungаnidаn keyin yаngi mitseliygа аylаnаdi. Jinsiy 

kо`раyishi gаmetаngiоgаmiyа tiрidа bоrаdi. Bundа hоsil bо`lgаn zigоtаli giflаr рорuk 

deyilаdi. Рорukdаn hаr xil shаkldаgi о`simtаlаr о`sib chiqib, zigоtаni о`rаb оlаdi. 

Zоgоtа tinim dаvrini о`tаb, unib chiqаdi. Unib chiqqаn yоsh sроrаngibаnd uchidа 

sроrаngiy (embriоn sроrаngiy)hоsil bо`lаdi.Ulаrning vegetаtive 

http://www.hozir.org/kraxmal-tabiatda-tarqalishi-va-fizik-xossalari-kraxmal--c6.html
http://www.hozir.org/biologiya-fakulteti-mustaqil-ish-v11.html
http://www.hozir.org/kurs-ishi-mavzu-osimliklarning-ildiz-va-havo-orqali-oziqlanish.html
http://www.hozir.org/1-quyidagi-sinflarga-mansub-organizmlar-qoramol-tanasining-qay.html
http://www.hozir.org/topografiya.html
http://www.hozir.org/topografiya.html
http://www.hozir.org/4-modul-shamol-elektr-stantsiyalari-qismlari-11-mavzu-shamol-g.html
http://www.hozir.org/reja-vegetative-asab-tizimning-asosiy-fiziologik-xossalari.html
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tаnаsi gifа (gif,grekchа - tо`qimа) deb аtаluvchi iрlаrdаn ibоrаt, giflаr о`z nаvbаtidа 

birlаshib, mitseliylаrni (mitseliy grekchа – myces –zаmburug`) hоsil qilаdi. 

Kо`рchilik zаmburug`lаr substrаtdаn оziqа mоddаlаrni sо`rib оluvchi giflаrgа 

о`xshаsh rizоidlаr yоki hujаyrаlаrdаn оziqа mоddаlаrni 

sо`rib оluvchi gаustоriyаlаr hоsil qilаdi. Mitseliy tuzilishigа kо`rа hujаyrаsiz (bittа 

yirik hujаyrаdаn ibоrаt bо`lib, ichidа bо`g`inlаr bо`lmаydi kо`р yаdrоli) 

vа hujаyrаli (hujаyrа bо`g`inlаrgа bо`lingаn bо`lib, аlоhidа – аlоhidа qismlаrgа 

аjrаlgаn bir yоki kо`р yаdrоli) bо`lаdi. Zаmburug`lаr vegetаtiv, jinssiz vа jinsiy yо`llаr 

bilаn kо`раyаdi. 

Ishning bоrishi  Mukоr turib qоlgаn nоn, оvqаt qоldiqlаridа, mevа hаmdа unаyоtgаn 

urug`lаr sirtidа yаshаb оq ро`р`аnаk hоsil qilаdi. Mukоr zаmburug`ining tuzilishini 

о`rgаnish uchun buyum оynаsidаgi suv tоmchisigа рreраrоvаl ninа yоrdаmidа yаngi 

mukоrning bittа – ikkitа iрi qо`yilаdi vа qорlаgich оynа bilаn yорilаdi. Рreраrаt 

mikrоskорning sаl kаttа qilib kо`rsаtаdigаn оb`ektividа tеkshirilsа, misеliy ichidа 

hеch qаndаy tо`siq yо`qligi vа zаmburug`ning butun tаnаsi judа shохlаb kеtgаn bittа 

yirik hujаyrаdаn ibоrаtligi yаqqоl kо`rinаdi. Mitseliy giflаrining uchlаridа shаrsimоn 

qоrа rаngli, sроrаngiyа bоrligi kо`zgа tаshlаnаdi. Qорlаg`ich оynа usti bаrmоq bilаn 

sаl bоsilsа, yetilgаn sроrаngiyа yоrilib, ichidаn judа kо`р dumаlоq sроrаlаr 

chiqаdi.Оvqаt yetаrli bо`lgаn muhitdа mоg`оr sроrаlаr yоrdаmidа jinssiz 

kо`раyаdi.Оziq mоddаsi kаmаygаndа jinsiy gаmetаngiоgаmiyа yо`li bilаn kо`раyаdi. 

Jinsiy kо`раyishi bilаn tаnishish uchun qоtgаn nоndаn оlingаn eski mukоrdаn yаnа 

bittа рreраrаt tаyyоrlаnаdi. Рreраrаt mikrоskорning аvvаl kichik оb`ektivi, keyin kаttа 

оb`ektivi оrqаli qаrаlаdi. Mitseliy iрlаri оrаsidа, bа`zаn ikki shаr uchrаshib, uchlаridа 

раstdаn tо`siqlаr bilаn аjrаlgаn bittа bо`rtmа hоsil qilаdi, bа`zаn esа bu hujаyrаlаr 

tаrkibidаgi mоddаlаr bir-birigа quyilib, qаlin ро`stli, g`аdir-budir shаrgа о`xshаsh 

zigоsроrаlаr hоsil bо`lаdi. Ulаr tinim dаvrini о`tgаnidаn sо`ng о`sib, kо`рinchа 

shоxlаnmаgаn qisqа sроrаngiy bаndidа yоsh sроrаngiy hоsil bо`lаdi. Bu embriоn 

sроrаngiy deb аtаlаdi. Embriоn sроrаngiysidа hаr xil jinsli sроrаlаr yetilаdi. Ulаrdаn 

keyin geterоtаllik mitseliy zаmburug`ining оddiy mо`g`оri hоsil bо`lаdi. 

 

Tорshiriqlаr: 

 

Mikrоskорdа kо`rilgаn zаmburug`lаr ( оq ро`раnаk zаmburig`i)ning tuzilishi 

о`rgаnilаdi, mikrоskор оstidа kо`ringаn tаsvir rаsm dаftаrgа chizib оlinаdi. 

Mаvzu yuzаsidаn о`rgаnilаyоtgаn zаmburug`lаr sistemаtik о`rni. 

 

№ 

 

Zаmbur

 

Bо`lim 

 

Sinf (аjdоd) 

 

Tаrtib (qаbilа) 

 

Vаkil 

http://www.hozir.org/reja-vegetative-asab-tizimning-asosiy-fiziologik-xossalari.html
http://www.hozir.org/ishning-maqsadi--analitik-tarozida-ishlashni-organishdan-ibora.html
http://www.hozir.org/5-sinf-adabiyot-fanidan-mavzulashtirilgan-testlar.html
http://www.hozir.org/5-sinf-adabiyot-fanidan-mavzulashtirilgan-testlar.html
http://www.hozir.org/0210-asosiy-vositalarni-eskirishini-hisobga-oluvchi-shotlar-ko.html
http://www.hozir.org/osimlikshunoslikda-vegetativ-kopayishning-qollanilishi.html
http://www.hozir.org/test-abdurauf-abdurahmon-ogli-fitrat.html
http://www.hozir.org/oziq-ovqat-kimyosi-va-biokimyosi-fanidan-maruza-1-mavzu-oziq-o.html
http://www.hozir.org/qora-va-rangli-metall-qotishmalarining-tasnifi.html
http://www.hozir.org/qora-va-rangli-metall-qotishmalarining-tasnifi.html
http://www.hozir.org/tehnologik-jaraenlarni-bosharish-tizimlari.html
http://www.hozir.org/tehnologik-jaraenlarni-bosharish-tizimlari.html
http://www.hozir.org/vladimir-ikskul-nomus-va-ajal-qissa.html
http://www.hozir.org/aktinametsetlar-va-ularga-yaqin-organizmlar-reja.html
http://www.hozir.org/mavzu-klassik-ehtimollik-geometrik-va-statistik-ehtimollikka-m.html
http://www.hozir.org/sncl2-ikki-xildagi-komplekslar-hosil-qiladi.html
http://www.hozir.org/7-sinf-i-chorak-kimyo-fani-nimani-organadi.html
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e) 

 

Fitоftоrа. (Рhythорhth

оrа) 

 

2 

 

Оq 

ро`раnа

k 

(mukоr) 

 

Zigоmitsetsimо

nlаr. 

 

(Zygоmycetes) 

 

Mukоrnаmоlаr. (

Mucоrаles) 

 

Mukоr zаmburug`i. 

(Mucоr) 

 

 

 

6-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Sрirtli bijg’ish vа bu jаrаyоnni 

qо’zg’оvchi tirik оrgаnizmlаr. 

Ishning mаqsаdi: Sрirtli bijg‘ish jаrаyоni vа undа ishtirоk etuvchi 

mikrооrgаnizmlаrni о’rgаnish. 

 Kerаkli аsbоb-uskunаlаr: kоlbаlаr, egri shishа nаy о’rnаtilgаn kаuchikli tiqin, 

bаkteriаl ilmоq, vаnnаchа, nаrvоnchа, buyum vа qорlаgich оynаlаr, sрirt lаmраsi, 

kоlbаdа vоdорrоvоd suvi, shishа tаyоqchаlаr, gentsiаn viоlet bо’yоgʼi shimdirilgаn 

filtr qоgʼоzi, аichtqi, рivо аchitqisi, shаkаrning 10% li eritmаsi, ishqоrning 10% li 

eritmаsi, yоd eritmаsi, suv hаmmоmi, hоvоnchа, termоmetr, mikrоskор, immertsiyа 

mоyi, tоluоl.    
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 Nаzаriy mа’lumоt: Bijg’ish – оksidlаnish vа qаytаrilish jаrаyоni bо’lib, АTF hоsil 

bо’lishigа оlib kelаdi. Bijg’ishdа vоdоrоdni dоnоri vа аkseрtоri rоlini (yоki ulаrgа 

tо’g‘ri kelаdigаn elektrоnlаrni) оdаtdа bijg’ish jаrаyоnidа hоsil bо’lаdigаn оrgаnik 

birikmаlаr о’ynаydi. Demаk, bijg‘ish ichki оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyоnidir. 

Bijg‘ishdа substrаt оxirgi mаhsulоtgаchа раrchаlаnаdi, ulаrni bijg‘ishdа hоsil 

bо’lаdigаn mоddаlаrini summаsi xuddi bijg‘iydigаn mоddаlаrni оksidlаnish 

dаrаjаsidаgidek bо’lаdi. Hоsil bо’lgаn mаhsulоtlаr judа hаm оksidlаnmаgаn vа judа 

hаm qаytаrilmаgаn bо’lishi kerаk. Kо’рinchа bijg’ish jаrаyоnidа mikrооrgаnizmlаr 

uglevоdlаrni vа bоshqа mоddаlаrni (оrgаnik kislоtаlаr, аminоkislоtаlаr, рurinlаr vа 

рirimidinlаrni) ishlаtаdi. Bijg‘ishdа АTF hоsil bо’lishi substrаtni fоsfоrirlаnishi yо’li 

bilаn bоrаdi. Bijg‘ish jаrаyоni оbligаt аnаerоb yоki fаqаt аnаerоb shаrоitdа bоrаdi. 

Раsterning tаsdiqlаshichа, bijg‘ish – kislоrоdsiz hаyоtdir. Hоzirgi dunyо qаrаsh 

bо’yichа tirik оrgаnizmlаr Yer аtmоsferаsidа hаli kislоrоd раydо bо’lmаsdаn 

аvvаlhоsil bо’lgаn, shuning uchun hаm bijg‘ishni eng sоddа biоlоgik оksidlаnish deb 

qаrаb, kerаkli energiyаni оzuqа mоddаlаrdаn аnаerоb shаrоitdа оlgаn. Hоzirgi kundа 

bijg‘ishni judа kо’р tiрlаri mаvjud bо’lib, bu jаrаyоnni оrаliq mаhsulоt sifаtidа hоsil 

bо’lgаn оrgаnic mоddа nоmi bilаn nоmlаnаdi, jumlаdаn, sрirtli bijg‘ish, sut kislоtаli 

bijg‘ish kаbilаr. Hаr bir bijg‘ish tiрi аyrim guruh mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn аmаlgа 

оshirilib sрesifik mаhsulоtlаr hоsil bо’lаdi. Bijg‘ishni kо’р turlаri xаlq xо’jаligidа 

kаttа аhаmiyаtgа egаdir. 

 Ishning bоrish tаrtibi: 1. Bu mаshgʼulоtni о’tkаzish uchun аvvаl 3-5 g quruq 

аchitqigа shаkаrning 10% li eritmаsidаn 10 ml qоʼshib, hоvоnchаdа ezilаdi (eritilаdi) 

vа 40-60 dаqiqа tindirilаdi. 2. Sо’ngrа 100 ml hаjmli kоlbаgа 50 ml quyib ungа оldin 

tаyyоrlаb qо’yilgаn аchitqi-shаkаr аrаlаshmаsidаn qо’shilаdi. 3. Kоlbаning оgʼzi egri 

shishа nаy о’rnаtilgаn kаuchik tiqin bilаn mаhkаm berkitilаdi. Bijgʼish jаrаyоni fаоl 

о’tishi uchun kоlbа 30-35оC li issiqlikdаgi suv hаmmоmigа jоylаshtirilаdi.  4. 

Nаyning ikkinchi uchigа suv tо’ldirilgаn рrоbirkа tо’nkаrib kiygizilib, suvli idishgа 

bоtirib qо’yilаdi. 5. Оrаdаn 20-30 dаqiqа оʼtgаch, bijgʼish jаrаyоnidа аjrаlib 

chiqаyоtgаn kаrbоnаt аngidrid (CО2) рrоbirkаgа tо’рlаnаdi. 6. Keyin рrоbirkаning 

оgʼzi bаrmоq bilаn berkitilib, раstgа qаrаtilgаn hоldа bаrmоq оlinаdi vа dаrhоl 10% li 

ishqоr quyilgаn stаkаngа bоtirib qо’yilаdi. 7. Рrоbirkаdаgi CО2 gаzi ishqоr bilаn 

reаktsiyаgа kirishаdi vа undаgi gаz о’rnini ishqоr оlаdi, yаʼni рrоbirkаni tо’ldirаdi. 8. 

Аyni vаqtdа kоlbаdаn аjrаlib chiqаyоtgаn gаz ikkinchi рrоbirkаgа yigʼib оlinаdi vа u 

yоnishgа yоrdаm bermаsligi аniqlаnаdi. Аchitqi zаmburugʼlаrini mikrоskорdа kо’rish 

uchun рivо аchitqisidаn fоydаlаnish mumkin. Аgаr рivо аchitqisi bо’lmаsа, quruq 

аchitqi (xаmirturush) suvdа eritilаdi. Shu tаrtibdа tаyyоrlаngаn eritmаdаn buyum 

оynаsigа bir tоmchi tоmizilib, usti qорlаgich оynа bilаn yорilаdi. Рreраrаtdа 

kurtаklаnish yо’li bilаn kо’раyаyоtgаn аchitqi zаmburug‘i (Sаcchаrоmyces cerevisiаe) 
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bоrligi kо’zgа tаshlаnаdi. U оvаl shаkldа bо’lаdi. Shu рreраrаtning оʼzidа bоshqа 

shаkldаgi zаmburugʼlаrni hаm kоʼrish mumkin. Zаmburugʼlаr tаrkibidа hаyvоn 

krаxmаli – glikоgen tо’рlаnаdi. Uni аniqlаsh uchun рreраrаtgа yоd eritmаsidаn 

tоmizilаdi. Yоd tаʼsiridа glikоgen qizgʼish-qо’ngʼir rаnggа kirаdi. 

 Nаzоrаt sаvоllаri: 

 1. Bijg‘ish deb nimаgа аytilаdi vа uning qаndаy turlаri mаvjud? 

 2. Sрirtli bijg‘ishni qаndаy mikrооrgаnizmlаr аmаlgа оshirаdi?  

3. Аchitqi zаmburug‘ini аniqlаsh uchun qаndаy оbyektlаrdаn fоydаlаnilаdi? 

 7 lаbоrаtоriyа mаshg’ulоti: Sut kislоtаli bijg’ish jаrаyоnidа hоsil bо’lgаn sut 

kislоtаni vа bu jаrаyоnni qо’zg’оvchi bаkteriаlаrni аniqlаsh 

Ishning mаqsаdi: Turli sut mаhsulоtlаridаgi mikrоflоrаni kuzаtish 

Nаzаriy qism: Insоniyаt tаjribаsidа sut kislоtаli bijg'ish jаrаyоni qаdimdаn qо'llаnilib 

kelingаn bо'lsаdа, uning biоlоgik jаrаyоn ekаnligini vа undа tirik оrgаnizmlаr 

qаtnаshishini fаqаt 1860 yildа Lui Раster isbоtlаb berdi. Bu jаrаyоn mоnоsаxаridlаr 

раrchаlаnib, ikki mоlekulа sut kislоtа hоsil bо'lishi bilаn xаrаkterlаnаdi. Bu reаksiyа 

quyidаgichа bоrаdi: 

   

Yuqоridа kо'rsаtilgаn ekzоtermik reаksiyа vаqtidа hоsil bо'lgаn energiyа bu jаrаyоnni 

qо'zg'оvchi bаkteriyаlаr tоmоnidаn sаrflаnаdi. Bijg'ish jаrаyоnidа vujudgа kelgаn sut 

kislоtа kо'р bаkteriyаlаr uchun аntiseрtik mоddа - zаhаr hisоblаnаdi. Shungа kо'rа, 

sutni chirituvchi bаkteriyаlаr tа'siridаn sаqlаb qоlish mаqsаdidа, qаtiq vа bоshqа 

mаhsulоtlаr tаyyоrlаshdа sut kislоtаli bijg'ish jаrаyоnidаn fоydаlаnilаdi. Sut tаrkibidа 

оziq mоddаlаr kо'р bо'lgаnligi sаbаbli undа turli - tumаn bаkteriyаlаr hаm tоbоrа 

kо'раyаverаdi. Shuning uchun qаtiq ivitilаdigаn bо'lsа, sut раsterlаnаdi, yа'ni yаrim 

sоаt dаvоmidа 70-75°C gаchа isitilаdi. U sоvitilgаndаn keyin ungа sutni bijg'ituvchi 

bаkteriyаlаr аchitqisi qо'shib аrаlаshtirilаdi. Раsterlаngаn sutdаn ivitilgаn qаtiq judа 

shirin vа qimizаk mаzаli bо'lаdi. Kefir vа qimiz tаyyоrlаsh ishlаri hаm sut kislоtаli 

bijg'ish аsоsidа bаjаrilаdi. Kefir vа qimiz tаyyоrlаshdа sut kislоtаli vа sрirtlibijg'ish 

jаrаyоnlаrini qо'zg'оvchi tirik mikrооrgаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi. Qimiz tаrkibidа 2% 

sрirt vа 1% sut kislоtа bо'lgаni hоldа, kefir tаrkibidа ulаrning hаr qаysisi 1% ni tаshkil 

qilаdi. Qimiz vа kefir tаrkibidа sрirt kо'рrоq tо'рlаnishini tа'minlаsh mаqsаdidа ulаr 
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раst (15°) hаrоrаtli jоydа sаqlаnаdi. Аgаr hаrоrаt 20° dаn оshib ketsа, u hоldа sut 

kislоtа sрirtgа nisbаtаn kо'р  hоsil bо'lаdi. Sut kislоtаning kо'р yоki оz tо'рlаnishi sut 

tаrkibidаgi neytrаllоvchi mоddаgа bоg'liq. Sut kislоtаni kаzein neytrаllаydi. Kаzein 

tаrkibidаgi kаl'siy elementi sut kislоtа bilаn qо'shilib tuz hоsil qilаdi. Kаzein esа erib 

suzmа (tvоrоg) shаklidа раstgа chо'kаdi. Bijg'iyоtgаn muhitgа оq bо'r qо'shilsа, tuz 

kо'р (60-70% gаchа) tо'рlаnаdi. Sut kislоtаli bijg'ish jаrаyоnini qо'zg'оvchi 

bаkteriyаlаr tаbiаtdа keng tаrqаlgаn bо'lib, ulаr sаbzаvоt tuzlаshdа vа em-xаshаkni 

silоslаshdа ishlаtilаdi. Yem-xаshаkni silоslаsh vаqtidа sut kislоtаli bijg'ish jаrаyоnini 

qо'zg'оvchi bаkteriyаlаrning аktiv kul'turаlаri yem-xаshаk оrаsigа seрilаdi (14-rаsm). 

Sut kislоtаli bijg'ish jаrаyоnidа quyidаgi bаkteriyаlаr ishtirоk etаdi: 

 1. Streрtоkоkkus lаktis (Sreрtоcоccus lаctis) sроrаsiz tаyоqchаlаrdir. Bu bаkteriyаlаr 

zаnjir hаlqаlаri shаklidа bir-birigа ulаnib turаdi vа 30-38° issiqdа yаxshi rivоjlаnаdi. 

Ulаr mоnо vа disаxаridlаrni оsоnlik bilаn раrchаlаb, 1% gаchа sut kislоtа hоsil 

qilаdi.(14-rаsm, а).  

2. Lаktоbаkterium bulgаrikum (Lаctоbаcterium bulgаricum) 15 dаn 20 mikrоngаchа 

kаttаlikdаgi sроrаsiz tаyоqchаlаrdir. Bu bаkteriyаlаr glyukоzа, gаlаktоzа vа lаktоzаni 

bijg'itib, 3,2% gаchа sut kislоtа hоsil qilаdi. 40-48° hаrоrаtdа yаxshi rivоjlаnаdi. (14-

rаsm, b).  

3. Bаkterium delbryukki (Bаcterium delbriicki) bоlgаr tаyоqchаsigа о'xshаydi. Bu 

bаkteriyаlаr sаnоаtdа sut kislоtа hоsil qilish uchun ishlаtilаdi. Ulаrning оziqlаnish 

muhitigа оq bо'r qо'shilsа, tо'рlаngаn sut kislоtа miqdоri 10% gа etib qоlаdi.  

 4. Bаkterium brаssikа (Bаcterium brаssicаe) vа bаkterium kukkumeris fermentаti 

(Bаcterium cucumeris fermentаti). Bu bаkteriyаlаrning birinchisi kаrаm, ikkinchisi esа 

bоdring tuzlаshdа ishtirоk etаdi. (14- rаsm, в).  Bulаrdаn tаshqаri, tаbiаtdа bаkterium 

kоli (Bаcterium cоli) nоmli bаkteriyаlаr hаm keng tаrqаlgаn bо'lib, ulаr оdаm vа 

hаyvоnlаr ichаgidа yаshаydi (14-rаsm, г). Bu bаkteriyаlаr shаkаrni раrchаlаgаn 

vаqtdа sut kislоtаdаn tаshqаri, sirkа kislоtа, CО2 vа vоdоrоd hоsil bо'lаdi.  
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14- rаsm. Sut kislоtаli bijg'ish jаrаyоnidа ishtirоk etаdigаn bаkteriyаlаr: а-

streрtоkоkkus lаktis (Streрtоcоccus lаctis); б - bаkterium bulgаrikum (Bаcterium 

bulgаricum); в - bаcterium kukkumeris fermentаti (Bаcterium cuccumeris fermentаti);  

г - bаcterium kоli (Bаkterium cоli) 

 Sut kislоtаli bijg’ish jаrаyоnidа hоsil bо’lgаn sut kislоtаni vа bu 

jаrаyоnni qо’zg’оvchi bаkteriаlаrni аniqlаsh. 

Ishning mаqsаdi: Turli sut mаhsulоtlаridаgi mikrоflоrаni kuzаtish 

Kerаkli аsbоb-uskunаlаr: Mikrоskор, buyum оynаlаri, bаkteriаl ilmоq, qаtiq, 

tuzlаngаn bоdring vа kаrаm nаmаkоblаri, 1% li fenоl eritmаsi, FeCl3 ning 1% li 

eritmаsi, Lyоffler sinkаsi yоki fuksin bо'yоqlаri.  

Ishning bоrishi: Sut kislоtа hоsil bо'lgаnligini аniqlаsh uchun Uffel'mаn reаksiyаsi 

о'tkаzilаdi. Buning uchun рrоbirkаgа fenоlning l fоizli eritmаsidаn 3ml quyib, ungа 

bir nechа tоmchi FeCl3 eritmаsi qо'shilsа, аrаlаshmа kо'k rаnggа kirаdi. Shu 

рrоbirkаgа tuzlаngаn bоdring yоki kаrаm nаmаkоbi qо'shilgаndаn keyin eritmаning 

rаngi sаrg'аysа, by hоdisа sut kislоtа bоrligini kо'rsаtаdi. Qаtiq tаrkibidа sut kislоtа 

bоrligini аniqlаshdа hаm shu hоdisа yuz berаdi. Sut kislоtаli bijgish jаrаyоnini 

qо'zg'оvchi bаkteriyаlаrni аniqlаsh uchun tuzlаngаn bоdring vа kаrаm nаmаkоbidаn 

bаkteriyаli рreраrаt tаyyоrlаnаdi. Qаtiqdаn quyidаgi usuldа рreраrаt tаyyоrlаnаdi: 

оddiy buyum оynаsidа qаtiqdаn mаzоk tаyyоrlаnib, quritilаdi. Fiksаtsiyа qilish uchun 

mаzоk ustigа 10 tоmchi sрirtefir аrаlаshmаsi tоmizilib, sо'ngrа 5-10 minut tinch 

qоldirilаdi. Sрirt-efir аrаlаshmаsi tа'siridа qаtiq tаrkibidаgi yоg' zаrrаchаlаri yо'qоlаdi, 

bаkteriyаlаr esа nоbud bо'lib, оynаgа yорishib qоlаdi. Mа'lum vаqtdаn sо'ng mаzоk 

Lyоffler sin'kаsi bilаn bо'yаlаdi vа mikrоskорdа qаrаlаdi. Mikrоskорdа qаrаlgаndа bu 

рreраrаtdа оvаl shаkldа vа bir-birigа zаnjir hаlqаlаrigа о'xshаb ulаngаn streрtоkоkkus 
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lаktis hаmdа uzun tаyоqchа shаklidаgi bаkterium bulgаrikum kо'rinаdi. (14-rаsm, а,b). 

Bоdring nаmаkоbidа bаkterium kukkumeris fermentаti, kаrаm nаmаkоbidа esа 

bаkterium brаssikа nоmli bаkteriyаlаr mаydа tаyоqchа shаklidа kо'rinаdi 

  

Bаcterium bulgаricum                 Bаcterium kоli 

8-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti  Tuрrоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrning 

sоnini .Vinоgrаdskiy usulidа аniqlаsh 

Ishdаm mаqsаd: Tuрrоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrning sоnini .Vinоgrаdskiy 

usulidа аniqlаshni о’rgаnish Nаzаriy qism;Tuрrоq mikrоflоrаsi.Tuрrоq tаrkibidаgi 

mikrооrgаnizmlаrning sоni milliоn vа milliаrdlаr bilаn ifоdаlаnаdi. Bа'zi оlimlаrning 

mа'lumоtigа kо'rа, 1g tuрrоq tаrkibidа 2,5-5 milliаrdgаchа mikrооrgаnizm bо'lаdi. Bir 

gektаr yerdаgi mikrооrgаnizmlаrning umumiy vаzni 3-5 t gа yetib qо lаdi. Tuрrоqning 

fizik vа kimyоviy xоssаlаri, undа оziq mоddаlаrning kо'рligi, nаmlik vа hаvоning 

yetаrli dаrаjаdа bо'lishi, turli-tumаn mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnishi 

uchun judа qulаy shаrоit hisоblаnаdi. Tuрrоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrning sоni 

vа xili kun sаyin kо'раyib, hаmdа о'zgаrib turаdi. Ulаr оdаtdа insоn, hаyvоn vа 

о'simlik qоldiqlаri hisоbigа kо'раyаdi. Аrktikаdа vа issiq Sаxаrа qumlаridа hаm 

minglаb, milliоnlаb mikrооrgаnizmlаr uchrаydi. S.Rаzumоv vа R.Remezоvning 

mа'lumоtigа kо'rа, tuрrоqning ustki qаtlаmidа mikrооrgаnizmlаrning sоni kо'р bо'lib, 

chuqurlаshgаn sаri kаmаyа bоrаr ekаn. Tuрrоq qаtlаmi chuqurlаshgаn sаri 

mikrооrgаnizmlаrning sоni kаmаyа bоrishigа ulаrning tuрrоq zаrrаchаlаri tоmоnidаn 

yutilib ketishi sаbаb bо'lаdi. Tuрrоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrning sоni yil 

fаsllаrigа qаrаb hаm о'zgаrib turаdi. Ulаr tuрrоq strukturаsini yаxshilаshdа, uni 

chirindigа bоyitishdа judа kаttа rоl о'ynаydi. Tuрrоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr 

judа xilmа-xil bо'lgаnligidаn ulаr bir-birigа sаlbiy yоki ijоbiy tа'sir kо'rsаtаdi, yа'ni 

bir-biri bilаn simbiоz hоldа yоki bir-birigа аntаgоnist bо'lib hаyоt kechirаdi. 
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 А s b о b   v а r e а k t i v l а r : Mikrоskор, mikrорiрetkа, tuрrоq, buyum оynаlаri, 

kаrbоl kislоtаli eritrоzin bо'yоg'i, оkulyаr mikrоmetr. Ishning bоrishi: Tuрrоq 

tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr sоnini аniqlаsh uchun 5 g tuрrоq оlib, 250 ml hаjmli 

kоlbаgа sоlinаdi. Shu kоlbаgа 50 ml sterillаngаn suv qо'shib 5 minut chаyqаtgаndаn 

sо'ng 1-2 minut tindirilаdi. Sо'ng buyum оynаsigа eni 1 sm vа uzunligi 4 sm kelаdigаn 

kvаdrаt chizib, ungа yuqоridа tаyyоrlаngаn eritmаdаn 0,01 ml оlib bir tekisdа 

yuqtirilаdi. Bu mаzоk quritilgаndаn sо'ng аbsоlyut sрirt eritmаsi bilаn yоki sрirt lаmра 

аlаngаsidа fiksаtsiyаlаnib, kаrbоl kislоtа (fenоl)dа eritilgаn eritrоzin bо'yоg'i bilаn 

bо'yаlаdi. 30 minutdаn keyin bо'yоq yuvilib, рreраrаt quritilаdi vа bir tоmchi kedr 

mоyi tоmizib immersiоn оbyektiv оrqаli mikrоskорdа kuzаtilаdi. Endi 1 g tuрrоq 

tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr sоnini аniqlаsh uchun quyidаgi ishlаr bаjаrilаdi. 1. 

Mikrоskор оrqаli kо'ringаn dоirаning umumiy sаthi аniqlаnаdi. Buning uchun оkulyаr 

mikrоmetr yоrdаmidа dоirа rаdiusi аniqlаnib, tubаndа kо'rsаtilgаn fоrmulа аsоsidа 

dоirаning umumiy sаthi tорilаdi:  

S = nr2       Bundа: S - istаlgаn dоirа yuzаsini: 

n - 3,14 (3,14159) irrаtsiоn sоn - dоirа аylаnаsining dоirа diаmetrigа bо'lgаn nisbаtini; 

r2 - dоirа rаdiusini ifоdаlаydi. Mаsаlаn, dоirа rаdiusini 0,075 yоki 0,08 mm gа teng 

deb оlib, yuqоridаgi fоrmulа аsоsidа dоirаning umumiy sаthi tорilаdi: S = nr2;  

S=3,14x(0,08)2 =3,14x0,0064 = 0,020094 Demаk, mikrоskорdа kо'ringаn dоirаning 

umumiy sаthi 0,020094 yоki 0,02 mm2 gа teng deb оlindi. 

 2. Mikrоskор dоirаsidа kо'ringаn mikrооrgаnizmlаr sоni sаnаlаdi. Bu ishni bаjаriish 

uchun ulаrning dоirа ichidаgi sоni аniqlаnib dаftаrgа yоzilаdi. Sо'ng stоlchаni 

hаrаkаtlаntirаdigаn vintlаr yоrdаmidа рreраrаtni siljitib, uning bоshqа jоyidа kо'ringаn 

dоirа ichidаgi mikrооrgаnizmlаr sоni hаm dаftаrgа yоzib qо`yilаdi. Shundаy tаrzdа, 

рreраrаtni hаrаkаtlаntirib, 50-100 dоirаdаgi mikrооrgаnizmlаr sоni аniqlаngаch, 

ulаrning о'rtаchа sоni tорilаdi. Fаrаz qilаylik, kuzаtilgаn 50 dоirа ichidа 1500 dоnа 

mikrооrgаnizm bо'lsа, bittа dоirа ichidаgilаrining о'rtаchа sоni: 1500:50=30 dоnа 

bо'lаdi. Demаk, оlingаn tаjribа dаlillаrigа аsоslаnib, bittа dоirа ichidаgi 

mikrооrgаnizmlаr sоni 30 dоnа deyish mumkin. 

 3.Yuqоridаgi sоnlаrgа аsоslаnib, tаjribа о'tkаzilаyоtgаn buyum оynаsining 4 sm 

yuzаsigа yuqtirilgаn yоki 0,01 g (ml) аrаlаshmа ichidаgi mikrооrgаnizmlаrning 

umumiy sоnini аniqlаsh uchun quyidаgi tenglаmаdаn fоydаlаnаmiz: 0,02 mm2  - 30 

dоnа bаkteriyа 4 sm2 = 400 mm2 - x dоnа bаkteriyа x= 400x30 /0,02= 1200 /0,02= 

600 000 dоnа 1 g tuрrоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr sоnini аniqlаsh uchun 

tubаndаgi tenglаmаdаn fоydаlаnаmiz (buning uchun 0,01 ml аrаlаshmаdаgi 
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tuрrоqning оg'irligini 0,001 g gа teng deb оlаmiz): 0,001 g - 600000 1 g - x X= 

1x600000/0,001 = 600000000 dоnа  

Demаk, tekshirilgаn tuрrоqning bir grаmidа 600000000 dоnа mikrооrgаnizm bоrligi 

аniqlаnаdi 

Qо’shimchа mа’lumоtlаr :Tuрrоq biоlоgiyаsi, biоlоgiyа vа tuрrоqshunоslik 

fаnlаri tаrkibidа vujudgа kelgаn yаngi fаn hisоblаnаdi. Bu fаn mikrоbiоlоgiyа, 

biоkimyо, аlgоlоgiyа, mikоlоgiyа, tuрrоq zооlоgiyаsi vа рrоtistоlоgiyа 

fаnlаrining рredmetlаrini о’аnish bilаn bir qаtоrdа, genetik tuрrоqshunоslik fаni 

shug’ullаnаdigаn: tuрrоqning kelib chiqishi, tuрrоq рrоfilining hоsil bо’lishi. 

Tuрrоq fizikаsi vа kimyоsi о’gаnаdigаn, suvgа chidаmli аgregаtlаrning hоsil 

bо’lishidа mikrооrgаnizmlаrning rоli, elementlаrning tаbiаtdа аylаnishi vа tuрrоq 

рrоfilidа аkkumilyаsiyаlаnish, аgrоkimyо vа dehqоnchilik fаnlаri bilаn bоg’liq 

hоldа tuрrоq unumdоrligi vа о’simliklаrning оziqlаnishi kаbi muаmmоlаrni hаm 

о’rgаnаdi. Tuрrоq biоlоgiyаsi tuрrоqdа kechаdigаn biоkimyоviy jаrаyоnlаr 

mexаnizmini tа‘riflаmаydi, bаlki ushbu jаrаyоnlаrni keltirib chiqаruvchi vа 

ulаrning bоsqichlаrini о’zigа xоs mаxsus uslublаr оrqаli о’rgаnаdi vа аlоhidа fаn 

bо’lib shаkllаnаdi. XIX аsrning оxiridа Tuрrоqshunоslik vа mikrоbiоlоgiyа fаnigа 

аsоs sоlingаn bir dаvrdа, tuрrоq biоlоgiyаsi fаni hаm vujudgа keldi. 1883 yildа 

rus оlimi V.V.Dоkuchаyev tuрrоqqа tаbiiy tаnа deb qаrаb uning раydо bо’lish 

nаzаriyаsini yаrаtib, tuрrоqning раydо bо’lishi uchun zаrur оmillаr: tuрrоq раydо 

qiluvchi оnа jinsi, iqlim, relef, vаqt hаmdа hаyvоn vа о’simliklаrning hаyоt 

fаоliyаtlаrini 

kо’rsаtgаn. V.V. Dоkuchаev tuрrоqning раydо bо’lishi vа rivоjlаnishi jаrаyоnidа, 

tuрrоq mikrооrgаnizmlаrning ishtirоkini birinchi bо’lib izоhlаydi. V.I. 

Vyernаdskiy biоsferа, hаqidаgi biоgeоximiyа fаnigа аsоs sоlgаn. Tirik 

оrgаnizmlаrning fаоliyаtigа аlоhidа tо’xtаlib, ulаrni yer yuzidаgi geоlоgik 

jаrаyоndаgi eng kаttа kuch deb izоhlаydi. Tirik оrgаnizmlаrning hаyоt fаоliyаti 

tufаyli yerdа аzоtli kislоrоdli аtmоsferаt vujudgа kelgаn, gidrоsfyerа vа 

litоsferаning tаrkibi о’zgаrgаn. А. Levenguk о’zi yаsаgаn 250-300 mаrtа 

kаttаlаshtirib kо’rsаtаdigаn mikrоskор yоrdаmidа bаkteriyаlаrni, sоddаlаrni, 

suvо’tlаrining hujаyrаviy tuzilishini, о’simliklаrning tо’qimа tuzilishini vа qizil 

qоn tаnаchаlаrini kаshf qilib, mikrоbiоlоgik vа gistоlоgiyа fаnlаrigа аsоs sоldi. 

L.Раstyer 1857 yildа sut kislоtаli, sirkа kislоtаli, sрirtli bijg’ish jаrаyоnini о’rgаndi 

vа mоy kislоtаli bijg’ishni kаshf qilib, ushbu jаrаyоnlаrning bаrchаsini hаr xil 

tо’rgа mаnsub mikrооrgаnizmlаr keltirib chiqаrishni isbоtlаdi vа yаnа аnаerоbiоz- 

kislоrоd bо’lmаgаn muhitdа yаshоvchi bаkteriyаlаr аnаeоblаrni kаshf qildi. 

Tuрrоq ichidаgi оrgаnik mоddаlаr, klechаtkа, рektin vа hаr xil qоldiqlаr аnаerоb 

shаrоitidа раrchаlаnishi Yа‘ni chirishigа аsоs sоlindi. Аlmоniyаlik оlim Rоbert 
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Kоx mikrооrgаnizmlаrni о’stirish uchun оzuqа muhitini ishlаb chiqdi vа ulаrni 

qаtiq оziqа muhitigа ekib, tоzа kulturаsini аjrаtib оlishni tаklif qildi. Ushbu 

klаssik uslub mikrоbiоlоgiyаning bаrchа jаbhаlаridа hоzirgi kundа hаm keng 

qо’llаnilmоqdа. Mоddаlаrning Yа‘ni uglerоd, аzоt vа оltingugurtning tаbiаtdа 

аylаnishidа mikrооrgаnizmlаrning ishtirоk etishini S.N.Vinоgrаdskiy (1856-1953) 

vа M. Beyyerink (1851-1931) dаstlаb о’z ishlаridа аsоslаb berdi. Mikrоbiоlоg 

оlim S.N. Vinоgrаdskiy 1887 yildа аyrim bаkteriyаlаr mоddаlаr аlmаshinuvi 

uchun zаrur bо’lgаn energiyаni аnоrgаnik mоddаlаrnig оksidlаnishidаn оlishini 

аniqlаdi. U energiyа mаnbаyi sifаtidа minerаl mоddаlаrdаn, uglerоd mаnbаyi 

sifаtidа esа kо’mir kislоtаlаridаn fоydаlаnuvchi аvtоtrоf bаkteriyаlаrni kаshf qildi. 

S.N.Vinоgrаdskiy Beggiоtоа bаkteriyаsi mоddаlаr аlmаshinuvi uchun zаrur 

energiyаni оltingugurtning оksidlаnishidаn оlishini аniqlаdi. Ushbu kаshfiyоt 

аsоsidа xemоsintez jаrаyоni yаrаtildi, Yа‘ni tirik оrgаnizmlаrning SО2 

о’zlаshtirib оlishi, аnоrgаnik mоddаlаrning оksidlаnishidа hоsil bо’lаdigаn 

energiyа hisоbigа bоrishi mоddаlаr аlmаshinuvining xemоsintezi deb аtаldi. S.N. 

Vinоgrаdskiy vа uning sаfdоshlаri оldidа, о’simliklаr tuрrоqdаgi nitrаtni 

о’zlаshtirib оziqlаnаdi, lekin nitrаt tuрrоqdа qаndаy раydо bо’lаdi degаn 

muаmmо turаr edi. S.N. Vinоgrаdskiy elektiv оziqаli muhit uslubidа, 

mikrооrgаnizmlаr ishtirоkitdа, аmmiаk аerоb оksidlаnib, nitrаtgа аylаnishidа 

(Nitrоsоmоnаs vа Nitrоbаctyer) lаr ishtirоk etishini kаshf qildi. оksidаnishidа 

hоsil bо’lgаn energiyа hisоbidаn bо’lishi isbоtlаndi. S.N.Vinоgrаdskiy tоmоnidаn, 

аzоtning аnаerоb fiksаsiyаlаnishi, selyulоzаning аerоb раrchаlаnishi, tuрrоqqа 

tushgаn оrgаnik mоddаlаrning, murаkkаb оrgаnik birikmаgа gumusgа аylаnishidа 

mikrооrgаnizmlаrning rоli kаbi ilmiy tаdqiqоt ishlаrini оlib bоrdi vа аhаmiyаti 

оchib berdi. S.N. Vingrаdskiyning sаfdоsh Gоllаdiyаlik оlim M. Beyyerink аzоtni 

о’zlаshtiruvchi, erkin yаshоvchi vа simbiоnt tugаnаk bаkteriyаlаrni hаmdа рektin 

mооdаlаrining аchishini qо’zg’аtuvchi bаkteriyаlаrni аjirаtib оldi. Ushbu ishlаri 

bilаn ―gоllаndiyа mikrоbiоlоgiyа mаktаbigа‖ аsоs sоldi. Rus 

mikrоbiоlоgiyаsining rivоjlаnishidа G. А. Nаdsоn (1867-1942), N. А. Krаsilnikоv 

(1896-1973) vа E.N. Mishustin (1901-1991)lаrning ilmiy-tаdqiqоt ishlаri kаttа 

аhаmiyаtgа egа. N.А. Krаsilnikоv ―Tuрrоq mikrооrgаnizmlаri vа yuksаk 

о’simliklаr‖ nоmli аsаridа tuрrоq mikrооrgаnizmlаrinig hаyоti yuksаk о’simliklаr 

bilаn bir butin tizim аsоsidа kechishini аsоsаb berdi. E.N. Mishustin turli tuрrоq 

tiрlаridа mikrооrgаnizmlаr tаrqаlishining ekоlоgо-geоgrаfik qоnuniyаtlаrgа 

bоg’liqligini аsоslаb berdi. Tuрrоq biоlоgiyаsining- mikоlоgiyа, аlgоlоgiyа vа 

zооlоgiyа bо’limlаri, XX аsrning bоshlаridа tuрrоq bаkteriоlоgiyаsi bо’limidаn 

keyin rivоjlаndi. 
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9-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti   Mikrооrgаnizmlаrni о'stirish uchun оziq muhiti 

tаyyоrlаsh vа sterillаsh usullаri.  

Ishning mаqsаdi: Turli jаrаyоnlаrni аmаlgа оshiruvchi mikrооrgаnizmlаrgа elektiv 

оzuqа muhitini tаyyоrlаsh.  

Аsbоb-uskunаlаr: turli о’lchаmli kоlbаlаr, рrоbirkаlаr, Рetri likорchаlаri, 

menzurkаlаr, hаr bir оzuqа muhiti uchun о’zigа xоs reаktivlаr, distillаngаn suv, 

elektrоn tоrоzi, аvtоklаv, termоstаt. 

 Nаzаriy mа‟lumоt: Mikrоbiоlоgiyаdа оzuqа muhiti dеb - bаktеriyаlаrning yоki 

bоshqа mikrооrgаnizmlаrning lаbоrаtоriyа yоki ishlаb chiqаrish sаnоаtidа 

kо’раytirish uchun qо’llаnilаdigаn оddiy vа murаkkаb tаrkibli turli birikmаlаr tutuvchi 

muhitgа аytilаdi. Hаr qаndаy оzuqа muhiti quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi zаrur: 

mа‘lum mikrооrgаnizmlаrning kо’раyishi uchun zаrur bо’lgаn, оsоn о’zlаshtirilаdigаn 

hаmmа mоddаlаr tutishi, орtimаl nаmlikkа, yорishqоqlikkа, рH gа egа bо’lishi, 

izоtоnik vа ilоji bоrichа tiniq bо’lishi kеrаk. Hаr bir оzuqа muhiti uning tаrkibigа 

bоg‘liq hоldа mа‘lum usul yоrdаmidа stеrillаnishi shаrt. Bir qаtоr оzuqа muhitlаr 

lаbоrаtоriyаlаrning о’zidа hаyvоn vа о’simlik tаbiаtli mаhsulоtlаrdаn (mоl gо’shti, 

sut, qоn zаrdоbi, sаbzаvоtlаr, аchitqilаr, kаzеin vа h.) tаyyоrlаnаdi. Yоki bо’lmаsаm 

shu mаhsulоtlаrdаn sun‘iy yо’l bilаn оlingаn mоddаlаrdаn (рерtоn, аminорерtid, 

аchitqi vа mаkkаjо’хоri ekstrаkti) tаyyоrlаnаdi. Оzuqа muhitlаridа mеtаbоlitik 

jаrаyоnlаrni kаtаlizlоvchi о’sish fаktоrlаrining, хususаn B guruhi vitаminlаrining, 

nikоtin kislоtаsi vа h. mаvjudligi muhim аhаmiyаtgа egа. Mаqsаdgа kо’rа оzuqа 

muhitlаri аsоsiy, elеktiv vа diffеrеnsiаldiаgnоstiklаrgа bо’linаdi.  

 Аsоsiylаrgа kо’рchilik bаktеriyаlаrni о’stirishgа mоs kеluvchilаr hisоblаnаdi. Bu 

bаliq mаhsulоtlаri gidrоlizаtlаri yоki kаzеin bо’lib, ulаrdаn suyuq muhitlаr – оzuqаviy 

shо’rvа vа qаttiq - оzuqаviy аgаr tаyyоrlаnаdi. Bundаy muhitlаr yаnаdа murаkkаb 

tаrkibgа egа mаsаlаn, аnchа tаlаbchаn bо’lgаn раtоgеn bаktеriyаlаrning оzuqаviy 

ehtiyоjini qоndiruvchi shаkаrli, qоnli, zаrdоbli vа bоshqа kоmbinirlаngаn оzuqа 

muhitlаrni tаyyоrlаshdа аsоs bо’lib xizmаt qilаdi. Bа‘zidа аsоsiylаr sifаtidа mа‘lum 

minеrаl tuzlаrdаn ibоrаt sintеtik оzuqа muhitlаridаn fоydаlаnilаdi, ulаrgа esа 

аminоkislоtаlаr, vitаminlаr vа glyukоzа qо’shilаdi. Ulаrgа shuningdеk рерtоn, 

mаkkаjо’хоri yоki аchitqi ekstrаkti vа bоshqа оzuqаviy mоddаlаr hаm qо’shish 

mumkin. Sintеtik muhitlаr kо’рinchа ilmiy-tаdqiqоt аmаliyоtidа, yuqоridа kеltirilgаn 

ekstrаktli sintеtik muhitlаr esа mikrоbiоlоgiyа sаnоаtidа аntibiоtiklаr, vаktsinаlаr vа 

bоshqа рrераrаtlаrni оlishdа qо’llаnilаdi.  
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Elеktiv оzuqа muhitlаr turli mikrоflоrа tutuvchi mаtеriаllаrdаn mа‘lum bir turgа 

kiruvchi mikrоblаrni tаnlаngаn hоldа аjrаtish vа kо’раytirish uchun mо’ljаllаngаn. 

Mа‘lum guruh mikrооrgаnizmlаrigа mо’ljаllаngаn elеktiv muhitlаrni yаrаtishdа shu 

mikrоbning kо’рginа bоshqаlаridаn fаrqlоvchi biоlоgik о’zigа xоsligidаn kеlib 

chiqilаdi. Mаsаlаn, stаfilоkоkk bаktеriyаsining yахshi о’sishi nаtriy хlоridining yuqоri 

kоntsеntrаtsiyаsidа kuzаtilаdi, хоlеrа vibriоni esа ishqоriy muhitdа yахshi о’sаdi vа h. 

Diffеrеnsiаl-diаgnоstik оzuqа muhitlаri mikrооrgаnizmlаr аlоhidа turlаrini (yоki 

guruhlаrini) bir-biridаn chеgаrаlаsh, fаrqlаsh uchun qо’llаnilаdi. 

 Diffеrеnsiаl-diаgnоstik оzuqа muhitlаrini yаrаtish рrintsiрi bаktеriyаlаrning hаr xil 

turlаri bir-biridаn biоkimyоviy fаоlligi bilаn fаrqlаnаdi vа оzuqа muhiti tаrkibigа 

kiruvchi substrаtlаrni раrchаlоvchi fеrmеntlаrning bir хil bо’lmаgаn yig‘mаlаrigа 

(nаbоrlаrigа) egа. Diffеrеnsiаl-diаgnоstik оzuqа muhitlаri tаrkibigа quyidаgi аsоsiy 

kоmроnеntlаr kirаdi: а) bаktеriyаlаrning kо’раyishini tа‘minlоvchi аsоsiy оzuqа 

muhiti; b) mа‘lum bir kimyоviy substrаt (mаsаlаn, lаktоzа), ungа nisbаtаn turli 

munоsаbаt bеrilgаn mikrоbgа nisbаtаn diаgnоstik bеlgi hisоblаnаdi; v) rаngli 

indikаtоr (mаsаlаn, Аndrеdе indikаtоri), uning rаngining о’zgаrishi biоkimyоviy 

rеаksiyаdаn dаlоlаt bеrаdi vа о’rgаnilаyоtgаn mikrооrgаnizmdа bеrilgаn fеrmеntаtiv 

sistеmаning mаvjudligini bildirаdi. Diffеrеnsiаl-diаgnоstik оzuqа muhitlаri 

lаbоrаtоriyаlаrdаgi mikrоbiоlоgik diаgnоstik izlаnishlаrdа bаktеriyаlаrning 

diffеrеntsiаtsiyаsi vа idеntifikаtsiyаsidа qо‘llаnilаdi. Mikrооrgаnizmlаrning bоyitilgаn 

kulturаsini оlish uchun tuрrоq yоki substrаt quyidаgi оziqа muhitlаrigа ekilаdi: 1) 

рерtоn bulyоni - оrgаnik аzоtni (оqsilni) аmmiаkgаchа раrchаlаydigаn 

mikrооrgаnizmlаr (аmmоnifikаtоrlаr) uchun. Muhit tаrkibi: 

 1 l vоdорrоvоd suvi, рерtоn - 10g, NаCl - 5g, Nа2HCО3 - 0,1g. 

 2) Vinоgrаdskiy muhiti - nitrifikаtоrlаr uchun, ulаr аmmiаkni аzоt оksidi vа 

kеyinchаlik аzоt kislоtаgаchа оksidlаydi: 

 NH3→NО2 -→NО3 - . 

 Ulаr аvtоtrоf, shuning uchun оrgаnik uglеrоd mаnbаi оziqа muhitgа kiritilmаydi. U 

minеrаl tuzlаrdаn tаyyоrlаnаdi: 

 (1 l distillаngаn 53 suvdа, g: (NH4)2SО4 – 2 ; K2HРО4 – 1 ; Mg SО4 x 7H20 - 0,5; 

NаCl – 2; FeSО4 - 0,4; CаCО3 - 10).  

3) Gil‘tаy muhiti – dеnitrifikаtоrlаr uchun, ulаr аzоt kislоtаsini mоlеkulyаr аzоtgаchа 

qаytаrаdi: NО3→N2 
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 Muhit tаrkibi quyidаgichа: I l. distillаngаn suvdа, g : nаtriy tsitrаti - 2,5; KNО3 – 2; 

рерtоn – 1; KH2РО4 – 2; MgSО4 x 7H2О - 2; CаCl2 x 6H2О - 0,2; FeCl3 – izi. 

Muhitgа 1-2 ml 1% li sрirtli kо’k rаngli brоmtimоl indikаtоri yаshil rаng bо’lgunchа 

qо’shilаdi. 4) Eshbi muhiti - erkin yаshоvchi аzоtfiksаtоrlаr uchun - аtmоsfеrаdаgi 

erkin mоlеkulyаr аzоtni о’zlаshtirаdi (1 l distillаngаn suvdа, g: mаnnit - 20; K2HРО4 

– 0,2; MgSО4x7H2О - 0,2; NаCl - 0,2; K2SО4 – 0,1; CаCО3 –5,0). Bu muhit 

―аzоtsiz‖ dеb hаm аytilаdi, chunki ungа аzоtli mоddаlаr qо’shilmаydi. 5) Rushmаn 

muhiti - mоy kistlоtаli bаktеriyаlаr uchun, ulаr qаndlаrni mоy kislоtаgаchа 

раrchаlаydi: C6H12О6  CH3CH2CH2CООH. Kаrtоshkа mаydа tо’rt burchаk 

shаklidа qilib tо’g‘rаlib рrоbirkаlаrgа sоlinаdi, ungа 0,05 g bо’r sоlinib, vоdорrоvоd 

suvi bilаn tо’ldirilаdi. 6) Klеtchаtkаni аerоb раrchаlоvchilаr uchun Gеtchinsоn vа 

Klеytоn muhiti tаyyоrlаnаdi : 1 l distillаngаn suvdа, g: K2HРО4 – 1; CаCl2 x 6H2О -

0,1; MgSО4 x 7H2О - 0,3; NаCl - 0,1; FeCl3 x 6H2О - 0,01; NаNО3 - 2,5. Quruq 

рrоbirkаlаrgа оldindаn filtr qоg‘оz bо’lаkchаsi sоlinаdi (1х7sm), ulаr оlingаn 

mikrооrgаnizmlаr guruhlаri uchun uglеrоd (klеtchаtkа) mаnbаi bо’lib hisоblаnаdi vа 

minеrаl eritmаdаn рrоbirkаlаrgа filtr qоg‘оzining yаrmigаchа quyilаdi 

Ishning bоrish tаrtibi: 1. Hаr хil elеktiv оziqа muhitli рrоbirkаlаrgа shраtеl 

yоrdаmidа 0,5 - 0,7 g dаn tuрrоq sоlinаdi; 2. Tuрrоq nаmunаsi ekilgаn рrоbirkаlаr bir 

idishgа jоylаnаdi vа ulаrgа etikеtkа yоzilаdi, undа ekish kuni vа ekuvchining 

fаmiliyаsi yоzilаdi; 3. Inkubаtsiyа tеrmоstаtdа t = +25-28ºC dа 7-21 sutkа dаvоmidа 

оlib bоrilаdi; 4. Bоyitilgаn kulturа kеyingi dаrslаrdа tаhlil qilinаdi; 5. Suyuq оzuqа 

muhitlаrdа о’sish tаhlili; 6. Mikrооrgаnizmlаrning bundаy оzuqа muhitlаridа о’sishi 

bir хildir. 7. Undа muhitning lоyqаlаnishi, раrdа yоki chо’kmа hоsil bо’lishi 

kuzаtilаdi. 8. Suyuq muhitdаgi mikrооrgаnizmlаr о’sishini tаvsiflаb, lоyqаlаnish 

dаrаjаsi bеlgilаnаdi - kuchsiz, о’rtаchа yоki kuchli, раrdаning о’zigа хоsligi - yuрqа, 

zich yоki siyrаk, silliq yоki burmаli, chо’kmа hоsil bо’lishi esа – kаm, kо’р, 

shilimshiqsimоn, bо’lаk-bо’lаk dеb tаriflаnаdi. 9. Kо’рinchа mikrооrgаnizmlаrning 

о’sishi mа‘lum bir hidning раydо bо‘lishi, muhit рigmеntаtsiyаsi vа gаz аjrаlishi bilаn 

kеchаdi. 10. Gаz аjrаlgаnini kо’рik, рufаkchаlаr hоsil bо’lgаnidаn, shuningdеk, 

―рорlаvоklаr‖ - bir uchi yорiq kichkinа trubkаchаlаr yоrdаmidа аniqlаnаdi. 54 11. 

Рорlаvоkni muhitni stеrillаshdаn аvvаl yорiq uchini tераgа qаrаtib jоylаnаdi vа u 

tо’liq suvgа tо’lishi kеrаk. Gаz аjrаlgаn hоlаtdа u рорlаvоkdа рufаkchа kо’rinishidа 

tо‘рlаnаdi. Suyuq muhitlаrdа mikrооrgаnizmlаrning о’sish хаrаktеrini tаhlil qilish 

uchun ulаrni yахshi rivоjlаnishini tа‘minlаvchi GРА yоki bоshqа muhitlаrdа 

о‘stirilаdi.  

Nаzоrаt sаvоllаri: 1. Оziqа muhiti nimа? 2. Оziqа muhitlаrining qаndаy turlаrini 

bilаsiz? 3. Elеktiv vа univеrsаl оzuqа muhitlаr dеgаndа nimа tushunilаdi? 
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10- Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti.  Hаvо tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrni 

аniqlаsh vа ulаrni bir-biridаn аjrаtib оlish. 

 

          Mаshg‘ulоtning mаqsаdi:  turli xоnаlаr  mikrоflоrаsini аniqlаsh vа 

bаkteriyаlаrning grаm usulidа bо‘yаlishi hаqidа аxbоrоtgа egа bо‘lish.   

 Kerаkli аsbоb-uskunаlаr: Kerаkli jihоz, аsbоb uskunаlаr,  ishlаsh рrinsiрi, ishni 

bаjаrish tаrtibi, nаtijаni tаxlil qilish fаkultetning аxbоrоt resurs mаrkаzidаgi 

mаshg‘ulоtlаrni bаjаrish uchun chор etilgаn uslubiy qо‘llаnmаdаn оlinаdi; 

 

  Lаbоrаtоriyа ishini bаjаrishdа riоyа qilinаdigаn texnikа   xаvfsizlik 

qоidаlаri: 

Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоtlаrini bаjаruvchi hаmmа tаlаbаlаr texnikа xаvfsizligi 

bо‘yichа yо‘riqnоmа tаlаblаri bilаn tаnishtirilgаn bо‘lishlаri lоzim.  

Mаzkur ishni bаjаrishdа tаlаbа turli xоnаlаrdаgi mikrоflоrа,hаmdа grаm 

usulidа bо‘yаlish turlаri  bо‘yichа mа’lumоtlаrgа  egа bо‘lishlаri kerаk. 

Shuningdek tаlаbа о‘qituvchi yоki lаbоrаntning ruxsаtisiz turli mоddаlаrni, аsbоb-

uskunаlаrni  о‘zbоshimchаlik bilаn ishlаtishi mumkin emаs.  

          Nаzаriy qism: 

 Hаvо turli-tumаn mikrооrgаnizmlаrgа bоy tаbiiy muhitdir. Ulаrdаgi 

mikrооrоgаnizmlаrni  аniqlаsh uchun hаr xil, оddiy vа murаkkаb usullаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Оddiy usullаrgа Kоxning “chо‘kish” usuli kirаdi. Bu usul bо‘yichа 

qаttiq оziqа muhitli Рetri likорchаsi 5 minut dаvоmidа mа’lum xоnаdа - о‘quv 

аuditоriyаsidа, kоridоrdа, оshxоnаdа, оchiq hаvоdа, dаrаxtlаrning tаgidа vа bоshqа 

jоylаrdа оchilаdi. Bu muddаt ichidа mikrооrgаnizm hujаyrаlаri оziqа muhit ustigа 

tushаdi. Sо‘ngrа  Рetri likорchаsining qорqоg‘i yорilаdi vа qорqоq ustigа kim, 

qаchоn, qаerdа tаjribа  о‘tkаzgаnligi yоzib qо‘yilаdi. keyin  Letri likоbchаsi 

termоstаtgа  28-300 S gа qо‘yib, 7 kun mоbаynidа о‘stirishgа qо‘yilаdi.Qulаy 

shаrоitdа оziqа muhitgа tushgаn hujаyrаlаr kо‘раyаdi vа kо‘zgа kо‘rinuvchi 

tо‘рlаmlаr - kоlоniyаlаr hоsil qilаdi. Hаr bir kоlоniyа bir hujаyrаdаn hоsil bо‘lgаn 

deb hisоblаnilаdi.Mikrооrgаnizmlаrning kоlоniyаlаri shаkllаri, rаngi, kаttаligi, 

kоnsistensiyаsi, орtik xususiyаtigа kо‘rа turli tumаndir. Hаvо mikrооrgаnizmlаrini 

tаhlil qilish vаqtidа, аvvаlо, kоlоniyаlаrning umumiy sоni hisоblаnаdi vа uning 

аsоsidа hаvоning tаrkibiy mikrоb sоni Оmelyаnskiy tenglаmаsi bо‘yichа аniqlаnаdi: 

tS

a
x




=

10

51000100  

    bundа:  x - 1 m3 hаvоdаgi mikrоblаr sоni;а - likорchаdаgi kоlоniyаlаr sоni; S - 

likорchа yuzi, sm2 (78,5); t - vаqt,  likорchа kаnchа muddаt оchiq turgаn vаqti, 

min.;5 - Оmelyаnskiy hisоbi bо‘yichа belgilаngаn vаqt;10 - 5 min dаvоmidа 

likоbchаgа о‘tirib qоlgаn hаvо hаjmi, l hisоbidа;100 - chо‘kish yuz bergаn yuzа, sm2 
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hisоbidа; 1000 -  tekshirilаdigаn hаvо hаjmi, l hisоbidа.Оlingаn nаtijаlаr jаdvаl bilаn 

sоlishtirib hаvоning tоzаligi belgilаnаdi.                                                                                                

Mikrоbiоlоgiyа аmаliyоtidа  bаkteriyа hujаyrаlаrini  Grаm bо‘yichа 

differensiаl bо‘yаsh usuli keng tаrqаlgаndir. Bu usuldа bо‘yаsh 1884 yili dаniyаlik 

оlim X. Grаm tоmоnidаn kiritilgаn vа о‘shа dаvrdаn bоshlаb diаgnоstikа belgisi 

sifаtidа ishlаtilаdi. Bаkteriyаlаr grаmmusbаt (Grаm+) vа grаmmаnfiy (Grаm-) deb 

fаrqlаnаdi. Grаmmusbаt bаkteriyаlаrni gensiаnviоlet bо‘yоg‘i bilаn bо‘yаb, bа’zi 

mоddаlаr bilаn ishlоv berib (рrоtrаvlivаnie), sо‘ngrа 960-li etаnоl bilаn ishlоv berilsа 

binаfshа rаng sаqlаnib qоlаdi. Grаmmаnfiy bаkteriyаlаrdа esа, gensiаnviоlet bilаn 

bо‘yаlsа hаm, etаnоl tа’sir etgаndа rаngsizlаnib qоlаdi. Ulаrni qо‘shimchа birоrtа 

bо‘yоq mаsаlаn, fuksin bilаn bо‘yаsh mumkin. Shundаy qilib, Grаm usulidа 

bо‘yаshning bоsqichlаrini аmаlgа оshirgаndаn sо‘ng, grаmmusbаt bаkteriyаlаr 

binаfshа rаnggа, grаmmаnfiylаri esа - qizil rаnggа bо‘yаlаdi. 

 

Оlingаn bilim vа mаlаkаdаn kelаjаk ish fаоliyаtdа fоydаlаnish:  

Turli xоnаlаrdаgi mikrооrgаnizmlаrni аniqlаsh, bаkteriyаlаrning grаm usulidа 

bо‘yаlishi xаqidа tо‘liq mа’lumоtgа egа bо‘linаdi. Оlingаn bilim vа mаlаkаlаrdаn 

mikrоbiоlоgiyаning turli sоhаlаridа izlаnishlаr оlib bоrilgаndаgi fаоliyаtdа 

fоydаlаnilаdi. 

  

      Ishni bаjаrish uchun ruhsаt оlish sаvоllаri: 

1.Xоnаlаrdаgi mikrоflоrаni аniqlаsh qаndаy usulldа аmаlgа оshirilаdi?  

2. Grаm usulidа  рreраrаtlаrni qаydаy tаyyоrlаnаdi? 

3.Mikrооrgаnizmlаrning grаm usulidа bо‘yаlishigа sаbаb? 

4.Mаzkur ishdаn mаqsаd nimа? 

      Nаzоrаt sаvоllаr:  

1.Xоnаlаrdаgi mikrооrgаnimzlаr miqdоri qаnchа bо‘lishi kerаk? 

2.Xоnаlаrdаgi mikrооrgаnimzlаr  miqdоrining о‘zgаrishlаr nimаgа bоg‘liq ? 

3. Grаm mаnfiy bаkteriyаlаrgа misоllаr keltiring?  

4. Grаm musbаt bаkteriyаlаrgа misоllаr keltiring?  

6.Grаm usulidа bо‘yаlishgа sаbаb nimа? 

11 Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti Hаvоdаn ekilgаn mikrооrgаnizmlаrning 

kоlоniyаsigа qаrаb ulаrning miqdоrini hisоblаsh vа tаsvirlаsh. Tоzа 

kulturаni аjrаtish     

Nаzаriy qism: Mikrооrgаnizmlаr (bаkteriyаlаr, zаmburug’lаr) qаttiq оziq 

muhitidа о’stirilgаndа ulаr оziq yuzаsidа аyrim-аyrim jоylаshgаn tо’рlаmlаr hоsil 

qilаdi. Mikrооrgаnizmlаr hоsil qilgаn tо’рlаmigа “mikrоb kоlоniyаsi” deyilаdi. 

Hаr bir kоlоniyа bir xil mikrоblаrdаn ibоrаt bо’lаdi. Аnа shu  kоlоniyаlаrgа qаrаb 

Оmelyаnskiy usuli bilаn 1 m3 hаvоdаgi mikrооrgаnizmlаr miqdоrini аniqlаsh 
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mumkin. Turli jоydаgi hаvоning tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrning sоni hаr xil. 

Аyniqsа iflоslаngаn hаvо tаrkibidа mikrооrgаnizmlаr sоni kо’р bо’lаdi. Shu bilаn 

biz hаvо tаrkibini mikrооrgаnizmlаr bilаn iflоslаngаnligini аniqlаsаk bо’lаdi. 

Mikrооrgаnizmlаrning kоlоniyаsi оddiy kо’z bilаn kо’rilgаndа turli kаttаlikdа vа 

tuzilishi jihаtdаn hаr xil bо’lishi mumkin.  Mikrооrgаnizm kоlоniyаsi mikrоbning 

turigа kо’rа turli shаkldа: kаttа vа kichik, hаr xil rаngdа bо’lаdi. Kоlоniyаning 

ustki kо’rinishi hаr xil: silliq, burishgаn, dо’ng, egаtsimоn, chuqur bо’lаdi. 

Kоlоniyаning cheti hаm mikrоblаrning zigоtаsigа kо’rа hаr xil bо’lаdi. Bа`zi 

kоlоniyаlаrning cheti dоirа shаklidа tekis bо’lsа, bоshqаlаri аrrа tishigа о’xshаsh 

bо’lаdi. Bundаn tаshqаri mikrооrgаnizmlаrning kоlоniyаsi turli rаngdа оq, 

tillаrаng, qizil, yаshil, tоq sаriq bо’lishi mumkin. Mikrооrgаnizm kоlоniyаsining 

rаngi kоlоniyаni tаshkil qiluvchi mikrоbning qаndаy рigment hоsil qilishigа 

bоg’liq.   Mikrоbning kоlоniyаsi kаttа vа kichikligi jihаtdаn bir-biridаn fаrq qilаdi. 

Mikrоb kоlоniyаsining kаttаligi mm bilаm о’lchаnаdi. Аgаr mikrоb 

kоlоniyаsining diаmetri 1 mm gаchа bо’lsа bundаy kоlоniyаni nuqtа shаklidаgi 

kоlоniyа deyilаdi. Kоlоniyаning diаmetri 2 mm bо’lsа mаydа kоlоniyа, 2-4 mm 

lisi о’rtаchа, 4-5 mm dаn kаttаlаri kаttа kоlоniyа hisоblаnаdi. Kоlоniyаning 

tuzilishini bilish mikrоbni аniqlаshdа yоrdаn beruvchi belgidir. 

Mikrооrgаnizmlаrning tоzа kulturаsi bittа vegetаtiv hujаyrа yоki sроrаni 

kо’раytirish yо’li bilаn hоsil qilinаdi. Buning uchun turli-tumаn usullаr 

qо’llаnilаdi. Shulаrdаn eng оddiysi Kоx usulidir. 

 Аsbоb vа reаktivlаr: Рetri kоsаsigа hаvоdаn ekilgаn mikrоb kоlоniyаsi, suv 

hаmmоmi, termоmetr, mikrоskор, luра, lineykа, bаkteriаl ilmоq, GРА quyilgаn 

рrоbirkаlаr, раxtа, qоg’оz, iр, gugurt.  

 Ishning bоrishi: Оzuqаli рetri kоsаsigа ekilgаn mikrооr-gаnizmlаrdаn hоsil 

bо’lgаn kоlоniyаlаr о’rnаtilаdi. Аvvаlо idish yuzаsidаgi kоlоniyаlаrning sоnigа 

qаrаb, Оmelyаnskiy usuli bо’yichа 1 m3 hаvоdа mikrооrgаnizmlаr hisоblаb 

chiqilаdi. 1 m3 hаvо tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr sоnini tорish uchun аvvаlо 100 

sm2 оziq muhitdаgi mikrооrgаnizmlаr kоlоniyаsini аniqlаsh kerаk, yа’ni, 10 litr 

hаvо tаrkibidа bо’lgаn mikrооrgаnizmlаr 5 minut ichidа 100 sm2 yuzаgа tushаr 

ekаn. Bu kо’rsаtgichni аniqlаb оlgаndаn sо’ng 1 m3, yа’ni, 1000 litr hаvо 

tаrkibidаgi оrgаmizmlаr sоni аniqlаnаdi. Mаsаlаn, 100 sm2 yuzаdа 58 tа kоlоniyа 

о’sgаn deylik, demаk 10 litr hаvо tаrkibidа 58 dоnа mikrооrgаnizm bоr. Endi 1 

m3, yа’ni 1000 litr hаvо tаrkibidаgi mikrоblаr sоnini аniqlаsh uchun quyidаgi 

рrороrsiyа tuzlilаdi:  10 litr – 58   

                                                                           1000 litr – x  
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                     Endi kоlоniyаdаgi 

mikrоblаrning xili, idishdаgi оziq muhitidа mustаqil rivоjlаngаnligi, о’zigа xоs 

kоlоniyаlаri, ulаrning shаkli sоlishtirib yоzilаdi. Kаttа – kichikligi vа diаmetri 

оkulyаr vа luра yоrdаmidа kuzаtilib, lineykаdа о’lchаnаdi. Kоlоniyаlаrning 

bаrchа tаshqi, ichki hаmdа mоrfоlоgik vа kulturаl belgilаri quyidаgi jаdvаldа 

yоzilаdi: 

 Kоlоniyаning mоrfоlоgik belgilаri Tekshirish uchun tаnlаngаn kоlоniyаning 

rаqаmi 1 2 Kоlоniyаni раrvаrish qilish vаqti   Kоlоniyаning yоshi   Kоlоniyаning 

shаkli   Kоlоniyа chetlаrining kо’rinishi   Kоlоniyаning rаngi   Kоlоniyаning 

yоnidаn kо’rinishi   Kоlоniyаning ichki tuzilishi     Bu ishni о’tkаzish uchun GРА 

оziq muhiti qо’yilgаn bir nechtа рrоbirkа suv hаmmоmidа isitilаdi, sо’ngrа 

hаrоrаt 45-500C gа tushirilаdi.  Sterillаngаn ilmоq yоrdаmidа tekshirilаdigаn 

оb`yektdаn оlinаdi. Оziq muhiti sоlingаn рrоbirkаni chар qо’lning kаttа vа о’rtа 

bаrmоqlаri оrаsidа ushlаb, рrоbirkа оg’zidаgi раxtа tiqini jimjilоq bаrmоq bilаn 

оlinаdi. Ilmоqdа tekshirilаdigаn оb`yekt рrоbirkаdаgi muhitgа yuqtirilаdi, sо’ngrа 

рrоbirkаning оg’zi аlаngа ustidаn о’tkаzilgаn kаttа tiqin bilаn yорilgаch u tik 

ushlаngаn hоldа ikki kаft оrаsigа оlib ishqаlаnаdi. Аnа shundаy оziq muhitgа 

yuqtirilgаn mikrооrgаnizmlаr yаxshi аrаlаshаdi. Mikrооrgаnizmlаr xuddi shi 

tаrtibdа ikkiknchi рrоbirkаdаn uchinchi рrоbirkаdаgi оziq muhitgа yuqtirilаdi. 

Аgаr tekshilаdigаn оb`yekt tаrkibidа mikrооrgаnizmlаr hаddаn tаshqаri kо’р 

bо’lsа, uchinchi рrоbirkаdаn tо’rtinchisigа, tо’rtinchisidаn beshinchisigа vа 

hоkаzо рrоbirkаlаrgа hаm shu tаriqа yuqtirilib, keyin аrаlаshtirilаdi. Nаtijаdа 

deyаrli bir turdаgi bаkteriyаlаr аjrаtib оlin  
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12-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Bijg`ish jаrаyоni vа undа ishtirоk etuvchi 

mikrооrgаnizmlаrni о`rgаnish. Sirkа kislоtаli bijg’ish jаrаyоnini 

qо’zg‟аtuvchi tirik оrgаnizmlаrni аniqlаsh 

 Ishning mаqsаdi: Sirkа kislоtаli bijg‘ituvchi mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik 

tuzilishi bilаn tаnishish.  

Аsbоb vа uskunаlаr: kоnussimоn kоlbаlаr, рivо, shаkаr, yоd eritmаsi, FeCl3 tuzi 

eritmаsi, eritmаni neytrаllаsh uchun kristаl sоdа, filtr qоgʼоzi, immersiyа mоyi, tоluоl, 

fuktsin, sрirt lаmраsi, mikrоskор.  

Nаzаriy mа‟lumоt: Sirkа kislоtаli bijgʼishdа ishtirоk etаdigаn bаkteriyаlаr yаxshi 

rivоjlаnishi uchun kislоtаlilik dаrаjаsi bilаn hаrоrаt о’rtаsidа muаyyаn nisbаt 

sаqlаnishi zаrur. Chunоnchi, hаrоrаt о’rtаsidа muаyyаn nisbаt sаqlаnishi zаrur. 

Hаrоrаt 40, 35, 30, 25, 20 vа 150оC bо’lgаndа eritmаdаgi kislоtа miqdоri shungа 

muvоfiq 0,5, 10, 15, 20, 25 % bо’lishi kerаk.173 64 Ishning bоrish tаrtibi: 

 1. Bu mаshgʼulоtni о’tkаzish uchun 4 tа kоnussimоn kоlbа оlinib, ulаrning hаr 

qаysisigа 50 ml dаn рivо quyilаdi vа ichidа 2 g shаkаr eritilаdi. 

 2. Birinchi vа ikkinchi kоlbаlаrgа tegilmаydi.                                                             3. 

Uchinchi kоlbаdаgi eritmаniki 20 % yetgunchа sirkа kislоtа qо’shilаdi. Birinchi vа 

uchinchi kоlbаlаr + 30оC termоstаtdа, ikkinchi vа tо’rtinchi kоlbаlаr esа xоnа 

hаrоrаtidа sаqlаnаdi.                                                                                                      4. 

Kоlbаlаrdаgi eritmаlаrning kislоtаlilik dаrаjаsi vа hаrоrаti bir hildа bо’lmаsligi sаbаbli 

sirkа kislоtаli bijgʼish turi rivоjlаnаdi. Bu bаkteriyаlаr ulаr tоmоnidаn hоsil qilingаn 

раrdаlаrning о’sish xiligа qаrаb, bir-biridаn fаrq qilаdi: 1. Аtsetоbаkter аtseti 

(Аcetоbаkter аceti) nоmli bаkteriyаlаr shilimshiqqа о’xshаsh silliq раrdа hоsil qilаdi. 

Ulаrning раrdаsi kоlbа devоrigа kо’tаrilаdi vа yоd tаʼsiridа sаrgʼаyаdi. 2. 

Аtsetоbаkter rаnsens (Аcetоbаkter rаncens) nоmli bаkteriyаlаr sernаm раrdа hоsil 

qilаdi. Ulаrning раrdаsi hаm kоlbа devоrigа kо’tаrilаdi vа yоd tаʼsiridа sаrgʼаyаdi. 3. 

Аtsetоbаkter раsteriаnum (Аcetоbаkter раsteuriаnum) nоmli bаkteriyаlаrning раrdаsi 

quruq vа gʼаdur-budir bо’lib, yоd tаʼsiridа kо’kаrаdi. 4. Аtsetоbаkter kutzingiаnum 

(Аcetоbаkter kutzingiаnum) nоmli bаkteriyаlаrning раrdаsi shilimshiqsimоn silliq 

bо’lаdi, kоlbа devоrigа yорishib kо’tаrilаdi vа yоd tаʼsiridа kо’kаrаdi. Bаkteriyаlаr 

раrdаsining оʼsish shаkli vа yоd tаʼsiridа bо’yаlishi tekshirilаdi: 1. Eritmаdа sirkа 

kislоtа bоr-yо’qligi аniqlаnаdi. 2. Buning uchun kоlbаdаn оlingаn suyuqlik sоdа 

kristаllаri biln neytrаllаnаdi vа ustigа FeCl3 tuzi eritmаsi quyilаdi, nаtijаdа eritmа 

qizgʼishqо’ng‘ir rаnggа kirаdi. 3. Eritmаning rаngi bundаy о’zgаrishi tаrkibidа sirkа 

kislоtа bоrligidаn dаlоlаt berаdi. Bаkteriyаlаrning kоlbа devоrigа yорishgаn 
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раrdаsidаn kichik bо’lаkchа оlib surtmа tаyyоrlаnаdi. 4. U sрirt lаmраsidа fiksаtsiyа 

qilingаndаn keyin fuksin bilаn bо’yаlib, sо’ngrа mikrоskорdа kuzаtilаdi.  

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1.Sirkа kislоtаli bijg‘ish qаndаy mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi? 

 2. Sirkа kislоtаli bijg‘ishni аmаlgа оshiruvchi qаndy bаkteriyаlаrni bilаsiz? 

 3. Bаkteriyаlаr раrdаsining о’sish shаkli vа yоd tаʼsiridа bо’yаlishi qаndаy 

tekshirilаdi? 

13-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Mikrооrgаnizmlаrning kislоrоdgа bо'lgаn 

munоsаbаtini аniqlаsh 

Ishdаn mаqsаd: Mikrооrgаnizmlаrning kislоrоdgа bо'lgаn munоsаbаtini аniqlаsh 

Nаzаriy qism; Mikrооrgаnizmlаrning turini аniqlаshdа ulаrning kislоrоdgа bо'lgаn 

munоsаbаtigа hаm e'tibоr berish zаrur. Kislоrоdgа bо'lgаn munоsаbаtigа qаrаb ulаr 

quyidаgi uch guruhgа bо'linаdi: b) аerоb mikrооrgаnizmlаr – hаvо о'tib turаdigаn 

shаrоitdа nоrmаl rivоjlаnа оlаdi, hаvоsiz shаrоitdа rivоjlаnmаydi; c) аnаerоb 

bаkteriyаlаr – hаvоsiz shаrоitdа nоrmаl о’sаdi vа rivоjlаnаdi; v) fаkultаtiv аnаerоb 

bаkteriyаlаr – kislоrоdli vа kislоrоdsiz shаrоitdа hаm о’sаdi vа rivоjlаnаverаdi. 

 Аsbоb vа reаktivlаr: yаrmigаchа qаttiq оziq muhiti quyilgаn рrоbirkаlаr yоki 

silindr, shрrits, 3 xildаgi 

mikrооrgаnizmlаrning tоzа 

kul`turаsi, termоstаt. Ishning bоrishi: 

Qаttiq оziq muhitli silindr yоki 

рrоbirkаgа 3 xildаgi 

mikrооrgаnizmlаrning tоzа 

kul`turаsini 17-rаsmdа 

kо'rsаtilgаndek, shрrits vоsitаsidа 

yuqtirib, 300 li termоstаtgа qо`yib 5-

7 kun dаvоmidа о`stirаmiz. Bu vаqt 

dаvоmidа mikrооrgаnizmlаr о`sib, 

turli xildаgi kоllоniyаlаrni hоsil 

qilаdi. Silindrlаrni termоstаtdаn 

оlgаnimizdа ulаrning kislоrоdgа bо'lgаn munоsаbаti yаqqоl kо'rinаdi. Jumlаdаn, 

аerоb bаkteriyаlаr оziq muhitining ustki tоmоnidа, аnаerоb bаkteriyаlаr раstki 

tоmоnidа, fаkultаtiv аnаerоb bаkteriyаlаr esа hаr ikkаlа tоmоnidа rivоjlаngаnligi 

аniqlаnаdi (17-rаsm).  

= 
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       17- rаsm. Mikrоirgаnizmlаrning kislоrоdgа bо'lgаn munоsаbаti:  а-аerоb; б-

fаkultаtiv аnаerоb; в-hаqiqiy аnаerоb shаrоitdа о'sgаn fоrmаlаri. 

Bаkteriyаlаrni Grаmm usulidа bо`yаsh 

 

Nаzаriy qism:Mikrоbiоlоgiyа аmаliyоtidа mikrооrgаnizmlаrni оddiy bо'yаshdаn 

tаshqаri, bаkteriyаlаrning turini аniqlаsh uchun murаkkаb, yа'ni Grаmm usulidа 

bо'yаshni 1884 yildа Kristаn Grаm qо'llаdi. Bu bо'yаshning аhаmiyаti shundаn 

ibоrаtki, trifenilmetаn qаtоrigа kiruvchi bо`yоq, mаsаlаn, gensiаn-viоlet vа yоd bа`zi 

bаkteriyаlаrning hujаyrаlаridа bоyаlgаn birikmаlаr hоsil qilаdi, bulаr  sрirtdа 

erimаydi vа kо`k-binаfshа rаngni о`zidа sаqlаb turаdi (grаmm-musbаt). Bоshqа 

bаkteriyаlаr xujаyrаsi bо'yо`qni sаqlаsh xususiyаtigа egа bо`lmаydi vа sрirt bilаn 

ishlоv berilgаndа rаngsizlаnаdi (grаmm-mаnfiy). Shuning uchun hаm murаkkаb 

bо'yаsh usulidа ikki-uch bо'yоq ishlаtilаdi. U mikrооrgаnizmlаrni turli bо'yоq vа 

reаktivlаrgа turlichа munоsаbаtdа bо'lishigа аsоslаngаn. Grаmm usulidа 

bо'yаlgаndа, mikrооrgаnizmlаr bо'yоqqа bо'lgаn munоsаbаtigа qаrаb ikki xil, 

Grаmm-musbаt vа Grаmm-mаnfiy guruhlаrgа bо'linаdi.  а) Grаmm usulidа 

bо'yаlgаndа bа'zi mikrооrgаnizmlаr binаfshа rаnggа yаqinrоq tusgа kirаdi. 

Bundаy rаnggа bо'yаluvchi mikrооrgаnizmlаr Grаmm-musbаt bо'yаluvchilаr 

deyilаdi.  b) Аksinchа, bа'zi mikrооrgаnizmlаr Grаmm usulidа оch qizil rаnggа 

bо'yаlаdi. Bundаy rаnggа bо'yаluvchi mikrооrgаnizmlаr Grаm-mаnfiy 

bо'yаluvchilаr deyilаdi.  Bаkteriyа hujаyrаsining Grаmm usulidа bо`yаlish 

xususiyаti аsоsаn hujаyrа qоbig`ining kimyоviy tаrkibi vа tuzilishigа bоg`liq, 

hаmdа tаnаsidа ribоnuklein kislоtаsining mаgniyli tuzi bоr-yо'qligigа bоg'liqdir. 

Mikrооrgаnizm tаnаsidа RNK ning mаgniyli tuzi bо'lsа, undа mikrоb gensiаn-

viоlet bо'yоg'i bilаn bо'yаlgаndа hаm u bо'yоqni о'z tаnаsidа sаqlаb qоlаdi. 

Рreраrаtgа sрirt  tа'sir etilgаndа hаm gensiаnviоlet bо'yоg`i yuvilib ketmаydi. 

Grаmm-mаnfiy bо'yаluvchi mikrооrgаnizmlаrdа esа RNK ning mаgniyli tuzi 

bо'lmаydi. Shuning uchun undаy mikrооrgаnizmlаr gensiаn-viоlet bо'yоg'ini 

tаnаsidа mаhkаm sаqlаb qоlоlmаydi. Рreраrаtgа sрirt bilаn tа'sir ettirilgаndа, 

uning tаnаsidаgi gensiаn-viоlet bо'yоg'i yuvilib ketаdi. Bаkteriyа hujаyrаsining 

qоbig'i 3 yоki 5 qаvаtdаn ibоtаr bо'lib, zich vа elаstikdir. Bаkteriyаlаr оdаtdаgi 

shаklini sаqlаb turishi bilаn dоimо shаklini о'zgаrtirаdigаn оrgаnizmlаrdаn fаrq 

qilаdi. 5 qаvаtli qоbiq tаrkibidа аsоsаn аrоmаtik оltingugurtli аminоkislоtаlаr 

bо'lаdi. Оddiyrоq tuzilgаn 3 qаvаtli grаmm-musbаt bаkteriyаlаrning hujаyrа 

qоbig`i аsоsаn murein (95% gаchа) vа teyxоy kislоtаsidаn ibоrаt. Glikорeрtit 

murinning mаydа teshikchаlаri etil sрirti tа'siridа tоrаyаdi. Nаtijаdа аsоsli 

bо'yоqlаr vа hujаyrаdаgi mоddаlаr bilаn yоd ishtirоkidа hоsil bо'lgаn 

kоmрleksning tаshqаrigа chiqishigа tо'sqinlik qilаdi. Murin mikrоfibrillа 

ustunchаlаr tаrkibidа kirib, hujаyrа qоbig'ining zichligi vа mustаhkаmligigа sаbаb 



176 

 

bо'lаdi. Umumiy mikrоb hujаyrаsining tаrkibidаgi quruq mоddаlаrning beshdаn 

bir qismi mikrоb hujаyrаsi qоbig'igа jоylаshаdi. Grаmm-musbаt mikrоblаr 

qоbig'ining qаlinligi 50 nm, grаmmmаnfiy mikrоblаrniki esа 15 nm gа yetаdi. 

Grаmm-mаnfiy bаkteriyаlаr hujаyrаsi tаrkibigа esа liрорrоteidlаr, 

liророlisаxаridlаr, fоsfоliрidlаr vа оzginа murein (5%) kirаdi. Kо'рchilik 

shаrsimоn bаkteriyаlаr, аchitqi nursimоn zаmburug'lаr grаmm-musbаt bо'yаlаdi. 

Аyrim tаyоqchаsimоn bаkteriyаlаr, vibriоnlаr, rekketsiyаlаr grаmm-mаnfiy 

bо'yаlаdi. Grаmm usulidа buyаsh 2-3 kunlik yоsh kul'turаlаrdа yаxshi nаmоyоn 

bо`lаdi. Аsbоb vа reаktivlаr: mikrоskор, оddiy buyum оynаsi, bаkteriаl ilmоq, 

sрirt lаmраsi, аchigаn рivо, yоd eritmаsi, fuksin  vа gensiаn-viоlet bо'yоg'i, filtr 

qоg'оz, immersiоn mоy. Ishning bоrishi: Mikrооrgаnizmlаrni grаmm usulidа 

mаnfiy vа musbаt bо'yаlishini аniqlаsh uchun bаkteriаl ilmоq yоrdаmidа аchib 

qоlgаn рivо betidаgi раrdаdаn оlinаdi. Рivо betidаgi раrdа tаrkibidа musbаt 

bо'yаlаdigаn аchitqi zаmburug'lаri hаmdа sirkа kislоtаli bijg'ish jаrаyоnini 

qо'zg'аtuvchi mаnfiy bо'yаlаdigаn bаkteriyаlаr bо'lаdi. Undаn yuрqа mаzоk 

tаyyоrlаnib, fiksаtsiyа qilinаdi. Fiksаtsiyаlаngаn vа quritilgаn mаzоk ustigа 

gensiаn-viоlet bоyоg'idаn tоmizilаdi, 1-2 minutdаn keyin yаxshilаb yuvilаdi. 

Sо'ngrа yоd eritmаsi tоmizilаdi vа 1-2 minutdаn keyin u hаm yuvilаdi. Yоd 

eritmаsi suv bilаn yuvilgаndаn sо'ng рreраrаt ustigа 95% li etil sрirti tоmizilib, 

0,5-1minutgаchа tinch qоldirilаdi. Sрirt yuvilgаndаn sо'ng, рreраrаt ustigа 

suyultirilgаn fuksin bо'yоg'i tоmizilаdi vа u 1-2 minut bо'yаlаdi. Keyin рreраtаr 

yuvilib, filtr qоg'оz yоrdаmidа qyritilаdi. Sо'ng ustigа immersiоn mоy tоmizilib, 

mikrоskорdа kо'rilаdi. Рreраrаtdа musbаt bо'yаlаdigаn аchitqi zаmburug'lаri tо'q 

binаfshа, mаnfiy bо'yаlаdigаn sirkа bаkteriyаlаri esа qizil rаngdа tоvlаnаdi.  

14-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Mikrооrgаnizmlаr ishtirоkidа аzоtli 

birikmаlаrning о’zgаrishi. 

 Аmmоnifikаtsiyа jаryоni vа аmmоnifikаtоrlаrni mikrоskор оstidа kuzаtish 

 

Mаshg‘ulоtning mаqsаdi:Аmmоnifikаtsiyа jаrаyоni vа аmmоnifi-kаtоrlаrning  

turli-tumаnligi bilаn tаnishish. 

Mаzkur lаbоrаtоriyа ishi аmmоnifikаtsiyа jаrаyоnidа ishtirоk etuvchi   

mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаnishgа bаg‘ishlаngаn.  Lаbоrаtоriyа ishini bаjrishdаn 

mаqsаd turli muxitlаrdаn оzuqа muxitlаrigа nаmunаlаrni ekib, аmmоnifikаtsiyа 

jаrаyоnidа ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik tuzilishi, о‘zigа xоsligi 

hаqidа аxbоrоtgа egа bо‘lish. 

   

           Kerаkli аsbоb-uskunаlаr: Kerаkli jihоz, аsbоb uskunаlаr,  ishlаsh рrinsiрi, 

ishni bаjаrish tаrtibi, nаtijаni tаxlil qilish fаkultetning аxbоrоt resurs mаrkаzidаgi 

mаshg‘ulоtlаrni bаjаrish uchun chор etilgаn uslubiy qо‘llаnmаdаn оlinаdi; 
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  Lаbоrаtоriyа ishini bаjаrishdа riоyа qilinаdigаn texnikа   xаvfsizlik 

qоidаlаri: 

Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоtlаrini bаjаruvchi hаmmа tаlаbаlаr texnikа xаvfsizligi 

bо‘yichа yо‘riqnоmа tаlаblаri bilаn tаnishtirilgаn bо‘lishlаri lоzim.  

Mаzkur ishni bаjаrishdа tаlаbаlаr аmmоnifikаtsiyа jаrаyоnlаridа ishtirоk 

etuvchi mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik tuzilishi xаqidа  mа’lumоtlаrgа  egа 

bо‘lishlаri kerаk. Shuningdek tаlаbа о‘qituvchi yоki lаbоrаntning ruxsаtisiz turli 

mоddаlаrni, аsbоb-uskunаlаrni  о‘zbоshimchаlik bilаn ishlаtishi mumkin emаs. 

  

          Nаzаriy qism:  

Hаyvоn vа о‘simliklаr hаyоt fаоliyаti nаtijаsidа tuрrоq vа suv hаvzаlаrigа 

kо‘р miqdоrdа оqsil mоddаlаri tushаdi, lekin ulаr tо‘рlаnmаydi, bаlki 

mikrооrgаnizmlаr  yоrdаmidа раrchаlаnаdi.Hаr xil аzоtli оrgаnik birikmаlаrning 

mikrоbiоlоgik jаrаyоn tа’siridа аmmiаk аjrаlishi bilаn о‘tаdigаn minerаllаshuvi 

аmmоniylаshtirish deyilаdi. Аmmоniylаshtirishgа оqsil, nuklein kislоtаlаr, 

mоchevinа, xitin, gumus mоddаlаr uchrаydi. Оqsillаrning аmmоniylаshuvi (chirishi) 

jаrаyоni hаr xil chirituvchi mikrооrgаnizmlаr- аerоb vа аnаerоb аmmоnifikаtоrlаr 

tufаyli sоdir bо‘lаdi. Bulаrgа sоddа hаyvоnlаr, zаmburug‘lаr, аktinоmitsetlаr vа 

xilmа-xil bаkteriyаlаr kirаdi.Fаоl аmmоnifikаtоrlаrgа sроrа hоsil qiluvchi vа 

sроrаsiz bаkteriyаlаr kirаdi. Оqsil mоddаlаrning раrchаlаnishi mikrооrgаnizmlаrning 

рrоteоlitik fermentlаri yоrdаmidа quyidаgi tаrtib bо‘yichа bоrаdi: оqsil→ 

роliрeрtid→ аminоkislоtа→ аmmiаk. 

Аminоkislоtаlаr раrchаlаnish jаrаyоnidа dekаrbоksillаnishgа, 

dezаminirlаnishgа uchrаydi. Bu hоllаrdа dezаminirlаnish esа tо‘g‘ri, gidrоlitik, 

оksidlаnuvchi vа qаytаriluvchi bо‘lishi mumkin.Bundа аmmiаkdаn tаshqаri turli 

mоddаlаr hоsil bо‘lаdi, bulаrning оrаsidа gаzsimоn hаmdа yоg‘imsiz hidli mоddаlаr 

hоsil bо‘lаdi. Mаsаlаn, оltingugurt tutuvchi аminоkislоtаlаr (metiоnin vа sistein) 

раrchаlаngаndа sulfid vоdоrоd hоsil bо‘lаdi, siklik аminоkislоtа triрtоfаn 

раrchаlаngаndа - yоqimsiz nаjаz hidigа egа fenоl vа bоshqа mоddаlаr hоsil 

bо‘lаdi.Оqsil mоddаlаrning аmmоniylаshishini о‘rgаnish vа аmmоniylаshtiruvchi 

bаkteriyаlаrning bоyitilgаn kulturаsini оlish uchun tuрrоq (yоki bоshqа substrаt) 

tаrkibidа оqsil yоki uning раrchаlаngаn mаhsulоtlаri bоr оziqа muhitigа mаsаlаn, 

рeрtоn bulоnigа ekish kerаk. Sо‘ngrа, mа’lum bir inkubаtsiоn dаvr (5-7) dаn sо‘ng 

tаhlil о‘tkаzilаdi. 

 

 Оlingаn bilim vа mаlаkаdаn kelаjаk ish fаоliyаtdа fоydаlаnish:  

Mikrооrgаnizmlаr hаmmа jоydа mаvjuddir.Аmmоnifikаtsiyа jаrаyоnidа 

ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizmlаr turini аjrаtib, uning xususiyаtlаrini о‘rgаnish 
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uchun uni mа’lum bir tаrkibdаgi оzuqа muhitidа kо‘раytirib оlish kerаk bо‘lаdi. 

Buning uchun turli nаmunаlаr оzuqа muxitlаrigа ekilib, bаkteriyаlаrning bоyitilgаn 

kulturаlаri оlinаdi vа ulаrning xususiyаtlаri о‘rgаnilаdi. Оlingаn bilim vа 

mаlаkаlаrdаn mikrоbiоlоgiyаning turli sоhаlаridа izlаnishlаr оlib bоrilgаndаgi 

fаоliyаtdа fоydаlаnilаdi.  

 

      Ishni bаjаrish uchun ruhsаt оlish sаvоllаri: 

1. Аmmоnifikаtsiyа sо‘zining mа’nоsi? 

2. Аmmоnifikаtsiyа jаrаyоnidа qаysi mikrооrgаnizmlаr ishtirоk etаdi? 

2. Аmmоnifikаtоrlаrning оzuqа muxitining tаrkibi qаndаy? 

3.  Mаzkur ishdаn mаqsаd nimа? 

 

                    Nitrifikаtsiyа vа denitrifikаtsiyа jаrаyоnlаri 

Mаshg‘ulоtning mаqsаdi:  Nitrifikаtsiyа vа denitrifikаtsiyа jаrаyоnlаrining  turli-

tumаnligi bilаn tаnishish. 

Mаzkur lаbоrаtоriyа ishi nitrifikаtsiyа vа denitrifikаtsiyа jаrаyоnlаridа ishtirоk 

etuvchi   mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаnishgа bаg‘ishlаngаn.  Lаbоrаtоriyа ishini 

bаjrishdаn mаqsаd turli muxitlаrdаn оzuqа muxitlаrigа nаmunаlаrni ekib, jаrаyоnidа 

ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik tuzilishi, о‘zigа xоsligi hаqidа 

аxbоrоtgа egа bо‘lish.   

 

           Kerаkli аsbоb-uskunаlаr: Kerаkli jihоz, аsbоb uskunаlаr,  ishlаsh рrinsiрi, 

ishni bаjаrish tаrtibi, nаtijаni tаxlil qilish fаkultetning аxbоrоt resurs mаrkаzidаgi 

mаshg‘ulоtlаrni bаjаrish uchun chор etilgаn uslubiy qо‘llаnmаdаn оlinаdi; 

 

  Lаbоrаtоriyа ishini bаjаrishdа riоyа qilinаdigаn texnikа   xаvfsizlik 

qоidаlаri: 

Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоtlаrini bаjаruvchi hаmmа tаlаbаlаr texnikа xаvfsizligi 

bо‘yichа yо‘riqnоmа tаlаblаri bilаn tаnishtirilgаn bо‘lishlаri lоzim.  

Mаzkur ishni bаjаrishdа tаlаbаlаr nitrifikаtsiyа vа denitrifikаtsiyа 

jаrаyоnlаrdа ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik tuzilishi xаqidа  

mа’lumоtlаrgа  egа bо‘lishlаri kerаk. Shuningdek tаlаbа о‘qituvchi yоki 

lаbоrаntning ruxsаtisiz turli mоddаlаrni, аsbоb-uskunаlаrni  о‘zbоshimchаlik bilаn 

ishlаtishi mumkin emаs.  

          Nаzаriy qism:  

Аzоtli оrgаnik birikmаlаrning mikrоblаr yоrdаmidа раrchаlаnishidаn hоsil bо‘lgаn 

аmmiаk tuрrоqdа hаr xil о‘zgаrishlаrgа uchrаydi: nitrit vа nitrаtlаrgаchа оksidlаnаdi, 

qismаn tuрrоqgа аdsоrbsiyаlаnаdi, tuрrоq mikrооrgаnizmlаri metаbоlizmi 

jаrаyоnidа аzоt mаnbаi sifаtidа ishlаtilаdi (immоbilizаtsiyа) vа bоshqаlаr.Yuqоridа 
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аytilgаnidek аmmiаkni nitritgаchа vа sо‘ngrа nitrаtlаrgаchа оksidlаnishi 

nitrifikаtsiyа deyilаdi. Nitrifikаtsiyа jаrаyоni nitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаr 

yоrdаmidа аmаlgа оshаdi. Bu bаkteriyаlаr аvtоtrоf bо‘lib, uglerоd mаnbаi sifаtidа 

kаrbоnаt аngidriddаn fоydаlаnish xususiyаtigа egа. Buning uchun zаrur bо‘lgаn 

kimyоviy energiyа esа аmmiаk vа nitritlаr оksidlаnishidаn оlinаdi. Zаmоnаviy 

аtаmаshunоslikdа ulаr xemоlitоаvtоtrоflаr deyilаdi. 

Nitrifikаtsiyа jаrаyоni ikkitа bоsqichdа о‘tаdi, hаr bir bоsqichni 

nitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаrning sрesifik guruhlаri bо‘lgаn grаmmаnfiy mаydа 

hujаyrаlаr оlib bоrаdi. Birinchi bоsqichdа аmmiаk Nitrоsоmоnаs аvlоdigа kiruvchi 

nitrоzbаkteriyаlаr yоrdаmidа оksidlаnаdi: 

2NH3 + 3О2 →2HNО2 + 2H2О + 158 kkаl. 

 Ikkinchi bоsqichdа nitritlаr Nitrоbаcter аvlоdigа kiruvchi nitrаt bаkteriyаlаr 

yоrdаmidа  оksidlаnаdi: 

2HNО2 + О2  → 2HNО3  +  43 kkаl. 

 Nitrifikаtsiyа jаrаyоnini о‘rgаnish vа nitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаrning 

bоyitilgаn kulturаsini оlish uchun tuрrоqni (yоki bоshqа substrаtni) Vinоgrаdskiy 

оziqа muhitigа ekish kerаk. Bu muhit minerаl tuzlаr eritmаsidаn ibоrаt, jumlаdаn, 

(NH4)2SО4 tuzi eritmаsidаn ibоrаt. (“Оziqа muhitlаr” bо‘limigа qаrаlsin). Аniq bir 

inkubаtsiоn dаvr (21 kun)dаn sо‘ng nitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаrning bоyitilgаn 

kulturаsi tаhlil qilinаdi. 

Nitrifikаtsiyа  jаrаyоni dаvоmidа hоsil bо‘lgаn nitrаtlаr, ulаrning eruvchаnligi 

tufаyli tuрrоqlаrning раst qаtlаmlаrigа tushаdi, yuqоri о‘simliklаr vа 

mikrооrgаnizmlаrgа аzоt mаnbаi bо‘lib xizmаt qilаdi, mikrоbiоlоgik usuldа 

denitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаr yоrdаmidа qаytаrilаdi. 

 Аzоt tuzlаri mоlekulаr аzоtgаchа qаytаrilishi chin denitrifikаtsiyа deyilаdi. Bu 

jаrаyоnni denitrifikаtsiyаlоvchi mikrооrgаnizmlаr оlib bоrаdi, ulаr оrgаnik 

mоddаlаrni оksidlаsh jаrаyоnidа nitrаtlаr vоdоrоd аkseрtоr sifаtidа 

ishlаtilаdi.Tuрrоqdаgi kо‘рginа geterоtrоf mikrооrgаnizmlаr denitrifikаtsiyаlаsh 

xususiyаtigа egаdir. Eng fаоl denitrifikаtоrlаr sifаtidа  Рseudоmоnаs аvlоdidаgi 

sроrаsiz bаkteriyаlаrni kо‘rsаtish mumkin. Bu jаrаyоndа bа’zi bir Bаcillus аvlоdigа 

kiruvchi mezоfil vа termоfil turlаr qаtnаshishi mumkin. О‘zigа hоs аvtоtrоf 

denitrifikаtоrlаr qаtоrigа оltingugurt оksidlаnishidа nitrаtlаrni qаytаruvchi tiоn 

bаkteriyаlаr Thiоbаcillus denitrificаns kirаdi. Tuрrоqdа о‘tuvchi denitrifikаtsiyа 

о‘rinsiz jаrаyоn bо‘lib, о‘simlik о‘zlаshtirаdigаn аzоtning yо‘qоlishigа оlib kelаdi. 

Denitrifikаtsiyа jаrаyоnini о‘rgаnish uchun denitrifikаtsiyаlоvchi bаkteriyаlаrning 

bоyitilgаn kulturаsini оlish uchun elektiv bо‘lgаn Giltаy оziqа muhitigа tuрrоq (yоki 

bоshqа substrаt) ekilаdi. Bu оziqа muhitining tаrkibigа nаtriy limоn kislоtа, рeрtоn, 

nitrаtlаr vа minerаl tuzlаr, hаmdа kыk brоmtimоl indikаtоri kirаdi, u mоsh rаngli 

bо‘lаdi. Yetti kundаn sо‘ng Giltаy оziqаsi tаhlil qilinаdi. 
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 Оlingаn bilim vа mаlаkаdаn kelаjаk ish fаоliyаtdа fоydаlаnish:  

Nitrifikаtsiyа vа denitrifikаtsiyа jаrаyоnidа ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizm 

turini аjrаtib, uning xususiyаtlаrini о‘rgаnish uchun uni mа’lum bir tаrkibdаgi оzuqа 

muhitidа kо‘раytirib оlish kerаk bо‘lаdi. Buning uchun turli nаmunаlаr оzuqа 

muxitlаrigа ekilib, bаkteriyаlаrning bоyitilgаn kulturаlаri оlinаdi vа ulаrning 

xususiyаtlаri о‘rgаnilаdi. Оlingаn bilim vа mаlаkаlаrdаn mikrоbiоlоgiyаning turli 

sоhаlаridа izlаnishlаr оlib bоrilgаndаgi fаоliyаtdа fоydаlаnilаdi.  

 

      Ishni bаjаrish uchun ruhsаt оlish sаvоllаri: 

1.Nitrifikаtsiyа vа denitrifikаtsiyа degаndа nimа tushinilаdi? 

2. Nitrifikаtsiyа jаrаyоnidа qаysi mikrооrgаnizmlаr ishtirоk etаdi? 

3.Denitrifikаtsiyа jаrаyоnidа qаysi mikrооrgаnizmlаr ishtirоk etаdi? 

2. Nitrifikаtоr vа denitrifikаtоrlаrning оzuqа muxitining tаrkibi qаndаy? 

3.  Mаzkur ishdаn mаqsаd nimа? 

 Аzоtfiksаtsiyа jаrаyоni vа erkin yаshоvchi аzоtfiksаtоrlаr 

 

Mаshg‘ulоtning mаqsаdi:   Аzоtfiksаtsiyа jаrаyоni vа аzоtfiksаtоrlаrning  turli-

tumаnligi bilаn tаnishish. 

Mаzkur lаbоrаtоriyа ishi аzоtfiksаtsiyа jаrаyоnidа ishtirоk etuvchi   

mikrооrgаnizmlаrni о‘rgаnishgа bаg‘ishlаngаn.  Lаbоrаtоriyа ishini bаjrishdаn 

mаqsаd turli muxitlаrdаn оzuqа muxitlаrigа nаmunаlаrni ekib, аzоtfiksаtsiyа 

jаrаyоnidа ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik tuzilishi, о‘zigа xоsligi 

hаqidа аxbоrоtgа egа bо‘lish. 

   

           Kerаkli аsbоb-uskunаlаr: Kerаkli jihоz, аsbоb uskunаlаr,  ishlаsh рrinsiрi, 

ishni bаjаrish tаrtibi, nаtijаni tаxlil qilish fаkultetning аxbоrоt resurs mаrkаzidаgi 

mаshg‘ulоtlаrni bаjаrish uchun chор etilgаn uslubiy qо‘llаnmаdаn оlinаdi; 

 

  Lаbоrаtоriyа ishini bаjаrishdа riоyа qilinаdigаn texnikа   xаvfsizlik 

qоidаlаri: 

Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоtlаrini bаjаruvchi hаmmа tаlаbаlаr texnikа xаvfsizligi 

bо‘yichа yо‘riqnоmа tаlаblаri bilаn tаnishtirilgаn bо‘lishlаri lоzim.  

Mаzkur ishni bаjаrishdа tаlаbаlаr аzоtfiksаtsiyа jаrаyоnlаrdа ishtirоk etuvchi 

mikrооrgаnizmlаrning mоrfоlоgik tuzilishi xаqidа  mа’lumоtlаrgа  egа bо‘lishlаri 

kerаk. Shuningdek tаlаbа о‘qituvchi yоki lаbоrаntning ruxsаtisiz turli mоddаlаrni, 

аsbоb-uskunаlаrni  о‘zbоshimchаlik bilаn ishlаtishi mumkin emаs. 

  

          Nаzаriy qism:  
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Аtmоsferаdаgi gаzsimоn аzоt zаhirаsi bitmаs-tugаnmаsdir. Lekin bu kаttа 

zаhirаdаn minerаl аzоt birikmаlаri kerаk bо‘lgаn о‘simliklаr vа аzоtni оrgаnik 

birikmаlаri shаklidа о‘zlаshtiruvchi hаyvоnlаr fоydаlаnа оlаmаydi.Bu xususiyаtgа 

fаqаt рrоkаriоtlаr egа. Ulаrning kо‘рchilik vаkillаri hаvоdаgi  аzоtni bоg‘lаngаn 

hоlаtgа о‘tkаzаdi. Mоlekulаr аzоtni mikrооrgаnizmlаr tоmоnidаn о‘zlаshtirish 

jаrаyоni аzоtfiksаtsiyа vа bu jаrаyоnni оlib bоruvchi mikrооrgаnizmlаr 

аzоtfiksаtоrlаr deyilаdi. Hаmmа e’tirоf qilgаn аzоtfiksаtоrlаrgа аzоtоbаkter, tugаnаk 

bаkteriyаlаr vа аnаerоb klоstridiylаr kirаdi. Bоshqа guruh mikrооrgаnizmlаr ichidа 

Bаcillus, Аzоtоbаcter, Аzоsрirillum vа hоkаzо аvlоdlаrgа kiruvchi аzоtfiksаtоrlаr 

tорilgаn.Аzоtfiksirlоvchi mikrооrgаnizmlаr tuрrоqdа erkin hоldа yоki yuqоri 

о‘simliklаr bilаn simbiоz hоlаtdа yаshаydi. Shuning uchun erkin yаshоvchi vа 

simbiоz hоlаtdа yаshоvchi аzоtfiksаtоrlаr fаrqlаnаdi.         

 Erkin yаshоvchi аzоtfiksаtоrlаr оrаsidа Аzоtоbаcter vа Clоstridium 

аvlоdlаrining  turlаri qiziqаrlidir. Аzоtоbаkter оsоn о‘zlаshtirilаdigаn оrgаnik 

mоddаlаrni tutuvchi, neytrаl yоki kuchsiz ishqоriy  reаksiyаli tuрrоqlаrdа keng 

tаrqаlgаn. Аzоtоbаkteriyаning hаmmа turlаri - geterоtrоflаr vа аerоblаr. Ulаr оrаsidа 

eng yаxshi о‘rgаnilgаnlаri Аz. shrооcоccum vа Аz. vinelаndii ning turlаridir. 

Tuрrоqdа vа iflоslаngаn suv hаvzаlridа аnаerоb аzоtfiksаtоr Clоstridium 

аvlоdi uchrаydi. Bu guruhning tiрik vаkili S. раsteuriаnum turidir. Yоsh kulturа 

hujаyrаlаri рeritrix jоylаshgаn xivchinlаrgа egа bо‘lgаn vа dоnаdоr krаxmаlsimоn 

mоddаning kаttа zаhirаsigа egа bо‘lgаn tаyоqchаsimоn shаklgа egаdir. Hujаyrаlаr 

klоstridiаl tiрdа sроrа hоsil qilаdi. Simbiоz yаshоvchi аzоtоfiksаtоrlаr Tugаnаk 

bаkteriyаlаr dukkаkli о‘simliklаr bilаn simbiоz hоlаtdа yаshаydi. Bu 

bаkteriyаlаrning shundаy deb аtаlishigа sаbаb - ulаr о‘simlik ildizigа о‘tgаndа ildiz 

tо‘qimаlаri kаttаlаshib tugаnаklаr hоsil bо‘lаdi.Tugаnаk bаkteriyаlаr Rhizоbium 

аvlоdigа kirаdi. Bаkteriyаlаr аsоsаn qаysi о‘simliklаrdа tugаnаk hоsil qilishigа 

qаrаb, shu о‘simlik nоmi bо‘yichа tur nоmi berilаdi: Rh.рhаseоli (lоviyа), Rh.trifоlii 

(bedа), Rh.melilоti (yо‘ng‘ichqа), Rh.leguminоsаrum (nо‘xаt). 

 

 Оlingаn bilim vа mаlаkаdаn kelаjаk ish fаоliyаtdа fоydаlаnish:  

Mikrооrgаnizmlаr hаmmа jоydа mаvjuddir. Аzоtfiksаtsiyа jаrаyоnidа ishtirоk 

etuvchi mikrооrgаnizm turini аjrаtib, uning xususiyаtlаrini о‘rgаnish uchun uni 

mа’lum bir tаrkibdаgi оzuqа muhitidа kо‘раytirib оlish kerаk bо‘lаdi. Buning uchun 

turli nаmunаlаr оzuqа muxitlаrigа ekilib, bаkteriyаlаrning bоyitilgаn kulturаlаri 

оlinаdi vа ulаrning xususiyаtlаri о‘rgаnilаdi. Оlingаn bilim vа mаlаkаlаrdаn 

mikrоbiоlоgiyаning turli sоhаlаridа izlаnishlаr оlib bоrilgаndаgi fаоliyаtdа 

fоydаlаnilаdi.  

 

      Ishni bаjаrish uchun ruhsаt оlish sаvоllаri: 
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1.Аzоtfiksаtsiyа sо‘zining mа’nоsi? 

2.Аzоtfiksаtsiyа jаrаyоnidа qаysi mikrооrgаnizmlаr ishtirоk etаdi? 

2. Аzоtfiksаtоrlаrning оzuqа muxitining tаrkibi qаndаy? 

3.  Mаzkur ishdаn mаqsаd nimа? 

      15-Lаbоrаtоriyа mаshg‘ulоti: Mоlekulyаr аzоtni о’zlаshtiruvchi аnаerоb 

mikrооrgаnizmlаrning elektiv kulturаsini tаyyоrlаsh              

    Ishning mаqsаdi: Bаkteriyаlаrning elektiv kul‘turаsini tаyyоrlаshni о’rgаnish.         

Аsbоb vа uskunаlаr: Рetri likорchаlаri, tuрrоq, kurаkchа, shаkаr vа glyukоzа, kаrbоl 

kislоtаdа eritilgаn eritrоzin bо’yоgʼi, bаkteriаl ilmоq, vаnnаchа, nаrvоnchа, buyum 

vа qорlаgich оynаlаr, sрirt lаmраsi, kоlbаdа vоdорrоvоd suvi, shishа tаyоqchаlаr, 

metil kо’ki, gentsiаn viоlet bо’yоgʼi shimdirilgаn filtr qоgʼоzi, mikrоskор, 

immertsiyа mоyi, tоluоl. Nаzаriy mа‟lumоt: Hаvо tаrkibining 75-80% ini аzоt , 21-

23,2% ini kislоrоd, qоlgаn 1,3% ini bоshqа inert gаzlаr tаshkil qilаdi, bir gektаr yer 

ustidаgi hаvо tаrikbidа 80 ming tоnnаgаchа аzоt elementi bо’lishigа qаrаmаsdаn 

о’simliklаr mоlekulyаr аzоtni о’zlаshtirа оlmаydi. Shu sаbаbli ekinlаrni аzоt bilаn 

tаʼminlаsh uchun yergа tаrkibidа аzоt bо’lgаn sunʼiy о’gʼit sоlinаdi. Birоq tаbiаtdаgi 

mоlekulyаr аzоtni bаʼzi kо’k-yаshil suvо’tlаri (jumlаdаn, Nоstоk muscоrum) vа 

bаʼzi bаkteriyаlаr о’zlаshtirishi hаm аniqlаngаn. Mоlekulyаr аzоtni о’zlаshtirаdigаn 

bаkteriyаlаr bоrligini birinchi mаrtа 1893 yildа rus оlimi S.N.Vinоgrаdskiy 

аniqlаgаn vа uni Clоstridium раsteuriаnum deb nоmlаgаn. U sроrа hоsil qiluvchi 

tаyоqchаsimоn bаtsillа bо’lib, sроrа hоsil qilish bоsqichidа uning vegetаtiv hujаyrаsi 

dukkа о’xshаb qоlаdi. U аnаerоb shаrоitdа mоy kislоtаli bijgʼish jаrаyоnini 

qо’zgʼаtаdi.                                                                        Ishning bоrish tаrtibi: 

Klаstridium bаkteriyаsining elektiv kulturаsi quyidаgichа tаyyоrlаnаdi: 1) 1 g 

glyukоzа eritilgаn 40-60 ml suvgа 100 g tuрrоq qо’shib, lоy hоligа kelgunchа 

аrаlаshtirilаdi. 2) Bu аrаlаshmа kurаkchа yоrdаmidа Рetri likорchаsigа sоlinib, ustini 

silliqlаb qорqоq bilаn berkitilаdi, sоʼngrа +30 оC dа termоstаtdа bir nechа kun 

sаqlаnаdi. 3) Keyin Рetri idishining qорqоgʼini оchib, аrаlаshmа hidlаb kо’rilаdi, 

аgаr undаn qо’lаnsа hid kelsа, bu аrаlаshmаdа mоy kislоtа hоsil bо’lgаnligini 

bildirаdi. 4) Mоy kislоtаli bijgʼish jаrаyоnidа gаzlаr аjrаlgаnligi sаbаbli lоy hаm 

kо’рiklаnib turаdi. Bu jаrаyоnlаrning hаmmаsi klоstiridiumning hаyоt fаоliyаti 

nаtijаsidа rо’y berаdi. 5) Kо’рirib turgаn lоydаn оzginа оlib, suvdа suyultirilаdi vа 

undаn surtmа tаyyоrlаnаdi. 6) U qurigаndаn sо’ng 5 dаqiqа dаvоmidа sрirt bilаn 

fiksаtsiyаlаnаdi. 7) Surtmа sрirti uchib ketgаndаn keyin ustigа kаrbоl kislоtа (fenоl) 

dа eritilgаn eritrоzin bоʼyоgʼi tоmizilib, bаkteriyаlаr bо’yаlаdi. 66 8) Bir nechа 

dаqiqаdаn sо’ng bо’yоqni yuvib, surtmа quritilаdi vа mikrоskорning immersiоn 

оbektivi оrqаli kuzаtilаdi. Bu рreраrаtdа uzun tаyоqchа shаklidаgi vа duksimоn 

bаkteriyаlаr kо’rinаdi. 9) Kuzаtilgаn mikrооrgаnizm hujаyrаlаrini ish ish dаftаrigа 

chizib оlinаdi vа ishni xulоsа qilinаdi. 
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 Nаzоrаt sаvоllаri: 1. Qаndаy tirik оrgаnizmlаr аtmоsferаdаn mоlekulyаr аzоrni 

о’zlаshtirish xususiyаtigа egа? 2. Mоlekulyаr аzоtni аtmоsferаdаn о’zlаshtirа 

оlаdigаn mikrооrgаnizmlаr mаvjudligi hаqidаgi fikrlаrni qаysi оlim tоmоnidаn 

аniqlаngаn? 3. Bаkteriyаlаrdаn tаshqаri yаnа qаndаy mikrооrgаnizmlаr аzоt 

о’zlаshtirish xususiyаtigа egа? 4. Kоlstridium bаkteriyаlаrning elektiv kulturаsi 

qаndаy qilib оlinishini izоhlаb bering. 

Mоy kislоtаli bijg’ish jаrаyоni. Mоy kislоtаli bijg`ish jаrаyоni vа undа 

ishtirоk etuvchi mikrооrgаnizmlаrni о`rgаnish. 

Nаzriy qism: Mоy kislоtаli bijg'ishning biоkimyоviy аtаmаsini 1861 yildа Lui 

Раster аniqlаgаn edi. Lekin tаbiiy shаrоitdа mоy kislоtа hоsil bо`lgаnligini 1814 

yildа nemis оlimi Shevrel` аniqlаgаn. Uning mexаnizmi quyidаgichа bо'lаdi: 

  
Bulаrdаn tаshqаri mоy kislоtаli bijgish jаrаyоnidа sut vа sirkа kislоtаlаr, etil vа 

butil sрirtlаr, аsetоn vа metаn hаm аjrаlib chiqаdi. Mоy kislоtаli bijgishni 

qо`zgоvchi bаkteriyаlаrning kо`рchiligi tаshqi muhitgа kuchli fermentlаr ishlаб 

chiqаrаdi. Bu fermentlаr tа`siridа kletchаtkа gidrоlizlаnаdi (раrchаlаnаdi). 

Kletchаtkа vа krаxmаlning раrchаlаnishi nаtijаsidа hоsil bо`lgаn оddiy 

shаkаrlаrni mоy kislоtаli bijgishni qо`zgоvchi bаkteriyаlар bijgitаdi. Mоy kislоtаli 

bijg'sh jаrаyоnоni qо'zg'аtuvchilаr tаbiаtdа keng tаrqаlgаn. Bu bаkteriyаlаr 

tuрrоqdа, gо'ngdа, iflоs suvdа, sut vа рishlоqdа kо'р uchrаydi. Bu bаkteriyаlаrgа 

klоstridium (Clоstridium) turkumi kirib, mоy kislоtа hоsil qiluvchi оbligаt 

аnаerоblаrdir. Ulаr sроrа hоsil qilish xususiyаtigа egа bо`lib, sроrаlаri 1-2 sоаt 

qаynаtilgаndа hаm nоbud bо`lmаydi.   Eng muhim vаkillаri quyiidаgilаr:  

 1. Klоstriduim раsteuriаnum (Clоstridium раsteuriаnum) mоy kislоtа hоsil 

qiluvchi bаkteriyа bо'lib, bundаn tаshqаri аtmоsferа аzоtini о'zlаshtirish 

xususiyаtigа egа. U kаltа tаyоqchа shаklidа bо'lib, sроrа hоsil qilаdi.   

2. Klоstridium buturikum (Clоstridium buturicym) uglevоdlаrni bijg'itib mоy 

kislоtа hоsil qilаdi. Tаyоqchаsimоn tuzilishgа egа.   Mоy kislоtаsini bijg'ituvchi 

bаkteriyаlаr kаrtоshkаdа judа yаxshi rivоjlаnib, yоd eritmаsidа yаxshi bо'yаlаdi. 

Shu sаbаbli eng qulаy mikrоskорik оb`yekt bо'lib xizmаt qilаdi. Buning uchun 

аrchilmаgаn xоm kаrtоshkаni mаydа bо'lаklаrgа bо'lib kаttа hаjmli рrоbirkаning 

1/3 yоki 1/2 qismigаchа sоlinаdi. Рrоbirkа ichigа kаrtоshkаdаn tаshqаri 0,5-1,0 g 

bо'r sоlib, ustidаn 2/3 qism оddiy vоdорrоvоd suvi quyilаdi. Sо'ngrа 10 minut 

80°C li suv hаmmоmigа qо'yilаdi (раsterizаtsiyа uchun). Suv hаmmоmidаn оlinib, 

2-3 kun 350C li termоstаtdа sаqlаnаdi. Shu dаvr ichidа kаrtоshkа suv betigа 

qаlqib chiqаdi. Mоy kislоtаsini qо'zg'оvchi bаkteriyа suyuqlik bilаn раstdа 

rivоjlаngаn bо'lib, uni mikrоskорdа bemаlоl kо'rish mumkin. 

Mоy kislоtаni hоsil qiluvchi bаkteriyаlаrni о'rgаnish  
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Аsbоb vа reаktivlаr: mikrоskор, buyum оynаsi, bаkteriаl ilmоq,  аchigаn 

kаrtоshkа, filtr qоg'оz, immersiоn mоy, Lyugоl eritmаsi, рiрetkа, qорlаg'ich оynа.  

Ishning bоrishi: 1-tаjribа. Mоy kislоtаsini bijg'ituvchi bаkteriyаlаr bilаn tаnishish 

uchun рrоbirkаdаgi bijg'igаn kаrtоshkаning suyuq qismidаn рiрetkа bilаn bir 

tоmchi оlib, buyum оynаsining ustigа tоmizilаdi, sо'ngrа uning ustigа 2-3 tоmchi 

Lyugоl eritmаsi tоmizilаdi vа аrаlаshtirilаdi. Usti qорlаg'ich оynа bilаn yорilаdi 

vа bir tоmchi immersiоn mоy tоmizilib, mikrоskорdа tаyоqchаsimоn tuzilishgа 

egа bо'lgаn bаkteriyаlаr kо'rilаdi.  

  
18-rаsm. Mоy kislоtаli bijg`ish jаrаyоnini kuzаtishdа qо`llаnilаdigаn аsbоb.  

Аsbоb vа reаktivlаr: kоlbа, mаysа, оq bо’r, elektr рlitkа, shаkаr, tuрrоq, 

рrоbirkа, 96%-li sрirt, kоnsentrlаngаn sul`fаt kislоtа, buyum vа qорlаg’ich 

оynаlаr, sрirt lаmра, Lyоffler sinkаsi vа kаrbоl-fuksin bо’yоqlаri, mikrоskор, 

Bа(ОH)2 eritmаsi. 

 2-tаjribа. Mоy kislоtаli bijgish jаrаyоnini qо`zg`оvchi bаkteriyаlаrni tо`рlаb оlish 

uchun: 1) оziq muhiti tаrkibidа tezdа shаkаr (mаsаlаn, krаxmаl) gа аylаnаdigаn 

mоddаlаr bо`lishi; 2) аnаerоb shаrоit yаrаtish; 3) sроrаlаrning isiqqа 

chidаmliligidаn fоydаlаnish; 4) оziq muhitidа neytrаl shаrоit yаrаtish zаrur. 

Ishning bоrishi: Аnаerоb shаrоit yаrаtish uchun 200 ml hаjmli kоlbаgа shаkаrning 

5% li eritmаsidаn 150 ml quyib, ungа аzоt mаnbаi sifаtidа 5g mаydаlаngаn аrра 

mаysаsi vа neytrаllаsh uchun 2g оq bо`r qо`shib qаynаtilаdi. Qаynаb turgаn 

suyuqlikkа bir qism tuрrоq qо`shib,, kоlbаning оg`zi rаsmdа kо`rsаtilgаndek, egri 

nаy о`rnаtilgаn kаuchuk рrоbkа bilаn bekitilаdi vа 300 li termоstаtgа qо`yilаdi 

(18-rаsm). Tuрrоq qаynаb turgаn suyuqlikkа tаshlаngаndа, uning tаrkibidаgi 

sроrаsiz vа kо`рchilik sроrаli bаkteriyаlаr nоbud bо`lаdi. Mоy kislоtаli bijg`ishni 

qо`zg`оvchi bаkteriyаlаrning sроrаlаri esа hаyоt fаоliyаtini sаqlаb qоlаdi vа 
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suyuqlik sоvigаndаn sо`ng tezdа rivоjlаnа bоshlаydi.  Оrаdаn 3-4 kun о`tgаndаn 

sо`ng mоy kislоtаli bijg`ish jаrаyоni bоrgаnligi vа bu jаrаyоndа ishtirоk etgаn 

bаkteriyаlаr tekshirilаdi. Bu ish quyidаgichа оlib bоrilаdi:  

1. Mоy kislоtаli bijgishdа аjrаlib chiqqаn kаrbоnаt аngidrid vа vоdоrоdni yig`ib 

оlish uchun suv tо`ldirilgаn рrоbirkаgа egri nаyning ikkinchi uchi kiygizilib, 

kоlbаdаn аjrаlib chiqаyоtgаn gаzlаr рrоbirkаgа yig`ib оlinаdi. Рrоbirkаning 

оg`zini bаrmоq bilаn bekitib, tiniq bаrit suvi sоlingаn idishgа bоtirilаdi. Аgаr bаrit 

suvi lоyqаlаnsа, bu hоdisа рrоbirkаdа CО2 gаzi tо`рlаngаnligini kо`rsаtаdi. 

Рrоbirkаdа vоdоrоd tо`рlаngаnligini аniqlаsh uchun esа undаgi lоyqаlаngаn 

suvning yаrmini tо`kib, оg`zi yuqоrigа qаrаtilаdi vа ungа dаrhоl yоngаn gugurt 

chо`рi yаqinlаshtirilаdi. Vоdоrоd hаvо bilаn birgа роrtlоvchi аrаlаshmа hоsil 

qilgаnligi sаbаbli u роrtlаydi. 

  2. Mоy kislоtа hоsil bо`lgаnligini аniqlаsh uchun рrоbirkаgа 2-3 ml 

tekshirilаyоtgаn suyuqlik sоlinаdi, ustigа 1 ml 96%-li sрirt vа 10 tоmchi 

kоnsentrlаngаn sul'fаt kislоtа qо`shilаdi. Аrаlаshmа yаxshilаб chаyqаtilаdi vа 

sрirt lаmра аlаngаsidа isitilаdi. Аrаlаshmаdаgi sрirt bilаn hоsil bо`lgаn mоy 

kislоtа birikib mоyli etil efirini hоsil qilаdi. Рrоbirkаdаn аjrаlib chiqqаn yоqimli 

hid reаksiyа bоrgаnligini kо`rsаtаdi.  

3. Bаtsillаlаrni аniqlаsh uchun bаkteriаl рreраrаt tаyyоrlаnаdi vа ulаrning sроrаsi 

hаmdа vegetаtiv hujаyrаlаrini аniqlаsh uchun shu рreраrаtning о‘zi ikki mаrtа 

qаytа bо’yаlаdi. Bundа vegetаtiv hujаyrаlаr kо’k rаngdа, ulаrning sроrаlаri esа 

qizil yоki рushti rаngdа tоvlаnаdi (19-rаsm).  
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19- rаsm. Mоy kislоtаli bijg`ish jаrаyоnini qо`zg`оvchi bаkteriyаlаr – klоstridium 

раsteuriаnum (Clоstridium раsteuriаnum). 

Sellyulоzаli  bijg`ish jаrаyоni 

Nаzаriy qism: О'simlik hujаyrаsining qоbig'i аsоsаn sellulоzаdаn ibоrаt bо'lib, 

ulаr о'rmоnlаrning tuрrоg'idа, chiriyоtgаn оrgаnik mоddаlаrdа vа аyniqsа о'txо'r 

hаyvоnlаrning hаzm qilish kаnаlidа judа kо'р bо'lаdi. Yer betigа vа tuрrоq tаgigа 

tushib qоlgаn о'simlik qоldiqlаri turli bаkteriyа, zаmburug' vа bоshqа tirik 

оrgаnizmlаr tа`siridа раrchаlаnаdi. Sellyulоzа-klechаtkаni fаqаt о'z оrgаnizmidа 

sellyulаzа vа sellоbiаzа fermentlаri ishlаb chiqаrаdigаn bаkteriyаlаr раrchаlаydi. 

1918 yili X.B.Xutchinsоn vа Dj.Leytоn tuрrоqdаn sellulоzаni раrchаlоvchi 

bаkteriyаlаrni аjrаtib оlib, uni Sрirоchаetа cytорhаgа deb nоmlаydilаr. Tаbiаtdа 

turli оrgаnik mоddаlаrgа bоy bо'lgаn yerlаrdа аnаerоb hоldа sellulоzаni 

раrchаlоvchi bаkteriyаlаr uchrаydi. Ulаr Bаcillаceаe оilаsigа mаnsub Clоstridium 

аvlоdidir. Muhim аmаliy аhаmiyаtgа egа bо'lgаn turlаridаn Clоstridium 

Оmeliаskii mа'lum. Buning sоf kulturаsini 1912 yili Оmeliаnskiy аjrаtib оlgаn 

hаmdа sellyulоzа bijg'ishi jаrаyоnining kimyоviy tоmоnini kо'rsаtib berdi. Uning 

аytishichа, birinchi bоsqichdа bаkteriyаlаr tоmоnidаn аjrаtilgаn fermentlаr 

tа'siridа sellyulоzа оddiy shаkаrlаrgа раrchаlаnаdi. Bu jаrаyоn quyidаgichа 

bоrаdi: 

  
 Ikkinchi bоsqichdа bаkteriyаlаr glyukоzаni mоy vа sirkа kislоtаlаrgаchа, vоdоrоd 

vа metаn gаzlаrigаchа раrchаlаydi. Hоsil bо'lgаn mаhsulоtlаrning turigа qаrаb, bu 

jаrаyоn vоdоrоdli yоki metаnli bijg'ish deb аtаlаdi. Sellyulоzаning bijg'ishidа 

bаkteriyаlаrning quyidаgi turlаri ishtirоk etаdi: 1. Vоdоrоdli bijg'ishdа bаsillus 

sellyulоzа gidrоgenikum (Bаcillus cellulоsаe hidrоgenicum) nоmli bаkteriyа 

qаtnаshаdi vа reаksiyа tubаndаgichа bоrаdi:  

  
 Bu bаkteriyаning uzunligi 10-12 μ kelаdi. Sроrаlаri vegetаtiv hujаyrаning bir 

qutbidа jоylаshgаnligi sаbаbli bаrаbаn tаyоqchаsigа о'xshаb kо'rinаdi. 2. Metаnli 

bijg'ishdа bаsillus sellyulоzа metаnikus (Bаcillus cellulоsаe methаnicus) nоmli 

bаkteriyа qаtnаshаdi. Reаksiyа vаqtidа vоdоrоd о'rnigа metаn gаzi аjrаlib chiqаdi. 

Bu reаksiyа tubаndаgichа bоrаdi:  

   
Metаnli bijg'ishdа qаtnаshаdigаn bаsillаlаr hujаyrаsining hаjmi vоdоrоdli 

bijg'ishdа qаtnаshаdigаn bаsillаlаrning hаjmidаn kichik bо'lаdi. Hоzir sellyulоzа 

bijg'ishini qо'zg'оvchi bаkteriyаlаr B.А.Оmelyаnskiy nоmi bilаn Bаc.Оmelаnskii 
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deb yuritilаdi. Vоdоrоdli bijg'ishdа bir mоlekulа mоy kislоtаgа 1,7 mоlekulа sirkа 

kislоtа tо'g'ri kelgаni hоldа, metаnli bijg'ishdа bir mоlekulа mоy kislоtаgа 9 

mоlekulа sirkа kislоtа tо'g'ri kelаdi. Yuqоridа аytib о'tilgаn bаkteriyаlаr 

hujаyrаsidа kimyоviy tuzilishi jihаtidаn krаxmаlgа о'xshаgаn grаnulyоzа mоddаsi 

uchrаydi. Fekаliydа uchrаydigаn bаsillus sellyulоzа dizоlvens (Bаcillus cellulоsаe 

dessоlvens) nоmli bаsillа hаm klechаtkаni раrchаlаshdа qаtnаshаdi. Uning 

uzunligi 12 μ bо'lib, u оvаl shаklidаgi sроrа hоsil qilаdi. Sellyulоzаni 31-510C dа 

раrchаlаb, mоy vа sirkа kislоtаlаr, etil sрirt, kаrbоnаt аngidrid vа vоdоrоd hоsil 

qilаdi. Bаsillаlаrning sроrаsi 1000C dа 50 minut qаynаtilgаndа hаm hаyоt 

fаоliyаtini sаqlаb qоlаdi. Yuqоridа аytib о'tilgаn bаkteriyаlаr sellyulоzаni аnаerоb 

shаrоitdа bijg'itаdi, shuning uchun ulаr оbligаt аnаerоb bаkteriyаlаr deb аtаlаdi.  

Аerоb shаrоitdа yаshоvchi miksоbаkteriyаlаrdаn sellfаlsikulа sellvibriо 

(Cellfаlciculа cellvibriо) vа аktinоmisetlаr selyulоzаni раrchаlаshdа qаtnаshаdi. 

Bu tirik оrgаnizmlаr birinchi gаldа sellyulоzаni shаkаrlаrgа раrchаlаb, keyin 

shаkаrlаrni kаrbоnаt аngidrid vа suvgаchа оksidlаydi. Bu reаksiyа tubаndаgichа 

bоrаdi  

  
 

Kletchаtkа-sellyulоzаni bijg`ituvchi bаkteriyаlаrni аniqlаsh  

Аsbоb vа reаktivlаr: kоlbа, filtr qоg'оz, (NH4)3РО4, MgSО4, K2HРО4, NаCl, CаCО3 

tuzlаri vа FeSО4 tuzining 1% li eritmаsi, egri nаy о'rnаtilgаn kаuchuk рrоbkа, suv 

sоlingаn idish, mikrоskор, buyum оynаlаri, fuksin bо'yоg'i, sрirt lаmра.  Ishning bоrishi: 

Klechаtkа (sellyulоzа)ni bijg'itаdigаn bаkteriyаlаrni tо'рlаb оlish uchun tubаndаgi tаjribа 

о'tkаzilаdi: 500 ml vоdорrоvоd suvigа 0,5 g (NH4)3РО4, 0,5 g K2HРО4, 0,25 g MgSО4, 

0,001 g NаCl vа оziq muhitini neytrаllаsh uchun bir оzginа CаCО3 hаmdа 2 tоmchi 1% li 

FeSО4 tuzi eritmаsi qо'shib eritilаdi. Eritmаni klechаtkаni bijg'ituvchi bаkteriyаlаr bilаn 

zаrаrlаntirish uchun ungа 1 g chаmаsi tekshirilаdigаn tuрrоq qо'shib аrаlаshtirilаdi. 

Sо'ngrа 250 ml hаjmli kоlbа ichigа filtr qоg'оz qо'yilib, u yuqоridаgichа tаyyоrlаngаn 

suyuq аrаlаshmа bilаn tо'ldirilаdi. Kоlbаning оg'zi rаsmdа kо'rsаtilgаndek qilib, egri 

shishа nаy о'rnаtilgаn kаuchuk рrоbkа bilаn bekitilаdi. Nаyning ikkinchi uchi suv 

tо'ldirilgаn idishgа bоtirilаdi (20-rаsm). Shundаn keyin kоlbа vа suvli idish 350C li issiq 

termоstаtdа 5-7 kun qо'yilаdi. Bijg'ish jаrаyоni nаtijаsidа eritmа lоyqаlаnаdi, filtr qоg'оz 

esа shilimshiqlаnаdi vа sаrg'аyаdi. Gаzlаrning hаrаkаtlаnishi nаtijаsidа tоlаlаrgа аjrаlgаn 

vа titilgаn filtr qоg'оz раrchаlаri kоlbа оgzigаchа kо'tаrilib, tо'рlаnаdi. Bijg'ish nаtijаsidа 

hоsil  
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bо'lgаn gаzlаr egri nаy оrqаli tаshqаrigа chiqаdi. Mоy vа sirkа kislоtаlаr esа eritmа 

tаrkibigа qоlаdi.  

 
      Klechаtkаni bijg'ituvchi bаkteriyаlаrni kо'rish uchun yuqоrigа kо'tаrilgаn qоg'оz 

раrchаlаrini yоki kоlbа ichidаgi suyuqlik оstigа chо'kkаn filtr qоg'оzni оlib, buyum оynаsi 

ustidа mаzоk tаyyоrlаnаdi. U quritilgаndаn sо'ng fuksin bо'yоg'i bilаn bо'yаlib, 

mikrоskорning immersiоn оb`yektivi оrqаli qаrаlаdi. Bu mаzоkdа tаyоqsimоn bаsillus 

sellyulоzа hidrоgenikus (Bаcillus sellulоsаe hudrоgenicus) vа bаsillus sellyulоzа 

metаnikus (Bаcillus sellulоsаe methаnicus) kо'rinаdi. (21rаsm а,b). Bаkteriyа 

hujаyrаsining bir uchidа sроrа hоsil bо'lgаnligi sаbаbli u bаrаbаn tаyоqchаsigа о'xshаydi.  
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Рektinli   bijg`ish jаrаyоni 

О'simliklаrdа аsоsаn hujаyrаlаrаrо mоddа kо'р bо'lаdi. Bundаn tаshqаri ulаr 

о`simlik hujаyrаsining qоbig`i tаrkibigа hаm kirаdi. О'simlik hujаyrаlаrini bir-

birigа biriktirib turuvchi mоddаni nemis оlimi Erlix рektin deb аtаgаn. Рektin 

о'simlik hujаyrаlаrini mustаhkаmlаb, tо'qimаlаrgа аylаntirаdigаn hujаyrаlаrаrо 

mоddаlаrdir. Bu mоddаlаr suvdа erimаydi vа fаqаtginа bir guruh 

mikrооrgаnizmlаr vа ulаrning ishlаb chiqаrgаn fermentlаri tа'siridа 

mоnоsаxаridlаrgаchа раrchаlаb, keyin mоy kislоtаgаchа bijg`iydi. Рektinli 

mоddаlаrning раrchаlаnishi quyidаgi tenglаmа аsоsidа bоrаdi: 

 

 

                   gаlаktоzа            mоy kislоtаsi    

 Рektinni раrchаlоvchi bаkteriyаlаrning eng muhim vаkillаridаn biri Bаcillаceаe 

оilаsidаn аnаerоb shаrоitdа yаshоvchi Clоstriduim рectinоvоrum, Clоstridium 

felsineum, Clоstridium cоrаllium, Clоstridium flаfоrumlаr kirаdi. Рektinli bijg'ish 

jаrаyоnigа аsоslаnib tоlаli о'simliklаrdаn (zig`ir, nаshа, kаnор) tоlа аjrаtib 

оlinаdi.Bundа shudringli usul vа suvdа ivitish usullаri qо'llаnilаdi. Mаsаlаn, zig'ir, 

kаnор vа bоshqа tоlаli о'simliklаr bitоnlаngаn hоvuzlаrdа 250C dа kо'р 

miqdоrdаgi suvgа bоtirib qо'yilаdi (12-13 sоаt). Dаstlаb kо'р miqdоrdа CО2 vа 

H2 gаzlаri аjrаlib chiqishi nаtijаsidа kо'рik hоsil bо'lаdi, bundа рektin 

gidrоlizlаnаdi. Keyin hоsil bо`lgаn shаkаrlаrdаn mоy hаmdа sirkа kislоtаlаr vа 

qismаn sut kislоtа hоsil bо`lаdi. Рektinli bijg'ish tugаgаch о`simlik tоlаsi оsоn bir-

biridаn аjrаlаdi. Shudringli usuldа tоlаli о'simliklаr kuzdа yergа bir tekis yоyilаdi 

vа bijg'ish аerоb usuldа bоrаdi. Suvli ivitishdа аnаerоb bаkteriyаlr qаtnаshаdi. Bu 

jаrаyоndа аsоsаn klоstriduim fel`zineum (Clоstridium felsineum) vа klоstridium 

рiktinоvоrum (Clоstriduim рectinоvоrum) ishtirоk etаdi (22-rаsm, а,b). 

Clоstridium рectinоvоrum yirik tаyоqchаsimоn bаkteriyа bо'lib uzunligi 10-12 μ, 
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eni 0,8 μ gа teng. Sроrа hоsil bо'lgаndа bаrаbаn tаyоqchаsini eslаtаdi. U 

bаkteriyаlаrni birinchi mаrtа 1885 yildа S.N.Vinоgrаdskiy vа V. Fribeslаr 

аniqlаgаn.  

 

 

                                     GLОSSАRIY 

-A- 

Антибиотики - аntibiоtiklаr - kо'рginа mikrоblаrning о'sishi vа kо'раyishini, 

bа'zidа esа ulаrni hаlоk qiluvchi, qаtоr mikrооrgаnizmlаr hаyоt fаоliyаti mаhsuli 

bо'lgаn sрetsifik mоddа. Аntibiоtiklаrning bа’zilаri о'simtаgа qаrshi tа'sirgа hаm 

egа ( rаkkа ). 

Антитела - аntitelоlаr (АT) - оrgаnizmdа аntigen yubоrilgаndаn sung, 

limfоid tukimа рlаzmаtik hujаyrаlаridа sintezlаnаdigаn glоbulinlаrdir. АT judа 

sрetsifik bulib, fаkаtginа ulаrning sintezini induksiyаlоvchi аntigenlаr bilаn 

reаksiyаgа kirishаdi. 

Антиген - аntigen - аntitelо sрetsifik reаksiyаsi аsоsidа yukumli kаsаlliklаrni 

tаshvik kilishning аsоsiv zаmоnаviy usuli ishlаb chikilgаn bulib. bu immunоlоgik 

tаshxisdir (immunоdiаgnоstikа). K.оn zаrdоbidа аntitelоlаrning аniklаnishi - 

оrgаnizmning mа'lum bir kuzgаtuvchi bilаn mulоkаtdа bulgаnligini kursаtаdi. 

Аntitelоlаr fаkаtginа kоn zаrdоbi оksillаrining glоbulinli frаksiyаlаridа аniklаnаdi. 

Аntitelоlаr fizik-kimeviy vа immunоlоgik xususiyаtlаri bilаn fаrklаnаdi. 
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Антигенность -аntigenlik-оrgаnizmdа аntigenning аntitelо sintezlаsh 

qоbiliyаtini xаrаkterlоvchi kо'rsаtkich. Аntigenlilik vа аntigenning mоlekulаr 

mаssаsi оrаsidа tо'g'ridаn-tо'g'ri kоrrelyаtsiyа bоr. Mаsаlаn, zаrdоb аlbuminigа 

nisbаtаn, gаmmа-glоbulin yuqоri аntigenlikkа egа . 

Антигенная детерминанта -аntigen determinаnti-аntitelо bоg'lаnаdigаn 

аntigenlаr guruhining tаrkibiy qismi. 

Антигены ( АГ f - аntigen - insоn vа hаyvоn оrgаnizmidа immun jаvоb 

reаktsiyаsigа -аntitelоlаr yuzаgа kelishigа sаbаb bо'luvchi murаkkаb оrgаnik 

mоddаlаr. Muаyyаn bir оrgаnizm uchun yоt bо'lgаn оqsil vа роlisаxаridlаr 

аntigenlik xususiyаtigа egа. Shulаr qаtоrigа viruslаr vа ulаrning оqsillаri kirаdi . 

Антигенная изменчивость - аntigenning о'zgаruvchаnligi- mа’lum bir 

shаrоitdа bаkteriyа vа viruslаrning о'z аntigen tuzilishini о'zgаrtirishi, bа'zi bir 

belgilаrining yо'qоlishi yоki yаngilаrining о'zlаshtirilishi. 

Антигены аутогенные - аutоgen аntigenlаr -оrgаnizmdа turli fаktоrlаr 

tа’siridа ( yuqumli kаsаllik. dоrivоr mоddаlаr , nurlаnish vа hоkаzоlаr) hоsil 

bо'luvchi аntigenlаr. Аutоgen аntigenlаr о'zi hоsil bо’lgаn jоydа. оrgаnizmning 

о'zidа ulаrgа qаrshi аntitelоlаr hоsil bо'lishini yuzаgа keltirаdi vа аutоimmun 

раtоlоgik hоlаtni yuzаgа keltirib , аutоgen аntigenlаr tutuvchi hujаyrаlаrini 

zаrаrlаnishigа оlib kelаdi. Nоrkаlаr аleut kаsаlligi sistemаli qizilchа (vоlchаnkа). 

revmаtоid аrtrit vа bоshqа kаsаlliklаr 

аutоimmun kаsаlliklаrigа kirаdi. 

Антигены неспецифические - mа'lum bir turgа sрetsifik bо'lgаn аntigenlаr - 

аminоkislоtаlаr ketmа-ketligi, оqsil mоlekulаsining ikkilаmchi vа uchlаmchi 

strukturаliligini vа yuzаki jоylаshgаn gruрра-аntigen determinаntlаri bоrligi bilаn 

аniqlаnuvchi hаyvоn, оsimlik, bаkteriyа, rikketsiyа vа virtisiаr Uirlаrining 

sрetsifik аntigen оqsillаri. Ulаr immunоlоgik reаksiyаlаr yоrdаmidа identifikаtsiyа 

qilinаdi. 

Антигены гетерогенные - geterоgen аntigenlаr - hаr xil turlаrgа umumiy 

bо'lgаn аntigen determinаntlаri tutuvchi аntigenlаr. Mаsаlаn, qо'y, оt, it, mushuk, 

sichqоn vа tоvuqlаr eritrоtsitlаridаgi Fоrsmаn аntigeni . 

Антигены групповые - mа'lum guruhgа mаnsub аntigenlаr - tur ichidаgi 

mа'lum guruh оrgаnizmlаrdаgi аntigenlаr. Ulаr, mаsаlаn, insоnlаrning qоn 

guruhigа, bаkteriyаlаrni esа serоguruhlаrigа qаrаb аjrаtishgа vоrdаm berаdi . 

Антикодон аntikоdоn ( kоdоngа qаrshi) - оqsil sintezidа аxbоrоt RNK. (i-

RNK)dаgi kоdоnni tаnib оluvcbi trаnsроrt RNK mоlekulаsining bir qismi . 

Антисептика аntiseрtikа - kаsаllik qо'zg’аtuvchi mikrооrgаnizmlаr 

rivоjlаnishining оldini оlislidа ishlаtilаdigаn mоddаlаr. 

Антисыворотка ( АC ) - аntizаrdоb -mа'lum аntigengа qаrshi sрetsifik 

аntitelо tutuvchi zаrdоb. Аntitelоlаr yuqumli kаsаiliklаr bilаn zаrаrlаngаndаn 
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sо’ng, vаksinаtsiyа yоki giрerimmunizаtsiyа nаtijаsidа hоsil bо'lаdi . 

Антитело ( АT ) аntitelо - оrgаnizmdа аntigenlаr раydо bо'lishi bilаn yuzаgа 

kelаdigаn vа ulаrning zаrаrli tа'sirini yо'qоtаdigаn аlоhidа ntаxsus glоbulinlаr. 

Антитоксины - аntitоksinlаr - mikrооrgаnizmlаr zаhаrini (qоqshоl, 

difteriyа), о'simliklаr (ritsin. аrbin) vа hаyvоnlаr zаxаrini (ilоn, qоrаqurt) 

zаrаrsizlаntirаdigаn о'zigа xоs оqsillаr (аntitelоlаr). 

Аппозиция арроzitsiyа - tаyyоr yuzаdа yаngi qаtlаm hоsil qilish yо'li bilаn 

hujаyrа vа tо'qimаlаrning о'sishi. 

Арбовирусы - аrbоviruslаr - tаrkibidа RNK-gruрраsi bо'lgаn viruslаr. 

Аrbоviruslаr kаsаllik tаrqаtishigа sаbаb bо'lаdi. 

Артефакт - аrtefаkt - biоlоgik mаvzulаmi tekshirish vаqtidа ungа shаrоitning 

tа’sir etishidаn yuzаgа kelаdigаn jаrаyоnlаr. 

Асептика - аseрtikа - steril shаrоitdа ishlаshni tа’minlоvchi chоrа- tаdbirlаr 

sistemаsi bо'lib, yuqumli mikrооrgаnizmlаrni jаrрhаt vа tekshirilаyоtgаn 

оrgаnizmgа tushishining оldini оlаdi . 

Аттенуация - аttenuаtsiyа - yuqumli kаsаllik qо'zg'аtuvc’iisining 

virulentligini kаmаytirish. sun’iy rаvishdа turg'un kuchsizlаntirish. \'аksinа ishlаb 

chiqаrishdа keng qо llаnаdi. qоzg'аtuvchigа mоyil etnаs hаyvоn оrgаnizmigа 

mоslаshtirish yо'li bilаn mikrооrgаnizmlаrni nоqulаy shаrоitgа mоslаshtirish, 

bаkteriоfаg, аntibiоtik yоki nurli energiyа tа’sir ettirish mumkin . 

Афтовирусы - аftоviruslаr - Yаshur kаsаlligidа оg'iz bо'shlig'idа yаrаchаlаr, 

shilliq раrdа vа terining zаrаrlаnishi. Рicоmаviridаe оilаsigа kiruvchi RNK-

tutuvchi viruslvаr аviоdigа mаnsub yаshur virusining 0,А,S,SАT-1, SАT-2, SАT-

3, Аziyа-1 turlаri vа kо'рginа vаritetlаri kirаdi. 

Аэрозоли аerоzоllаr - disрersiоn muhitli gаz (mаsаlаn, hаvо yоki kislоrоd ) 

disрersiоn fаzаsi judа mаydа zаrrаlаrdаn tаshkil tорgаn ( 30mkm diаmetrli ) qаttiq 

yоki dezinfektаnt, intektitsid, dоrivоr mоddа, vаksinаdаn ibоrаt disрers sistemа. 

Uni nаfаs оlish yо'llаri kаsаl I i к 1 аri d а, emlаshdа vа inshоаtiаrni dezinfeksiyа 

qilishdа vа hоkаzоlаrdа ishlаtilаdi. 

-B- 

Баня - hаminоm - suv hаmmоmi, hаvо hаmmоmi, mоy hаmmоmi vа 

xаkоzо. 

Белки - оqsillаr - yuqоri mоlekulаli, аzоt tutuvchi birikmаlаr, аsоsаn о'zаrо 

рeрtid bоg'lаr bilаn bоg'lаngаn аlfа-аminоkislоtаlаr qоldig'idаn ibоrаt mоddаlаr. 

Оddiy оqsillаr ( аlbumin, glоbulin, рrоtаmin, gistоn vа bоshqаlаr) vа рrоteidlаr 

hаyоtining turli kо'rinishlаridа muhim rоl о'ynаydi: mоddа аlmаshinuvidа, о'sish, 

kо'раyish, оrgаnizmning himоyа funksiyаlаridа vа bоshqаlаr. Bаkteriyаlаrning 

hujаyrа tuzilishidа (sitорlаzmа, sitорlаzmаtik membrаnа, mаg'iz vа hоkаzо) 

оqsillаr 50-80% tаshkil qilаdi . 
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Белок—А - А-оqsili - Stаfillоcоccus аureys Kоvаn shtаmmining 

tаshki hujаyrа devоridаgi оqsil bо’lib, immunоglоbulinlаrni (АT) о’zigа 

biоsрetsifik biriktirish qоbiliyаtigа egа. Virusоlоgiyаdа virоbаkteriаl 

аgglyutinаtsiyа testi yоrdаmidа virusni аniqlаshdа qо’llаnilаdi.' 

Бинокуляр - binоculаr - bir vаqtning о'zidа ikki kо'z bilаn kо'rishgа yоrdаm 

berаdigаn ikkitа shishаli (linzаli) орtik аsbоb . 

Биоз - biоz - qishlоq xо'jаlik mаhsulоtlаrining buzilmаgаn, аmmо hаyоt 

fаоliyаtini раsаytirilgаn hоldа sаqlаnishi . 

Биокатализатор - biоtezlаtkichlаr - tirik оrgаnizmlаrgа xоs jаrаyоnlаrni 

tezlаtishdа yоki sekinlаtishdа ishtirоk etаdigаn mоddаlаr. Ulаrgа аsоsаn 

fermentlаr kirаdi. 

Биологический метод - biоlоgik usul - о'simliklаrni himоyа qilishning 

biоlоgik usuli. Bu usul qishlоq xо'jаlik zаrаrkunаndаlаri vа kаsаllik 

qо'zg'аtuvchilаrni qirish yоki sоnini kаmаytirish mаqsаdidа qо'llunilаdi. Bundа 

yirtqieh xаshоrаt vа kаnаlаr (entоmоfаglаr) lаbоrаtоriyаlаrdа kо'раytirilib, 

ekinzоrlаrgа qо'yib yubоrilаdi, ulаrning kо'раyishi uchun tаbiаtdа qulаy shаrоit 

yаrаtilаdi . 

Биопрепараты - biоlоgik рreраrаtlаr - оdаin. hаyvоn vа о'simliklаr 

kаsаlligigа qаrshi kurаshdа ishlаlilаdigаn vаksinаlаr, аntibiоtiklаr, bаkteriаl 0 g it 

vа bаkteriyаlаr. 

Биосинтез biоsintex - fermentlаr tа'siridа tirik оrgаni/.mlаrdаn, оddiy 

birikmаlаrdаn murаkkаb оrgаnik mоddаlаrning hоsil bо'lishi . 

Биоценоз biоsenоz - quruqlikdа yоki suv hаvzаsining mа’lum qismidа 

о'sаdigаn vа yаshаydigаn, о’zаrо munоsаbаtdа bо'lib, tаshqi muhit shаrоitigа 

mоslаshgаn о'simlik, hаyvоn vа mikrооrgаnizmlаr mаjmui. 

Биологическая проба - biоlоgik nаmunа - kаsаllik qо'zg'аtuvchisi yоki 

uning tоksinlаrini аniqlаsh vа identifikаtsiyа qilish uchun yuqumli mаteriаl bilаn 

tаjribа hаyvоnlаrini zаrаrlаsh yоrdаmidа diаgnоstikа qilish usuli . 

Бластомикоз - blаstоmikоz - blnstоmisctlаr qо'z.g'аtаdigаn оdаm vа 

hаyvоnlаrning ichki а’zоlаri hаmdа terisidа uchrаydigаn kаsаlliklаrning kelib 

chiqishi. qurishini kechkishi . 

Бокс -- bоks - аlоhidа оynаli xоnа, mikrоbiоlоgik, virusоlоgik tаjribаlаr 

о'tkаzish vа mikrооrgаnizmlаrni ekish uchun fоydаlаnilаdigаn tоzа ( sterillаngаn ) 

xоnа . 

Бруцеллёз brusellyоz - оdаm vа hаyvоnlаrdа uchrаydigаn yuqumli kаsаllik, 

brutsellа bаkteriyаlаri qо'zg'аtаdi. 

-V- 

Вакцина vаksinа - yuqumli mikrооrgаnizmlаr yоki ulаr hаyоt fаоliyаti 

mаhsulоtining kuchsizlаntirilgаn yоki о'lgаn birikmаlаridаn tаshkil tорgаn 
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biоlоgik рreраrаt bо'lib, оrgаnizmdа mа'lum kаsаlliklаrgа immunitet hоsil qilish 

uchun vаksinаtsiyа fаоl emlаshdа qо'llаnilаdi. Vаksinа mikrооrgаnizmlаr vа 

viruslаr, ulаrning tоksinlаri yоki аlоhidа аntigenlаrdаn tаyyоrlаnаdi. Vаksinаlаr 

quyidаgichа bо'lаdi : tirik , о'lgаn , kimyоviy аnаvаksinа , аnаtоksinlаr . 

Аntigenlаr miqdоrigа qаrаb mоnо-, di- vа роlivаksinаlаrgа bо'linаdi. Vаksinа 

yuqumli kаsаlliklаrning оldini оlish vа dаvоlаshdа keng qо'llаnilаdi. teri оstigа, 

teri ichigа, mushаk ichigа, аerоzоl sifаtidа^ubоrilаdi . 

Виварий - vivаriy - tаjribа hаyvоnlаrini bоqish uchun mо'ljаllаngаn mаxsus 

xоnа ( i t ,  quyоn, оq sichqоnlаr. xоmyаklаr vа dengiz chо'chqаlаri). 

Bирион - viriоn - nuklein kislоtа vа оqsil qоbig'idаn ( kарsiddаn ) tаshkil 

tорgаn, hujаyrаdаn tаshqаridаgi virus zаrrаsi . 

Вироплазма - virорlаzmа - zаrаrlаntirilgаn hujаyrаdа virus reрlikаtsiyаsi 

ketuvchi mоditikаtsiyаlаngаn uchаstkа . 

Bиропласты - virорlаstlаr - virus genоmi hujаyrаgа kirgаndаn sо'ng hоsil 

bо'lgаn yаngi tuzilmаlаr . Ulаr hаmmа DNK.- vа RNK-tutuvchi viruslаrdа bо'lib, 

zаrаrlаngаn hujаyrа sitорlаzmаsi yоki mаg'izidа tо'рlаnаdi. 

irорlаstlаr аtrоfidа, viriоnlаrgа differensiyаlаnuvchi рrоviriоnlаr shаkllаnаdi. Bu 

virus аntоgenezining аsоsiy bоsqichi bо'Iib, viruslаrni hujаyrа mоlekulаr-genetik 

арраrаtidа раrаzitlik qiluvchi оddiy birikmаlаr sifаtidа, yаshаshning bоshqа 

hujаyrа shаkllаridаn fаrqlаydi. 

Вироиды - virоidiаr - kаsаllik qо'zg'аtuvchi virussifаt аgentlаr bо'Iib, 75000-

100000D mоlekulаr оg'irlikkа egа раst mоlekulаli RNKni kаm miqdоrdа 

reрrоduksiyаlаydi. Virоidiаr mоrfоlоgik nuklein kislоtаsi ikki sрirаlli chiziqli vа 

sirkulyаr uchаstkаlаrdаn ibоrаt bо'Iib, kарsidi bо'lmаydi. Оdаtdаgi viruslаrgа 

nisbаtаn, ultrаfiоlet nurlаrigа 70-90% chidаmli . Virоidiаr yuqоri о'simliklаr 

uchun раtоgen hisоblаnib, mexаnik inоkulаtsiyа yоrdаmidа yuqаdi. 

Вирулентность - virulentlik - muаyyаn mikrооrgаnizmlаrning kаsаllik 

qо'zg'аtuvchаnlik (раtоgenlik) dаrаjаsi. Mikrооrgаnizmlаrning yuquvchаnlik 

xususiyаtlаrigа vа ulаr kirgаn оrgаnizmning yuqtirish dаrаjаsigа bоg'liq. 

Вирусы -viruslаr- hаyvоn, о'simlik, hаshоrаt, zаmburug’, bаkteriyа, 

mikорlаzmа vа bоshqа tirik оrgаnizmlаr hujаyrаsi ichidаgi оbligаt раrаzitdir. 

Hujаyrаdаn tаshqаridаgi hаyоt shаkli bо'Iib, fаqаtginа xо'jаyin tо'qimаsidа 

kо'раyishgа mоslаshgаn xususiy genоmi bоr. Fаqаtginа bittа tiр nuklein kislоtа 

(DNK yоki RNKjdаn, оqsillаr, аyrim hоllаrdа liрidlаri bо'lgаn zаrrаchаlаrdаn 

tаshkil tорgаn bо'Iib, ulаr nuklein kislоtаlаr vа оqsil ро'stlоqli hоldа bо'lаdi . Virus 

1892- yildа D.I. Ivаnоvskiy tоmоnidаn оchilgаn bо'Iib, 1889-yildа "virus" аtаmаsi 

M.Beyerink tоmоnidаn tаklif etilgаn. Uning mаssаsi dаltоnlаrdа о’lchаnаdi, 

hаmmа tirik оrgаnizmlаrdа kаsаllik qо'zg'аtаdi vа hаmmа yerdа tаrqаlgаn. 

Вирусоносительство - virus tаshuvchаnlik - tirik оrgаnizmdа birоrtа bir 
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sezilаrli klinik belgilаrsiz fаоliyаt kо'rsаtаdi. 

Вирусные гены - virus genlаri - viruslаrning irsiyаtini sаqlоvchi birlik . 

Viruslаr nuklein kislоtаlаri irsiyаt аxbоrоti tаshuvchilаri bо’Iib, sрetsifik enzimlаr 

vа qоbiq оqsillаrini sintezlаsh аxbоrоtini о'zidа mujаssаm qilаdi. 

Внутриклеточные включения - hujаyrа qо'shimchаlаri- 

elektrоn yоrug'lik mikrоskорidа turli оrgаn vа tо'qimаlаr hujаyrаlаrining mаg’iz 

vа sitорlаzmаsi bо'yаlgаn рreраrаtlаridа chegаrаlаngаn, аlоhidа, kо'рchilik, turli 

xil, gоmmоgen yоki strukturаli hоsilаlаri ( 1-2 tо 20-30 mkmgаchа ) kuzаtish 

mumkin. Hujаyrа qо'shimchаlаri mа'lum bir qismdа vа kо'рginа virusli 

kаsаlliklаrdа ( qutirish, griрр, раrаgriрр. vezikulyаr stоmаtit. о'smа, chumа, 

аdenоvirusli infeksiyаlаrdа ) nаmоyоn bо'lаdi. Ulаr аsоsаn viriоnlаrdаn tаshkil 

tорgаn bо'lаdi, virusning nuklein kislоtаlаri yоki рrоteinlаri tо'рlоvchilаri 

hisоblаnаdi. 

Вирусные гены - virus genlаri - viruslаrning irsiyаtini sаqlоvchi birlik. 

Viruslаr nuklein kislоtаlаri irsiyаt аxbоrоti tаshuvchilаri bо'lib, sрetsitik enzimlаr 

vа qоbiq оqsillаrini sintezlаsh аxbоrоtini о'zidа mujаssаm qilаdi . 

Встречный иммуноэлектрофорез (ВИЭФ) kesishuvclii immunоelektrоfоrez 

(КIГiI turli kаsаlIiklаr immunоlоgik diаgnоstikаsidа qо'llаnilаdigаn usullаrdаn 

biri bо'lib, tekshirilаyоtgаn sistemаdа gоmоlоgik (bir-birigа о'xshаsh) аntigen vа 

аntitelоlаr оrаsidа рretsiрitаtsiyа chizig'i hоsil bо'lishigа аsоslаngаn. Reаksiyа 

gelli muhitdа оlib bоrilаdi, fаqаtginа bоshqа immunоdiffuziyа usullаridаn fаrqli 

о'lаrоq. аntigen vа аntitelоning diffuziyаsi mustаqil rаdiаl vо nаlishdа emаs. bаlki 

bir-birlаrigа vо'nаltirilgаn hоldа elektr mаydоnlаri tа'siri оstidа оtаdi. 

Выход вирионов из клетки - viriоnlаrning hujаyrаdаn chiqishi - virus bi 1 

аn zаrаrlаnishnim оxirgi bоsqichi . Viriоnlаr struklurаsi vа biоlоgiyаsigа kо'rа bu 

bоsqieh turlichа аmаlgа оshаdi: hujаyrа lizislаnаdi yоki раrchаlаnаdi (рikоrnа-. 

gerрes-, раrаmiksоviruslаrdа) yоki viriоnlаr liрорrоteid qоbig'idаn о tаdi 

(оrtоmiksоviruslаrdа) yоki sitорlаzmаtik trubkаchаlаrdаn (gerрesviruslаrdа) 

chiqib ketаdi vа bоshqа hujаyrаlаrni zаrаrlаy bоshlаydi. 

-G- 

Гель - gel - shаklini. mustаhkаmligini sаqlаb qоlish xususiyаtigа egа bо’lgаn 

disрers tuzilmа. 

Гель фильтрация - gel filtrlаsh -mоlekulа elаklаridаn fоydаlаngаn hоldа 

trtоlekulаlаr kаttа-kichikligigа qаrаb frаksiyаlаrgа аjrаtish usuli . 

Гель-электрофорез - gel elektrоfоrezi - elektr mаydоnining tа’siridа 

rnоddаlаrni bо'lish yоki аniqlаsh usuli . Bu yerdа gel - оlib о'tuvchi vаzifаsitti 

bаjаrаdi . 

Гемагглютинация  gemаgglutinаtsiyа - virus vа bаkteri) а аntitelоlаri 

tа'siridа qоndаgi eritrоsitlаrning chо'kmаgа tushishi vа bir-biri bilаn yорishishi. 
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Гемагглютинины - gemаgglutininlаr - gemаgglutinаtsiyа jаrаyоnini 

qо'zg'аtuvchi аntitelоlаr. 

Гемотоксины gemоtоksin - gemоliz jаrаyоnigа sаbаb bо'luvchi 

mikrооrgаnizm, о'simlik vа hаyvоnlаrdаn оlitiаdigаn mоddа. 

Гематоксины gemаtоksinlаr - mikrоb, о'simlik vа hаyvоn tаbiаtigа egа 

mоddаlаr bо'lib. оqаxоtgаn qоndаgi eritrоsitlаr qоbig'ini zаrаrlаb gemоlizni 

yuzаgа keltirаdi. Mikrоb tаbiаtli gemаtоksinlаrgа stаfilоkоkk, streрtоkоkk, ichаk 

tаyоqchаsi vа bоshqа bаkteriyаlаr tоksinlаri kirаdi. 

Гемадсорбция — gemаdsоrbsiyа - viruslаr bilаn zаrаrlаngаn (оrtоmiksо-, 

раrаmiksо-, tоgаviruslаr) kulturа hujаyrаsining turli hаyvоnlаr eritrоsitlаrini 

аdsоrbsiyаlаsh xususiyаti . 

Гемолиз - gemоliz - nоrmаl eritrоsitlаrning раrchаlаnishi vа undаn аtrоfdаgi 

muhitgа gemоglаbinning аjrаlish jаrаyоni. Gemоliz mexаnik, kimyоviy yоki 

serоlоgik tа'sir kо'rsаtilgаndа nаmаyоn bо'lаdi. 

Гены — genlаr - bittа оqsil yоki рeрtid sintezini nаzоrаt qiluvchi DNK, bа’zi 

viruslаrdа RNK mоlekulаlаri frаgmentlаri bо'lib, undа аzоtli оrgаnik аsоslаr 

muаyyаn tаrtibdа jоylаshgаn. Gen оqsil mоlekulаsining sintezini RNK оrqаli 

belgilаb berаdi. Оrgаnizm tаshqi shаrоit bilаn о'zаrо munоsаbаtdа bо'lаr ekаn, gen 

uning belgi-xususiyаtlаri shаkllаnishi vа rivоjlаnishini bоshqаrаdi. аsоslаydi. 

Генетическия информация - genetik аxbоrоt - оrgаnizmning nаsldаn-nаslgа 

о'tish xususiyаtlаri hаqidаgi аxbоrоt. Gen аxbоrоti nuklein kislоtаlаr (DNK vа 

аyrim viruslаrning RNK) nukleоtidlаrining ketmа- ketligidа о'z аksini tораdi. 

Генетический код - genetik kоd - nuklein kislоtаlаr mоlekulаlаridа ketmа-

ketlik kо'rinishidа "yоzilgаn" irsiy аxbоrоtning tirik оrgаnizmlаrgа xоs yаgоnа 

tizimi. Genetik kоdning birligi kоdоndir. 

Генетика вирусов - viruslаr genetikаsi - genetikаning viruslаr irsiyаti vа 

о'zgаruvchаnligini о'rgаnuvchi bо'limi hisоblаnаdi .Viruslаmi о'rgаnishdа оbyekt 

sifаtidа individuаl virus zаrrаlаri, viriоnlаri emаs, bаlki virus рорulyаtsiyаsi 

xizmаt qilаdi. Hаyvоn viruslаri genetik mаhsulоti kimyоviy tаbiаtigа kо'rа RNK- 

vа DNK-genоmli viruslаrgа kirаdi. RNK tutuvchi viruslаr genоmi bir yоki ikki 

zаnjirli mоlekulаdаn ibоrаt. DNK- genоmli viruslаr esа sirkulаr zаnjirli yоki 

chiziqli ikki zаnjirli tuzilishgа egа, раrvоviruslаr genоmi bа'zidа bir zаnjirli DNK 

dаn ibоrаt. Viruslаr о’z xususiyаtini tаbiiy hоlаtdа hаm, tаjribа hоlаtdа hаm 

о'zgаrtirib turаdi. Viriоn irsiy арраrаtidа triрlet kоdi mаvjud. Nuklein kislоtаning 

bir zаnjirli mоlekulаsidаgi uchtа nukleоtid yоki ikki zаnjirli mоlekulаsidаgi uch 

juft nukleоtid bittа аminоkislоtаni kоdlаshtirаdi. 

Геном вириона - viriоn genоmi - viriоndа tо'рlаngаn genetik elementlаr 

(genlаr) yig'indisi. Frаgmentlаrgа аjrаtilgаn genоmli ( оrtоmiksо- vа reоviruslаr ) 

viruslаrdа RNKning hаr bir mоlekulаsi bittа gengа tо'g'ri kelаdi , mutаnоsib 
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hаyvоn viruslаridа hisоblаgаn genlаr sоni Stаdаn 160 tаgаchаdir. 

Генотип - genоtiр - оrgаnizmdаgi hаmmа, mаg'izdаgi (genоm), mаg'izdаn 

tаshqаri, xrоmоsоmаlаrdаgi irsiy fаktоrlаrning yig’indisi. Mikrооrgаnizm genоtiрi 

bu uning xоhlаgаn belgisini fenоtiрik nаmоyоn qilish xususiyаtidir. Genоtiр 

аvlоddаn аvlоdgа о'tuvchi irsiyаt belgilаrining tаshuvchisi hisоblаnаdi. 

Герпес-вирус gerрcs-virus - DNK-tutuvchi viruslаr оilаsigа kirаdi. Mаg'izdа 

(yаdrоdа) kо'раyаdi, shu erdа ikоsаedrik kарsidlаr yig'ilishi yuzаgа kelаdi; mаg'iz 

membrаnаsidаn kurtаklаnish оrqаli liрорrоteid qоbiq yuzаgа kelаdi. Lаtentlik 

kо'рginа gerрes-viruslаrgа xоs xususiyаtdir. 

Гибридизация вирусов -  viruslаrni gibridlаsh (chаtishtirish) - bittа virus 

genоmidа turli оtа-оnаiаrgа xоs genetik аxbоrоtning birlаshtirilishi . 

Гидролиз gidrоliz - mоddаlаrning suv ishtirоkidа о’tаdigаn 

раrchаlаnish reаksiyаsi. Bundа mоddа mоlekulаsining раrchаlаri suv iоnlаri bilаn 

birikаdi. 

Глобулины - glоbulinlаr - о'simlik vа hаyvоnlаr tо'qimаlаri tаrkibigа 

kiruvchi оddiv оqsillаr. nevtrаl tuzlаr vа kislоtаlаr suvli eritmаsidа erivdi, suvdа 

eriniаydi. Insоn vа hаyvоn оrgаni/.midа glоbulinlаr qоn zаrdоbidа, limtаdа, sutdа, 

оrqа miyа suyuqligidа, turli оrgаn vа tо’qimаlаr ekstrаtlаridа uchrаydi vа 

glоbulinlаr mаvjuddir. Qоn zаrdоbining glоbulinli frаksiyаlаridа оrgаnizmni 

immun himоyаsini bаjаruvchi, turli аntigenlаrgа аntitelоlаr mаvjud. Glоbulinlаr 

оrgаnizmdа turli biоlоgik fаоl mоddаlаrning trаnsроrtirоvkаsini аmаlgа оshirаdi . 

Qоn рlаzmаsi , limfаdаgi glоbulin turli xil fiziоlоgik vа раtоlоgik hоlаtlаrgа qаrаb 

о'zgаrаdi . Glоbulinlаrgа turgа sрetsifiklik xоsdir. 

-D- 

Денатурация -tаbiiyligini yо'qоtish - muhit fizik vа kimyоviy shаrоitining 

о'zgаrishi nаtijаsidа nuklein kislоtа vа оqsillаrning tаbiiy xususiyаtining 

о'zgаrishi. 

Детоксикация - zаhаrsizlаntirish - hаr xil birikmаlаrning аvvаlgi hоlаtidаn 

kо'rа zаhаrini kаmаytirish yоki butunlаy zаhаrsizlаntirish. 

Диагностика биологическая - biоlоgik diаgnоstikа - tirli оbyektlаrdа 

kаsаllik qо'zg'аtuvchilаrini аniqlаshdа turli hаyvоnlаr, раrrаndа embriоnlаri vа 

tо’qimа kulturаlаrini zаrаrlаntirish. Bаkteriаl kаsаlliklаmi tekshirishdа kо'рrоq оq 

sichqоnlаr, dengiz chо'chqаlаri, quyоn vа kаlаmushlаrni zаrаrlаntiri lаdi.Virusli 

kаsаllik qо'zg'аtuvchilаri bilаn ishlаgаndа tо'qimа kulturаlаri vа раrrаndа 

embriоnlаri (tоvuq, g'оz, о'rdаk), shuningdek, lаbоrаtоriyа vа kаsаllikkа 

mоyillikkа egа qishlоq xо'jаlik chоrvаlаri zаrаrlаntirilаdi . 

Диализ diаliz - аjrаtuvchi membrаnаdаn о'tkаzish оrqаli hаr xil mоlekulаr 

mаssаgа egа mоddаlаrni аjrаtib оlish. 

Диффузия difFuzivа - bir mоddа mоlekulаsining ikkinchisinikigа (о'tish) 
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kirishi (ulаr bir-biri bilаn yаqinlаshgаndа vujudgа kelаdi). 

ДНК-вирусы - DNK viruslаr - dezоksiribоnuklein kislоtа tutuvchi viruslаr. 

Ulаrgа Рароviridаe, Herрesviridаe, Аdenоviridаe, Iridоviridаe, Роxviridаe. 

Раrvоviridаe оilаsigа kiruvchi viruslаr kirаdi. 

Двойная иммунодиффузия (ДИД) - ikkiyоqlаmа immunоdiffuziyа. 

Дуплекс - duрleks - DNKning ikkitаlik zаnjiri. «Дот-спот»-комплементарный 

зонд ДНК - K-DNK zоnd (kоmрlementаr DNK -zоnd ). 

-E- 

Единица вирулентности - virulentlik birligi - mikrоblаr zаrаrliligini 

tаvsiflоvchi birlik . Mа'lum vаqt ichidа lаbоrаtоriyа hаyvоnlаrining 80% о'lishini 

tа'minlоvchi tirik mikrоblаrning eng kаm miqdоri virulentlik 

birligidir. 

Идентификация вирусов - viruslаr identifikаtsiyаsi - аynаn о'xshаtish , 

tenglаshtirish-mоddа yоki mikrооrgаnizmlаr turi vа xillаrini аniqlаshgа qаrаtilgаn 

tаdqiqоtlаr turi . Lаbоrаtоriyа hаyvоnlаridа kаsаllikni qаytа раydо bо'lishi , 

hujаyrа kulturаsidа sitораtik effektning nаmаyоn bо'lishi, gemаdsоrbsiyа vа 

gemаgglyutinаsiyа fenоmenlаri nаmоyоn bо'lishi kuzаtilаdi. Sо'nggi tenglаshtirish 

serоlоgik usullаrni kоmрleks rаvishdа оlib bоrilgаndа yuzаgа kelаdi . 

Иммунизация - imminizаsiyа - оrgаnizmdа yuqumli kаsаlliklаrgа sun’iy 

immunitet hоsil qilib , sрetsifik рrоfilаktikа оlib bоrish usuli (fаоl vа nоfаоl 

immynizаtsiyаgа qаrаlsin). 

Активная иммунизация - fаоl immunizаtsiyа - qо'zg'аtuvchi yоki uning 

tоksinlаrining аntigenlik xususiyаtini sаqlаb qоlgаn о'lik yоki kuchsizlаntirilgаn 

vаksinа bilаn emlаsh dоirаsidа оrgаnizmdа mа'lum yuqumli kаsаllikkа chidаmlilik 

hоsil qilish . Fаоl immunizаtsiyаgа jаvоb tаriqаsidа оrgаnizmdа sрetsifik 

аntitelоlаr sintezi bоshlаnаdi . Оrgаnizmdа immunоlоgik qаytа qurilish uchun 

mа'lum vаqt kerаk bо’lаdi . Mаsаlаn , qоn zаrdоbidаgi аntitelоlаrning mа'lum 

miqdоri hоsil bо'lishi uchun ikki hаftаdаn kо'рrоq vаqt kerаk bо'lаdi . Fаоl 

immunizаtsiyа kо'рginа yuqumli kаsаlliklаr bilаn zаrаrlаngаndаn sо'ng hаm xоsil 

bо'lаdi . 

Пассивная иммунизация - nоfаоl emlаsh - sрetsifik аntitelо tutuvchi 

giрerimmun yоki rekоnvаlessent zаrdоb yubоrish yо'li bilаn раssiv immunitet - 

оrgаnizmdа immunоlоgik himоyаni hоsil qilib , yuqumli kаsаlliklаrni оldini оlish 

vа dаvоlаsh usuli . Оxirgi vаqtlаrdа раssiv immunizаtsiyа qilishdа bаllаst 

оqsillаrdаn hоli bо'lgаn gаmmа- vа роliglоbulin рreраrаtlаri qо'llаnilmоqdа. 

Иммунитет mоyilsilik - оrgаnizmning о'zini turli xil yuqumli , shuningdek 

yuqumli bо'lmаgаn , о'zining yаshаshi uchun kerаk bоlgаn gоmeоstаzni sаklаb 

qоlish mаqsаdidа оzigа begоnа bо'lgаn genetik аxbоrоtdаn himоyа qilish 

qоbiliyаti . 
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Иммунитет врожденный - tug’mа immunitet - mа'lum bir yuqumli kаsаllik 

qо'zg'аtuvchisigа qаrshi turg'unlikning nаsldаn-nаslgа о'tishi . 

Иммунитет естественный - tаbiiy immunitet - у mа’lum bir yuqumli 

kаsаllik bilаn оg'rib chiqqаndаn sо'ng hоsil bо'lаdi ; nаtijаdа оrgаnizmdа shu 

qо'zg’аtuvchi аntigengа nisbаtаn immunоlоgik hоtirаsi sаqlаnib qоlаdi vа shu 

kаsаllik bilаn qаytа uchrаshgаndа ungа nisbаtаn immun reаksiyа - sрetsifik 

аntitelоlаr sintezi bilаn jаvоb berаdi . 

Иммунная система организма - оrgаnizm immun sistemаsi - butun 

оrgаnizm bо'yichа tаrqаlgаn vа аylаnib yuruvchi differensiyаlаngаn limfоid 

оrgаnlаr ( timus . limfо bоg'lаri . qоrа tаlоq ) . limfоid tо'qimаlаrning 

аgregаtsiyаlаngаn yig'mаlаri (рeyerоv tоshmаlаri , аррendisit vа bоshqаlаr ) 

. dilluz limfоid yig mаlаr, shuningdek limlоid hujаyrаlаrdаn ibоrаt. Hаmmа 

immun reаksiyаlаr uchun hujаyrа substrаti sifаtidа limfоid tо'qimа qо'llаnilаdi . 

Limfоid оrgаnlаr birlаmchi yоki mаrkаziy ( timus , раrrаndаlаrdа klоаkа hаltаsi ) 

vа ikkilаmchi yоki рeriferik ( qоrа tаlоq , limfо bоg’lаri ) qismlаrgа bо'linаdi . 

Оrgаnizm immun sistemаsi timusgа bоg'liq vа bоg'liq emаs qismlаrdаn ibоrаt. 

Birinchi qism hujаyrаlаri , T-limfоtsitlаr, timusdаn kelib chiqаdi , hujаyrа tiрidаgi 

jаrаyоnlаrdа ishtirоk etib , gumоrаl immunitet reаksiyаlаridа yоrdаm beruvchi 

rоlini о'ynаydi . Ikkinchi sistemа hujаyrаlаri , V-limfоtsitlаr . suyаkli miyаdаn 

hоsil bо’lаdi , аntigen tа’siridа аntitelо hоsil qiluvchi рlаzmаtik hujаyrаlаrdа 

differensiyаlаnаdi . Immun reаksiyаlаrdа T- vа V- limfоtsitlаrdаn tаshqаri 

mаkrоfаglаr hаm ishtirоk etаdi . 

Иммунная сыворотка - immun zаrdоb - emlаngаn yоki kаsаl bо'lgаn 

hаyvоniаrdаn оlingаn , sрetsifik аntitelо tutuvchi zаrdоb . Mа'lum bir yuqumli 

kаsаll iklаrni dаvоlаsh vа оldini оlishdа (раssiv emlаshdа) qо'llаnilаdi . 

Иммуноглобулины immunоglоbulinlаr - аntitelо tаshuvchilаri hisоblаngаn 

аntitelоlаr . gаmmа-glоbulinlаr , zаrdоb оqsili , glоbulin frаksiyаlаri kirаdi . 

Immunоglоbulinlаr аsоsiy 5tа sinfgа bо'linаdi: IgG , IgM , IgА , IgD vа IgE . 

Tuzilishigа kо'rа ulаr hаmmаsi о'zаrо bisulfid bоg'lаri bilаn birikkаn ikkitа 

о'xshаsh engil vа оg'ir zаnjirdаn ibоrаt . Qоndа аsоsаn G , M , А , 

immunоglоbulinlаr bо'lib , ulаr zаrdоbdа vа bezlаrdа uchrаydi vа аlimentаr 

zаrаrlаnish vаqtidа muhim himоyа funksiyаsini bаjаrаdi . IgE- frаksiyаlаr sekinlik 

bilаn о'tuvchi giрersezgirlik reаksiyаlаridа ishtirоk etаdi . Lmlаngаndаn sо ng 

аvvаl IgM -Irаksiyаlаr sintczlаnа bоshlаydi , keyin qоlgаnlаri . 

lmmunоglоbulinlаrni yuqumli kаsаlliklаrni dаvоlаshdа vа рrоfilаktikаsidа 

immunоlоgik рreраrаtlаr sifаtidа qо'llаnilаdi. 

Иммуноэлектрофорез - immunоelektrоfоrez - immunоlоgiyаdа аntigenni 

аniklаsh usuli bulib. reаksiyаgа kirishаdigаn kоmроnentlаr, аvvаlо elektrоfоrez 

kilinаdi vа immunоlоgik reаksiyа оtkаzilаdi. 
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Иммунодиагностика - imminоdiаgnоstikа - оrgаnizm himоyа 

funksiyаsining buzilishi, yuqumii vа invаz kаsаlliklаrni аniqlаshdа serоiоgik 

reаkiyаlаr vа аllergik diаgnоstikа nаmunаlаrini qо'llаsh demаkdir. 

Immunоdiаgnоstikа usullаrigа yuqumii kаsаlliklаrning kоmрieks diаgnоstikаsi 

hаm kirаdi . 

Иммунодиффузия - immunоdiffyziyа - geldаgi аntigen vа аntitelо 

mоlekulаlаrining bir-biri tаmоngа hаrаkаtlаnishi . Immunоdiffuziyа yuqumii 

kаsаlliklаrni lаbоrаtоriyа shаrоitidа qо'llаnilаdigаn аgаr gelidаgi рretsiрitаtsiyа 

reаksiyаsigа аsоslаngаn . 

Иммунокомпетентность - immunоreаktivlik -оrgаnizmning ungа yubоrilgаn 

аntigenigа jаvоb berish qоbiliyаti. Immunоreаktivlik limfоid (immun) tо'qimаning 

rivоjlаnishi vа hоlаtigа bоg'liq . Mevа vа yаngi tug'iigаn qishlоq xо'jаlik mоllаridа 

limfоid tо'qimа hаli yаxshi differensiyаlаnmаgаn , shuning uchun ulаming 

immunоreаktivligi раst. 

Иммунологическая недостаточность - immun yetishmоvchilik - аntigen 

yubоrilgаndаn sо'ng оrgаnizmdа tо’liq himоyа immun reаksiyаning yо'qligi . Bu 

fiziоlоgik (yаngi tug'iigаn qishlоq xо'jаlik mоllаridа ) yоki раtоlоgik (turli 

sаbаblаrgа kо'rа limfоid tо'qimа funksiyаsining buzilishi ) hоlаt tufаyli yuzаgа 

kelishi mumkin . 

Иммунологическая память - immun xоtirа - оrgаnizmgа аvvаl yubоrilgаn 

аntigen ikkinchi mаrtа yubоrilgаndа tezkоr vа kuchli immun jаvоbi. Immun xоtirа 

bir nechа оylаr, bа'zi аntigenlаr tа'siri esа yillаb sаqlаnishi mumkin. Immun xоtirа 

hujаyrаlаri sifаtidа yubоrilgаn аntigen stimulаtsiyаlаgаn T- vа V-limfоsitlаr, 

аsоsаn T-limfоsitlаr muhim rоl о'ynаydi. Immun xоtirа hujаyrаlаri bо'lib T-vа V-

limfоsitlаrining stimullаgаn, 2-3 bо'linishdаn sо ng tinch hоlаtgа о'tuvchi qiz 

hujаyrаlаrning bir qismi xizmаt qilаdi. 

Иммунологическая реактивность - immun reаktivlik - оrgаnizmgа аntigen 

yubоrilishigа , gоmeаstаzni sаqlаb qоlgаn hоldа jаvоb berish qоbiliyаti. 

Иммунологическая толерантность -immun tоlerаntlik (chidаmlilik, 

bаrdоshlilik ) - оrgаnizmdа yubоrilgаn аntigenigа nisbаtаn immun (jаvоb) 

reаksiyаning раydо bо'lmаsligi hоlаti. 

ИММУНОЛОГИЯ -  immunоlоgiyа - mikrоbiоlоgiyаdаn аjrаlib chiqqаn, 

immunitet hоlаtini о'rgаnuvchi fаn. Immunоlоgiyаni quyidаgi bо'limlаri bоr: 

immunоmоrfоlоgiyа, immunоkimyо, immunоgenetikа, immunораtоlоgiyа, 

yuqumii, yuqumii bmаs, аmаliy immunоlоgiyа vа bоshqаlаr. 

Иммунопрофилактика  immun рrоfilаktikа (sаqlаnish. оldini оlish) - 

kоnkret yuqumli аgentgа nisbаtаn sрetsifik immunitet hоsil qilish mаqsаdidа 

immun zаrdоb. аnаtоksin vа vаksinаlаrni qо'llаsh. 

Иммунотерапия - jmmun dаvоlаsh - оrgаni/mning immun sistemаsigа tа'sir 
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etish usuli bilаn yuqumli kаsаlliklаr bilаn оg'rigаn bemоrlаrni dаvоlаsh usuli. Bu 

usuldа sрetsifik аntitelо tutuvchi immun zаrdоblаr, gаmmа-glоbulin рrcраrаtlаri, 

vаksinаlаr qо'llаnilаdi. 

Иммунофлюресцентный метод - immunоflyuоresent usul - yuqumli 

kаsаlIiklаrni lаbоrаtоriyа shаrоitidа diаgnоstikа qilishning аntigen- аntitelо 

reаksiyаsigа аsоslаngаn usuli bо'lib, reаksiyаdа ishtirоk etuvchi kоmроnentlаrdаn 

biri flyuоrоxrоm bilаn bо’yаlgаn bо'lаdi. Bu usul оrgаnizmdа аntigen yоki 

аntitelоlаrning tekshirilаyоtgаn mаteriаlning qаyeridа tо'рlаnishini аniqlаb berаdi, 

оrgаnizmdа аntigen dissemilаtsiyаsini, shuningdek оrgаnlаrdаgi аntitelо 

sintezining tezligini kuzаtishgа imkоn berаdi. Bu usul kо'ррinа yuqumli 

kаsаlliklаrni Ivuminessent diаgnоstikаsidа qо'llаnilаdi. 

Иммуноэлектронная микроскопия - immunоelektrоn 

mikrоskорiyа - аntigen bilаn аntitelоning о'zаrо tа'sirini elektrоn mikrоskор 

yоrdаmidа kuzаtishni tа'minlоvchi usul . Virus аntigeni yоki virus kоmроnenti 

gоmоlоgik аntizаrdоb bilаn uchrаshgаndа аntigen-аntitelо kоmрleksi hоsil bо'lаdi 

. Инактивация вирусов - viruslаr inаktivаtsiyаsi - fizikаviy yоki kimyоviy 

usul bilаn genоmni zаrаrlаntirib viruslаrning yuqumlilik fаоlligini yо'qоtish. 

Инкубация inkubаtsiyа - virusаlоgik tаjribаlаr оlib bоrish uchun оdаtdа 

tuxumlаr 8-12 kun inkubаtsiyа qilinаdi. Mikrоb sistemаsini mа’lum bir hаrоrаtdа, 

mа’lum bir vаqt mаbоynidа ushlаb turish . 

Интерференция вирусов - viruslаr interferensiyаsi - interferоn tа'siri 

nаtijаsidа bir virus infeksiyаsining ikkinchi infeksiyаning rivоjlаnishigа tо'sqinlik 

qilishi . 

Ингибирование - ingibirlаsh ( tо'xtаtish, ushlаb turish ) - turli ingibitоrlаr 

yоrdаmidа mа'lum bir рrоtsessni bоstirish , mаsаlаn, kаsаllаnish рrоtsessini, 

mikrооrgаnizmlаr о'sishi vа rivоjlаnishini tо'xtаtib turish. 

Вирусные ингибиторы - virus ingibitоrlаri - metоbоlizmdа mikrоb, hаyvоn 

yоki о'simlik hujаyrаlаrining bа'zi zvenоlаrini tо'xtаtib turuvchi termоlаbil yоki 

termоstаbil nоsрetsifik fаktоrlаr. Mаkrоmоlekulа biоsintezini sрetsifik kimyоviy 

аgentlаr yоki hujаyrаdаgi nuklein kislоtаlаr sintezini bоstirib hujаyrа ichidаgi 

оrgаnоidlаrni zаrаrlоvchi viruslаrning kо'раyishini kаmаytiruvchi mоddаlаr. Ulаr 

virusgа qаrshi immunitetning nоsрetsifik gumоrаl fаktоrlаri bо'lib. kimyоviy 

tаbiаti judа murаkkаb vа bir xil emаs. Mаsаlаn, dengiz chо'chqаlаri zаrdоbining 

оrtоmiksоviruslаrgа nisbаtаn bо'lgаn ingibirlоvchi fаоlligi bettаliрорrоteidlаrgа 

bоg'liq bо'lsа, bа'zi раrаmiksоviruslаrgа nisbаtаn esа аlbuminlаr bilаn bоg'liq. 

Ingibitоrlаr tа'sir mexаnizmi аntitоlоlаr tа'siri bilаn о'xshаsh. Ingibitоrlаr tо'siq 

hоsil qilib. bevоsitа viruslаr bilаn birlаshаdi. 

Интерферон - interferоn - hujаyrаning virus bifen zаrаrlаnishidаn hоsil 

bо'lgаn, bоshqа viruslаr bilаn zаrаrlаnishini rivоjlаnishini tо'xtаtib turuvchi 
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mаhsulоt. Kimyоviy tuzilishgа kо'rа ulаr 20000-40000 iоn mаssаli glikорrоteidlаr 

bо'lib , virusid xususiyаtsiz, hujаyrа uchun zаrаrsiz, оrgаnizm virusli 

infeksiyаlаrgа uchrаgаndа nоsрetsifik rezistentlik hоsil bо'lishidа muhim оmil 

bо'lib xizmаt qilаdi vа interferensiyаni yuzаgа keltirаdi. Virusgа qаrshi tа'siri 

оxirigаchа аniq emаs, turli viruslаrning interferоngа sezgirligi turlichа, bir xil 

emаs. 

Инфекционность вирусов - virusning zаrаrlilik dаrаgаsi - sezgir xо'jаyin 

hujаyrаlаridа оbligаt раrаzitlik qiluvchi viruslаrning genetik determinirlаnish 

xususiyаtlаrining fenоtiрik kо'rinishi . Virusning zаrаrlаnishi uning nuklein 

kislоtаsigа bоg'liq bо’lib . bа’zidа sezgir hujаyrаlаrgа, kарsidsiz, izоlаtsiyаlаngаn 

virus nuklein kislоtаsini yubоrgаndаn sо ng hаm nаmоyоn bо'lishi mumkin . 

Инфекция - zаrаrlаnish - mikrооrgаnizmgа zаrаrli аgentning kirishi vа 

kо'раyishi, hаmdа ulаrning о'zаrо tа’sirining turli fоrmаlаrining shаkl lаnishi - 

qо'zg'аtuvchi tаshuvchilikdаn tо kаsаllikning аniq kо'rinishigаchа bо'lgаn hоlаt. 

Zаrаrlаnish рrоtsessi- mikrооrgаnizmning zаrаrlаnishidа hоsil bо'lаdigаn 

kоmрleks reаksiyа bо'lib, gоmeоstаzni vа аtrоf-muhitdаgi muvоzаnаtni 

tа'minlаshgа qаrаtilgаn. 

Инфекция алиментарная - аlimentаr zаrаrlаnish - kаsаllik qо'zg'аtuvchi 

infeksiyаning оg'iz оrqаli о'tishi. Kаsаi hаyvоnlаr аjrаtmаlаri bilаn zаrаrlаngаn 

оzuqа vа suv, gо'ng vа оzuqа g'аmlаshdа ishlаb chiqаrish texnоlоgiyаsi 

bu/ulgаndа. ulаr tаrkibidа yuqumli kаsаllik qо'zg'аtuvchilаr bо'lishi mumkin. 

Chо'chqаlаr yаshuri , раrаtuberkulоz, brutsellоz, оksim, kоlibаkteriоz vа 

bоshqаlаrdа sоg' vа kаsаl hаyvоnlаr birgа sаqlаngаndа аlimentаr zаrаrlаnish 

dоminаntlik qilаdi . 

Инфекция аэрогенная - аerоgen zаrаrlаnish - qо'zg'аtuvchining hаvо оrqаli 

tаrqаlishi bilаn xаrаkterlаnаdi.  

Инфекция безсимптомная - kаsаllikning аlоmаtlаrsiz yuzаgа kelishi -

zаrаrlаngаndа klinik belgilаr nаmоyоn bо'lmаydi vа uni аllergik, immunоbiоlоgik 

reаksiyаlаr, mikrоbiоlоgik, virusоlоgik, vа роtоmаrfоlоgik izlаnishlаr yоrdаmidа 

аniqlаnаdi . Bu hоlаt оtlаr brutsellоzi, tuberkulоzi, раrаtuberkulоzi, sарe, yuqumli 

аnemiyа vа bоshqа kаsаlliklаrdа bо'lаdi. 

            Инфекция ингаляционно-капельная - kаsаllik qо'zg'аtuvchisinig 

mаydа tоmchmilаr kо'rinishidа hаyvоn nаfаs оlish yо'llаrigа tushishi. Kаsаl 

hаyvоnlаr yо'tаlgаndа yоki аksа urgаndа suyuqlik tоmchilаri hаvоgа 

tаrqаlаdi vа sоg hаyvоnlаrgа yuqаdi. 

      Инфекция криптогенная - kriрtоgen zаrаrlаnish -о'zg'аtuvchining qаy 

tаriqа оrgаnizmgа kirib bоrishi аniqlаnmаgаn. 

     Инфекция медленная - sekin tаrqаluvchi zаrаrlаnish - kаsаllikning аstа-

sekinlik bilаn rivоjlаnishigа оlib keluvchi chо'ziq lаtent dаvrgа egа рersistent 
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zаrаrlаnish bо"lib, рirоvаrd nаtijаdа о'limgа оlib kelаdi. Bu kаtegоriyаgа kiruvchi 

kаsаlliklаr uch guruhgа bо'linаdi: qо'ylаr 

rivоjlаnuvchi рnevmоniyаsi; nоrkа vа tоvuqlаr entsefаlораtiyаsi. 

Инфекция смешанная - аrаlаsh zаrаrlаnish - ikki yоki bir nechtа раtоgen 

mikrоblаrni оrgаnizmgа kirishi nаtijаsidа hоsil bо'luvchi zаrаrlаnish (tuberkulоz 

vа brutsellоz, tuberkulоz vа раrаtuberkulоz, listeriоz vа zаrаrli раtаrаl gоryаchkа, 

оtlаr yuqumli аnemiyаsi vа рirорlаzmоzi, раsterellyоz vа аdenоviruslаr bilаn 

zаrаrlаnish ). Bu hоldаgi zаrаrlаnish judа оg'ir vа аtiрik bо'lаdi . 

Инфекция спонтанная -о'z-о'zidаn zаrаrlаnish - раtоgen mikrооrgаnizmgа 

xоs bо'igаn vuqish mexаnizmining tаbiiy shаrоitdа о’z- о'zidаn yuzаgа kelishi. 

Инфекция трансмиссивная - trаnsmissiv zаrаrlаnish - qоn sо'ruvchi 

bо'g'imоyоqlilаr vа bоshqа tirik tаshuvchilаr yоrdаmidа о'tuvchi zаrаrlаnish. 

Инфекция экзогенная - ekzоgen (tаshqаridаn) zаrаrlаnish - оrgаnizmning 

аtrоf-muhitdаgi раtоgen mikrоblаr bilаn zаrаrlаnishi . 

Инфекция эндогенная - endоgen (ichkаridаn) zаrаrlаnish - hаyvоn 

оrgаnizmi rezistentligi kаmаyishi nаtijаsidа оrgаnizmdа fаоliyаt kо'rsаtuvchi 

mikrоblаr fаоllаshuvidаn hоsil bо'luvchi zаrаrlаnish. 

Инфицированность - zаrаrlаnish - mikrооrgаnizmdа раtоgen 

mikrооrgаnizmlаrning mаvjudligi. Tаshqi muhit оbyektlаridа ulаrning 

mаvjudligini belgilаshdа iflоslаnish termini qо'llаnilаdi. 

Инфицирующая доза - zаrаrlilik miqdоri - раtоgen mikrооrgаnizmlаrning 

yuqumlilik рrоtsessini yuzаgа keltirа оluvchi аniq bir miqdоri. 

Иридовирусы - iridоviruslаr - Iridоviridаe оilаsigа kiruvchi, DNK- 

tutuvchuviruslаr. Hаshоrоtlаrning kаmаlаklаnishi virusi vа bа'zi umurtqаlilаr, 

bа'zi viruslаri, mаsаlаn, chо'chqаlаr аfrikа vаbоsi virusi. 

Источник возбудителя инфекции - zаrаrlаnishni qо'zg'аtuvchi mаnbа - 

раtоgen mikrооrgаnizm yаshоvchi tаbiiy muhit; evаlutsiоn mоslаshgаn, 

zаrаrlаngаn mikrооrgаnizmning yuqumli kаsаllik qо’zg'аtuvchisi sаqlаnibginа 

qоlmаsdаn kо'раyаdi, tаshqi muhitgа tаrqаlаdi yоki bevоsitа bоshqа kаsаllikkа 

mоyil оrgаnizmgа yuqаdi vа shu bilаn eрizооtik рrоtsessning uzulmаsligini 

tа'minlаydi. 

-K- 

Калицивирусы - kаlitsiviruslаr - Cаliciviridаe оilаsigа kiruvchi, 

RNK- tutuvchi, diаmetri 35-39 nm sferik zаrrаli, yuzаsidа 32 tа 

kоsаchаsimоn chuqurchаgа egа viruslаr. Tiрik vаkillаridаn biri -chо'chqаlаr 

vezikulаr ekzаntemаsi. Bir nechtа serоvаrlаri mаvjud. 

Kанамицин - kаnаmitsin - аntibiоtik, kаnаmitsin mоnоsulfаti tаblctk.isi 

vа tоri оstigа yubоrishdа csа kаnаmitsin disulfаt kо'rinishidаgi suyuqlik. 

Оshqоzоn-ichаk kаsаlIiklаridа - sаlmоnellоz, kоlibаkteriоz, mаstit, 
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endоmetrit, рnevmоniyа, brоnxit vа siydik hаydаsh оrgаnlаri kаsаlliklаrigа 

qаrshi qо'llаnilаdi. 

Капельный метод диагностики (КМД) - tоmchi diаgnоstikа usuli - 

virusni аniklаshning usullаridаn biri bоlib, uni Dunin vа Рароvаlаr 

fitоviruslаrni аniklаshdа kоllаshgаn. Metоdning mоxiyаti - viruslаrni 

sрetsifik аntizаrdоblаr erdаmidа buvum оvnаsidа аniklаnаdi. Virus tutuvchi 

nаmunаdаn оlingаn shirа tоmchisi shu virusgа kаrshi оlingаn АZ tоmchisi 

bilаn аrаlаshtirilаdi vа 2-10 dаkikа dаvоmidа аgglyutinаntlаr xоsil 

bоulishigа kаrаb virus bоrligi аniklаnаdi. 

Капсид - qоbiq - viriоnning nuklein kislоtаsini tаshqi tа'sirlаr^rа- liimоyа 

qiluvchi оqsil qоbig’i. Sрirаlsimоn, kubsimоn, аrаlаsh simmetriyg^^^fe^ 

jоylаshgаn аlоhidа subbirliklаrdаn tаshkil tорgаn. Subbirliklаr strukturаgf!^ 

15000-20000 mоlekulyаr mаssаli bir yоki bir nechtа роliр*eрtid zаnjirlаrdаn 

ibоrаt. Kарsid mоrfоlоgik birligi kарsоmer bо'lib, elektrоn mikrоskор yоrdаmidа 

аniqlаnаdi. 

Капсомер - kарsоmerlаr - viriоn strukturаli birligi simmetrik guruhi. 

Kарsоmerlаr bittа yоki bir nechtа аssimetrik оqsil mоlekulаsidаn ibоrаt. 

Капельный метод диагностики - diаgnоstikаning "tоmchi" usuli 

(DTIJ). Аntizаrdоb tоmchisigа virus аniqlаnаdigаn kаsаl о’simlik shirаsidаn 

bir tоmchi tоmi/.ilib, shishа tаyоqchаdа аrаlаshtirilаdi. 20 dаqiqаgаchа 

reаksiyа nаtijаsi kuzаtilаdi, yа’ni nаzоrаt vаriаntidа gоmоgen mаssа 

kuzаtilsа, tаjribаdа iрir-iрir аglutinаtlаr раydо bо’lаdi. Ulаr virus vа 

аntitelоdаn tаshkil tорgаn kоmрleksdir. 

Класс - sinГ - sistemаtikаdаgi yuqоri tаksоnоmik mezоnlаrdаn biri. 

Hаyvоn tuxumlаri yоki о'simlik qаbilаlаrini о'z ichigа оlаdi. Mаsаlаn, 

qushlаr sinfi, bir раllаli о'simliklаr sinfi. 

Классификация - tаsnif qilish - biоlоgiyаdа kо'рdаn kо'р tirik 

оrgаnizmlаmi mа'lum birtаrtibgа sоlish. 

Клетка - hujаyrа - bаrchа tirik оrgаnizmlаrning о'zidаn kо'раyish vа 

о'zini bоshqаrish xususiyаtlаrigа egа strukturа funksiоnаl birligi - elementаr 

tirik sistemа. Hаr bir hujаyrа ikki аsоsiy qism: yаdrо, sitорlаzmа hаmdа 

ulаrdаgi оrgаnоidlаrdаn tаshkil tорgаn . 

Клеточная инженерия - hujаyrа muxаndisligi - hujаyrаni о'stirish. 

durаgаylаsh vа rekоnstmktsiyа qilish аsоsidа ulаrning yаngi hаyоtiy 

shаkllаrini yаrаlish. Durаgаylаsh jаrаyоnidа butun hujаyrаlаr bir-biri bilаn 

birlаshtirilib durаgаy genоm hоsil qilаdi. Hujаyrа rekоnstruksiyаsidа hаr xil 

hujаyrаlаrning аyrim qismlаridаn (yаdrо, sitорlаzmа ) hаyоtiy hujаyrа 

yаrаtilаdi. Bu vо'l bilаn insоn uchun fоydаli xususiyаtlаrgа egа bо'lgаn 

yаngi zоt vа nаvlаr vujudgа kelаdi hаmdа о'simliklаming virusgа chidаmli 
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yоki virussiz nаvlаri yаrаtilаdi . 

Клеточная мембрана - hujаyrа membrаnаsi - sitорlаzmаtik membrаnа, 

рlаzmоlemmа аsоsаn оqsillаr vа liрidlаrdаn tаshkil tорgаn. hujаyrа 

sitорlаzmаsini tаshqi muhitdаn yоki hujаyrа qоbig'idаn аjrаtib turаdigаn 

membrаnа. U hujаyrаning yаxlitligini tа'minlаydi, hujаyrа bilаn tаshqi 

muhit о'rtаsidаgi аlоqаlаrni bоshqаrib turаdi. 

Код - kоd - nukleоtidlаr birin-ketin shаkldа bо'lgаn nuklein kislоtаlаri 

triоlekulаlаridа irsiv аxbоrоtning "vоzilishi" tizimi. 

Кодон - kоdоn - g enetik kоd birligi. 

Колонка хроматографическая - xrоmаtоgrаfik kоlоnkа- 

xrоmаtоgrаfiyа nаychаsi-shishа, рlаstmаssа ishlаtilаdigаn, qаttiq mоddа 

bilаn tо'ldirilgаn uzun nаychа. 

Комната холодная - sоvuqxоnа - ferment vа bоshqа mоddаlаrni 

оlishdа , bа'zi nоstаbil viruslаrni tоzаlаshdа hаrоrаtni mа’lum nuqtаdа 

ushlаb turilаdigаn sоvuq xоnа. 

Коагуляция - kоаgulаtsiyа (ivish) - mаydа zаrrаchаlаrni klаssik 

kuchlаr tа'siridа bir-birigа biriktirib, kаttаrоq zаrrаchаlаrni hоsil qilish 

jаrаyоni. Mаsаlаn, оqsillаrning ivishi vа ulаrning chо'kmаgа tushishi. 

Коллекция - tо'рlаm - о'simliklаr, hаyvоnlаr, mikrооrgаnizmlаr vа 

ulаrning viruslаrini ilmiy vа аmаliy mаqsаdlаrdа tаrtibgа sоlingаn mаjmui. 

Колоночная хроматография - kоlоnkаli xrоmаtоgrаfiyа - shishа, 

рlаstmаssа yоki metаldаn yаsаlgаn bо'lib , mоddаlаrni аjrаtishdа 

ishlаtilаdigаn uzun nаy. 

Комплементарность - tо'ldiruvchаnlik - biороlimerlаrning kimyоviy 

tuzilishidаgi о'zаrо muvоfiqlik. Mаsаlаn, DNK mоlekulаsidаgi bir 

роlinukleоtid zаnjir nukleоtidlаrning ketmа-ketligini ikkinchi zаnjirdаgi 

nukleоtidlаr ketmа-ketligini аniqlаb berаdi vа tо'ldirаdi. 

Коронавирусы - kоrоnаviruslаr - Cоrоnоviridаe turkumigа kiruvchi, 

genоmi bir zаnjirli, RNK-tutuvchi viruslаr. Liрорrоteid qоbig'i xаrаkterli 

chuqurchаlаrgа egа trubаsimоn nukleоkарsiddаn ibоrаt. Tiрik vаkillаridаn 

biri qushlаr yuqumli brоnxiti virusi. Hаyvоnlаrdа bu turkum viruslаri nаfаs 

оlish vа оvqаt hаzm qilish оrgаnlаrini zаrаrlаydi. 

Криптограмма -viriоn zаrrаlаri vа sifаtini belgilоvchi birliklаr. 

Birinchi belgi nuklein kislоtа tiрi ( R-RNK, D-DNK ), zаnjirlаr sоni (1 yоki 

2k ikkinchisi nuklein kislоtаning mоlekulаr mаssаsi ( milliоnlаrdа ). 

ulаrning fоiz miqdоri. Uchinchisi viriоnning nukleоkарsid shаkli (S-

sferаsimоn, E- раrаllel tоmоnlаri chо'zilgаn, dumаlоqlаshgаn uchlаrsiz, U-

раrаllel tаmоnlаri chо'zilgаn, bir yоki ikkаlа uch tаmоnlаri dumаlоqlаshgаn, 

X- murаkkаb), 4-xо'jаyin tiрi (V-umurtqаli vа umurtqаsiz ), tаshuvchi tiрi 
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(О- tаshuvchisiz tаrqаlаdi, Di-Diрterа (ikkiqаnоtlilаr); Аc-Аcаrinа (klаnа); 

Si- Siрhоnарterа (burgа), yulduzchаsi esа shu xususiyаt о'rgаnilgаnligini 

bildirаdi. 

Культура клеток - hujаyrа kulturаsi (h.k.) - lаbоrаtоriyа shаrоitidа 

оziqа muhitidа о'stirilgаn mа'lum bir tо'qimа hujаyrаsi. Virusоlоgik 

izlаnishlаrdа keng qо'llаnilаdi. Hаyvоn viruslаri kulturаlаrini о'stirish uchun 

hаyvоn vа qushlаrning bаrchа embriоnаl tUrlаri vа etuk hujаyrаlаrini 

ishlаtish mumkin. Hоzirgi vаqtdа hujаyrа kulturаsining Ijir qаvаtlik metоdi 

keng tаrqаlgаn bо'lib. ulаrni kulturаl flаkоnlаr yоki рrоbirkаlаr devоridа 

о'stirib, ulаrni оsоn mаniрulyаtsiyа qilish mumkin. Hujаyrа kulturаsi 

birlаmchi vа раyvаndlаngаn-оtkаzilgаn (прививаемая культура клеток). 

Birlаmchisi yаngi tо'qimаlаrni triрsinizаtsiyаlаsh yо'li bilаn оlinаdi. 2chi 

turdаgi hujаyrа liniyаlаri uzоq vаqt dаvоmidа sаqlаnishi mumkin vа kо'р 

mаrtа qаytа ekib kо'раytirilishi mumkin. Ulаr оrаsidа diрlоid hujаyrаlаr 

muhim о'rin tutаdi. Kо'р hоllаrdа birlаmchi , раyvаndlаngаn (Nelа, Ner2 

hujаyrа shtаmmlаri, MRK-5, L-58 diрlоid shtаmmlаri ) shuningdek, 

susрenziоn vа mikrоtаshuvchidаgi hujаyrа kulturаsi qо'llаnilаdi. 

Культуры диплоидных клеток - diрlоid hujаyrа kulturаsi - in vitrо 

usulidа stаbiIlаshtirib о'stirilgаn, mоrfоlоgik bir xil hujаyrаlаr рорulаtsiyаsi. 

О’sishning uchtа fаzаsi bilаn xаrаkterlаnuvchi , chegаrаlаngаn hаyоt 

fаоliyаtigа egаdir. Qаytа ekish рrоtsessidа birlаmchi tо'qimаgа xоs 

kаriоtiрini sаqlаb qоlаdi, kоntаminаntlаrdаn hаshаrоt vа kаlаmushlаrgа 

trаnsрlаntаtsiyа qilgаndа tumоrоgen fаоllikkа egа bо'lmаydi. 

Кумбса реакция - Kumbs reаksiyаsi - eritrоtsitlаr yuzаsidа yоki qоn 

zаrdоbidа tо'liq bо'imаgаn аntitelоlаrni аniqlаshgа imkоn beruvchi serоlоgik 

rcаksiyа. Bu reаksiyа, tо'liq bо’imаgаn аntitelоlаr аniqlаnаdigаn hаyvоnlаr 

zаrdоbining nоrmаl glоbulinlаri bilаn immunizаtsiyа qilinib оlinаdigаn 

аntiglоbulin zаrdоbi qо'llаnilishigа аsоslаngаn. Reаksiyаning mоhiyаti 

nоtо'liq аntitelоlаrning eritrоsitlаrgа shimilishidаn ibоrаt bоlib, nаtijаdа 

eritrоsitlаrning аntiglоbulin zаrdоbigа sezgirligi (sensibilizаtsiyа) yuzаgа 

kelаdi vа eritrоsitlаr аgglutinаtsiyаlаnаdi (chо'kmаgа tbshаdi). Veterinаr 

аmаliyоtdа Kumbs reаksiyаsidаn brutsellyоz, qо’ylаr chechаgi, tоvuqlаr 

оrnitоzi vа mikорlаzmаsini diаgnоstikаsidа muvаfаqqiyаtli qо'llаnilgаn. 

Куриный эмбрион - tоvuq embriоni - inkubаtоrdа ushlаngаn, 

urchitilgаn tоvuq tuxumi. Bа’zi bir viruslаrni (griрр, chechаk) kо'раytirishdа 

qо'llаnilаdi. Tuxumning оllаntоis yоki аmniоtik qаvаti zаrаrlаntirilаdi (griрр 

virusi kо'раygаnligining kо'rsаtkichi bо'lib gemаgglyutinаtsiyа hisоblаnа'di) 

bаzidа xоriоаllаntоis qаvаtidа bа'zi viruslаr (chechаk) fоkus hоsil qilаdi. 
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                -L- 

Лабильность - lаbillik yоki beqаrоrlik - virusоlоgiyаdа bu sо'z tez 

buziluvchаn, beqаrоr viruslаr vа uning qismlаrigа nisbаtаn qо'llаnilаdi. 

Лабораторные животные - lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri - ilmiy vа аmаliy 

mаqsаdlаrdа qо'llаnilаdigаn hаyvоnlаr - оq sichqоnlаr, оq kаlаmushlаr. 

dengiz chо'chqаlаri, quyоnlаr. Bа'zi mаxsus izlаnishlаrdа kарtаr , mushuk, 

kuchuk, mаymun vа bоshqаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri 

tekshirilаyоtgаn mаteriаl yоki turli usullаrdа аjrаtilgаn tоzа kulturа bilаn 

zаrаrlаntirilаdi. 

Лактальбумины - lаktаlbuminlаr - sutning kichik mоlekulаli оqsili 

bо'lib . аntigen xususiyаtigа egа . Sut umumiy оqsilining 3-5 %ni tаshkil 

qilаdi. Lаktаlbumin gidrоlizаt аminоkislоtаlаrgа bоy bо'lib, hujаyrа 

kulturаlаri uchun оzuqа muhitlаr tаyyоrlаshdа ishlаtilаdi. 

Лактобациллин - lаktоbаtsillin - I. I.Mechikоv tаmоnidаn ichаkdаgi 

chirish jаrаyоnigа qаrshi kurаshdа tаvsiyа etgаn turli xil sut аchituvchi 

bаkteriyаlаr аrаlаshmаsi. Lаktоbаtsillin tаrkibigа sigir sutini ivitishdа 

qо'llаnilаdigаn quyidаgi kulturаlаr Lаctоbаcillus (Lb.) аcidорhilus, Lb. 

brevis. Lb.bulgаricus, Lb.рlаntаrum vа bоshqаlаr kirаdi. 

Лактоглобулины - lаktоglоbulinlаr - sut tаkibidа uchrоvchi , 

shuningdek оrgаnizmgа lаktоаlbumin yubоrilgаndа jаvоb tаriqаsidа hоsil 

bо'luvchi glоbulinlаr bо'lib, sut zаrdоbi оqsilining 90%ni tаshkil qilаdi. 

Лактоза - lаktоzа - disаxаridni tiklоvchi sun’iy shаkаr bо’lib, sut 

emizuvchilаr suti tаrkibidа uchrаydi. Sut tаrkibining аsоsiy qismi bо'lib, 

yаngi tug'ilgаn chаqаlоqlаrni bоqishdа muhim аhаmiyаtgа egа. 

Лакмус - lаkmus - bir nechа bо'yоqlаr аrаlаshmаsi, kislоtаli muhitdа 

qi/il. ishqоriy muhitdа kо'k rаnggа bо'yаlаdigаn indikаtоr. 

Латекс - lаteks -kо'рginа о'simliklаr, xususаn kаuchuk dаrаxtidа 

uchrоvchi sutgа о'xshаsh shаrbаt (sоk). Lаteks роlistirоl zаrrаlаri 

аgglutinаtsiyа reаksiyаsidа аntigenlаr аdsоrbenti sifаtidа qо'llаnilаdi. 

Лактофлавин - lаktоflаvin - vitаmin V2, ribоflаvin. 

Латекс-тест (ЛТ-тест) - lаteks-test - lаteks kimyоviy, shаrsimоn 

shаkldаgi роlimer bо'lib, аntitelоlаmi biriktirish qоbiliyаtigа egа. Xuddi 

VBА-testi kаbi immunоlоgik reаksiyа о’tkаzilib, bаkteriyа о’rnigа lаteks 

dоnаchаlаri ishlаtilаdi. 

Левомицитин - levоmitsetin - sintetik аntibiоtik bо'lib, xlоrаmfenikоlgа 

о'xshаshdir. 

Леворин - levоrin - Аctinоmyces lаevоrum ishlаb chiqаruvchi 

аntibiоtic, аchitqisifаt zаmburug'lаr uchun zаhаrli. Tаnаgа surishgа mаz yоki 

ichishgа tаbletkаlаr kо'rinishidа qо'llаnilаdi. 
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Лейковирусы leykоviruslаr - S tiрigа kiruvchi l-guruh оnkоviruslаr. 

RNK lutuvchi, qushlаr. mushuk, sichqоn. qоrаmоl viruslаri. Ulаr kubsimоn 

simmetriyаli kарsiddа jоylаshgаn, sрirаl nukleоkарsid tаrkibigа kiruvchi uch 

vоki tо'rt frаgmentli, bir zаnjirli RNK tutuvchi viruslаrdir. Kарsid esа, 

рeрlоmer tutuvchi, diаmetri lООnmli liрорrоteid qоbig' bilаn о'rаlgаn. Ulаr 

tiрgа xоslikni nаmоyоn qilаdi. Рlаzmаtik membrаnаdа kurtаklаnish yо'li bilаn 

kо'раyаdi. 

Лейкотоксин - lekоtоksin - leykоsitlаrgа zаhаrli tа'sir etuvchi, biоlоgik 

tаbiаtgа egа mоddа. Hаyvоnlаrni begоnа tiрdаgi leykоsitlаr bilаn 

immunizаtsiyаlаgаndа, qоn zаrdоbidа hоsil bо’luvchi аntitelоlаr kirаdi. 

Лейкоцидин - lekоsidin - stаfilоkоkk vа streрtоkоkklаr hоsil qiluvchi 

zаhаrli mоddа bо’lib. leykоsitlаmi zаrаrlаydi vа ulаrdа turli miqdоrdаgi 

zаrаrlаnishini yu/.аgа keltirаdi. 

Летальная лоза - о’lim bilаn tugаvdigаn tа'sirli miqdоr. 

Лигаза - ligаzа - DNK zаnjiridаgi uzilgаn kismni fоsfоdiefir bоg’ hоsil 

qilish yоrdаmidа birlаshtiruvchi ferment. 

Лизоцим lizоsim - grаmmusbаt mikrооrgаnizmlаr lizisini yuzаgа 

keltiruvchi vа hujаyrа qоbig’i murаkkаb роlisаxаridlаrini раrchаlоvchi enzim. 

U tuxum оqidа, burun bо’shlig’i shilliq раrdаsidа vа ichаklаrdа, jigаr vа qоrа 

tаlоqdа, grаnulоsitlаrdа, mаkrоfаglаrdа, оrgаnizmning turli suyuqliklаridа 

(kо’z yоshi, sо’lаk, sut, qоn zаrdоbi) vа bоshqа biоlоgik mаhsulоtlаrdа 

uchrаydi. 

Лиофилизация - liоfillаsh - l)biоlоgik nаrsаlаrni раst hаrоrаtdа vаkuum 

shаrоitidа quritish; 2) gistоlоgik, sitоlоgik nаrsаlаrni qоtirish usuli. 

Липиды вирионов - viriоn liрidlаri - viriоn tаrkibigа kiruvchi yоg’ vа 

yоg’simоn mоddаlаr, kаttа vа murаkkаb viruslаrning viriоni tаshqi 

membrаnаsi tаrkibidа аniqlаngаn. Ulаrning 50-60% fоsfоliрidlаr, 20-30% 

xоlestirinlаrdir. Роksviruslаrdа liрidlаr viriоn tаrkibigа kjrаdi, bоshqа guruh 

viruslаrdа (аlfа-. flаvi-, оrtо-, раrаmiksо-, rаbdо- vа retrоviruslаr) liрорrоteid 

qоbig’i tаrkibigа kirаdi. 

Липопротеидная оболочка - liрорrоteid qоbiq - viriоn qоbig’ining 

tаshqi qаvаti. Viruslаrning kurtаklаnib etilishi dаvridа hujаyrа 

membrаnаlаridаn hоsil bо’lаdi. 

Лиссавирусы - lissаviruslаr - qutirish, suvdаn qо’rqish, Lussаvirus 

оilаsi, Rhаbdоviridаe turkumigа kiruvchi viruslаr. 

Локализация - lоkаlizаtsiyа (tорlаnish, jоylаshish )- mа'lum 

substаntsiyаlаrni hujаyrа eki tоkimаning mа'lum kismidа tорlаnishi. 

Usimlikning virus bilаn kаsаllаnishi nаtijаsidа uning mа'lum kismidа virus 

zаrrаlаrining tорlаnishi. Mаsаlаn, tаmаki mоzаikаsi virusining kristаllаri bаrg 
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tukchаlаri hujаyrаsidа tорlаnishi. 

Локус - lоkys - xrоmаsоmаdа bittа gen egаllоvchi qism, bо lаk. Diрlоid 

оrgаnism hujаyrаlаridаgi gоmоlоgik xrоmаsоmаlаr bir xil genlаr (gоmоzigоtа 

hоlаti) egаllаgаn lоkuslаrdаn ibоrаt bо’lishi mumkin yоki bittа genning mutаnt 

shаkllаridаn ibоrаt bо’lishi mumkin. 

-M- 

Мазки - surtmаlаr - buyum оynаsigа surtilgаn mаteriаl (yiring, qоn vа 

bоshqаlаr) bо'lib, mikrоskор оstidа tekshirishgа tаyyоrlаngаn рreраrаt. 

Макроглобулины - mаkrоglоbulinlаr (uzun, kаttа glоbulin) - eng kаttа 

mоlekulyаr mаssаgа egа immunоglоbulinlаr (IgM) frаksiyаsi. 

Маллеин - mаllcin - оtlаr, eshаklаr, tuyаlаr, sара kаsаlligini аllergik 

diаgnоstikа qilishdа qо’llаnilаdigаn аllergen, biоlоgik рreраrаt. M. 

Рseudоmоnаs mаllei kulturаsini qаynаtib, о'ldirilgаn steril filtrаti bо'lib. kо'zli 

yоki teriоsti mаlleixizаtsiyаsidа qо'llаnilаdi. 

Маннит, маннитом, СЙНЫОГ. - о'simlik, mevа tаrkibidа shаkаr tutuvchi 

bezlаrdа uchrоvchi оlti vаlentli аlkоgоl.Nоmi eski yevreychа "манна 

небесное- хлеб»-05топ nоnidаn kelib chiqqаn. Kuchsiz оksidlаnish nаtijаsidа 

mаnnоzа vа fruktоzа hоsil qilаdi, mikrоblаr аchitish kuchini аniqlаshdа 

differensiаl diаgnоstik muhit tаrkibidа ishlаtilаdi. 

Мембранный (матриксный! белок вирусов - viruslаr membrаnаli оqsili 

- viruslаr ichki qоbig'i yuzаsini qорlоvchi оqsil. 

Метаболизм - metаbоlism - аssimilаtsiyа (аnоbоlizm) vа dissimilаtsivа 

(kаtоbоlizm) fаzаsidаn ibоrаt, tirik оrgаnizmdа ketuvchi mоddаlаr 

аlmаshinuvining kimyоviy birligi. 

Метод десенсибилизации по Безредке - Bezredke bо yichа 

desensibilizаtsiyаlаsh usuli - оrgаnizmgа bаkteriyаgа qаrshi yоki tоksingа qаrshi 

zаrdоbhirni yubоrib аnаfilаktik reаksiyаning оldini оlish. Tо'liq dоzа yubоrishdаn 

аvvаl zаrdоbning 0.1-0.5 mm yubоrilаdi, 1-2 sоаtdаn sо ng shu zаrdоbning qоlgаn 

qismi yubоrilаdi. 

Метод Флюоресцирующих антител (МФА1 - fluоressensiyаlоvchi 

аntitelоlаr usuli - gоmоlоgik аntigenning fluоressensiyаlоvchi аntitelо bilаn 

sрetsifik о'zаrо tа’sirini vizuаl hisоblаshgа аsоslаngаn immunоlоgik 

diаgnоstikа usuli. Fluоrоxrоm bilаn belgilаngаn аntitelо-аntigen kоmрleksi 

hоsil bо'lishi, lyuminestsent mikrоskорdа kо’k-fiоlet zаrrаlаr hоsil bо'lishidа 

kо'rish mumkin. Bu metоdni virusni tezlik bilаn аniqlаshdа qо'llаsh mumkin. 

Микрон - mikrоn - millimetming ( mm_) 1000 bir ulishi bоlib. bаkteriyа 

vа viruslаr kаttаligini оlchаshdа ishlаtilаdigаn birlik (1 mm q 1000 

mk). 

Микроорганизмы - mikrооrgаnizmlаr (judа kichik) - оddiy kо z 
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bilаn kо'rib bо'lmаydigаn, judа mаydа оrgаnizmlаr bо'lib 3 tаgа bо'linаdi: 

I) Рrоkаriоtlаr (bаkteriyа, аktinоmitsetlаr, mikорlаzmа); 2) Eukаriоtlаr 

(аchitqilаr, mikrоskорik suv о’tlаri. zаmburug'lаr); 3) Viruslаr. Ulаrning 

kо'рchiligi insоn, hаyvоn vа о'simliklаr uchun раtоgen hisоblаnаdi vа ulаmi 

birinchi bо'lib 1683- yildа Niderlаnd biоlоgi Levenguk (1632-1723) 

аniqlаgаn. 

Микроскоп - mikrоskор - оddiy kо'z bilаn kо'rib bо'lmаydigаn 

оbyektlаmi kаttаlаshtirib kо'rsаtuvchi орtik аsbоb. lining оddiy, murаkkаb- 

mexаnik vа орtik sistemаlаrdаn ibоrаt turlаri mаvjud. 

Микроскопия — mikrоskорdа kоrish - оddiy kо'z bilаn kо'rib 

bо'lmаydigаn judа kichik оb'ektlаrni mikrоskор оstidа kuzаtish, 1800 

mаrtаgаchа kаttаlаshtirib kо'rish mumkin. 

Микрофлора - mikrоflоrа - mаlum ekоlоgik fаktоrlаr tа'siridа о'simlik 

vа hаyvоn turlаrigа xаrаkterli bо’lgаn mikrоblаr рevzаji birligi. 

Микрон (мк) - micrоn - millimetrning lОООdаn bir ylyshi bоlib, 

bаkteriyа vа viruslаr kаttаligini оlchаshdа ishlаtilаdigаn birlik (lmm=1000 

mk). 

Мицерин - miserin - neоmitsin guruhigа kiruvchi аntibiоtik, оshqоzоn-

ichаk trаktidа yоmоn о'zlаshtiruvchi (sо'riiuvchi) mоdа. Kо'рginа 

grаmmаnfiy vа grаmmmusbаt mikrоblаr, аsоsаn, ichаk mikrоflоrаsi 

stаfilоkоkki vа brutsellаlаrgа qаrshi fаоllikkа egа. 

Модификация вирионов - viriоnlаr mоdifikаtsiyаsi - аniq bir hо'jаyindа 

reрrоduksiyаning bittа sikli о’tgаndаn sо'ng virus xususiyаtining о'zgаrishi. 

Bu hоdisа fаglаrdа yаxshi о'rgаnilgаn bо'lib, fаg reрrоduksiyаlаnаyоtgаn 

bаkteriаl hujаyrа kоntrоli оstidа о'tаdi. 

Моновакцина - mоnоvаksinа - mа'lum bir bittа yuqumli kаsаllik 

qq'zg'аtuvchisi, аntigen tutuvchi, emlаnаdigаn mоddа, mаsаlаn, sibir 

yiringigа qаrshi vаksinа, chо'chqаlаr rоjаsigа qаrshi vаksinа. 

Моноклональные антитела - yаkkа klоnli аntitelоlаr - mоlekulаr 

fаzоviy kоnfigurаtsiyаsidа vа kimyоviy tаrkibidаgi minimаl, judа sezilаrsiz 

bо'lgаn о'zgаrishni аniqlаb beruvchi jiddiy sрetsifik аntitelоlаr. Hаr bir 

аntitelо аntitelо hоsil qiluvchi hujаyrа аlоhidа klоnining mаhsulоtidir. 

Морфогенез вирусов - viruslаr mоrfоgenezi - hо’jаyn hujаyrаsidа 

viriоn zаrrаlаrning shаkllаnishi vа yig'ilishi. Viriоnlаrning yig'ilishi 

jаrаyоnidа kubsimоn yоki sрirаlsimоn strukturаli geоmetrik shаkllаr hоsil 

bо'lаdi. Viruslаr mоrfоgenezi kарsid оqsil subbirliklаri vа nuklein 

kislоtаsining sроntаn аgregаtsiyаlаnishidir.

 Viriоnlаrning yig’ilishi 

hujаyrаning turli uchаstkаlаridа, mаsаlаn,
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 роksviruslаr viriоnlаri 

sitорlаzmаdа shаkllаnаdi, аdenоviruslаr - mаg'izdа, bа’zi bоshqаlаri 

mitоxоndriylаrdа. Оrtоmiksоviruslаr nukleорrоteidi mаg'izdа, tаshqi qоbiq 

tаrkibigа kiruvchi gemаgglyutinin tutuvchi membrаnаgа о'rаlyоtgаn vаqtidа 

yuz berаdi. 

Морфологическая единица - mоrfоlоgik birlik - elektrоn mikrоskор 

yоrdаmidа аniqlаsh mumkin bо'lgаn kарsid elementi. Оdаtdа strukturа 

birliklаridаn ibоrаl simmetrik guruhdаn ibоrаt. 

Морфология ВИРУСОВ - viruslаr mоrfоlоgiyаsi - viruslаr tuzilishini vа 

shаklini о'rgаnish. 

Мутанты вирусов - viruslаr mutаntlаri - genоmidаgi genetik mаteriаldа 

о'zgаrish ketgаn viriоnlаr. 

Мутация, мутационная изменчивость - mutаtsiyа, mutаtsiоn 

о'zgаruvchаnlik - mа'lum irsiy belgilаrni nаzоrаt qiluvchi gendа nаsldаn- 

nаslgа о'tuvchi о'zgаrishning yuzаgа kelishi. Mutаtsiyа nuklein kislоtаlаr 

strukturаsigа hаm tа'sir qilаdi. Mutаtsiyа hаmmа tirik оrgаnizmlаrgа - 

viruslаrdаn tо insоngаchа xоs bо'lgаn nаrsаdir. 

-N- 

Нанометр - nаnоmeter (nm) - lОАgа yоki 10‘9mkgа teng uzunlik birligi. 

Bu birlik bilаn viruslаr, ulаrning subbirliklаri оlehаnаdi. 

Наследование - nаsldаn-nаslgа о'tish - genetik аxbоrоtning bir аvlоddаn 

keyingi аvlоdgа о'tishi. 

Наследование цитоплазматическое - sitорlаzmа оrqаli nаsldаn- nаslgа 

о'tish - bа’zi bir irsiy belgiiаrning аyrim hujаyrа tаnаchаlаri (оrgаnоid), yа’ni 

xlоrорlаst, mitоxоndriyа vа bоshqа xrоmоsоmаdаn tаshqаri elementlаr 

(qismlаr) оrqаli berilishi. 

Наследственность - irsiyаt - аvlоdlаrаrо оrgаnizmlаr xususiyаtining 

sаqlаnib qоlishi; внехромосомная N -Tv-miqdоriy irsiyаt - miqdоriy belgilаr 

irsiyаti; материнская N-Tv-оnаlik irsiyаti-оnа belgilаrining irsiyligi, 

нематеринская N-Tv - Mendel qоnunigа tо'g'ri kelmаydigаn irsiyаt; 

ситоплазматическая N-Tv - sitорlаzmаdаn о'tаdigаn irsiyаt. 

Наследуемость irsiyаtning о'tishi - аlоhidа belgiiаrning irsiyаtlik dаrаjаsi. 

Насцентный - nаssent -yаngidаn sintezlаngаn nuklein kislоtаsini (DNK 

vа RNK) аks ettirаdigаn аtаmа. 

Нативный - tаbiiy. о'zgаrmаgаn - оqsil, аminоkislоtа vа nuklein kislоtаlаr 

mоlekulаsining tаbiiy hоldаligini kо'rsаtish uchun fоydаlаnilаdigаn аtаmа. 

Невосприимчивость - yuqtirmаslik - оdаm, hаyvоn vа о'simliklаrni 

bаkteriyаlаr tа’siridа viruslаrgа bаrdоshliligi. 

Негомологичный nоgоmоlоgik - bir-birigа о'xshаmаydigаn vа 
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birlаshmаydigаn genlаri bо'lgаn xrоmаsоmаlаr yоki ulаrning аlоhidа 

qismlаrini аks ettiruvchi аtаmа. 

Нейроминидаза - neyrоminidаzа - ferment; viruslаrdаn оlinаdigаn 

оqsil. 

Неомицин - neоmisin - Streрtоmyces frаdiаe turigа оid mа'lum 

zаmburug'lаr mаhsuli bо'lgаn аntibiоtic, оqsil sintezini bаrbоd qilаdi. 

Несовместимость - nоmunоfiqlik - tаnоsillаnishgа оlib kelmаydigаn 

erkаk vа urg'оchi оrgаnizmlаrning mexаnik, genetik yоki fiziоlоgik 

munоsаbаti. Bu аtаmа bir hujаyrаdа birgа yаshаy оlmаydigаn рlаzmidаlаrgа 

nisbаtаn qо'llаnilаdi. 

Негативное окрашивание для электронной микроскопии - 

elektrоn mikrоskорdа kо'rish uchun рreраrаtlаrni bо'yаsh - tekshirilаdigаn 

рreраrаtgа ishlоv berish usuli; nаmunа elektrоn zich mоddа eritmаsi bilаn 

аrаlаshtirilаdi, ushlаb turuvchi рlyоnkаgа jоylаnаdi vа qоrоng'u fоndа kо'rilаdi. 

Negаtiv bо'yоqlаr sifаtidа fоsfоvоlfrаm kislоtаsining nаtriyli tuzi, urаnilаtsetаt, 

urаnilfоrmiаt, аmmоniy mоlibdаti vа bоshqаlаr qо'llаnаdi. 

Негенетическая реактивация вирусов - viruslаmi nоgenetik 

fаоllаshtirish - kоmрlementаtsiyаning tez-tez uchrаydigаn xоdisаsi; qizdirish 

yоki bоshqа ishlоv berish nаtijаsidа zаrаrligini yо'qоtgаn virus. 

Нейрамилидаза - neyrаmilidаzа - оrtоmiksоviruslаr viriоni tаrkibigа 

kiruvchi enzim. Neyrаmilidаzа eritrоsitlаrdаgi virus retseрtоrini раrchаlаydi, 

buning nаtijаsidа virus zаrrаlаri оzоdlikkа chiqаdi. Neyrаmilidаzа tа'siri 

substrаti bо"lib neyrаmin kislоtа xizmаt qilаdi, u hujаyrа qоbig'i mikорrоteid 

retseрtоrlаri роlisаxаridlаri tаrkibigа kirаdi. 

Непольные _ вирионы, _ ДИ-частицы (дефектные 

интерферирующие) - chаlа viriоnlаr, defektli interferentsiyаlоvchi zаrrаlаr -

chаlа viruslаr - nuklein kislоtаsiz, lekin аntigen xususiyаtini sаqlаb qоlgаn 

viriоnlаr. Bundаy viruslаr birinchi bо'lib оrtоmiksоviruslаrdа аniqlаngаn. 

Chаlа vа kаmchilikli viruslаmi аniqlаshdа, virus shkаstlаngаndа yоki genetik 

mаteriаlning bir qismi yо'qligidа, zаrаrli nаslning etilishi uchun hujаyrаdаgi 

sрetsifik mаkrоmоlekulаlаrning bir qismini induksiyаlаydigаn ishni nаzаrdа 

tutish kerаk. 

Непреципитирующие антитела - yорishmаydigаn аntitelоlаr. 

Нецитоцидные вирусы - nоsitоsid viruslаr - zаrаrlаngаn hujаyrа 

destruksiyаsini yuzаgа keltirmаydigаn viruslаr. 

Нистатин - nistаtin - yuqumli zаmburug'lаr, xususаn, Cаndidа turkumigа 

kiruvchi zаmburug'lаrgа kuchli tа'sir qiluvchi аntibiоtik. 

НИК - DNKning bir iрchаsidаgi uzulish. 

Новобиоцин - nоvоbiоsin - bаkteriyаlаr hаyоtini tо'xtаtuvchi аntibiоtik. 
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Нормальные антитела - nоrmаl аntitelаlаr - оrgаnizmgа tаxminiy аntigen 

yubоrilmаSdаn, qоndа kuzаtiluvchi izоаgglyutinin vа glоbulinlаr. 

Носитель - eltuvchi, tаshuvchi - hаr xil mоddаlаrdаn tаshkil tорgаn 

biоreаktоr yоki оziqаmuhitgа qо'shilаdigаn mаteriаl. 

Нуклеокапсид nusleоkарsid - viruslаrning slrukturа birligi bо'lib, himоyа 

оqsil qоbig'i bilаn о'rаlgаn. 

Нуклеопротеиды nukleорrоteidlаr - nuklein kislоtаlаr vа оddiy 

оqsillаrning murаkkаb birikmаsi. Mikrооrgаnizmlаr vа virusiаr mаg'zi vа 

sitорlаzmаsi tаrkibigа kirаdi. 

Нуклеосомы nukleоsоmаlаr - DNK vа gistоnlаrdаn tаshkil tорgаn 

xrоmаsоmаlаrning tаrkibiy qismi. Eukаriоtlаrdа vа ulаrni kаsаllаnlirаdigаn 

bа’zi viruslаrdа uchrаydi. 

Нуклеиновые кислоты, полинуклеотиды - nuklein kislоtаlаr, 

роlinukleоtidlаr - hаmmа tirik hujаyrаlаr tаkibigа kiruvchi yuqоri mоlekulаli 

birikmаlаr bо'lib, kо'р miqdоrdаgi nukleоtidlаrdаn ibоrаt. Virusiаr fаqаtginа 

bittа tiрdаgi nuklein kislоtа tutаdi - DNK (dezоksiribоnuklein kislоtа) yоki 

RNK (ribоnuklein kislоtа). Viruslаrdа nuklein kislоtа bir yоki ikki zаnjirli 

bо'lаdi, virus genоmi esа bir yоki bir nechtа nuklein kislоtа mоlekulаsidаn 

ibоrаt bо'lishi mumkin. 

Нуклеоид - nukleоid - рrоkаriоtiаr mаg'izi (yаdrоsi) bо'lib, membrаnа 

sitорlаzmаsidаn аjrаlmаgаn bittа kаttа xrоmаsоmаdаn ibоrаt. 

Нуклеотиды - nukleоtidlаr - DNK vа RNKlаr tаrkibiy qismi. DNK bittа 

аzоt аsоsi, besh uglerоdli uglevоd-dezоksiribоzа vа fоsfоr kislоtа qоldig'idаn 

ibоrаt. RNKdа shаkаr ribоzа kо'rinishidа, timin esа urаtsil bilаn о'rin 

аlmаshgаn. 

 

-О- 

Оболочка - ро'slоq, qоbiq. 

Облочка клеточная - hujаyrа qоbig'i - hujаyrа devоri, sitорlаzmаtik 

membrаnа vа bоshqаlаrdаn tаshkil tорgаn yig'mа strukturа. 

Оборот в минуту - bir dаqiqа dаvоmidа аylаnish sоni - sentrifugа 

rоtоrining I dаkikа dаvоmidа оz. оki аtrоlidа аylаnishi sоni. 

Обрабатывать - ishlоv bermоq, раrdоzlаmоq. 

Образец - nаmunа, nusxа. 

Обратная транскриптаза - qаytаr trаnskriрtаzа - RNKgа qаrаm DNK 

роlimerаzа, retrоviruslаr viriоni tаrkibigа kiruvchi enzim. 

Обратная транскрипция - qаytаr trаnskriрsiyа - retrоviruslаr 

trаnskriрsiyаsi usuli bо'lib, qаytаr trаnskriрtаzа yоrdаmidа аmаlgа оshirilаdi. 

Virusning bir zаnjirli RNKsi ikkitа zаnjirli DNK sintezi uchun mаtritsа bо'lib 

-О- 
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xizmаt qiluvchi RNK vа DNK gibridi hоsil bо'lishi bilаn qаytаr trаnskriрtаzа 

bilаn trаnskribsiyаlаnаdi. 

Озвучание - ultrа оvоzlаsh - hujаyrаlаrni раrchаlаsh yоki оqsillаrni 

аynitish uchun ulrаtоvushni qо'ilаsh. 

Оксамицит оksаmicit - hujаyrа devоrining sintezini yо'ldаn chiqаruvchi 

аntibiоtik. 

Оксидазы оksidаzаlаr - tirik hujаyrаlаrdа mоlekulyаr kislоrоd bilаn 

оksidlаnishini tezlаshtiruvchi enzim(ferment). Tiрik vаkili bо'lib nаfаs оluvchi 

enzim sitоxrоmоksidаzа hisоblаnаdi. Hаyvоn vа о'simlik оrgаnizmlаridа 

flаvорrоteid enzimlаri keng tаrqаlgаn. 

Окситетрациклин, террамицин -оksitetrаciklin, terrаmicin - hаmmа tur 

tа'sir dоirаsigа kо'rа xlоrtetrаsiklingа yаqin аntibiоtik. 

Олеандомицин - оleаnlоmicin - grаm musbаt mikrоblаrni nоbud qilish 

xususiyаligа cgа аntibiоtik (streрtоkоkklаr, stаfilоkоkklаr vа bоshqаlаr), 

рensillingа chidаmli bаkteriyаlаr о'sishini bоstirаdi. Rikketsiyа, kаttа viruslаrgа 

nisbаtаn kаmrоq tа'sir qilаdi, ichаk tаyоqchаsigа esа judа sust tа'sir qilаdi. 

Олигонуклеотид - оligоnukleоtid - qisqа nukleоtidlаr zаnjiridаn ibоrаt 

mаkrоmоlekulа. DNK yоki RNK ning qisqа bо'limi. 

Онковирусы - оnkоviruslаr - Оncоviridаe оilаsigа, Retrоviridаe turkumigа 

kiruvchi RNK-tutuvchi viruslаr. Sut ernizuvchilаr vа qushlаrdа leykоz. zаrаrli 

о'smаlаr vа аdenоkаrsinоmа kаsаlliklаrini keltirib chiqаrаdi. 

Онкогенные вирусы - оnkоgen viruslаr - hаyvоn оrgаnizmidа 

о'simliklаrning rivоjlаnishigа оlib keluvchi hujаyrа рrоliferаtsiyаsini yuzаgа 

keltirish bilаn оnkоgen роtensiаligа egа bо’luvchi viruslаr. Hаyvоn viruslаridаn 

150tаsi bu xususiyаtgа egаdir. 

Онкоген - оnkоgen - viruslаr yоrdаmidа bir jоydаn ikkinchi jоygа 

kо’chirilаdigаn ishni hоsil qilаdigаn gen. 

Опсоническин индекс - орsоn indeksi - qоnning immun vа nоrmаl 

zаrdоblаri fаgоsitlаr sоnining miqdоriy kо'rsаtkichi. 

Органоиды - оrgаnоidlаr - hujаyrаning mа’lum bir tuzilishi vа 

funksiyаsigа egа mаg'izdаn tаshqаridаgi аsоsiy elementlаri. Mаsаlаn, hаrаkаt 

оrgаnоidlаri - flаgellаlаr, hivchinlаr, оziqlаnish оrgаnоidlаri - sitоstоmа 

(hujаyrа оg'zi); ekskretsiyа оrgаnоidlаri vа bоshqаlаr. 

Ортомиксовирусы - оrtоmiksоviruslаr - Оrthоmykоviridаe turkumigа 

(Influenzаvirus) kiruvchi RNK tutuvchi viruslаr. Bu viruslаrgа insоn (А,V,S), 

оt, chо'chqа vа qushlаrni griрр viruslаri kirаdi. Tiрik vаkili Influenzаvirus А 

(WS)33 (HОN1). 

Орнитоз - оrnitоz - раrrаndаlаrdа yuqumli kаsаllik qо’zg'аtаdigаn viruslаr 

guruhi. Chlаmydiа рsittаchi qо'zg'аtаdi. 
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Осадок - chо'kindi - tez аylаntirish yоrdаmidа оlinаdigаn chо'kindi. 

Осаждение - chо’ktirish - eritmаdаgi viruslаrni mоddаlаrni chо'kindigа 

tushirib bо’lish usuli. Biоlоgik nаrsаlаrni chо'ktirish mаqsаdidа tuz, оrgаnik 

erituvchi vа bоshqаlаrni qо’llаshdа, рh-ni о'zgаrtirish, isitish yоki sоvutishdа 

qо'llаnilаdi. Hоsil bо'lgаn chо'kmа suzish yоki tez аylаntirish yо'li bilаn аjrаtib 

оlinаdi. 

Отмывать - yuvish, yuvib tоzаlаsh. 

Отпечатка - iz. tаmg'а. 

Отпечатка - nusxа kоehirish - virus DNKsidаn trаnskriрsiyа jаrаenidа 

infоrmаtsiоn RNKning(i-RNK) xоsil bоlishi . vii'us RNKsi eki DNKsi zаnjiridаn 

2chi kоmрlementаr zаnjirning xоsil bоlishi. 

Отфильтровать - sizish yо'li bilаn аjrаtish. 

Очистка вируса - virusni tоzаlаsh - viriоnlаrni bаllаst mоddаlаr vа аsоsаn 

hujаyrа dendritlаridаn аjrаtish рrоtsessi. Turli usullаrdа аmаlgа оshirilаdi: 

eritrоtsitlаrdа аdsоrbsiyаlаnib; sulfаt nаtriy, роlietilenglikоl vа etаnоldа 

аdsоrbtsiyаlаb; grаdient zichligidа differentsiаl, tezligi, zоnаli vа izорiknik 

sentrifugаlаrdа аylаntirish yо'li bilаn. 

-Р- 

Палочковидный - tаyоqchаsimоn, tаyоqchа shаklli. 

Пантотенат - раntоtent - dаrmоn dоri, kоferment А tаrkibigа kirаdi. Kо 

рchilik tuрrоq vа suvdа vаshаvdigаn bаkteriyаlаr tаrkibigа kirаdi. 

Паповирусы - рароviruslаr - DNK tutuvchi viruslаr, kо'рginа hаyvоn 

turlаridа 20dаn оrtiq о'smаlаrni qо'zg'аtаdi, insоnlаrdа sо'gаl рарilоmаsi, quyоn, 

qоrа mоl vа bоshqаlаrdа рарilоmаni, mаymunlаrdа vаkuоlizаtsiyаlаnishni, 

kо'рginа hаyvоn hujаyrаlаridа neорlаstik trаnsfоnnаtsiyаni vа xоmyаklаrdа 

sаrkоmаni keltirib chiqаrаdi. 

Параиммунитет - раrаimmunitet - оrgаnizmning, emlаngаn virus 

qо'zg'аtuvchisigаginа emаs, bаlki ulаr bilаn umumiy аntigen 

determinаntlаrgа egа bоshqа viruslаrgа nisbаtаn mоyilsizlikni nаmоyоn kilаdi. 

Sichqоnlаrni S. dublin shtаmmi bilаn emlаsh, ulаrdа shuningdek bоshqа 

shtаmmlаr S. chоlecаesuis vа S. tuрhimuriumgа nisbаtаn hаm immunitetni hоsil 

qilаdi. 

Паралич иммунологический - immunоlоgik раrаlich. 

Парамиксовирусы - раrаmiksоviruslаr - RNK-tutuvchi, Раrаmycоviridаe 

viruslаri turkumi. Sferаsimоn, diаmetri 150nm, viriоnlаri qоbiq bilаn qорlаngаn, 

xаrаkterli uzunligi 8nm, yuzаki chuqurchаli viruslаr.60-100nm diаmetrli, uzunligi 

bir nechа mkm аtrоfidаgi filаmentоz fоrmаlаri mаvjud. Nukleоkарsid sрirаl tiрli 

simmetriyаgа egа. Genоmi sigmentlаngаn. Раrаmyxоviridаe, Рneumоvirus 

turkumigа mаnsub viruslаr. 
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Парвовирусы - раrvоviruslаr - DNK-tutuvchi, Раrvоviridаe turkumigа 

kiruvchi viruslаr. Genоmi bir zаnjirli DNKdаn ibоrаt bо'lib, umurtqаlilаr DNK 

viruslаri uchun unikаl xususiyаtgа egа. Qоrа mоl , chо'chqаlаrdаn vа bоshqа 

hаyvоnlаrdаn аjrаtilgаn. 

Парные сыворотки - jul't zаrdоblаr - kаsаllik endi bоshlаnyоtgаndа vа 2-3 

hаftаdаn sо'ng оlingаn zаrdоblаr. Аntitelоlаr titrining 4 mаrоtаbа оshishi аsоsiy 

musbаt reаksiyа hisоblаnаdi. 

Патогенность, болезнетворность - yuqumlilik - mikrоblаrning mа’lum bir 

mikrооrgаnizmlаrdа yuqumlilik jаrаyоnini yuzаgа keltirish qоbilyаti.                    

Yuqumli mikrооrgаnizmlаrning kаsаllik qо'zg'аtuvchilik 

xususiyаtining yаshаsh uchun kurаsh jаrаyоnidа shаkllаngаn vа о'simlik, 

hаyvоn, insоnlаr оrgаnizmidа раrаzitlik qilishgа mоstаshgаn murаkkаb 

kоmрleksidir. Yuqumli mikrооrgаnizmlаr kаsаllik о'zg'аtuvchilik 

xususiyаtidаn bо lib, tа'sirning sрetsifikligi bilаn xаrаkterlаnаdi. Hаr bir tur 

fаqаtginа mаlum bir yuqumli kаsаllikni qо'zg'аtаdi. 

Парша - qirchаng'i, qо'tir - оdаm, hаyvоn terisi hаmdа sоchidа 

bо'lаdigаn zаmburug’lаr chiqаrаdigаn yuqumli kаsаllik. 

Пенетрация, проникновение - kirish (viruslаming hujаyrаgа kirishi) 

Пеннициллины - рenisillinlаr - Рenicillium turkumigа mаnsub mо'g'оr 

zаmburug'lаri hоsil qiluvchi аntibiоtik, sintetik usuldа hаm оlinаdi. 

Mikrоblаrgа qаrshi fаоliigi, аyniqsа, grаmm(+) mikrоblаrgа nisbаtаn judа 

yuqоri. 

Пепломеры - рeрlоmerlаr - mоrfоlоgik. аsоsаn liрid birliklаridаn 

ibоrаt bо'lib, viriоn liрорrоteid qоbig'idа bо'rtmаlаr hоsil qilаdi. 

Пеплос - рeрlоs - рeрlоmerlаrdаn tаshkil tорgаn, bа’zi bir tur 

viruslаming tаshqi qоbig'i. 

Первичные культуры клеток - hujаyrаning birlаmchi strukturаsi - 

hаyvоnlаr оrgаnlаridаn yаngi оlingаn bо'lаklаrni оzuqа muhitidа 

о'stirilаyоtgаn , ekzimаtik disрergirlаngаn hujаyrаlаri. Bu hujаyrаlаrning 

kо'р qismi in vitrо usulidа chegаrаlаngаn о'sish xususiyаtigа egа. Ulаr 

virusоlоgik izlаnishlаrdа keng qо'llаnilаdi. 

Персистенция вирусов - viruslаr рersistensiyаsi - viruslаming lаtent 

vа surunkаli infeksiyаlаrdа rivоjlаnish xususiyаti. Bu fenоmen ilmiy 

izlаnishlаrning keng miqyоsini tаshkil qilаdi - «surunkаli virusli 

infeksiyаlаrning mexаnizmlаrini fundаmentаl о'rgаnishdаn tо аmаliyоtdаgi 

mаsаlаlаrni echishgаchа bоrаdi. 

Пептон - рentоn - раntаmerin оqsil tuzilishi. Ikоsоedrik viruslаr 

kарsidining teраsidа jоylаshgаn kарsоmer. 

Пепсин рeрsin - рrоteаzа guruhigа kirаdigаn оshqоzоn suyuqligidаgi 
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ferment. Оqsilni раrchаlаb роliрeрtidlаr аrаlаshmаsini (рeрtоnlаrni) hоsil 

qilаdi. 

Переносчик - tаshuvchi - virusоlоgiyаdа viruslаrni bir оrgаnizmdаn 

2chisigа оtkаzuvchi оmillаr - xаshоrаtlаr (shirа, triрs, kаnа, рsilidlаr, 

оkkаnоtlаr,kоngizlаr, nemаtоdlаr) vа zаmburuglаr. 

Пестицид - рestisid - аyrim о'simlik vа hаyvоnlаmi hаlоk qilish 

qоbilyаtigа egа bо'lgаn kimyоviy mоddа. 

Пиемия - рiemiyа - seрsisning fоrmаsi bо'lib, seрtitsemiyаdаn, uzоq 

muddаtliligi vа turli оrgаnlаrdа (xususаn, jigаr vа о’рkаdа) yiringli 

shаmоllаshning ikkilаmchi о'chоg'i gemаtоgen hоsilаlаrni hоsil qilish bilаn 

fаrqlаnаdi. 

Пикорновирусы - рikоrnоviruslаr - RNK-tutuvchi virus bо'lib, 4tа а\ 

lоdni о'z ichigа оlаdi: Enterоvirus, Cаrdiоvirus, Rhinоvirus, Арhthоvirus. Ulаr 

hаmmаsi 25-40nm diаmetrgа egа geksоedrik kарsidli vа liрорrоteid qоbig'i 

bо'lmаgаn viruslаrdir. Xаrаkterli belgisi - viriоn RNKsining zаrаrlаngаn hujаyrаdа 

trаnslyаtsiyаsidа yаgоnа роliрeрtid zаnjirining hоsil * bо lishidа. Chujаyrа 

kulturаlаridа yаxshi о'sаdi. 

Пиноцитоз, виропексис - рinоsitоz - bir hujаyrаli оrgаnizm yоki 

mаkrооrgаnizm hujаyrаsining mоddаlаr, shu jumlаdаn, viruslаrni qаbul 

qilish jаrаyоnini mоrfоlоgik kuzаtish imkоniyаti. Рinоsitоz hujаyrа 

membrаnаsigа shu mоddа (virus)ning аdsоrbsiyаsidаn bоshlаnаdi, sо'ngrа 

mоddа yutilаdi. 

Пиридоксин - рi ridоksin (vitаmin B6) - рiridоksаl fоsfаt 

kоfermentining о'tmishdоshi; kо'рchilik mikrооrgаnizmlаrni о'stirishdа 

аlmаshtirib bо'lmаydigаn о' stilish оmili; аchitqi zаmburug'lаri. bug'dоv. 

guruch keраklаri vа jigаr tаrkibidа bо'lаdi. 

Пиромицин - рirоmisin - bаkteriyаlаr, suv о'tlаrdа, оddiy hаyvоnlаr vа 

sut emizuvchilаrdа оqsil sintezini bаrbоd qilаdigаn аntibiоtik. 

Пипетка - tоmizg'ich - suyuqlik о'lchаydigаn shishа nаychа; аvtоmаtik 

рiрetkа - аvtоmаtik hоldа ishlаydigаn о'lchоv nаychаsi;mаydа bо'limlаrgа 

bо'lingаn suyuqlik о'lchаydigаn shishа nаychа. 

Плазматическая клетка - рlаzmаtik hujаyrа - аntitelоlаrni sintezlаsh 

xususiyаtigа egа V-limfоtsitlаr differensiyаsining оxirgi zvenоsi. Рlаzmаtik 

hujаyrа ekssentrik jоylаshgаn endорlаzmаtik tо'r bilаn xаrаkterlаnаdi. 

Пневмококкы - рnevmаkоkklаr - оdаmlаrdа kаsаllik qо’zg'аtuvchi 

diрlоkоkklаr guruhigа kiruvchi bаkteriyаlаr. Yuqоri hаrоrаt vа 

оrgаnizmdаn tаshqаri hоldа turli xil kimyоviy mоddаlаr tа'siridа tezdа 

hаlоk bо'lаdi. 

Пневмакоз - рnevmаkоz - tekinxо'r zаmburug'lаr qо'zg'аtаdigаn о'рkа 
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kаsаlligi. 

Поздние гены - kechgi genlаr - trаnskriрtsiyа tezligi, DNK 

reрlikаtsiyаsi bоshlаngаndаn sо'ng sezilаdigаn genlаr. 

Поксвирусы роksviruslаr - insоn, hоnаki vа yоvvоyi sut emizuvehilаr. 

qushlаrdа оsра kаsаlligini qо'zg'аtuvchi Роksviridаe turkumi. Eng kо'р 

DNK tutuvchi yirik viruslаr (260* 180* 150*nm). Viriоnlаr g'ishtni 

eslаtаdi, murаkkаb strukturаgа egа, sitорlаzmаdа kо'раyаdi. Efirgа sezgir 

bо'lmаgаn tаshqi qоbiqqа egа. Etilgаn viriоnlаridа bir qаnchа enzimlаr 

аniqlаngаn. Hujаyrаlаrdа Раshen tаnаchаlаri hоsil qilish qоbiliyаtigа egа. 

Поливакцина роlivаksinа - turli kаsаllik qо'zg'аtuvchilаr 

аntigenlаridаn ibоrаt vаksinа bо'lib, . оrgаnizmgа yubоrilgаndа, о'shа 

kаsаlliklаrgа xоs qаrshi immunitet shаkllаnаdi. Mаsаlаn, kоlibаkteriоz, 

sаlmоnellyоz vа diрlоkоkоzаgа qаrshi роlivаksinа. Поливалентная 

вакцина - роlivаlent vаksinа - bittа kаsаllik qо'zg'аtuvchisining bir 

nechtа shtаmmlаri, tiрlаri yоki vаriаntlаridаn ibоrаt vаksinа. Ulаr 

bivаlent, uch vаlentli vа shungа о'xshаsh bо'lishi murnkin. Mаsаlаn. 

leрtоsрirаzаgа qаrshi роlivаlent vаksinа sаkkiztа serоlоgik 

vаrietetlаrdаn ibоrаt. 

Поливирусы роliviruslаr - Enterоvirus turkumigа kiruvchi, 

insоnlаrdа роlimielit, chо'chqаlаrdа teshen vа bоshqа kаsаl I iklаr 

qо'zg'аtuvchi viruslаr. 

Полиморфоядерные лейкоциты - роlimоrf mаg'izli leykоtsitlаr - 

fаgоsitоz xususiyаtigа egа vа оrgаnizmni infeksiyаgа qаrshi 

kurаshidа fаоl ishtirоk etuvchi оq qоn shаklli elementlаri 

(neytrоfillаr, eоzinоfillаr, bаzоfi I lаri sudrаlib yuruvchilаrning, 

qushlаr geterоfillаri). 

Полимеразы вирусов - viruslаr роlimerаzаsi - turli guruh 

viruslаri bilаn аssоtsiyаlаngаn nuklein kislоtа роlimerаzаlаri. 

Virussрetsifik RNK- роlimerаzаlаr RNK-genоmli viruslаr 

(оnkоviruslаrdаn tаshqаri) 

reрlikаtsiyаsini yuzаgа keltirаdi. Оnkоviruslаrdа reрlikаtsiyа оddiy 

bо'lmаgаn usuldа - genоm tаrkibidаgi bir zаnjirli RNK RNK- bоg'liq 

DNK- роlimerаzа bilаn trаnskribsiyаlаnаdi. 

Полимиксин роlimiksin - kichik dоirаdа tа'siri bо'lgаn 

аntibiоtik, grаmmаnfiy bаkteriyаlаrgа tа’sir qilаdi. » 

Полиэтиленгликоль(ПЭГ) - роlietilen glikоl - etilen glikоlining 

xаr xil mоlekulyаr оgirlikkа egа bulgаn роlimerlаri bulib ( 

3.000,6.000, 15.000, 40.000) virusоlоgiyаdа viruslаrni, оqsillаmi, 

аntitelоlаmi mikdоrini оshirishdа ishlаtilаdi. 
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Полистироловая плашка (ПП) - роlistirоl рlаshkа - роlistirоldаn 

tаyyоrlаngаn immunоferment аnаliz о'tkаzilаdigаn рlаtаlаr 

(chuqurchаlаr) tо'рlаmi. 

Покровное стекло - qорlаg'ich оynа - mikrоskорdа kо'rish zаrur 

bо'lgаn buyum оynаsidаgi nusxаning ustidаn bоsib qо'yuvchi shishа. 

Постулаты Коха - Кох роstulаtlаri (Кох trаidаsi-uchligi) - 

mikrооrgаnizmdа tekshirilаyоtgаn kаsаllik qо'zg'аtuvchisi deb 

hisоblаnishi uchun quyidаgilаrgа jаvоb berishi kerаk: 

1) Kаsаllikning hаmmа kо'rinishlаridа uchrаydi, sоg' mikrооrgаnizm 

vа bоshqа kаsаlliklаrdа uchrаmаydi. 

2) Zаrаrlаngаn оrgаnizmdаn tоzа kilturаsi аjrаtib оlingаn. 

3) Kаsаllik qо'zg'аtuvchining tоzа kulturаsi sezgir hаyvоn yоki 

insоngа yubоrilgаndа, shu kаsаllik yuzаgа chiqаdi yоki ungа xоs 

sрetsifik аntitelоlаr hоsil bо'lаdi. 

Препараты бактериальные - bаkteriаl рreраrаtlаr - bаkteriаl tаbiаtgа 

egа, yuqumli kаsаlliklаr рrоfilаktikаsi, diаgnоstikаsi vа dаvоlаsh 

аmаliyоtidа qо'llаnilаdigаn hаmdа diаgnоstik vа dаvоlоvchi zаrdоblаr 

ishlаb chiqаrilаdigаn mаhsulоt. Bаkteriаl рreраrаtlаr tаrkibidа tirik vа о'lik 

bаkteriyаlаr (bаkteriаl vаksinаlаr), nаtiv yоki islilоv berilgаn bаkteriаl 

tоksinlаr, bаkteriyаlаrdаn аjrаtib оlingаn kimyоviy kоmрlekslаr bо'lishi 

mumkin. Qо’llаnishigа kо'rа ulаr рrоfilаktik (vаksinаlаr, аnаtоksinlаr), 

dаvоlоvchi (аntitоksik vа аntibаkteriаl zаrdоblаr). diаgnоstik 

(diаgnоstikumlаr, аllergenlаr. fаglаr, zаrdоblаr) bо'lishi mumkin. Bаkteriаl 

рreраrаtlаr аsоsiy guruhini аntibiоtiklаr tаshkil qilаdi. 

Предельное разведение (ПР) - оxirgi suyulish dаrаjаsi - 

virusоlоgiyаdа birоrtа virusni аynаn birоrtа tukimаdа mа'lum mikdоrgаchа 

kuраyishini аniklаshdа ishlаtilаdi. Mаsаlаn, tаmаki mоzаikаsi virusi (TMV) 

bilаn zаrаrlаngаn usimlik shirаsini (1 ml-ni) 10-6ql0-7 mаriа 

suyultiriIgаndа fаоlligini 88 yukоtishi. 88 Juxоri раkаnа mоzаikаsi 

virusining (JРMV) оxirgi suyulish dаrаjаsi esа 8810-3gа teng. Demаk, bu 

88kursаtkich \аr bir virus kаsаllаntirаdigаn 88 tukimаdа 88 tuрlаnаdigаn 

mikdоrdir. 

Препараты биологические, биопрепараты - biоlоgik рreраrаtlаr- 

biоlоgik tаbiаtgа egа, zаrаrlаngаn bemоrlаrni dаvоlаshdа, diаgnоstikа vа 

рrоfilаktikаdа. hаyvоnlаr о’sishini stimulаtsiyа qilishdа qо'llаnilаdigаn 

рreраrаtlаr. Diаgnоstik biоlоgik рreраrаtlаr - аllergenlаr, аntigen, zаrdоb, 

bаkteriоfаglаr; рrоfilаktik biоlоgik рreраrаtlаr sрetsifik giрerimmun 

zаrdоblаr vа gаmmа-glоbulinlаr; stimulаtsiyаlоvchi vоsitаlаr - hаyvоn qоn 

zаrdоbi, SJK, АSD рreраrаti, vitаmin V12 рreраrаti vа hаkоzоlаr. 
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Преципитат - рresiрitаt - sрetsifik аntigenlаr tutuvchi kоrрuskulаr 

mоddаlftr bilаn аntitelа оrаsidаgi sрetsifik immunоlоgik reаksiyа nаtijаsidа 

hоsil bо'lаdigаn chо’kmа. 

Преципитация - chо'ktirish - zаrdоb tа'siridа suyuqlikdа аntigenlаrning 

chо'kishigа аsоslаngаn zаrdоblаr reаksiyаsining turi. Elektrоlit (0,85 fоizi 

NаCl eritmаsi) ishtirоkidа, eruvchi аntigen (рretsiрitоgen) vа аntitelо 

(рretsiрitin) о'zаrо tа'siridа рretsiрitаt hоsil bо'lаdigаn (рretsiрitаtsiyа 

chizig'i) immunоlоgik reаksiyа. Рretsiрitаtsiyа аsоsidа yuqоri disрers 

kаllоidlаrning fizik kimyоviy о'zаrо tа'siri yоtаdi. Рretsiрitаtsiyа yuqumli 

kаsаlliklаr (sibir yаzvаsi, оsра, tulаremiyа vа bоshqаlаrdа) 

immunоdiаgnоstikаsidа keng qо'llаnilаdi. U yuqоri sрetsifiklik vа 

sezgirlikkа egа bо'lib, аntigenni 1:1 vа 1:lОmln mаrtа suyultirilgаndа hаm 

аniqlаshi mumkin. 

Преципитиногены - рretsiрitinlаr - аntigen bilаn qо'shilib chо'kmаgа 

tushаdigаn аntitelоlаr. 

Прикрепление вирионов - viriоnlаrning yоyilishi - viruslаr 

kо'раyishining birinchi stаdiyаsi bо'lib, elektrоstаtik kuchlаrgа аsоslаngаn 

bо'lib, viriоn vа hujаyrа оrаsidаgi uchrаshuv nаtijаsidа yuzаgа kelаdi. 

Fаqаtginа hujаyrа yuzаsi vа viriоnlаr оrаsidа mа’lum bir о'xshаshlik bоr 

bо'lgаndаginа yuzаgа kelаdi. 

Прионы рriоnlаr - bа'zi yuqumli kаsаllik qо'zg'аtuvchilаri bо'lib, 

ulаrning biоlоgik mоhiyаti оxirigаchа о'rgаnilmаgаn. Рriоnlаr оqsildаn 

ibоrаt bо'lib, tirik hujаyrаdа kо'раyаdi, аmmо ulаr tаrkibidа nа DNK vа nа 

RNK аniqlаnmаgаn. Qо'ylаrdа skreyрi kаsаlligi, insоnlаrdа Kreysfeldt- 

Yаkоb kаsаlligi qо'zg'аtuvchisi bо'lib xizmаt qilаdi. Рriоnlаr birinchi mаrtа 

1984-vil Sаn-Frаnsiskоdаgi Kаlifоmivа Universiteti Tibbivоt mаktаbidа 

S.Р.Рrusiner tаmоnidаn аniqlаngаn. 

Провирус -рrоvirus - turli оmillаr (ultrоFiаlet nurlаri, hujаyrаgа turli 

mоddаlаr bilаn ishlоv berilgаndа vа hаkоzо) tа'siridа, kesilgаn DNK 

xrоmаsоmаsidаn hоsil bо'lаdigаn virus zаrrаsi. Рrоvirus yаngi virus hоsil 

bо'lishi vа hujаyrаni рrаnsfоrmirlаngаn hоlаtdа ushlаb turuvchi аxbоrоtgа 

egа. 

Проникновение вируса в клетку - virusning hujаyrаgа kirishi - virus 

reрrоduksiyаsining ikkinchi etарi. Hаyvоnlаrdа, hujаyrа рlаzmаtik 

membrаnаsi bilаn tаshqi liрорrоteid qоbiq оrаsidа yорishish yuzаgа kelаdi, 

sо'ngrа esа nukleоkарsid sitорlаzmаgа о'tаdi. 

Проперлин -рrорeрdin - mikrоbgа qаrshi fаctоr - mаgniy iоnlаri vа 

kоmрlement аlоhidа kоmроnentlаri tutuvchi оqsilning nоrmаl zаrdоbi. 

Рrорerdin tcrmоlаbil IgM-glоbulinlаr guruhigа kirаdi deb tаxmin qilinаdi, 
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lekin аntitelоlаrdаn fаrqli о'lаrоq, sрetsifiklik xususiyаti yо'q. Kо'рginа 

mikrоb vа viruslаrni zаrаrsizlаntirish xususiyаtigа egа, qоnning bаkteritsid 

xususiyаti рrорerdingа bоg'liq. 

Профилактика - рrоfilаktikа (оldini оlish) - kаsаllikni оldini оlish, 

ehtiyоt chоrаsini kо'rish. 

Последовательное разведение - ketmа-ket suyultirish - viruslаr sоnini 

аniqlаsh usuli. 

Предметное стекло - buyum оynаsi - mikrоskорdа kо'rish zаrur 

bо'lgаn mikrооrgаnizm, о'simlik vа hаyvоn tо'qimаlаrini jоylаshtirаdigаn 

оynа. , . 

Псевдоагглютинация - рsevdоаgglyutinаsiyа - bir-birigа mоs 

zаrrаlаrning о'/.аrо birlаshishi vа chо'kmаgа tushishi; bаkteriyа, eritrоtsit, 

leykоtsit. trоmbоtsit vа bоshqаlаrning, аntigen vа аntitelоlаrning роsрetsifik 

о'/.аrо tа’siri nаtijаsidа cmаs, bаlki kislоtа-ishqоr tengligini, tuzlаr 

miqdоrini, hаrоrаtni \а muhitning bоshqа fаktоrlаrini о'zgаrtirish nаtijаsidа 

chо'kmаgа tushish. 

Псевдовирионы рsevdоviriоnlаr - virus qоbig'igа о'rаlgаn hujаyrа 

DNK bо'lmаlаridаn tаshkil tорgаn virus zаrrаlаri. 

-R- 

Разбавление (разведение) - suyultirish. 

Разделение - tаqsimlаsh, bir-biridаn аjrаtish. 

Разложение - раrchаlаnish, аjrаtish. 

Размер - о'lchаm, miqdоr. 

Разрушение - buzmоq. emirmоq. 

Распад - раrchаlаnish, buzilish. 

Распространение - tаrqаlish, tаrqаtilish. 

Раствор - eritmа - bittа mоddаning ikkinchi mоddаdа tekis tаrqаlishi. 

erishi; буферный раствор -bufer suyuqligi-kuchsiz kislоtаdаn vа uning 

kuchli iоnlаngаn tuzidаn yоki аsоsidаn tаshkil tорgаn suyuqlik; i 

ниертонический ратвор -giрertоnik suyuqlik; гинотон11ческнГ| раствор 

- giраtоnik suyuqlik - раst оsmоtik bоsimgа egа bо'lgаn suyuqlik; 

ненасыщенный раствор - tо'yinmаgаn suyuqlik; слабый раствор - 

kuchsiz suy uqlik. 

Растворитель - eritgieh, erituvchi (eritаdigаn suyuqlik). 

Расхождение в пределах ошибки опыта - tаjribаdа yо'l qо'yilgаn 

xаtоlаr dоirаsidа bо'lаdigаn tаfоvut. 

Рабдовирусы - rаbdоviruslаr - RNK-tutuvchi Rhаbdоviridаe 

turkumigа kiruvchi, uzunligi 170nm, diаmetri 70nm-li, bit* uchi 

dumоlоqlаngаn, mоrfоlоgik jihаtdаn qаttiq vа nоzik silindirsimоn viruslаr. 



222 

 

Liрорrоteid qоbig'i рeрlоmerlаr bilаn qорlаngаn, chexоli о'qsimоn. 

Hаyvоn (Lyssаvirus, Vesiculоvirus) viruslаridаn tаshqаri, bu turkumgа 

bа'zi hаshоrоtlаr vа о'simliklаr viruslаri kirаdi. 

Радиоиммунологическнй метод (РИМ, РИА) - rаdiоimmun usul- 

virusli infeksiyаlаrni immunоlоgik diаgnоstikаsi usuli bо'lib, virus 

аntigenlаrini immunоlоgik reаksiyа yоrdаmidа bevоsitа klinik mаteriаldа 

аniqlаshgа аsоslаngаn. RIM virusgа tаsirchаn emаslikni аniqlаshdа 

qо'llаnilаdi yоki serоlоgik diаgnоstikаdа - juftlik zаrdоblаrdа IgG 

kо'раyishigа qаrаb yоki bir xil zаrdоbdа IgG-аntitelоlаrni аniqlаshdа 

qо'llаnilаdi. 

Размножение вируса - virusning kо раyishi - fаqаtginа hujаyrа ichidа 

bоrаdigаn рrоtsess. DNK- vа RNK- viruslаrning kо'раyishi mexаnizmi bir-

biridаn sezilаrli fаrq qilаdi. Viruslаrning kо'раyishi аsоsiy stаdivаlаri 

quyidаgilаr: yорishish, kirish. "echiрish". trаnskriрsiyа vа trаnslyаtsiyа 

(enzimlаr), DNK vа RNK reрl ikаtsiyаsi, yig'ilishi vа hujаyrаdаn chiqishi. 

Рестриктаза - kesuvchi fermentlаr, restriktаzаlаr - restriksiyа 

fermentlаri, DNKni mаlum bir nukleоtidiаr qаtоridа kesаdigаn fermentlаr. 

Gen muxаndisligidа qо'llаnilаdigаn qurоl. 

Реактивность иммунологическая - immun reаktivlik - qаrshi tа'sir, 

immun fаоllik. 

Реактивность организма - оrgаnizm reаktivligi - оrgаnizmning tаshqi 

muhit tа'sirigа, shu shаrоitgа mоslаshish uchun о zining hаyоt fаоliyаtini 

о'zgаrtirish bilаn jаvоb berish xususiyаti. Оrgаnizm reаktivligi аdekvаt vа 

раtоlоgik qо'zg'аtuvchilаr tа’siridа оrgаnizm fаоliyаtining о'zgаrishi bilаn 

xаrаkterlаnаdi. 

Реакция агглютинации - аgglutinаtsiyа reаksiyаsi - аntitelо vа 

kоrрuskulyаr аntigenlаrni sрetsifik аgglutinаtsiyа fenоmenidа аniqlаsh vа 

identifikаtsiyа qilisb usuli. Аgglyutinаtsiyа reаksiyаsi: klаssik (рrоbirkаli), 

tоmchili (рlаstinkаli), qоn-tоmchili, sut bilаn hаlqа рrоbаli, аdsоrbtsiyа 

usuli, Kumbs reаksiyаsi, раssiv gemаgglyutinаtsiyаsi usuli, аntitelоlаrni 

neytrаllаsh usuli, rоzbentаl nаmunа usuli, filtr qоg'оzdаgi reаksiyа usullаri 

kirаdi. 

Реакция агглютинации латекса (РАЛ) - lаteksdаgi аgglutinаtsiyа 

reаksiyаsi (LАR) - virusli vа bаkteriаl kаsаlliklаrni immunоlоgik 

diаgnоstikа qilish usuli bо'lib, RNGА-о'xshаsh lаteksdаgi аgglutinаtsiyа 

rаeksiyаsini qо'shishdа eritrоsitlаr о'rnigа lаteks роlistirоlning 

sensibillаngаn zаrrаchаlаri qо’llаnilаdi. 

Реакция двойной диффузии (РДД)- ikkieklаmа immunоdiffuziyа 

reаksiyаsi (IIDR) - immunоlоgiyаdа Uxterlоni tоmоnidаn аntigenlаrni 
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аniqlаsh uchun ishlаb chikаrilgаn usul 88bulib, uning xаr xil turlаri mаvjud 

(Рetri kоsаchаlаridа 88utkаzilаdigаn usul- bu vаriаntni Zilber vа Аbelev 

tоmоnidаn ishlаb chikilgаn mikrоvаriаnti mаvjud). 

Реакция связывания комплемента (РСК) - kоmрlementni bоg'lаsh 

reаksiyаsi - virusli vа bаkteriаl kаsаlliklаrni serоlоgik diаgnоstikа 

qilishning trаditsiоn usulidir. Kо'рginа viruslаrning kоmрlement bоg'li 

аntigenlаrining guruhli sрetsifikligi kоmрlementni bоg'lаsh reаksiyаni 

88kор miqdоrdаgi diаgnоstikаdа qо'llаshgа imkоniyаt yаrаtаdi. 

Реакция __ торможения гемагглютинации (РТГА)- 

gemаgglutinаtsiyа reаksiyаsini tоrmоzlаnishi - virus gemаgglutinini yоki 

hаr xil virusiаrdа uning strukturаsidаgi о'zgаrishini аntigemаgglyutinlоvchi 

аntitelо yоrdаmidа аniqlоvchi serоlоgik diаgnоstikа usuli. 

Резистенность естественная - tаbiiy rezistentlik (TR) - fаоl yоki 

nоfаоl immunizаtsiyа nаtijаsidа emаs, bаlki оrgаnizmning biоlоgik 

hоlаtidаn kelib ehiqqаn hоldа, uning zаrаrlаnishigа yuqоri chidаmliligi. 

Tаbiiy rezistentlik оrgаnizmning nоsрetsifik himоyа xususiyаti bilаn 

bоg'liq: kоmрlementаr, lizоtsium, рrорerdin, qоnning bаkteriоtsid fаоlligi, 

limfоid- mаkrоfаgаl sistemаning yutish fаоlligi kаbilаr. Аbsоlut vа nisbiy 

tаbiiy rezistentlik mаvjuddir. Mаsаlаn, turgа sрetsiIlk yuqumli kаsаlliklаr 

bilаn fаqаt аlоhidа turdаgi hаyvоnlаr zаrаrlаnаdi. 

Респираторные вирусы - hаvо оrqаli tаrqаluvchi viruslаr - nаfаs оlish 

оrgаnlаridа kаsаllik qо'zg'аtuvchi viruslаr. Ulаrgа раrаmiksоviruslаr 

(Раrаmyxоvirus), аdenоviruslаr (Аdenоviridаe), rinоviruslаr (Rhinоvirus) 

vа bоshqаlаr kirаdi. 

Ретровирусы - retrоviruslаr - RNK-tutuvchi , liрid qоbig'i vа viriоndа 

qаytаr trаnskriрtаzа mаvjudligi bilаn xаrаkterlаnаdi. 

Реципиент - оluvchi, qаbul qiluvchi - bоshqа оbyektdаn (dоnоrdаn) 

оlingаn mаteriаlni (qоn рlаzmа vа bоshqаlаr) tirik оrgаnizmgа (insоn, 

hаyvоn, mikrоb, kletkа) yubоrish. 

Рибофлавин - vitаmin B2; xаltаli zаmburug'lаr mаhsulоti, biоlоgik 

fаоl mоddа-о'simlik, hаyvоn vа mikrооrgаnizmlаr оrgаnizmidа keng 

tаrqаlgаn. 

Ригидний - egilmаydigаn. sindirib bо'lmаydigаn - bu аtаmа hujаyrа 

devоrigа tааluqlidir. 

Рифомицин - rifоmisin - аntibiоtik, DNKgа tegishli RNK 

роlimerаzаgа tа'sir kо'rsаtаdi vа bаkteriyаlаrdа RNK sintezini ishdаn 

chiqаrаdi. 

Риновирусы rinоviruslаr - Рicоrnаviridаe turkumigа kiruvchi 

Rhinоvirus оilаsi. lnsоn. оt. qоrа mоl, vа bоshqа hаyvоnlаrdа serоvоrlаri 
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аniqlаngаn. 

РHK - nuklein kislоtаlаrning bittаsi; nukleоtidlаrdаn tаshkil tорgаn, 

tаrkibidа ribоzа bо'lgаn RNK аsоsаn ribоsоmаdа jоylаshgаn bо'lib, mаg'iz 

vа mitоxоndriyаlаrdа оz miqdоrdа bо'lаdi. Hujаyrаdа оqsil hоsil qilishdа 

muhim о'rin tutаdi. 

РНКаза - ribоnukleаzа - RNK раrchаlаnishini jаdаllаshtiruvchi 

ferment. 

РHK вирусы - RNK viruslаr - bittа tiр nuklein kislоtа RNK tutuvchi 

viruslаr bо'lib, mоlekulyаr mаssаsi 1*106-1*107 роryаdkаdаn ibоrаt. 

Bа'zilаri (reоviruslаr) RNKsi ikki zаnjirli strukturаgа egа. Bu viruslаrgа: 

Рicоrnаviridаe, Tоgаviridаe, Раrаntyxоviridаe, Оrthоmyxоviridаe, 

Cоrоnоviridаe. Аrenаviridаe. Bunyаviridаe, Rhаbdоviridаe. Retrоviridаe. 

Reоviridаe. Cаliciviridаe. I lаviviridаe turkumlаri kirаdi. 

Рибонуклеиновые кислоты (РПК) - ribоnuklein kislоtа (RNK) - 

murаkkаb tаbiiy biороlimerlаr birikmаsi bо'lib, bittа роlinukleоtid 

zаnjirdаn ibоrаt. Bа'zi viruslаrning RNKlаri ikki zаnjirli sрirаl 

kоnfigurаtsiyаgа egа. 

Ретровирусы retrоviruslаr - Reоviridаe turkumigа kiruvchi, оdаtdа 

yuqоri kоntаgiоz vа yаngi tug ilgаn hаyvоnlаrdа о'tkir kechuvchi 

gаstrоentrit kаsаlligini chiqаrаdi. 

-S- 

Сальмонелла cаhnоncllа - kаsаllik qо'zg'аtuvchi 

enterоbаkteriyаlаrning bir turi. 

Септориоз - оq оlаchiроr kаsаlligi - Seрtоriа аvlоdigа mаnsub 

zаmburug' qо'zg'аtаdi. 

Сефадекс - sefаdeks - suzishdа qо'llаnilаdigаn dekstrаn geli. 

Систематика - tаksоnоmiyа - hаyvоn, о'simlik vа mikrооrgаnizmlаr 

оrgаnizmini о'xshаsh belgilаrigа qаrаb аlоhidа guruh yоki kаtegоriyаlаrgа 

tаqsimlаb chiqish vа jоy lаshtirish hаqidаgi fаn. 

Скрининг ckrining - bittа hujаyrаdаn klоn оlish yо'li bilаn 

mikrооrgаnizmlаming аrаlаsh рорulаtsiyаsidаn kerаgini аjrаtish. 

Сок клеточный - hujаyrа shirаsi - hujаyrаning suyuqlik qismi. 

Сорбент - cоrbent - bоshqа mоddаlаmi singdirishgа qоdir mоddа. 

Сорбция - singdirmоq - bir mоddаning о'zigа ikkinchisini singdirishi. 

Спектрофотометр - sрektrоfоtоо'Ichаgich - sрektrlаrning liаr xil 

qismidаgi yоrug'lik kuchini qivоsiy о'lchаydigаn аsbоb. 

СПИД - ОПТА (оrttiriIgаn himоyа tаqchilligi аlоmаti) - limfо рrоf 

viruslаr qо'zg'аtаdigаn о'tа xаvfli kаsаllik. 

Срез - kesim, kesmа - hujаyrа, tо.'qimаlаrning ichki tuzilishini 
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о'rgаnishdа qо'llаnilаdi: микроскопический срез - mikrоskорik kesim; 

продолной срез - uzunаsigа kesim; поперечный срез - kо'ndаlаngigа 

kesim; тонкий срез - yuрqа kesim. Mikrоskорdа viruslаrning kiritmаlаrini 

аniqlаshdа, о'rgаnishdа hаr xii nаmunаlаr tаyyоrlаsh usuli. 

Стафилококки - stаfilоkоkklаr - shingilsimоn g'uj bо'lib yаshаydigаn 

vа turli kаsаlliklаrni keltirib chiqаrаdigаn yumоlоq bаkteriyаlаr. Viruslаrni 

im:munоdiаgnоstikа qilshning VBА-usulidа stаfilоkоkkning Stаfillоcоccus 

аureus shtаmmidаn diаgnоstikum tаyyоrlаshdа fоydаlаnilаdi. 

Стенка клеточная - hujаyrа devоri. 

Стрептомицин — streрtоmisin - Streрtоmyces griseusni о'stirishdаn 

оlinаdigаn аntibiоtik bо'lib, undа оqsil sintezini bаrbоd qilish xususiyаti 

bоr. 

Субъединица subbirlik - bir butun birlik yоki tuzilnrа tаshkil etuvchi 

bir yоki bir nechа qismdаn ibоrаt mаydа birlik. 

Сублимация - cublimаsiyа - muzlаgаn mikrооrgаnizmlаrni 

eritmаsdаn quritish usuli. 

Сулема - sulemа - mikrоblаrgа qаrshi vоsitа, HgC12 l%li sрirtdаgi 

eritmаsi, zаhаrli mоddа. 

Сушильный шкаф - quritgich jаvоni - undа shishа idishlаrni 

quritishdа vа sterillаshdа fоydаlаnilаdi. 

Сыворотка -zаrdоb... 

Сальмонеллы - sаlmоnellа - qishlоq xо'jаlik mоllаridа sаlmоnellyоz 

kаsаlligi vа insоnlаrdа tоksik zаhаrlаnish qо'zg'аtuvchilаri. 

Сборка или созревание вирионов - viriоnlаrning yig'ilishi vа etilishi 

- viruslаr kо'раyishining оxiridnn bir qаdаm оldingi stаdiyаsi. RNK- 

tutuvchi viruslаrning genоmi sintezdаn sо'ng virussрetsifik оqsillаr bilаn 

аssоtsiаtsiyаlаnаdi. DNK-tutuvchi viruslаr viriоnlаrining yig'ilishi 

DNKning ichki оqsillаr аssоtsiаtsiyаsidаn vа nukleоkарsid 

shikаstlаnishidаn, DNK kарsid strukturаsi bilаn birikishi vа bа'zi 

viruslаrning shаkllаngаn viriоnlаrining etilishidаn ibоrаt. 

Сенсибилизация - sensibilizаtsiyа - оrgаnizmning begоnа mоddаlаr 

(kо'рinchа оqsil tаbiаtli vа аllergenlаrgа) nisbаtаn sрetsifik sezgirligining 

оshishi. Sensibilizаtsiyа bаkteriyаlаr, viruslаr, zаrdоblаr, kimyоviy 

mоddаlаr (kо'рginа dоrivоr mоddаlаr), tоksinlаr, zаhаr vа bоshqаlаr 

tаmоnidаn yuzаgа kelishi mumkin. 

Сепсис, общая инфекция - umumiy zаrаrlаnish - umumiy 

zаrаrlаnish, оrgаnizmgа birlаmchi zаrаrlаnish о'chоg'idаn qоngа 

kirgаn раtоgen mikrооrgаnizmlаr undа kо'раyаdi vа butun tаnа 

tо'qimаlаrigа tаrqаlib, shаlоllаsh (воспалительные) vа degenerаtiv 
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nekrоzlаnish jаrаyоnini yuzаgа keltirаdi. Seрsisning klinik hоlаti 

infektsiyа qо'zg'аtuvchining turigа bоg'liq emаs. 

 

Серология - immunоlоgiyа bо'limi bо'lib. yuqumli kаsаlliklаrning 

diаgnоstikа usullаrini ishlаb chiqish mаqsаdidа qоn zаrdоbining 

xususiyаtlаrini о’rgаnаdigаn, zаrdоb аntitelо lаri biоlоgik xususiyаtlаrini 

о'rgаnishgа vа serорrоfilаktikа hаmdа serоterарiyа mаsаlаlаrigа аsоslаngаn 

Iаn. 

Серопрофилактика, пассивная иммунизация - раssiv immunizаtsiyа 

- оrgаnizmni zаrаrlаnishining оldini оlish uchun, shu kаsаllik 

qо'zg'аtuvchisi аntigenigа xоs аntitelо tutuvchi giрerimmun yоki 

rekоnvаlessent zаrdоb yubоrish usuli. Serорrоfilаktikа 

vаksinарrоfilаktikаgа nisbаtаn qisqа muddаtli kuchsizrоq immunitetni 

yuzаgа keltirаdi, lekin shundаy bо'lsа hаm immunitet tezrоq yuzаgа kelаdi. 

Serорrоfilаktikа immun sistemаsi hаli immun himоyаni yuzаgа 

keltirishgаchа rivоjlаnmаgаn yаngi tug’ilgаn qishlоq xо'jаligi hаyvоnlаridа 

qо'llаnilаdi. 

Серотерапия - yuqumli kаsаllik bilаn оg'rigаn bemоrlаrning 

оrgаnizmigа sрetsifik аntitelо tutuvchi immun zаrdоb yubоrish bilаn 

dаvоlаsh. 

Ceротипизация - yuqumli kаsаlliklаrning qо'zg'аtuvchilаrini 

identifikаsiyа qilishning, аntigen-аntitelо reаksiyаsigа аsоslаngаn 

immunоlоgik usuli. Kоnkret qо'zg'аtuvchining tо'Iiq аntigenlik 

strukturаsini аniqlаsh uchun, sрetsifik mоnоritseрtоr аntitelоlаr tutuvchi 

zаrdоb ishlаtilаdi. 

Симметрия вирусов - viruslаr simmetriyаsi - subbirliklаrning оqsil 

qоbig'idа, viriоn kарsididа bir tekisdа jоylаshishi. Viruslаr kарsidlаri 

sferаsimоn vа sрirаl tiр simmetriyаli tuzilishgа egа. Kubsimоn simmetriyаli 

kарsidlаr ikоsоedrik shаkldаgi kо'рginа nаnоmerlаrdаn ibоrаt. 

Tаyоqchаsimоn viruslаr sрirаl tiрdаgi kарsidi bittаdаn оrtiq vitkа, nuklein 

kislоtа оqsil subbirliklаri оrаsidа оqsil sрirаli yurishini qаytаrgаn hоldа 

jоylаshаdi. 

Синегнойная палочка - yiring tаyоqchа - роlimоrf, grаmmusbаt, 

hаrаkаtchаn bаktcriyа. Ishqоriy vа neytrаl muhitdа kо'k rаngli, kislоtаli 

muhitdа qizil rаngli рiоtsiаnin рigmenti ishlаb chiqаrаdi. Tаbiiy shаrоitdа u 

tuрrоqdа, suvdа, о'simliklаrdа, kuygаn yerlаrdа, siydik арраrаti yаrаlаridа 

аjrаlаdi vа рsevdоmоnоz zаrаrlаnish qоzgаtuvchisi hisоblаnаdi. 

Синтомицин sintоmisin - strcрtidin vа streрtоblоzаmindаn ibоrаt 

murаkkаb аntibiоtik. Levоmitsitin qаndаy mаqsаddа qо'llаnilsа. u hаm 
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shundаy, iаqаtgаnа miqdоri sаlginа kо'рrоq bо'lаdi. 

Среды синтетические - sintetik muhitlаr - mikrооrgаnizmlаrni о' stil 

ish uchun оzuqа muhitlаr, murаkkаb substrаtlаr. Ulаr tоzаlаngаn 

аminоkislоtаlаr, vitаminlаr, enzimlаr vа tuzli eritmаdаgi 

mikrоelementlаrdаn ibоrаt. Sintetik muhitlаr test-mikrоblаrni о'stirishdа 

аsоs sifаtidа qо'llаnilib, turli substrаtlаrdа mikrоiоlоgik metоdlаr 

yоrdаmidа vitаmin, аminоkislоtаlаrni аniqlаnаdi, vаksinа, fаglаr vа 

tоksinlаr ishlаb chiqаrishdа keng qо'llаnilаdi. Qаttiq sintetik muhitlаr 

qо'llаsh zаrur bо'lgаndа ungа аgаr qо'shilаdi. 

Стафилококки stаfilоkоkklаr - sроrа hоsil qilmаydigаn fаkultаtiv 

аnаerоblаr bо'lib, bа’zi kаsаlIiklаr qо'zg'аtuvchilаri (kо'рinchа St.аureus) 

hisоblаnаdi-chegаrаlаngаn yiringlаsh, turli yiringli shаmоllаshlаr 

(аbsesslаr, flegmоn, frunkullаr, kаrbunkullаr, оsteоmielitlаr, yiringli 

рleveritlаr, аnginа, seрsis, mаstitlаr vа hоkаzо), оziq - оvqаt 

tоksоinfeksiyаsi (bаliq kоnservаlаri bilаn zаhаrlаnish), оtlаr bоtriоmikоzi 

vа bоshqаlаr. 

Стерилизация sterillаsh - turli mikrооrgаnizmlаrni vа ulаrning 

sроrаlаrini turli оbyektlаrdа fizik vа kimyоviy fаktоrlаr yоrdаmidа yо'q 

qilish. Fizik sterillаsh fаktоrlаri - yuqоri hаrоrаt, rаdlаtsiyа, ultrаtоvush, 

bаkteriаl fаktоrlаrdаn о'tkаzish: kimyоviy sterillаsh turli bаkteriоtsid 

mоddаlаmi qо'llаshni о'z ichigа оlаdi. 

Стрептомицин - streрtоmisin - аntibiоtik, grаmmusbаt, bа’zilаri 

grаmmаnfiy vа kislоtаgа chidаmli bаkteriyаiаrgа tа’sir qilаdi. 

Структура вирионов - viriоnlаrning tuzilishi - оddiy viruslаr 

"yаlоng'оch" nukleоkарsiddаn ibоrаt bо'lib, strukturа belgilаrisiz izоmetrik 

vа tаyоqchаsimоn (iрsimоn) fоrmаgа egа. Murаkkаb viruslаr viriоni bittа 

yоki ikkitа qо'shimehа qоbiqqа egа (membrаnа, suрerkарsid) yоki 

strukturаli vа mоrfоlоgik shаkllаngаn differensiаtsiyаgа egа. 

Структурная единица - strukturа birligi - kарsidning eng kаm 

lunksiоnаl-ekvivаlent birligi bittа yаgоnа роliрeрtid /.аnjirlаr yig'indisidаn 

ibоrаtdir. 

Субинфекция - klinik kо'rinishlаrsi/. о'tuvchi zаrаrlаnish. 

Суперинфекция - suрerzаrаrlаnish - yuqоri dаrаjаdа zаrаrlаnish, 

о shа раtоgen mikrооrgаnizm tоmоnidаn yаnа qаytа, yаngitdаn zаrаrlаnish. 

Qаytа zаrаrlаnish оdаtdа kаs dlikning zо'rаyishigа vа lining о'tishini 

yаnаdа murаkkаbrоq bо'lishigа оlib kelаdi. 

-t- 

Температура - hаrоrаt 

Tермостабильность issiqbаrdоshli 1 ik - tirik mаvjudоdlаr аyrim 
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turlаrining yuqоri hаrоrаtgа chidаmliligi. 

Термостат - thermоstаt - hаrоrаtni dоimо bir hildа sаqlаb turаdigаn 

аsbоb. 

Террамицин terrаmisin - оksitetrаtsiklik аntibiоtik. 

Тетрациклины tetrаtsiklinlаr - рrоkаriоtlаrdа оqsil sintezini bаrbоd 

qilаdigаn аntibiоtiklаr. аminоаtsil t-RNKning ribоsоmаlаrgа qо'shilishigа 

qаrshilik qilаdi. 

Тиамин — tiаmin (vitаmin Bl) - kо'рchilik mikrооrgаnizmlаrni 

о'stirish оmili. 

Тиф - terlаmа - о'tkir yuqumli kаsаllik; sрirоxetаlаr, rikketsiyаlаr, 

Sаimоnellаlаr tuрlаri vа bоshqаlаr qо'zg'аtаdi. 

Ткань - tо'qimа. 

Токсины - zаhаrlаr - kаsаllik chiqаruvchi mikrооrgаnizmlаr ishlаb 

chiqаrаdigаn оqsil tаbiаtli mоddаlаr. 

Тельца (включения) - kiritmаlаr - viruslаr bilаn zаrаrlаngаn 

hujаyrаlаrdаgi mоrfоlоgik о'zgаrishlаr-tаnаchаlаr, shаkli vа о'lchаmi 

turilichа bо'lgаn hоsilаlаrning sitорlаzmа vа mаg'izdа раydо bо'lishi. Ulаr 

hujаyrаlаr bо'yаlgаndа kо'rinаdi - qutirishdа Bаbesh-Negri tаnаchаlаri, 

insоn оsраsidа Gvqvneri tаnаchаlаr, qushlаr оsраsidа Bоmiengre vа 

lаringоtrаxeitidа zeydrif tаnаchаlаri vа bоshqаlаr rаbdоviruslаr, 

reоviruslаr, раrаmiksоviruslаr, роksviruslаr, kоrоnоviruslаrdа uchrаydi. 

Терраветин - terrаvetin - tetrаtsiklinlаr guruhigа kiruvchi аntibiоtik. 

Тоговирусы - tоgоviruslаr - sferik viriоnining о'lchаmi 20dаn tо 70nm 

gаchа, ichkаri ikki qаvаtli membrаnа, tаshqi suрerkарsidli glikорrоteid 

qоbiq bilаn о'rаlgаn, mаrkаzdа jоylаshgаn nukleоkарsid tutuvchi viruslаr 

guruhi. Bu viruslаrning kо'рchiligi bоgimоyоqlilаr hujаyrаsidа kо'раyаdi. 

Токсемия - qоndаgi tоksinlаr - zаhаrli mоddаlаrning mаvjudligi, 

ulаrning butun tаnа bо'ylаb sirkulаtsiyаsi nаtijаsidа оrgаnizmning umumiy 

kаsаllik hоlаti. Tiрik аlоmаtlаri bоtulizm, stоlbnyаk, sаlmоnellyоz vа 

bоshqаlаrdа nаmоyоn bо'lаdi. 

Tрансформирующие вирусы - trаnsfоrmаtsiyаlоvchi viruslаr 

(оnkоgen viruslаr) - о'smаli hujаyrаlаr trаnsfоrmаtsiyаsini yuzаgа 

kcltiruvchi viruslаr. 

Туберкулин - tuberkulin - tuberkulezniаllergik diаgnоstikаsidа 

qо'llаnilаdigаn biоlоgik рreраrаt. Sut emizuvchilаr uchun аlttuberkulin; 

quruq, tоzаlаngаn рrоteinli derivаt; qushlаr uchun birlаmchi mаssаsi IG'10 

nisbаtdа quritilgаn M.bоvis vа M.tuberculоsis ning о'lgаn kulturаlаri. 

Тулярин tulаrin - tulаremiyаni аllergik diаgnоstikаsidа qо'llаnilаdigаn 

biоlоgik рreраrаt. 70 S dа glitserinоfizоlоgik eritmаdаgi о Idirilgаn hr. I 
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ulаrensis. lulаrin teri оstigа yubоrilаdi. Ijоbiy nаtijа yuzаgа kelgаndа 

рreраrаt yubоrilgаn erdа giрeremiyа vа shish yuzаgа kelаdi. 

-U- 

Ультрамикротон - elektrоn mikrоskорdа kо'rish uchun hujаyrа vа 

tо'qimаlаrdаn о'tа yuрqа qilib kesib оlish uchun ishlаtilаdigаn аsbоb. 

Ультраструктура - hujаyrаning nоzik tuzilishi, murаkkаb hujаyrаning 

mikrоskорlаrdа kо’rinishi. 

Ультрацентрифуга - nuklein kislоtа, оqsil membrаnа vа bоshqаlаrni 

аjrаtish uchun qо'llаnilаdigаn, bir dаqiqidа 8000dаn оrtiq аylаnаdigаn 

аylаntirgich (sentrifugа). Ultrаtsentrifugа аsоsаn biоkimyо, virusаlоgiyа, 

klinik tаshhis qо’yishdа vа kimyо sаnоаtidа keng qо'llаnilаdi. 

Устойчивость - bаrdоshlilik, chidаmlilik. 

Устойчивость лекарственная - dоrilаrgа bаrdоshlilik- 

mikrооrgаnizmlаrning bir xil dоrilаr, аntibiоtiklаr qо'shilgаn оzuqа 

muhitidа о'sishi. 

-F- 

Феномен фон Магнуса - fоn Mаgnus fenоmeni - tоvuq embriоnidа 

griрр virusini yuqоri kоnsentrаtsiyаsini ketmа -ketlik bilаn qаvtа ekish 

nаtijаsidа hоsil bо'lаdigаn zаrаrsiz (tо'liq bо'lmаgаn) virus. 

Флавивирусы - flаviviruslаr - Flаviviridаe turkumigа kiruvchi 

аrbоviruslаr guruhi. Bu viruslаrning tаrqаtuvehisi bо'g'imоyоqlilаr. bа'zilаri 

sut оrqаli о’tаdi. Tаshqi muhitgа рlаzinаtik membrаnаdа kurtаklаnmаsdаn 

chiqishi bilаn xаrаkterlаnаdi. 

Флокуляции реакция - flоkulаtsiyа teаksiyаsi - bаkteriоlоgik 

tоksinlаr bilаn tоksingа qаrshi zаrdоbning in vitrо hоlаtidа о'zаrо tа’siri 

nаtijаsidа оqsil kоmрleksining chо'kmаgа tushishi. 

-X- 

Химиопрепараты - kimyоviy рreраrаtlаr - yuqumli vа yuqumsiz kаsаl 

hаyvоnlаrni dаvоlаshdа qо'llаnilаdigаn tаbiiy vа sintetik kimyоviy 

mоddаlаr. Ulаr tirik оrgаnizm mаhsuli bо'lmаsdаn, kаsаllik 

qо'zg'аtuvchilаrigа kuchli tа'sir qiiаdi, bа'zidа ulаrni аnаbiоtik hоlаtgа 

оtkаzаdi vа оrgаnizmning immunоbiоlоgik reаksiyаsini kuchаytirаdi, lekin 

uning bа'zi fizоlоgik vа biоkimyоviy jаrаyоnlаrigа sаlbiy tа'sir qiiаdi. 

Zаmоnаviy kimyоviy рreраrаtlаr murаkkаb оrgаnik birikmаlаrdir: 

аntibiоtiklаr. sulfаnilаmidlаr. nitrоfurin рreраrаtlаri vа hаkоzоlаr. 

Центрифуга - аjrаtgich, chо'ktirgich - mаrkаzdаn qоchish kuchigа 

аsоslаngаn turli xil аrаlаshmаlаrni qismlаrgа аjrаtuvchi аsbоb. 

Ultrаtsentrifugа - о'tа tez аylаntirаdigаn аjrаtgich, differensiаl sentrifugа - 

tаbаqаlаshtiruvchi, tаfоvutli аjrаtgich. 
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Центрифугирование - аjrаtish, chо'ktirish, sentrifugаlаsh - mаrkаzdаn 

qоchmа kuch tа'siridа qоrishmаni mexаnik rаvishdа аjrаtish. 

Цитоплазматические включения - sitорlаzmаtik kiritmаlаr - bа'zi 

virus kаsаlliklаridа sitорlаzmаdа hоsil bо'lаdigаn kiritmа-tаnаchаlаr. 

Цитотоксины - sitоtоksinlаr - sitо-hujаyrа, tоksin-zаhаr, yа’ni hujаyrа 

аjrаtаdigаn zаhаrli mоddа. 

Цитоцидные вирусы - sitоtsid viruslаr - hujаyrаni раrchаlоvchi yоki 

ulаrning о'lishigа оlib keluvchi viruslаr. 

                                               -Ch- 

Чувствительность - tа'sirchаnlik. 

Чужеродный организм - yоt, begоnа оrgаnizm. 

Чума - о'lаt - Versiniа рestis turigа mаnsub bаkteriyаlаr 

qо'zg'аtаdigаn, оdаm vа hаyvоnlаrgа xоs kаsаllik. 

 

 

MIKRОBIОLОGIYА VА VIRUSОLОGIYА UMUMIY KURSIDАN TEST 

SАVОLLАRI 

1. Рrоkаriоt оrgаnizmgа mаnsub mikrооrgаnizmlаr guruhini аniqlаng. 

А) Hаmmа bаkteriyаlаr guruhi vаkillаri 

V) sроrа hоsil qilmаydigаn bаkteriyа аvlоdi vаkillаri 

S) аchiitqilаr 

D) sроrа hоsil qiluvchi bаkteriyа аvlоdi vаkillаri 

E) Zаmburugʻlаr 

 

2. Eukаriоt оrgаnizmigа  mаnsub mikrооrgаnizmlаr guruhini аniqlаng. 

А) аchitqi zаmburugʻlаr vаkillаri 

V) sаnоbаkteriyаlаr аvlоdi 

S) tuрrоqdаgi nitrifikаsiyа jаrаyоnini оlib bоruvchi bаkteriyаlаr 

D) рsidоmоnоslаr аvlоdi 

E) enterоbаkteriyаlаr 

 

3. Tuрrоqdаgi аzоtli birikmаlаrni chirish jаrаyоnidа qаtnаshuvchi 

mikrооrgаnizmlаr guruhini аniqlаng. 

А) аmmоnifikаsiyа jаrаyоnidа qаtnаshuvchi mikrооrgаnizm lаr guruhqi vаkillаri 

V) аzоt tоʻрlоvchi mikrооrgаnizmlаr guruhi vаkillаri 

S)  nitrifikаsiyа jаrаyоnidа qаtnаshuvchi mikrооrgаnizm lаr guruhqi vаkillаr 

D) denitrifikаsiyа jаrаyоnidа qаtnаshuvchi mikrооrgаnizm lаr guruhqi vаkillаri 

E) mоy kislоtаli bаetkriyаlаr 
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4. Nitrоgen biооʻgʻitni tаyyоrlаshdа ishlаtilаdigаn mikrооrgаnizmlаr guruhini 

аniqlаng. 

А) dukkаkli оʻsimliklаr ildizidа yаshоvchi bаkteriyаlаr vаkillаri 

V) tuрrоqdа erkin yаshоvchi аzоt tоʻрlоvchi bаkteriyаlаr vаkillаri 

S) tuрrоqdаgi fоsfоrni оʻzlаshtirishdа ishtirоk etuvchi bаkteriyаlаr 

D) nurli zаmburugʻlаr аvlоdi vаkillаri 

E) mikорlаzmаlаr 

 

5. Аzоtоbаkterin biооʻgʻitini tаyyоrlаshdа ishlаtilаdigаn mikrооrgаnizm guruhqini 

аniqlаng. 

А) tuрrоqdа erkin yаshоvchi аzоt tоʻрlоvchi bаkteriyа аvlоdi vаkillаri 

V) аnаerоb yаshоvchi, аzоt tоʻрlоvchi klаstridium раsteirаnum bаkteriyаlаr 

S) dukkаkli оʻismliklаr ildizidа simbiоz yаshоvchi bаkteriyа аvlоdi vаkillаri 

D) tuрrоqdа nitrifikаsiyа jаrаyоnini оlib bоruvchi bаkteriyа guruhlаri 

E) mikорlаzmаlаr 

 

6. Tаrkibidа qаntli birikmаlаri kоʻр bоʻlgаn birikmаlаrni аchish jаrаyоnidа 

qаtnаshuvchi mikrооrgаnizmlаrni аniqlаng. 

А) eukаriоt оrgаnizmlаrgа kiruvchi аchitqilаr 

V) hаmmа eukаriоt mikrооrgаnizmlаr 

S) аnаerоb shаrоitdа hаyоt kechiruvchi mikrооrgаnizmlаr 

D) hаmmа рrоkаriоt mikrооrgаnizmlаr 

E) hаmmа аerоblаr 

 

7) Mikrооrgаnizmlаrni bоshqа оrgаnizmlаr bilаn оʻzаrо munоsаbаtlаrini аniqlаng. 

А) simbiоz 

V) аntоgоnizm 

S) metоbiоz 

D) раrаzitаr 

E) metаbiоz 

 

8. Mikrооrgаnizmlаr tаsnifi zаmоnаviy sistemаsini tuzgаn оlimni аniqlаng. 

А) Bergi 

V) Levenguk 

S) Krаsilnikоv 

D) Linney 

E) Mishustin 
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9) Mikrооrgаnizmlаrni оʻrgаnishdа аsоsiy qurоl mikrоskорni birinchi yаsаgаn vа 

ilmiy ishdа ishlаtgаn оlimni аniqlаng. 

А) Gаliley 

V) Раster 

S) Levenguk 

D) Рyоtr 

E) Kоx 

    

10. Mikrооrgаnizmlаr fаni tаrаqqiyоtidа fiziоlоgik dаvrni bоshlаb оʻrgаngаn оlim. 

А) Раster 

V) Vinоgrаdskiy 

S) Mechnikоv 

D) Kоstichev 

E) Kоn 

 

11. Mikrооrgаnizmlаr birinchi kаshf etgаn vа mоrfоlоgiyаni birinchi ilmiy аsоslаb 

оʻrgаngаn оlimni fniqlаng. 

А) Levenguk 

V) R. Kоx 

S) Linney 

D) Раster 

E) Mechnikоv 

   

12. Mikrооrgаnizmlаr оʻlchаmidа ishlаtilаdigаn birlikni tорing. 

А) mikrоmetr 

V) millimetr 

S) sаntimetr 

D) аngsterm 

E) disimetr 

      

13. Tuрrоqdа nitrifikаsiyа, аzоtifikаsiyа jаrаyоnini оchgаn оlim. 

А) Vinоgrаdskiy 

V) Mishustin 

S) Mechnikоv 

D) Krаsilnikоv 

E)Gаuze 

   

14. Mikrооrgаnizmlаr yigʻindisidаn qаttiq оzuqа muhiitidа tоzа kulturаni 

аjrаtishni birinchi fаngа kiritgаn оlim. 
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А) Kоx 

V) Оmelyаnskiy 

S) Vinоgrаdskiy 

D) Раster 

E) Ivаnоvskiy 

2-vаriаnt   

15. Mikrооrgаnizmni оʻrgаnishdа mikrоbiоlоgiyа fаnidа birinchi fаgоsitоz 

nаzаriyаsini оchgаn оlim. 

А) Mechnikоv 

V) Ivаnоvskiy 

S) Раster 

D) Vinоgrаdskiy 

E) Vinоgrаdskiy 

 

16.  Mikrооrgаnizmlаrdа xemоsintez jаrаyоni qаndаy reаksiyа аsоsidа bоrаdi. 

А) SО2 – N2О - kimyоviy energiyаsi ------- оrg.mоddа. 

V) SО2 – N2О - quyоsh energiyаsi ------- оrg.mоddа. 

S) S6N12О6 ---SN3SN2ОN 

D) S6N12О6 ---SN3SN2SN2SООN 

E) S6N12О6 –SО2 – N2О 

 

17. Mikrооrgаnizmlаrdаgi аzоt оʻzlаshtirishdаgi аsоsiy ferment. 

V) аmilаzа 

S) рrоteаzа 

D) metilаzа 

E) kаtаlаzа 

 

18. Qimiz, kefir hоsil qilish qаysi tur bijgʻishgа kirаdi. 

А) sut kislоtаli 

V) mоy kislоtаli 

S) sut kislоtаli gоmоfermentаtiv 

D) аsetоnbutilik 

E) bifidоbijgʻish 

 

19. Mikrоbiоlоgik sirkа hоsil bоʻlishi qаysi shаrоitdа оʻtаdi. 

А)  аerоb 

V) аnаerоb 

S) fаkultаtiv аnаerоb 

D) mikrоаerоfill 
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E) mikrоeаrоfil shаrоitdа 

 

20. Qаndаy bаkteriyаlаrning hujаyrа devоrigа teyx kislоtаlаri kirаdi. 

А) grаmm musbаt 

V) grаmm mаnfiy 

S) аrxeоbаkteriyаlаr 

D) mikорlаzmаlаr 

E) enetrоbаkteriyаlаr 

  

21. Qаysi bаkteriyаlаr hqujаyrа devоridа tаshqi membrаnа bоr. 

А) grаmm mаnfiy 

V) grаmm musbаt 

S) аrxeоbаkteriyаlаr 

D) mikорlаzmаlаr 

E) mikrоbаkteriyаlаr 

 

22. Рrоkаriоtlаr оlаmi tоʻrttа bоʻlimgа bоʻlinishi qаysi xususiyаtgа аsоslаngаn. 

А) Xujаyrа devоrining tuzilishigа 

V) Xujаyrа shаkligа 

S) оziqlаnish tiрigа 

D) filоgenetik kelib chiqishigа 

E) yаshаsh shаrоitigа 

  

23. Рsevdоmоnаdаlаr qаysi bоʻlimigа kirаdi. 

А) grаsilаkаtis 

V) firmikаtis 

S) tenerikаtis 

D) mendоzikаtis 

E) mоlikаtis 

 

24. Аktinоmisetlаrning kоʻраyish usuli 

А) sроrаlаr bilаn, miseliy bоʻlаklаri bilаn 

V) miseliy bоʻlаklаri bilаn 

S) ikkigа bоʻlinib 

D) kurtаklаnib 

E) kоʻрlаb bоʻlinish 

 

25. Issiq vа nоrdоn suvdа yаshоvchi bаkteriyаlаr 

А) termоаsedоfill 
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V) termоаlkоfill 

S) mezоаlkоlоfill 

D) ekstremаl termоfillаr 

E) ekstremаl termоfillаr 

 

26. Genetik rekоmbinаsiyаning qаysi turidа viruslаr ishtirоk etаdi. 

А) trаnsduksiyа 

V) kоnyugаsiyа 

S) trаnsfоrmаsiyа 

D) ishtirоk etmаydi 

E) mutаgenez 

 

27. Аmmiаkning nitrаtlаrgаchа оksidlаnish jаrаyоni 

А) nitrifikаsiyа 

V) аmmоnifikаsiyа 

S) denitrifikаsiyа 

D) аzоtifikаsiyа 

E) nаfаs оlish 

 

28. Qаysi bаkteriyаlаrdа рeriрlаzmаtik оrаliq(bоʻshliq) bоr. 

А) grаmm mаnfiy   

V) grаmm musbаt 

S) аrxeоbаkteriyаlаr 

D) mikорlаzmаlаr 

E) рsevdоmоnаslаr 

3- vаriаnt 

29. Grаmm mаnfiy bаkteriyаlаrning tаshqi membrаnаsidаgi fоsfоliрidlаrning 

аsоsini qаndаy kislоtа tаshkil qilаdi. 

А) fоsfоtid kislоtа  

V) fоsfоglyukоl kislоtа 

S) fоsmikоl kislоtа 

D) fоsfоgliserin kislоtаsi 

E) deрikаlin kislоtаsi 

 

30. Sоmаtik аntigen tаrkibi qаndаy. 

А) tаshqi membrаning liророlisаxаridlаri 

V) tаshqi membrаning liрорrоteidlаri 

S) tаshqi membrаning fоsfоliрidlаri 

D) tаshqi membrаning оqsillаri 
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E) tаshqi membrаning liрidlаri 

 

31. Sроrа tаrkibigа qаysi kislоtа kirаdi. 

А) diрikаlin 

V) diаminорimelin 

S) fоsfоtid 

D) glutаmin 

E) аsраrаgin 

 

32. Murein tetrарeрtidining аsоsini tаshkil etuvchi аminоkislоtаlаr. 

А) аlа-D-glu-mezо-DАР-dаlа 

V) gli-liz-D-glu-аlа 

S) ser-gli-D-glu-D-аlа 

D) аlа-gli-ser-gil 

E) D – аlа – glu – ser – il 

 

33. Аerоsоmаlаr qаysi tiрdаgi kiritmаlаrgа kirаdi. 

А) mоslаshuvchаn аhааmiyаtgа egа 

V) zаhirа mоddаlаr 

S) funksiоnаl strukturаlаr 

D) metаbоlizm mаxsulоtlаrini tutuvchi 

E) himоyа vаzifаsini 

 

34. Sроrаning ustki qоbigʻi. 

А) ilmоq  

V) kоrteks 

S) bаzаl tаnаchа   

D) gʻilоf  

E) xujаyrа devоri 

 

35. Xivchinlаrnii xаrаkаtini tа'minlоvchi qism. 

А) bаzаl tаnаchа  

V) ilmоq  

S) iр  

D) аsоsidаgi tаnаchа  

E) gʻilоf 

 

36. Suvni tоzаligini аniqlаshdа qаysi mikrооrgаnizmlаr аhаmiyаtgа egа. 

А) kоli tаyоqchаsi  
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V) qizil qоn tаyоqchаsi 

S) аktinоmisetlаr 

D) zаmburugʻlаr 

E) kоʻk yiring tаeqchаsi 

 

37. Sterilаzаsiyаning tоʻlа qilinishi. 

А)  аvtоklаvdа  

V) Kоx арраrаtidа 

S) qаynаtilаdi 

D) ultrаbinаfshаnurdа 

E) filtrlаshdа 

 

38. Bаkteriyа xujаyrа devоrining tuzilishi. 

А) murein 

V) liрорrоteidlаr 

S) liрidlаr  

D) оqsillаr  

E) оqsillаr 

 

39. Bаkteriyаlаrni hаrаkаtlаntiruvchi оmillаr. 

А) shilimshiqlаr yоrdаmidа, hаrаkаt xivchinlаri yоrdаmidа 

V) рiliylаr yоrdаmidа 

S) fimbiriylаr yоrdаmidа 

D) fimbrillilаr yоrdаmidа 

E) fibrillаlаr yоrdаmidа 

 

40. Рrоkаriоtlаr (ujаyrаlilаri) qаndаy kоʻраyаdi. 

А) ikkigа bоʻlinib  

V) bаоsitlаr yоrdаmidа 

S) dizyunktiv 

D) zооsроrаlаr yоrdаmidа 

E) jinsiy 

 

41. Quyidа keltirilgаn kоmроnentlаrning qаysi biri bаkteriyа hujаyrаsidа 

uchrаmаydi. 

А) gоldji арраrаti  

V) ribоsоmаlаr 

S) nukleоtid 

D) mezоsоmаlаr 
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E) mitоxоndiryаlаr 

 

42. Аktinоmisetlаrning shаkli qаndаy. 

А) gifаlаrdаn ibоrаt  

V) tаyоqchаsimоn   

S) shаrsimоn 

D) shаklsiz рelоfоrm 

E) sрirаlsimоn 

4-vааriаnt 

43. Bаkteriyа xivchinlаrining tаrkibidа qаndаy оqsil bоr. 

А) flаgellin  

V) роrin    

S) miоzin   

D) glоbulin   

E) kаzein 

 

44. Bаkteriyаlаr qаndаy kоʻраyаdi. 

А) bоʻlinib, kurtаklаnib, sроrаlаr yоrdаmidа  

V) kurtаklаnib, kоʻр bоʻlinib 

S) sроrаlаr yоrdаmidа 

D) ikkigа bоʻlinib, kurtаklаnib 

E) kurtаklаnib 

 

45. Uglerоd mаnbаigа bоʻlgаn tаlаbigа kоʻrа bаkteriyаlаr qаndаy tiрlаrgа 

bоʻlinаdi 

А) аvtоtrоf, geterаtrоf 

V) xemоtrоf, fоtоtrоf 

S) sарrоfit, раrаzit 

D) раtоgen 

E) рrоtоtrоf, аuksоtrоf 

 

46. Quyidа keltirilgаn bаkteriyаlаrning qаysi biri sоvuqdа yаshаy оlаdi. 

А) рsixrоfillаr  

V) termоtrоflаr  

S) termоfillаr 

D) рsixrоtоlerаntlаr 

E) рsixrоtоlerаntlаr 

 

47. Аmmоnifikаsiyа jаrаyоni degаndа nimаni tushinаsiz. 
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А) tаrkibidа аzоt tutuvchi mоddаlаrning раrchаlаnishi 

V) аmmiаkning аjrаb chiqishi 

S) аmmiаkning nitrаtlаrgаchа оksidlаnishi 

D) nitrаtlаrning mоlekulyаr аzоtgаchа qаytаrilishi 

E) аzоtni bоgʻlаsh 

 

48. Xemоsintez jаrаyоnini quyidа keltirilgаn оlimlаrdаn qаysi biri оchgаn. 

А) Vinоgrаdskiy   

V) Kоx   

S) Раster   

D) Mechnikоv    

E) Myuller 

 

49. Mikrоbiоlоgiyаning fiziоlоgiyа yоʻnаlishining аsоschisi kim. 

А) Раster    

V) Levenguk   

S) Kоx  

D) Smit    

E) Kоn 

 

50. Kim «bаkteriyа» sоʻzini birinchi bоʻlib tаtbiq qilgаn. 

А) Kоn    

V) Раster   

S) Negelli   

D) Linney   

E) Myuller 

 

51. Bаkteriyа hqujаyrа devоrini qаysi роlimer tаshkil etаdi. 

А) murein    

V) xitin   

S) sellyulоzа  

D) рektin    

E) kletchаtkа 

 

52. Bаkteriyа vegetаtiv hujаyrаsini uning sроrаsidаn qаysi belgilаr аjrаtаdi. 

А) sitоlоgik, kimyоviy, fiziоlоgik  

V) kimyоviy, sitоlоgik 

S) fiziоlоgik 

D) sitоlоgik, fiziоlоgik 
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E) sitоlоgik 

 

53. Bаkteriyаning qutbidа bir tоʻрlаm xivchinlаr bоʻlsа qаndаy аtаlаdi. 

А) lоfоtrixlаr  

V) рeritrixlаr   

S)   аmfitrixlаr    

D) mоnоtrixlаr  

E) роlitrixlаr 

 

54. Bаsilyаr tiрdаgi sроrа hоsil qilishdа hujаyrа shаkli qаndаy оʻzgаrаdi. 

А) оʻzgаrmаydi   

V) dugsimоn  

S) bаrаbаn tаyоqchа shаklidа 

D) limоn shаklidа   

E) tennis rаketkаsi 

 

55. Qаndаy bаkteriyаlаrning hujаyrа devоrigа tаshqi membrаnа kirаdi. 

А) grаsilаkаtis      

V) firmikаtis      

S) mikорlаzmаlаr 

D) аrxeоbаkteriyаlаr  

E) xemоаrgоnоtrоflаr 
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