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СВОЙСТВА ШЛИХТУЮЩЕ-СВЯЗЫВАЮЩИХ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИЙ, 

ПРИМЕНЯЕМЫХ ПРИ НАБИВКЕ ШЕЛКОВОЙ ТКАНИ 

Эшонкулова Д.И., Амонов М.Р., Муродов Д.М., Хотамов М.Х. 

Бухарский государственный университет 
Аннотация. Изучены параметры значений термофиксации напечатанных тканей на 

эксплуатационные свойства окраски. Определено изменение степени фиксации красителя от концентрации 

щелочи. Выявлено изменение степени полезного использования активного красителя от времени 

выдерживания. Изучена зависимость предела текучести шлихтующе- связывающих композиций и 

печатной краски от соотношения компонентов. 

Ключевые слова: термофиксация, щелочь, текучесть, краситель, концентрация, шелк, ткань, 

композиция, крахмал, поливинилацетат, полиакриламид, карбоксиметилкрахмал, окисленный крахмал. 
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Annotation. The parameters of the values of thermal fixation of printed fabrics on the operational 

properties of coloring have been studied. The change of the degree of fixation of the dye from the alkali 

concentration has been determined. The change in the usefulness of the active dye from the time of exposure has 

been revealed. The dependence of the yield strength of the sizing and binding composition and printing ink on the 

ratio of components have been studied. 

Key words: thermal setting, alkali, fluidity, dye, concentration, silk, fabric, composition, starch, polyvinyl 

acetate, polyacrylamide, carboxymethyl starch, oxidized starch. 

  Шлихтующе-связывающие композиции применяются с целью повышения степени 

проникновения и степени фиксации активных красителей на поверхности шёлковой 

ткани, то есть играют роль мостика при взаимодействии красителя с шелковой тканью. 

Задача шлихтующе-связывающих композиций заключается в пропитывании и внесении на 

поверхность ткани клеящего вещества и создания пленки на ее поверхности. Благодаря 

этому создаются условия повышения реакционной способности взаимодействий между 

шелковой ткани и активного красителя. В технологическом процессе это стадия является 

одним из самых важных этапов в подготовке шелковой ткани к отделке или же к набивке. 

Нарушение технологического цикла при нанесении шлихтующе-связывающих 

композиций может значительно уменьшить фиксацию красителя на ткань и, 

следовательно, снизить их потребительские свойства. Процесс должен быть 

производительным, экономичным, гигиеничным и обеспечивать более высокую степень 

фиксации красителя на поверхность шелковой ткани, более высокое проникновение 

красителя вглубь ткани, а также обеспечивать меньшую интенсивность окраски. 

Основным компонентом шлихтующе-связывающих композиций является полимер, 

способный образовывать эластичные гладкие пленки на поверхности ткани и обладающий 

хорошими клеящими свойствами [1-4]. В состав шлихтующе-связывающих композиций 

могут входить также пластификаторы, улучшающие эластичность полимерных пленок. В 

качестве шлихтующе-связывающих материалов обычно используют производные 

крахмала, белковые полимеры (казеин, желатин), а также некоторые модифицированные 

природные полимеры, такие как эфиры целлюлозы и синтетические материалы. 

На сегодняшний день во всем мире в проводимых научных исследованиях и 

создаваемых новых технологиях  по созданию шлихтующе- связывающих композиций, с 

целью замены или уменьшения расхода дорогостоящего производных крахмала, особое 

внимание уделяется разработке, позволяющей получать полимерные композиции из 

природных и синтетических полимеров более эффективных и качественных шлихтующе- 

связывающих препаратов. На шелкомотальных предприятиях из всех полимеров, 

применяемых в качестве шлихтующе-связывающих материалов для набивки шелковой 

ткани активными красителями, наибольшая доля приходится на окисленный крахмал, 

поэтому применение водорастворимых синтетических полимеров играет важную роль в 

снижении расхода окисленного крахмала в составе шлихтующе-связывающих веществ.  

 В этом отношении, применение полимеров при нанесении шлихтующе-

связывающих полимеров на шелковую ткань, создание эффективных и экономически 

дешевых технологий получения нового состава и клеящих шлихтующе-связывающих 

веществ в стадии печатания шелковой ткани активными красителями имеет особое 

значение. 

  Несмотря на большой объем исследований, посвященных вопросу печатания 

шелковой ткани активными красителями, предлагаемые шлихтующе-связывающие 

составы имеют те или иные недостатки, поэтому поиск новых технических решений 

представляется перспективным как с практической, так и с научной точки зрения. 

        Поиски новых путей развития технологии печатании шелковых тканей активными 

красителями продиктованы необходимостью создания ресурсосберегающих и 

экологически чистых технологических процессов, повышающих качество выпускаемой 

продукции без снижения производительности труда. 
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   В связи с этим разработка энерго- и ресурсосберегающей технологии получения 

водорастворимых полимеров является актуальной. 

    Учитывая вышеизложенное, в данной статье рассматривается вопрос создания 

нового шлихтующе-связывающего состава на основе крахмала, модифицированного 

водорастворимыми полимерами ПВА и ПАА. 

    Одним из основных факторов напечатанных шелковых тканей является 

прочность окраски. Прочность окраски зависит от температуры и продолжительности 

термофиксации. 

    При температуре 393, 398, 403, 408, 413К производили сушку и термофиксацию 

всех образцов, напечатанных составом крахмал, ПВА и ПАА в сушильном шкафу и 

нагретым утюгом при температуре 413К. 

Как видно из таблицы, при температуре 393К наблюдается устойчивость окраски к 

стирке, сухому трению и поту, и низкая устойчивость к мокрому трению. Это 

свидетельствует о том, что при этой температуре не происходит полной сшивки 

полимеров. В связи с этим проводили термофиксацию при температуре 403-413К в 

течение 3-4 минут. 

На основании полученных данных можно заключить, что введение крахмала, ПВА 

и ПАА в состав полимерных композиций в качестве шлихтующе-связывающего 

компонента между шелковой тканью и активным красителем приводит к улучшению 

эксплуатационных и колористических характеристик напечатанных шелковых тканей. 

 

Таблица  

Параметры значений термофиксации напечатанных тканей на 

эксплуатационные свойства окраски 

Температура 

фиксации, 

К 

Время 

термофик-

сации, мин 

Прочность окраски, баллы 

к сухому 

трению 

к мокрому 

трению 
к стирке к поту 

393 
3 5/3 5/3 5/3 5/3 

5 5/3 5/3 5/4 5/3 

398 
3 5/3 5/3 5/3 5/4 

5 5/4 5/3 5/3 5/4 

403 4 5/5 5/4 5/4 5/4 

408 4 5/5 5/4 5/4 5/5 

413 3 5/5 5/4 5/4 5/4 

 

Установлено образование сетчатой структуры печатной композиции на шелковой 

ткани на основе закрепления ПВА и ПАА и других ингредиентов печатной краски. 

Для обеспечения максимально высокой степени фиксации красителя основной 

задачей является разработка шлихтующе-связывающего состава на основе крахмала, 

модифицированного ПВА и ПАА. Применение таких шлихтующе-связывающих 

компонентов может исключить побочные реакции, таких, как взаимодействие красителя с 

полимером, а также из–за образования тонкой пленки печатной краски, обеспечивают 

более полный выход из нее красителя. 

Следует отметить, что отмеченные факторы зависят от оптимального количества 

щелочи в печатной краске при ее приготовлении, хранении и в условиях фиксации 

красителя. Необходимо отметить, что водородный показатель, разработанных 

гелеобразных шлихтующе-связывающих компонентов, имеет значение 8,0±0,5, в связи с 

этим проводились исследования по выявлению влияния концентрации щелочного агента в 

печатной краске на степень фиксации красителя. Данные, соответствующие для активного 

красителя, иллюстрируются графиком на рис. 1, из которого видно, что при 
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использовании разработанных шлихтующе-связывающих компонентов концентрация 

гидрокарбоната натрия должна быть около 10 г/кг. Такая же зависимость получена и для 

других красителей. 

При хранении, у готовой печатной краски с достаточно высокой щелочностью, 

может происходить гидролиз активного красителя. Для того чтобы определить влияние 

времени хранения печатной краски на степень гидролиза активного красителя 

осуществляли печать одной печатной краской сразу после ее приготовления и после 

выдерживания в течение 1, 2 и 24 часов (рис. 2.). 

На основе полученных данных установлено, что степень фиксации активных 

красителей при печати, как свежеприготовленным составом, так и после выдерживания, 

его значение на 15% выше, чем при использовании КМК (рис. 2.), что может говорить об 

отсутствии гидролиза. Помимо этого, следует отметить, что печать краской, выдержанной 

в течение 1 часа, обеспечила повышение интенсивности окраски, это обусловлено 

частичным оседанием модифицированного крахмала, входящим в состав композиции.  

Дальнейшие исследования направлены на изучение зависимости предела 

текучести, шлихтующе-связывающие составов и печатной краски, степени фиксации 

красителя тканью после печатания, а также относительной интенсивности цвета от 

соотношения компонентов, входящих в состав шлихтующе-связывающих композиций. 

На результатах, представленных на рис. 3, виден плавный ход и отсутствие 

минимумов на кривых зависимости предела текучести (Рм) от состава смеси, что 

свидетельствует о хорошей совместимости компонентов разработанных шлихтующе-

связывающих систем независимо от их соотношения в смеси (кривая 2) и независимо от 

добавок компонентов печатной краски (кривая 3). Наличие хорошей совместимости 

подтверждается также высокой стабильностью и однородностью получаемых смесей. 

 

 
Рис.1. Изменение степени фиксации красителя от концентрации щелочи.  

Состав шлихтующе-связывающей системы, %: 1-крахмал-2,0; ПAА-0,5 

                                               2-крахмал-2,0; ПВА-1,0 

                                                                3-крахмал-1,5; ПВА-0,8; ПАА-0,5 
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Рис. 2. Изменение степени полезного использования активного красителя от времени 

выдерживания. 1- шлихтующе-связывающий состав на основе крахмала, ПВА и ПАА; 

2- шлихтующие-связывающий состав на основе КМК. 

 

Отсутствие минимумов, т.е. плавный переход, наблюдается также на кривых 

изменения колористических показателей печати этими составами, приведенных на 

рисунках 4 и 5. Из этих графиков видно, что предложенные шлихтующе-связывающие 

композиции, способствуя получению более высокой степени фиксации (рис. 4, кривая 1) 

красителя, обеспечивают меньшую интенсивность окраски. 

Одним из основных значений имеет изучение структурно-механических и 

реологических свойств композиции на основе разработанного состава с целью оценки 

возможности его применения при печатании ткани. 

При набивке шелковых тканей разработанными шлихтующими связывающими 

наблюдаются более глубокое проникновение печатных красок, по сравнению с печатными 

красками, фабричными шлихтующе-связывающими компонентами. 
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Рис.3. Зависимость предела текучести шлихтующе-связывающих составов и печатной 

краски от соотношения компонентов. Шлихтующе-связывающий состав на основе: 1- 

ПВА;  2- ПАА;  3- ПВА и ПАА; 4- печатная краска  
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Из полученных данных рис. 4 и 5 видно, что по мере увеличения относительного 

содержания крахмала, ПВА и ПАА в композиции, глубина проникания в ткань и степень 

фиксации красителя возрастают. 

            
 

 

 

 

 

 

Введение шлихтующе-связывающих компонентов – крахмала, ПВА и ПАА в 

печатные композиции способствует получению более резких контуров печати. 
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Рис.4. Зависимость степени фиксации красителя тканью после печатания. 

1-печатные краски с шлихтующе-связывающей полимерной композицией;  

2-печатные краски на основе КМК. 

Рис.5. Зависимость изменения относительной интенсивности цвета от 

концентрации крахмала. 

1-Композиция на основе ПВА; 2-Композиция на основе ПАА; 

3-Композиция на основе ПВА и ПАА; 4-Печатная краска.  
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Разработанные шлихтующе-связывающие композиции для набивки с шелковой ткани, на 

основе крахмала, ПВА и ПАА, способствуют улучшению их реологических свойств. 

Таким образом, анализируя полученные данные можно сказать, что полимерные 

композиции на основе крахмала, модифицированного ПВА и ПАА, можно успешно 

применять в качестве шлихтующе-связывающих составов для печатания ткани, так как они 

способствуют увеличению степени фиксации печатной краски и относительной интенсивности 

цвета по сравнению с печатными красками, применяемые в настоящее время в производстве. 
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Аннотация. Липидлар ҳазм бўлишини аниқлаш учун Хоразм вилоятида етиштирилган товуқ ва 

туяқуш гўшти липидларининг фракциялари эриши  ҳарорати, олинган сут консерваси суспензиясининг 

физик-кимёвий кўрсатгичлари, сут консерваси суспензиясининг пиширишдан олдинги ва кейинги водород 

кўрсатгичлари аниқланган. Республикамизда етиштирилган хомашёлар асосида липидлар билан бойитилган 

янги инновацион сут консерваси ишлаб чиқилган. 

Таянч сўзлар: липид, бойитиш, фракция, эриш ҳарорати, қотиш ҳарорати, физик-кимёвий 

кўрсатгичлар, зичлик, водород кўрсатгичи. 
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Аннотация. Для определения усвояемости липидов определены температуры растворения фракций 

липидов мяса кур и страуса разведённые в Хорезмкой области, определены физико-химические показатели 

суспензий полученной молочной консервы, определены водородный показатель суспензий полученной 

молочной консервы до и после варки. Разработана новая инновационная молочная консерва обогащённая 

липидами из местного сырья Республики Узбекистан. 

Ключе слова: липид, обогащение, фракция, температура плавления, температура застывания, 
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